
IV. Resultats i discussió

4.1 Catalunya

L’ inventari realitzat en la present memòria (taula 4.1.1 a 4.1.7), mostra com a finals de 
l’any 2006 els municipis amb més afectació es localitzen a zones pròximes al municipi 
de El Vendrell i a la comarca del Maresme. La instal.lació de R. ferrugineus al 
Maresme es va donar per la comercialització d’exemplars de P. canriensis afectats, de 
manera que va  condicionar l’expansió del morrut de les palmeres en direcció nord-est 
seguint la línia de costa i va suposar un punt de connexió amb les comarques del 
Tarragonès i Barcelonès ja afectades. Aquest fet suposa la implantació de la plaga a 
tota la zona de llevant de Catalunya i la contínua expansió fins l’actualitat.

                   
Figura 4.1.1. Situació dels municipis afectats per R. ferrugineus el mes de maig de 2007. Font: Comunicació personal, 
Dr. Josep Maria Riba

L’estudi al detall de l’evolució de R. ferrugineus  a Catalunya evidencia la clara 
tendència d’aquest insecte a seguir una expansió dispersa, tal i com es pot veure a la 
figura 4.1.1. Les principals causes d’expansió es poden atribuir a la comercialització 
d’exemplars afectats, la difícil detecció dels símptomes, l’absència de depredadors a la 
regió mediterrània i la gestió ineficaç que s’ha dut a terme fins ara. A la figura 4.1.2 
s’ha elaborat un exemple visual del que ha suposat fins ara R. ferrugineus a 
Catalunya. Cal destacar que aquesta distribució no segueix cap patró marcat, sinó que 
són molts els diferents factors que intervenen i que provoquen que l’afectació de 
municipis sigui per proximitat o bé derivada d’actuacions antròpiques (moviment de 
material vegetal afectat, importació d’exemplars infectats,etc.).
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Els resultats que es mostren a la figura 4.1.3 evidencien una tendència a l’augment en 
el nombre d’exemplar afectats. Els increments anuals més rellevants es detecten 
principalment a les províncies de Girona i de Barcelona, concretament durant el 
període 2006-2007. Aquesta data coincideix amb l’arribada de R. ferrugineus a 
Catalunya, tot expandint-se des de El Vendrell amb una direcció nord-est, seguint la 
línia de costa.

Figura 4.1.3.  Increments anuals a: (a) província de Girona ; (b) província de Barcelona; (c) província de Tarragona. 
Font: elaboració pròpia.
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Si es realitza una comparació de les tres províncies afectades, s’observa una 
tendència cap a la disminució progressiva dels increments ( figura 4.1.4 ), donat  
l’absència del nombre d’exemplars lliures d’infecció així com els diversos tractaments 
que empreses públiques i particulars realitzen conjuntament. Cal destacar el període 
comprès entre 2008 i 2009 on s’observa un pic amb un tant per cert considerable a la 
província de Girona. Aquest fet es deu a que es produeix un augment del número de 
municipis afectats , a més de l’aturada de les tales realitzades per la Generalitat a 
aquells exemplars infectats (DARP).

Figura 4.1.4. Representació dels increments anuals d’infecció a les tres províncies afectades per R. ferrugineus. Font: 

Elaboració pròpia. 

4.2 Sant Feliu de Guíxols

Un cop s’han aplicat models estadístics a partir de les dades obtingudes en el treball 
de camp juntament amb càlculs estadístics ( taula 4.2.1), els resultats mostren que a 
trets generals són quatre les variables que suposen una significança a la distribució de 
R. ferrugineus ( taula 4.2.2).  Aquestes són el sexe, l’alçada, la distància als cinc 
mascles més propers i a les cinc femelles més properes. 
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Taula 4.2.1. Representació de les variables estudiades en la distribució de R. ferrugineus. Font: Elaboració pròpia
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Taula 4.2.2. Valors dels diferents paràmetres del model lineal generalitzat mixte. Font: Elaboració pròpia.

Fixed effects Estimated Std Error Z value Pr ( > ׀ z ׀ )
(Intercep) -2.708028 0.648680 -4.175 2.98e-05
Sex -1.453262 0.558371 -2.603 0.00925
alc 0.008845 0.001785 4.955 7.25e-06
Dist_m_5afec -0.007025 0.001490 -4.715 2.41e-06
mDist_f 0.012018 0.002305 5.215 1.84e-07

Els resultats obtinguts mostren una significança molt elevada per aquestes quatre 
variables ja que presenten valors inferiors a 0,0001. 
Les variables sexe i la distància mínima a la femella més propera presenten un efecte 
negatiu sobre l’afectació, mentre que l’alçada i la distància mínima als cinc afectats 
més propers presenten un efecte positiu. En aquest cas, un efecte positiu indica que a 
alçades majors i a distàncies curtes amb exemplars afectats, la probabilitat d’afectació 
serà major, mentre que un efecte negatiu per al sexe o bé per a distàncies pròximes a 
femelles indica una probabilitat d’afectació menor. Les probes estadístiques 
realitzades mostren com en la relació entre sexe i afectació hi ha una predominància 
en el cas dels mascles amb una probabilitat del 100% en la majoria dels casos.

Tal i com es pot observar a la figura 4.2.1 la distribució de l’alçada en funció de 
l’afectació no segueix una distribució simètrica, ja que la línia que representa la mitjana 
no es situa al centre de la caixa. El valor d’aquesta és major per als afectats, és a dir, 
en promig les palmeres afectades presenten alçades majors que les no afectades. 
Entre el 50% i el 75% de les dades per a aquells individus no afectats es troben en uns 
valors d’alçada al voltant dels 200 i 325 cm, mentre que aquells individus que 
manifesten afectació presenten una alçada d’ entre uns 300 i 450cm. Cal destacar que 
en les dues observacions apareixen valors extrems (outliers), essent aquests més 
abundants per als no afectats i sense influència sobre la mitjana.
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Figura 4.2.1. Diagrama de relació de la variable alçada amb la variable afectació. Font: Elaboració pròpia.

Si ens centrem en les distàncies, per una banda s’observa com els individus no 
afectats presenten distàncies majors en relació als cinc afectats més propers (figura 
4.2.2) i distàncies menors a la femella més propera (4.2.3). Per aquells exemplars 
afectats la distribució es produeix a l’inrevés. Cal destacar però, la presència de 
“outliers”, però no en abundància. En aquest cas la distribució de les dades presenta 
una certa simetria, essent la mitjana del grup dels no afectats de l’ordre d’uns 4 metres 
en el primer cas i aproximadament 50 centímetres en el segon cas. Per al grup dels 
afectats les mitjanes prenen valors de 3 i 1,70 metres respectivament.
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Figura 4.2.2. Diagrama de relació de la variable distància als cinc afectats més propers amb la variable afectació. Font: 

Elaboració pròpia.

Figura 4.2.3. Diagrama de relació de la variable distància mínima a la femella més properes amb la variable afectació. 

Font: Elaboració pròpia.

Un cop s’ha buscat la relació de les diferents variables amb l’afectació dels exemplars 
estudiats, es procedeix a la creació d’un arbre de classificació ( figura 4.2.5 ). Aquest  
permet, per a cadascuna de les variables que s’ha tingut en compte en el model, 
formar dos grups amb les dades de manera que les seves mitjanes quedin el màxim 
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de separades. Aquella  amb una major diferència es  col·loca en primer lloc, essent el 
seu valor llindar 325 cm en el nostre cas per a la variable alçada. Aquest procés es 
dóna amb totes les variables, de manera que s’obté una probabilitat d’infecció per a un 
individu de P. canariensis que en funció de les seves característiques aquesta serà 
major o menor.
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V. Conclusions

1. Conclusions específiques
• Catalunya

A partir de la recerca bibliogràfica i l’estudi al detall de la plaga del morrut de les 
palmeres, es pot concloure que R. ferrugineus suposa un canvi en el que fins ara ha 
estat un paisatge adoptat en moltes regions del nostre país. Les palmeres afectades 
(Phoenix canariensis  majoritàriament) són individus fràgils front aquest coleòpter i 
proporcionen un ambient idoni per al desenvolupament d’aquest. 
En referència als resultats obtinguts a partir de l’evolució de R. ferrugineus a 
Catalunya des de la seva implantació a la comarca de El Vendrell fins a l’actualitat, la 
província de Barcelona ha sigut la que ha patit més infeccions en el número de 
palmeres, seguida de Tarragona i Girona respectivament. Però cal destacar que l’ 
increment més fort representa un 5.25% en el període 2006-2007 a la província de 
Girona.
D’altra banda  les mesures de gestió aplicades fins ara  han condicionat resultats 
negatius en la major part dels casos degut a diversos motius tals com la dificultat de 
detecció, la falta de cooperació entre administracions públiques, viveristes i particulars, 
l’elevat cost econòmic dels tractaments existents així com la responsabilitat de ésser  
aquests permanents. Per tant, el territori català, concretament aquelles zones més 
pròximes a la línia de costa, es troben en una situació crítica en que només les 
accions preventives són capaces de fer front a R. ferrugineus, ja que accions com la 
tala i/o arrencament d’individus afectats ja no es duen a terme, principalment pel cost 
econòmic que suposen i que particulars no estan disposats a fer-se’n càrrec. 

• Sant Feliu de Guíxols
L’estudi al detall del municipi de Sant Feliu de Guíxols ha permès crear un arbre de 
classificació que intenti explicar les preferències de distribució de R. ferrugineus.
Els resultats mostren una forta relació entre la variable sexe i l'estat d'afectació de P. 
canariensis, essent els individus mascles els que presenten una probabilitat 
d’afectació molt superior a les femelles. Existeixen però altres variables, com ara 
l’alçada de la palmera i la distància d’aquesta a exemplars afectats i palmeres del sexe 
femella , amb prou significança per propiciar l’afectació de l’exemplar. 
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2. Conclusió general
Com a conclusió general de la memòria R. ferrugineus s’ha establert en una regió on a 
pogut avançar sense depredadors, el que ha suposat una ràpida expansió, on les 
mesures de gestió aplicades han resultat ineficients. Cal doncs buscar alternatives de 
gestió que permetin un control de R. ferrugineus a la regió mediterrània. Les accions 
que es proposen es basen en la gestió integrada d’aquells municipis amb infecció lleu 
o absent a través de la col·laboració d’organismes públics i particulars amb la 
realització de inventaris periòdics així com l’aplicació de  diferents tractaments, tot 
prioritzant aquells exemplars amb probabilitat d’afectació major. La realització 
d’aquesta pràctica suposaria un cost econòmic inferior, un major control de l’estat de la 
plaga i la reducció de l’ impacte paisatgístic que suposa R. ferrugineus al nostre país.
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VII. Pressupost

CONCEPTE
PREU 
UNITARI UNITATS IMPORT

DESPESES DIRECTESDESPESES DIRECTESDESPESES DIRECTESDESPESES DIRECTES
RECURSOS HUMANS    
Treball de camp 20 €/h 40 800
Realització del projecte 20 €/h 300 6000
RECURSOS MATERIALS
Impressió a color 0,3 €/u 205 61,5
Impressió blanc i negre 0,05 €/u 120 6
Enquadernació 2,25 €/u 5 11
Cd's 1 €/u 4 4
pen drive 6 €/u 1 1
DESPLAÇAMENTS  I DIETES
Desplaçament amb transport privat 0,3 €/km 482 144,6
Dietes 10 €/u 4 40
TOTAL 7068,1

DESPESES INDIRECTESDESPESES INDIRECTESDESPESES INDIRECTESDESPESES INDIRECTES
MATERIAL FUNGIBLE    
Lloguer de material 10% despeses directes10% despeses directes10% despeses directesElectricitat equips utilitzats 10% despeses directes10% despeses directes10% despeses directes

TOTAL   706,81
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IX. Annexos

Annex 1: Fitxa del morrut de les palmeres. Font: DARP
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