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3. Control e instrumentacion

3.1. Introduccion

La operacion del proceso en las condiciones deseadas solo puede conseguirse a través
de un buen sistema de control. Tener el proceso correctamente disefiado y con los
equipos adecuados son aspectos también importantes, pero sin una buena implantacion
del sistema de control no se puede conseguir optimizar el proceso.

El objeto de este apartado es introducir el control necesario en la planta. Este sistema de
control no es sino que un software informatico que recibe la informacion de sistemas de
medidas, la procesa y genera sefiales de mando a actuadores, de manera que el proceso
se desarrolle segin las directrices de optimizacion elegidas. Asi mismo, almacena
informacion recibida desde la planta y la presenta en un formato facilmente
comprensible. El empleo de un sistema informatico (digital), en vez de controladores de
electronica analdgica, posee la ventaja de poder implementar algoritmos de control mas
complejos y eficaces.

En las siguientes paginas se presenta el sistema de control de la planta abordando los
temas que se consideran de mayor importancia, como por ejemplo el tipo de sistema de
control considerado, los elementos que permiten realizar este control, o las variables que
se deben controlar.

3.1.1. Objetivos del sistema de control
El sistema de control tiene los siguientes objetivos:

1. Proporcionar en tiempo real informacion de las variables mas importantes del
proceso. Estos datos nos indican el buen funcionamiento de la planta asi como si la
produccion tiene lugar en la velocidad de disefio de la planta.

2. Controlar las variables de interés para garantizar una operacion segura de la
planta. Esta supervision se puede llevar a cabo en procesos continuos en los que regulas
una variable (por ejemplo en el control de temperatura de un condensador, donde
regulas el caudal de agua refrigerante de entrada para controlar la temperatura del
corriente de proceso de salida) o también en procesos discontinuos (por ejemplo en el
control de nivel de tanques donde mediante enclavamientos se pueden secuenciar las
operaciones de carga y descarga). La seguridad de la planta se pretende garantizar
estableciendo unos valores de consigna de las distintas variables del proceso y
instalando alarmas y mecanismos que alerten de cualquier situacidon peligrosa.

3. Garantizar la calidad del producto. Gracias a la supervision de las etapas del
proceso podemos optimizar el proceso para obtener la méxima pureza del acetaldehido.
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4. Reducir las emisiones de contaminantes. El control del proceso nos permite
determinar los contaminantes producidos y aplicar medidas para evitar su emision al
medio o para hacerlo cumpliendo la normativa de medio ambiente.

5. Disminuir costes. Una vez se optimiza el proceso para cumplir los puntos anteriores
se pueden variar las condiciones de operacion para reducir los costes del proceso.

3.1.2. Caracteristicas de implantacion

La planta del proceso opera de forma continua en su totalidad por lo que requiere un
elevado grado de automatizacion. Se precisa disefar lazos de control en la mayor parte
de los equipos y en distintos puntos clave de la planta para construir un sistema de
control efectivo.

Cada etapa del proceso requiere un esquema de control distinto y se ha determinado
aplicando una serie de consideraciones tanto tedricas como practicas:

-El primer paso consiste en identificar los objetivos de control. Esto implica definir los
objetivos operacionales que el sistema de control debe alcanzar. La clave es mantener
las variables de salida del proceso tan cerca como sea posible del valor de consigna
deseado.

-En segundo lugar se identifican las variables que caracterizan la unidad de proceso.

Este paso consiste en asignar las variables que se deben medir en el sistema, que
llamaremos variables controladas; y en escoger las variables que queremos manipular
para alcanzar los objetivos del control. En la planta se ha intentado escoger las distintas
variables de control evitando la interferencia entre los distintos lazos de control para no
sobrecontrolar; de la misma manera también se ha intentado no controlar aspectos que
sean dificilmente controlables.

-Cuando se conocen las variables de control se decide qué tipo de control se debe llevar
a cabo. Se intenta aplicar el control mas sencillo siempre que sea posible.

- Una vez definido el lazo de control se buscan los dispositivos necesarios para que el
control se pueda realizar. Estos elementos son tales como sensores analdgicos,
interruptores de nivel, alarmas, transmisores, pulsadores, controladores, variadores de
frecuencia, valvulas con servomotor, etc.

-El siguiente paso seria la sintonizacion del controlador, en el que se debe determinar
como se usa la informacion extraida en las medidas para ajustar los valores de las
variables manipuladas. No obstante esta operacion no se contempla en el presente
proyecto al no ser uno de sus propositos especificos, ademas requeriria informacion de
la operacion real en planta que no se dispone.
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-Al mismo tiempo se busca un modelo de planta con una monitorizacién general de
todas las variables mas importantes. Asi se miden en continuo las temperaturas de las
torres, asi como los caudales de entrada al reactor.

3.1.3. Tipos de lazos de control

En el disefio de los distintos lazos de control del proceso se han utilizado distintas
estrategias con el fin de conseguir el objetivo deseado. A continuacion se enumeran las
distintos procedimientos de control utilizados:

Control feedback

Es la estrategia més usada en el proceso sobre todo en controles de temperatura y nivel.
Este control se basa en medir una variable controlada, compararla con un valor de
consigna o set-point y actuar sobre una variable manipulada para corregir posibles
desviaciones. En funcion del tipo de accidon que tiene el controlador al comparar el valor
de la variable controlada con el set point, existen los siguientes tipos de control:

-Accion Proporcional (P): es el control mas sencillo pero tiene un error (offset)
que solo es tolerable para ciertos sistemas en estado estacionario (por ejemplo en
control del nivel de liquido en tanques de almacenamiento o en el control de presion del
reactor).

-Accion Integral (PI): ofrece una respuesta bastante rapida pese a la ralentizacion
que supone el término integral, y es oscilatoria. Su error no es tolerable en régimen
estacionario. Se puede utilizar en control de presion o de nivel de liquido, aunque su
aplicacion principal es el control de caudal.

-Accion derivativa (PID): es el control mas complejo. Consigue mantener la
robustez del sistema pese a un aumento de la velocidad de respuesta del lazo cerrado. Se
recomienda para sistemas donde la velocidad del cambio del error sea lenta, como en el
control de temperatura o de composicion.

Control on-off

Es un tipo de control feedback usado basicamente en procesos discontinuos, solo
contempla dos estados de actuacion para mantener el valor de consigna, abriendo o
cerrando totalmente la valvula de control. Un ejemplo tipico son los termostatos de
cualquier hogar, aunque en la industria su aplicacion principal es el control de nivel de
tanques. En la planta se usa este control en el control de nivel de los tanques de
almacenaje de materias primas y productos, asociado a unas alarmas de seguridad de
nivel maximo y minimo.

Control feed — forward

Es un tipo de control anticipativo. Se basa en medir el valor de la perturbacion, para
poder tomar una accidn correctiva antes que se desestabilice al sistema. Es el modelo
opuesto al feedback, donde el controlador no actiia hasta que la perturbacion no ha
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desestabilizado el sistema. Este tipo de control requiere sintonizaciéon muy precisa para
conseguir mantener la variable controlada en su punto de consigna.

Control Ratio

Es una variante del control feed-forward que se utiliza para controlar la proporcion de
los caudales de dos o mas corrientes de proceso. En el caso del control de dos
corrientes, se miden los dos caudales pero tan solo se actia en uno. La consigna de esta
estrategia no es un valor fijado sino una proporcion entre caudales.

Esta estrategia de control se emplea en el control de los caudales de entrada al reactor,
asi como en las distintas purgas del proceso.

Monitorizacion

No es propiamente un sistema de control, pero monitorizar las distintas variables mas
importantes del proceso es clave para implementar los anteriores esquemas de control.
Los elementos de supervision facilitan el conocimiento del estado exacto en que se
encuentra la planta y permiten activar alarmas de seguridad en caso de no encontrarse
las variables controladas en sus consignas.

3.1.4. Naturaleza de la sefal

Las sefiales de entrada y salida de un sistema de control pueden ser de dos tipos:
analogicas o digitales. La sefial analogica tiene una variaciéon decimal dentro de un
rango de valores, mientras que la digital es una sefal binaria que s6lo puede tener un
valor de 0 o de 1.

Por lo tanto, las medidas de presion, temperatura, caudal, composicion, etc. Son
entradas analogicas; los elementos finales de control (como valvulas de control o
reguladores de frecuencia de motores y bombas,etc.) tienen salidas analogicas; los
finales de carrera, los detectores inductivos, las alarmas, los interruptores de nivel, las
confirmaciones de marcha, etc. son entradas digitales; y, finalmente, las salidas digitales
pueden ser mandos de valvulas o sefales on-off de mandos de bomas, entre otras.

Los controladores convencionales son analdgicos y tienen, por tanto, sefales continuas
de entrada y salida (que suelen ser neumadticas o electronicas). La alternativa son los
controladores digitales, en los cuales las sefiales son discretas. Las sefales digitales
permiten una mayor flexibilidad, proporcionan mas precision y son mas rentables
econdmicamente.
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3.2. Instrumentacion

3.2.1. Medida de la temperatura

La medida de la temperatura requiere de medidores analdgicos. Actualmente los
indicadores de temperatura mas fiables son los que miden dentro de un rango limitado
de temperaturas, por ejemplo, de -30 a +70 °C. Esto garantiza la precision de la medida.
Otros por ejemplo, miden sélo en el rango por debajo de 0, por ejemplo, entre +10 y -
50, lo que los hace adecuados para circuitos de refrigeracion.

»-
Ol

&
iy

a) B)

Sondss de iemperatara. Con indicador en campo {23 ¥ sin indicador ()

3.2.2. Medida del nivel
Existen principalmente dos grandes grupos de medidores de nivel: los medidores de
nivel por presion y los medidores de nivel por radar o ultrasonidos.

* Medidores de nivel por presion: Constan de una pieza roscada que dispone de una
membrana con un sensor de presion. Estan basados en la medida de la presion ejercida
por el liquido sobre la membrana. A partir de una calibracion se puede establecer una
relacion entre presion ejercida por el liquido y nivel. Son econdmicos, y utilizados en
depositos en los que se pueda colocar este elemento en el fondo, asi como columnas de
destilacion.

* Medidores de nivel por radar o ultrasonidos: Son mas sofisticados. Emiten una sefial, y
en funcion del tiempo que tarda en rebotar esa sefial al chocar con el liquido se establece
un nivel. Son adecuados solo para tanques de almacenamiento y equipos sin agitador,
puesto que el agitador y los bafles falsean la sefial y pueden dar lugar a error.

3.2.3. Medida de la presion

La medida de la presion se realiza tan so6lo en equipos que operan a presion elevada o a
vacio, no en tanques de almacenamiento de liquidos que operan a presion atmosférica.
En la medida de la presion se suele medir la sobrepresion.

Medida de la sobrepresion: Elemento indicador que mide la presion absoluta,
relativa o diferencial del tanque. Se denomina presostato. Se utilizan para tanques que
operan a presion elevada. A continuacion mostramos, en la figura siguiente, dos
elementos de medida de presion.
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a) by

Estos elementos medidores de presion se colocan sobre una pletina. Estas
pletinas generalmente facilitan el purgado de la linea en caso que se inunde por llenado
excesivo del tanque, y asi se asegura una lectura correcta de la sefial. Hay gran variedad
de accesorios para estos elementos, como juntas, valvulas, o limitadores de sobrepresion

3.2.4. Medida del caudal

El medidor de caudal de liquido es un elemento muy importante en esta instalacion, ya
que permite controlar la entrada de reactivos de metanol y amoniaco, en este caso.
También es interesante tenerlos en cuenta para el caudal de destilado, o para el de
fondos de las columnas. Hay varios tipos, que se muestran en la figura siguiente:

P o d

b i“. P

. .

» h ) L) o

» Medidor de caudal de turbina (a): se basa en un rotor que gira con el paso del fluido.
Hay diferentes modelos, adecuados para la medida de caudal de liquidos y también para
gases.

* Medidor de vortice: para liquidos y vapores (b): El principio de medida es por
torbellino.

* Medidor de caudal masico de liquidos (c¢): Basado en el principio de Coriolis. Permite
ademas determinar otros valores como por ejemplo caudal maésico, densidad,
temperatura y °Brix.

» Medidor de caudal de liquidos (d): El principio de medida es el desplazamiento de un
piston rotativo.

* Medidor del caudal mésico de gas (e): El principio de medida es por dispersion
térmica.
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Igual que en otros elementos de medida, algunos modelos disponen de indicador de
lectura en el propio elemento, lo que permite la lectura del valor en el campo, sin
necesidad de consultar el PC.

3.2.5. Actuador

El actuador es el motor que actia sobre la valvula abriéndola o cerrandola mediante el
mecanismo necesario. El actuador desplaza el vastago de una valvula de asiento, gira el
disco de una valvula de mariposa o gira la bola en una valvula de bola. El tipo de
actuador mas utilizado es el actuador neumatico de diafragma.

3.2.6. Elemento final de control

El elemento final de control es aquel que permitira modificar una determinada variable
tal que la variable objetivo de control adopte el valor del Set Point prefijado. Los
elementos finales de control, igual que los elementos de medida, pueden ser analdgicos
o digitales. Se dispone de elementos finales de control de varios tipos:

- Valvulas de control

Son elementos con salida analdgica, cuya abertura varia entre 0 y 100 %, dependiendo
de la sefial del controlador. A continuacién se muestran cuatro valvulas de control
distintas:

a) Valvula de control que precisa aire para abrir, sin retencion.
b) Precisa aire para cerrar, sin retencion.

¢) Aire para abrir, con retencion.

d) Aire para cerrar, con retencion.

Como se puede ver, las valvulas pueden precisar aire para abrir o para cerrar, puesto
que, por defecto, pueden estar cerradas o abiertas. Se debe seleccionar aquella valvula la
cual en caso de para de los compresores de aire o del fluido eléctrico genere menos
problemas. Habitualmente se selecciona para el vapor aquellas que requieren aire para
abrir; y para el refrigerante, aquellas que requieren aire para cerrar.
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Esto es muy importante para la operacion de la planta y la seguridad de los trabajadores.
- Variador de frecuencia

El variador de frecuencia es un elemento final de control que permite regular la
frecuencia del voltaje que se aplica en un motor de corriente alterna. Este cambio de
frecuencia tiene como consecuencia la modificacion de la velocidad del motor. Este
instrumento se puede utilizar para variar la velocidad de giro de un tornillo sin fin, la
velocidad de giro de las palas de un ventilador, o la velocidad de impulsion de una
bomba de desplazamiento positivo, entre otras muchas aplicaciones.

A parte de todos los instrumentos de control comentados se dispone ademas de un
registrador, una alarma y de indicadores en la sala de control que pueden ser de mucha
ayuda.

3.3. Implementacion del sistema de control

El sistema de control del proceso debe garantizar una buena comunicacion entre el
proceso y el operador, de modo que se pueda combinar la supervision global de la
planta con controles locales en las diferentes areas.

Las principales estructuras de control por ordenador son la centralizada y la distribuida,
con sus diferentes combinaciones hibridas.

Una estructura de control centralizada facilita el flujo de informacion y la optimizacion
global del proceso pero tiene la gran desventaja de que depende de la fiabilidad del
ordenador principal, la cual se ve muy afectada ante incidencias en la red de
comunicaciones.

En cambio un sistema de control distribuido ha sido desarrollado para resolver la
adquisicion de grandes volumenes de informacidn, su tratamiento en centros de
supervision y mando, y la actuacion en tiempo real sobre el proceso a controlar.

Por estos motivos en nuestra planta se opta por implantar un sistema de control
distribuido (DCS) con software SCADA.
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3.4. Nomenclatura

3.4.1. Nomenclatura de los lazos

La nomenclatura usada en los lazos es V-XXXX-nn, donde V es la variable controlada,
XXXX es el término referente al equipo donde se aplica el control y nn es el nimero de
lazo del equipo.

Las variables controladas tienen la siguiente nomenclatura:

Nomenclatura de la variable controlada

L Nivel

P Presion

F Caudal

T Temperatura

DP Diferencia de presion
M Control de humedad

Para poner un ejemplo, el lazo L-T101-1 seria el primer lazo del equipo T-101 y
controlaria el nivel del tanque T-101.

3.4.2. Nomenclatura de la instrumentacion

En cuanto a la nomenclatura de la instrumentacion, esta se presenta como Vii-XXXX-n,
donde V es la variable controlada, siguiendo la nomenclatura de la tabla presentada
anteriormente, ii hace referencia al instrumento utilizado, XXXX es una referencia al
equipo donde se realiza el control y n hace referencia al nimero de lazo de control.

En cuanto a la nomenclatura de los instrumentos, ii, €ésta se presenta en la tabla
siguiente.

T Transmisor de sefial

C Controlador

AH Alarma maximo

AL Alarma minimo

I/P Transductor intensidad/presion
CV Valvula de control

VF Variador de frecuencia

I Sensor/medidor

HV Valvula todo o nada

S Interruptor

Por ejemplo, el instrumento TCV-E401-2 seria una vélvula de control de temperatura en
el lazo 2 del equipo E-401.
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3.5. Listado de lazos de control

3.5.1. Area 100, almacenamiento

Nivel de Caudal de

T-101 L-T101-1 T‘r‘gqﬁ‘;f: Control nivel On/Off liquido del  salida del
prop tanque tanque
Presion Caudal de
T-101 P-T101-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-102 L-T102-1 roqileno Control nivel On/Off liquido del salida del
prop tanque tanque
Presion Caudal de
T-102 P-T102-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-103 L-T103-1 roqileno Control nivel On/Off liquido del salida del
prop tanque tanque
Presion Caudal de
T-103 P-T103-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-104 L-T104-1 roqileno Control nivel On/Off liquido del salida del
prop tanque tanque
Presion Caudal de
T-104 P-T104-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-105 L-T105-1 roqileno Control nivel On/Off liquido del salida del
prop tanque tanque
Presion Caudal de
T-105 P-T105-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-106 L-T106-1 roqileno Control nivel On/Off liquido del salida del
prop tanque tanque
Presion Caudal de
T-106 P-T106-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion reactor tan
que
Tanque de Nivel de Caudal de
T-107 L-T107-1 roqileno Control nivel On/Off liquido del salida del
prop tanque tanque
Presion Caudal de
T-107 P-T107-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion reactor tan
que
Tanque de Nivel de Caudal de
T-108 L-T108-1 roqileno Control nivel On/Off liquido del salida del
prop tanque tanque
Presion Caudal de
T-108 P-T108-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion reactor tan
que
Tanque de Nivel de Caudal de
T-109 L-T109-1 roqileno Control nivel On/Off liquido del salida del
prop tanque tanque
T-109 P-T109-2 Tanque de Control de Feedback Presion Caudal de
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propileno presion entrada al salida del
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-110 L-T110-1 qau Control nivel On/Off liquido del salida del
propileno
tanque tanque
Presion Caudal de
T-110 P-T110-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-111 L-T111-1 a Control nivel On/Off liquido del salida del
propileno
tanque tanque
Presion Caudal de
T-111 P-T111-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-112 L-T112-1 a Control nivel On/Off liquido del salida del
propileno
tanque tanque
Presion Caudal de
T-112 P-T112-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-113 L-T113-1 a Control nivel On/Off liquido del salida del
propileno
tanque tanque
Presion Caudal de
T-113 P-T113-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-114 L-T114-1 qs Control nivel On/Off liquido del salida del
propileno
tanque tanque
Presion Caudal de
T-114 P-T114-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-115 L-T115-1 a Control nivel On/Off liquido del salida del
propileno
tanque tanque
Presion Caudal de
T-115 P-T115-2 Tanq}le de Contrg} de Feedback entrada al salida del
propileno presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-116 L-T116-1 q , Control nivel On/Off liquido del salida del
amoniaco
tanque tanque
Presion Caudal de
T-116 P-T116-2 Tanqu,e de Contrg} de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-117 L-T117-1 q , Control nivel On/Off liquido del salida del
amoniaco
tanque tanque
Presion Caudal de
T-117 P-T117-2 Tanqu,e de Contrg} de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-118 L-T118-1 q , Control nivel On/Off liquido del salida del
amoniaco
tanque tanque
Presion Caudal de
T-118 P-T118-2 Tanqu,e de Contrg} de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
T-119 L-T119-1 Tanque de Control nivel On/Off Nivel de Caudal de
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amoniaco liquido del salida del
tanque tanque
Presion Caudal de
T-119 P-T119-2 Tanqu,e de Contrg,l de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-120 L-T120-1 q , Control nivel On/Off liquido del salida del
amoniaco
tanque tanque
Presion Caudal de
T-120 P-T120-2 Tanqu,e de Contrg,l de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-121 L-T121-1 q , Control nivel On/Off liquido del salida del
amoniaco
tanque tanque
Presion Caudal de
T-121 P-T121-2 Tanqu,e de Contrg,l de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-122 L-T122-1 q , Control nivel On/Off liquido del salida del
amoniaco
tanque tanque
Presion Caudal de
T-122 P-T122-2 Tanqu,e de Contrg,l de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-123 L-T123-1 q , Control nivel On/Off liquido del salida del
amoniaco
tanque tanque
Presion Caudal de
T-123 P-T123-2 Tanqu,e de Contrg} de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-124 L-T124-1 q , Control nivel On/Off liquido del salida del
amoniaco
tanque tanque
Presion Caudal de
T-124 P-T124-2 Tanqu,e de Contrg,l de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-125 L-T125-1 q , Control nivel On/Off liquido del salida del
amoniaco
tanque tanque
Presion Caudal de
T-125 P-T125-2 Tanqu,e de Contrg,l de Feedback entrada al salida del
amoniaco presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-126 L-T126-1 , . q , Control nivel On/Off liquido del salida del
acido sulfurico
tanque tanque
Presion Caudal de
T-126 P-T126-2 . Tanque d ¢ Conm.)ll de Feedback entrada al salida del
acido sulfurico presion
reactor tanque
Tanque de Nivel de Caudal de
T-127 L-T127-1 , . q , Control nivel On/Off liquido del salida del
acido sulfurico
tanque tanque
Presion Caudal de
T-127 P-T127-2 . Tanque d ¢ Conm.)ll de Feedback entrada al salida del
acido sulfurico presion
reactor tanque
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3.5.2. Area 200, tratamiento del aire

0 ‘ . . . Variable Variable
Item Item del lazo Equipo Tipo de lazo Tipo de control controlada manipulada
., Caudal de
B-201 P-B201-1 Soplador Control de On/Off Presion a la salida del
presion salida
filtro
., Caudal de
B-202 P-B202-1 Soplador Control de On/Off Presionala —Cida del
presion salida
filtro
Conrol de Presion Presion
C-201 P-C201-1 Compresor ., Feedback entrada salida
presion . )
intercambiador ~ compresor

3.5.3. Area 300, reacciéon

ftem item del Equino Tipo de lazo Tipo de Variable Variable
lazo quip P control controlada manipulada
Control Temperatura Camial ge
R-301 T-R301-1 Reactor Feedback p entrada
temperatura reactor .
refrigerante
Control Temperatura Caudal de
R-302 T-R302-1 Reactor Feedback P entrada
temperatura reactor .
refrigerante
Control Temperatura Eniiris
R-301 T-R301-2 Reactor On/Off p materias
temperatura reactor .
primas
Control Temperatura Entrada
R-302 T-R302-2 Reactor On/Off peratu materias
temperatura reactor .
primas
Control Caudal de
R-301 P-R301-3 Reactor ., Feedback Presion reactor salida del
presion
reactor
Caudal de
Control ., .
R-302 P-R302-3 Reactor resion Feedback Presion reactor salida del
p reactor
Temperatura
E-301 T-E301-1 Intercambiador il Cascada salida Camialee
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-302 T-E302-1 Intercambiador Control Cascada salida Caudal de
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
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3.5.4. Area 400, purificacién

Temperatura
E-401 T-E401-1 Intercambiador il Cascada salida Camialee
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-402 T-E402-1 Intercambiador Control Cascada salida Caudal de
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-403 T-E403-1 Intercambiador sl Cascada salida Camialge
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-404 T-E404-1 Intercambiador Control Cascada salida Caudal de
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-405 T-E405-1 Intercambiador il Cascada salida Camialee
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-406 T-E406-1 Intercambiador Control Cascada salida Caudal de
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-407 T-E407-1 Intercambiador il Cascada salida Camialee
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-408 T-E408-1 Intercambiador Control Cascada salida Caudal de
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-409 T-E409-1 Intercambiador il Cascada salida Camialee
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-410 T-E410-1 Intercambiador Control Cascada salida Caudal de
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-411 T-E411-1 Intercambiador il Cascada salida Camialee
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-412 T-E412-1 Intercambiador Control Cascada salida Caudal de
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-413 T-E413-1 Intercambiador il Cascada salida Camialee
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-414 T-E414-1 Intercambiador Control Cascada salida Caudal de
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
Temperatura
E-415 T-E415-1 Intercambiador il Cascada salida Camialee
temperatura . . vapor entrada
intercambiador
S-401 L-S401-1 Separadorde (o nivel On/Off Nivel de liquido ~ C2udal salida
fases liquido
. Caudal de
D-401 L-D401-1 Decantador Conjtrol te Feedback Aliviell dis i salida fase
nivel pesada
pesada
. Caudal de
D-402 L-D402-1 Decantador Control de Feedback Nivel de fase salida fase
nivel pesada
pesada
D-401 L-D401-1 Decantador Control de Feedback Nivel de fase Caudal de
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nivel ligera salida fase
ligera
. Caudal de
D-402 L-D402-1 Decantador Control de Feedback Nivel de fase salida fase
nivel ligera .
ligera
Control de Caudal de agua y Caudal de
SC-401 F-SC401-1 Scrubber Ratio control caudal de fluido agua de
caudal
de proceso entrada
SC-401  L-SC401-2 Scrubber Control de On/Off Nivel de liquido ~ C2udalde
nivel salida
M-401 L-M401-1 Mezclador (G (s On/Off Nivel de liquido (Comel ¢t
nivel salida
M-402-1 L-M402-1 Mezclador Control de On/Off Nivel de liquido Caudal de
nivel salida
M-402-2 L-M402-2 Mezclador (G (s On/Off Nivel de liquido (Comel ¢t
nivel salida
M-403 L-M403-1 Mezclador Control de On/Off Nivel de liquido ~ C2udalde
nivel salida
M-404 L-M404-1 Mezclador (G (s On/Off Nivel de liquido (Comel ¢t
nivel salida
TD-401 T-TD401-1 Columna Control Feedback Temperatura o1 reflujo
destilacion temperatura salida cabezas
TD-401 P-TD401-2 Col'umpfl Cont.r’ol Feedback Presion columna (Sl entr.ada
destilacion presion vapor reboiler
TD-402  T-TD402-1 Columna Control Feedback Temperatura o1 reflujo
destilacion temperatura salida cabezas
TD-402 P-TD402-2 Col'umpfl Cont.r’ol Feedback Presion columna (Sl entr.ada
destilacion presion vapor reboiler
TD-403  T-TD403-1 Columna Control Feedback Temperatura o1 reflujo
destilacion temperatura salida cabezas
TD-403 P-TD403-2 Col'umpfl Cont.r’ol Feedback Presion columna (Sl entr.ada
destilacion presion vapor reboiler
Cauc;ailzntrada Caudal salida
Q-401 F-Q401-1 Quench Control caudal ~ Ratio control guay divisor de
composicion
caudal
entrada proceso
Ca“‘;aluzntrada Caudal salida
Q-402 F-Q402-1 Quench Control caudal  Ratio control guay. % divisor de
composicion
caudal
entrada proceso
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3.5.5. Area 900, tanques de producto

: : . . . Variable Variable

Item Item del lazo Equipo Tipo de lazo Tipo de control controlada  manipulada

T-901 L-T901-1 Tanque Control nivel On/Off NIl el s
acrilonitrilo tanque

T-902 L-T902-1 fandue o ooniol nivel On/Off Nivel - caudal salida
acrilonitrilo tanque

T-903 L-T903-1 Tanque Control nivel On/Off NIl el s
acrilonitrilo tanque

T-904 L-T904-1 Tanque Control nivel On/Off Nivel -, dal salida
acrilonitrilo tanque

T-905 L-T905-1 Tanque Control nivel On/Off NIl el s
acrilonitrilo tanque

T-906 L-T906-1 Tanqug Control nivel On/Off Nivel Caudal salida
acrilonitrilo tanque

T-907 L-T907-1 Tanque Control nivel On/Off NIl el s
acrilonitrilo tanque

T-908 L-T908-1 Tanqug Control nivel On/Off Nivel Caudal salida
acrilonitrilo tanque

T-909 L-T909-1 Tanque Control nivel On/Off NIl el s
acrilonitrilo tanque

T-910 L-T910-1 Tanque dcido o1 ivel On/Off Nivel . dal salida
cianhidrico tanque

T-911 L-T911-1 HEISEO00 ] el On/Off NIl el s
cianhidrico tanque

T-912 L-T912-1 Tanque dcido o1 ivel On/Off Nivel . dal salida
cianhidrico tanque

T-913 L-T913-1 HEISEO00 ] el On/Off NIl el s
cianhidrico tanque
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3.6. Descripcion de los lazos de control

3.6.1. Area 100, almacenaje

Lazo L-T101-1 a L-T115-1.

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control de nivel en los tanques de almacenamiento de propileno: T-101
hasta T-115.

-Variable controlada. Nivel de liquido en el tanque.
-Variable manipulada. Caudal de salida del tanque

-Tipo de control. On/Off
* Descripcion del lazo de control.

En este tipo de tanques de almacenamiento de reactivos siempre se ha de tener en
cuenta que no se tenga un nivel de liquido excesivo, ya que si se llenara demasiado uno
de estos tanques podria producirse una sobrepresion en el interior y se tendrian
problemas de funcionamiento en el tanque; por este motivo se ha decidido instalar un
sistema de control de nivel.

Entonces, se instalard un medidor de nivel en cada tanque que cuando detecte un valor
maximo o minimo especificado dara una sefal al controlador, el cual abrird o cerrara
una valvula de control situada a la salida del tanque para regular el caudal.

Por otra parte, el control de nivel también servira para decidir cudndo hay que cerrar la
valvula del tanque para comenzar a bombear el propileno de otro tanque de
almacenamiento, para mantener un caudal continuo.
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ESPECIFICACION LAZO DE ITEM: T-101 a T-115 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE KESARIRO)D :
Enterprises |Planta: Produccién Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 100
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LT- Sensor transmisor de nivel
LAZL(_)T?(I)?_I;FAL LSH- Interruptor de nivel alto, LSL- Interruptor de nivel bajo
LIC- Controlador de nivel
LHV- Valvula automatica de tres vias
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Lazo L-T116-1 a L-T125-1.

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control de nivel en los tanques de almacenamiento de amoniaco: T-116
hasta T-125.

-Variable controlada. Nivel de liquido en el tanque.
-Variable manipulada. Caudal de salida del tanque

-Tipo de control. On/Off
* Descripcion del lazo de control.

En este tipo de tanques de almacenamiento de reactivos siempre se ha de tener en
cuenta que no se tenga un nivel de liquido excesivo, ya que si se llenara demasiado uno
de estos tanques podria producirse una sobrepresion en el interior y se tendrian
problemas de funcionamiento en el tanque; por este motivo se ha decidido instalar un
sistema de control de nivel.

Entonces, se instalard un medidor de nivel en cada tanque que cuando detecte un valor
maximo o minimo especificado dara una sefal al controlador, el cual abrird o cerrarad
una valvula de control situada a la salida del tanque para regular el caudal.

Por otra parte, el control de nivel también servira para decidir cudndo hay que cerrar la
valvula del tanque para comenzar a bombear el amoniaco de otro tanque de
almacenamiento, para mantener un caudal continuo.
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E%T?_ﬁilgEACION LAZO DE ITEM: T-116 a T-125 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE B= :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 100
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LT- Sensor transmisor de nivel
LAZL(_)T?{(S_I;FAL LSH- Interruptor de nivel alto, LSL- Interruptor de nivel bajo
LIC- Controlador de nivel
LHV- Valvula automatica de tres vias
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Lazo L-T126-1 a L-T127-1.

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control de nivel en los tanques de almacenamiento de acido sulfurico: T-126
hasta T-127.

-Variable controlada. Nivel de liquido en el tanque.
-Variable manipulada. Caudal de salida del tanque

-Tipo de control. On/Off
* Descripcion del lazo de control.

En este tipo de tanques de almacenamiento de reactivos siempre se ha de tener en
cuenta que no se tenga un nivel de liquido excesivo, ya que si se llenara demasiado uno
de estos tanques podria producirse una sobrepresion en el interior y se tendrian
problemas de funcionamiento en el tanque; por este motivo se ha decidido instalar un
sistema de control de nivel.

Entonces, se instalard un medidor de nivel en cada tanque que cuando detecte un valor
maximo o minimo especificado dara una sefal al controlador, el cual abrird o cerrara
una valvula de control situada a la salida del tanque para regular el caudal.

Por otra parte, el control de nivel también servira para decidir cudndo hay que cerrar la
valvula del tanque para comenzar a bombear el acido sulfirico de otro tanque de
almacenamiento, para mantener un caudal continuo.
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ACRYLONITRILE
Enterprises

LAZO DIGITAL

3. Control e instrumentaciéon

ESPECIFICACION LAZO DE

CONTROL ITEM: T-126 a T-127 Proyecto Ne: 1

Planta: Produccién Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 100
Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012

ELEMENTOS DEL LAZO
LT- Sensor transmisor de nivel

Localizacion: Tarragona

LSH- Interruptor de nivel alto, LSL- Interruptor de nivel bajo

LIC- Controlador de nivel

LHV- Vialvula automatica de tres vias

Proceso

Campo

L-T126-1 |
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Campo control
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Panel

Frontal
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L-T126-1
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LIC

\ L-T126-1 /
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Lazo P-T101-2 a P-T115-2

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control de presion en los tanques de almacenamiento de propileno: T-101
hasta T-115.

-Variable controlada. Presion de entrada al reactor.
-Variable manipulada. Caudal de salida del tanque,
-Tipo de control. Feedback.

* Descripcion del lazo de control.

Es importante que los caudales de entrada de materias primeras al reactor sean las
deseadas para que la reaccion se lleve a cabo tal y como se ha disefiado. Al tratarse de
gases, el lazo de control medira la presion en la tuberia y en funcion de ese valor abrird
o cerrard mas la valvula de control, que serd lo que fije el caudal de entrada al
intercambiador previo al reactor.
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ESPECIFICACION LAZO DE ITEM: T-101 a T-115 Proyecto N°: 1

ACRYLONITRILE RESAIRSOIE :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 100

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012

ELEMENTOS DEL LAZO
PT- Sensor transmisor de presion

LAZP(_)T?(I)?_I; AL PCV- Vilvula de control de presion
PIC- Controlador de presion
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Lazo P-T116-2 a P-T125-2.

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control de presion en los tanques de almacenamiento de amoniaco: T-116
hasta T-125.

-Variable controlada. Presion de entrada al reactor.
-Variable manipulada. Caudal de salida del tanque.
-Tipo de control. Feedback.

* Descripcion del lazo de control.

Es importante que los caudales de entrada de materias primeras al reactor sean las
deseadas para que la reaccion se lleve a cabo tal y como se ha disefiado. Al tratarse de
gases, el lazo de control medira la presion en la tuberia y en funcion de ese valor abrird
o cerrard mas la valvula de control, que serd lo que fije el caudal de entrada al
intercambiador previo al reactor.

Péagina 28 de 105



Planta de produccion de Acrilonitrilo

ACRYLONITRILE RESARASOE :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 100

ESPECIFICACION LAZO DE

3. Control e instrumentaciéon

ITEM: T-116 a T-125 Proyecto N°: 1

Localizacion: Tarragona

Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
PT- Sensor transmisor de presion

LAZP(_)T?{S_I; AL PCV- Vilvula de control de presion
PIC- Controlador de presion
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion
3.6.2. Area 200, tratamiento del aire

Lazo P-B201-1.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de presion en el soplador de aire: B-201.
-Variable controlada. Presion a la salida del soplador.
-Variable manipulada. Caudal de salida del filtro.
-Tipo de control. On/off.

* Descripcion del lazo de control.

Este lazo se aplica al filtro 201, que se encuentra doblado, igual que el lazo. Se
encuentra doblado para poder limpiar uno mientras el otro esta operativo.

El objetivo de este lazo es controlar la presion de la salida del soplador, hecho realizado
mediante un interruptor de presion minima que hace saltar una alarma si la presion baja
del minimo. Si el filtro esta sucio la presion de salida sera cada vez menor. Al activarse
la alarma se cerraré la linea por la que circula el aire, dejando asi pasar el aire por el otro
filtro. De esta manera se podra limpiar el filtro que se encuentre sucio.
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

ACRYLONITRILE [RESAEZY :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 200

3. Control e instrumentaciéon

ESPECIFICACION LAZO DE ITEM: B-201 Proyecto N |

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO

PSL- Interruptor de presion minima

LAZO DIGITAL — -
P(-)BZ 0(1}_1 PIC- Controlador indicador de presion
PAH- Alarma de presién maxima
PHV- Valvula automatica de presion
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

Lazo P-C201-1.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de presion en el compresor: C-201.
-Variable controlada. Presion de salida del compresor.
-Variable manipulada. Presion salida compresor.
-Tipo de control. Feedback.

* Descripcion del lazo de control.

El objetivo de este lazo es controlar la presion del aire a la salida del compresor. Se
dispone de una sefal continua emitido al controlador por parte de un sensor. El

controlador por su parte actia sobre la valvula de control.
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

ESPECIFICACION LAZO DE

ITEM: C-201 Proyecto N°: 1

A CONTROL
CRYLON'_TRILE Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 200
Enterprises

Fecha: 15-06-
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL PT- Transmisor/sensor de presion
P-C201-1 PIC- Controlador indicador de presion
PCV- Valvula de control de presion
PCV
° ‘P-CZO1-1 ‘
8 }
o ~
£ o
) —— | [FHed—DK—DecH| | e
§~ /'*\ Mﬂ: T T
S '. — > &
PT
3 \ P-C201-1/
o< v
S /P
\ P-C201-1/
r
Iz |
g 24V
o
o [
£
20 psi
S fei g
o~N
< “
E
-
S l
5}
& |
l
©
S |
<
=W
|
E |
= i
8 / \
. | [ PIC
._+—‘._
P-C201-1

Péagina 33 de 105



Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion
3.6.3. Area 300, reacciéon

Lazo T-R301-1 y T-R302-1.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de temperatura en los reactores isotérmicos: R-301 y R-302.
-Variable controlada. Temperatura del reactor.
-Variable manipulada. Caudal de entrada de agua de refrigeracion.
-Tipo de control. Feedback.
* Descripcion del lazo de control.

El reactor debe operar a una temperatura constante (unos 470°C) para mantener el
catalizador y la conversion en estado 6ptimo. Por otra parte, la reaccion que tiene lugar
es una reaccion extremadamente exotérmica, haciendo necesario controlar la
temperatura de manera correcta para evitar que la temperatura del reactor aumente de
forma descontrolada. El sensor de temperatura enviara la sefial al controlador, que
dependiendo del valor obtenido dejard pasar mds o menos cantidad de agua de
refrigeracion mediante una valvula de control.
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

ESPECIFICACION LAZO DE

ITEM: R-301/R-302 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE RESAIRSOIE :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 300
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL TT-Transmisor/sensor de temperatura
T-R301-1 TIC-Controlador indicador de temperatura
TCV-Valvula de control de temperatura
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

Lazo T-R301-2 y T-R302-2.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de temperatura en los reactores isotérmicos: R-301 y R-302.
-Variable controlada. Temperatura del reactor.
-Variable manipulada. Caudal de entrada de materias primas.
-Tipo de control. On/Off.
* Descripcion del lazo de control.

Como se ha comentado antes, la reaccion que tiene lugar en el reactor es muy
exotérmica, hecho que hace pensar que lo mejor es instalar una alarma en el caso de que
la temperatura exceda un maximo. Si esto sucede la mejor opcion es parar el bombeo de
materias primas hacia el reactor ya que si se tiene un problema en el control de
temperatura que regula el caudal de agua de refrigeraciéon y no se detecta se puede
producir una “runaway reaction” , ocasionando unas consecuencias potencialmente muy
graves.
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

]é%?}’\]?ﬁilngClON LAZO DE ITEM: R-301/R-302 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 300
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL TSH- Interruptor de temperatura maxima
T-R301-2 TIC- Controlador indicador de temperatura
TAH- Alarma de temperatura maxima
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

Lazo P-R301-3 y P-R302-3.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de presion en los reactores: R-301 y R-302.
-Variable controlada. Presion del reactor.
-Variable manipulada. Caudal de salida del reactor.
-Tipo de control. Feedback.
* Descripcion del lazo de control.

El reactor del proceso opera a 2 atmosferas, y este pardmetro debe mantenerse
constante. En principio la presion del reactor no deberia cambiar de manera espontanea,
pero para estar seguros se instala el control feedback para mantener la presion en su
valor correcto.

Como medidas de seguridad, ademas, se ha instalado una valvula de sobrepresion y un
disco de ruptura, para asegurar que si la presion aumenta de manera inesperada, ésta no
provoque un accidente.
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

®

ACRYLONITRILE [RESAEZY
Enterprises |Planta: Produccién Acrilonitrilo

ESPECIFICACION LAZO DE

ITEM: R-301/R-302

Proyecto N°: 1

Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 300

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL PT-Transmisor/sensor de presion
P-R301-3 PIC- Controlador indicador de presion
PCV-Vilvula de control de presion
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

Lazo T-E301-1 y T-E302-1.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de temperatura en los intercambiadores: E-301 y E-302.
-Variable controlada. Temperatura de la salida del intercambiador.
-Variable manipulada. Caudal de entrada del fluido de servicio.
-Tipo de control. Cascada.

* Descripcion del lazo de control.

Los intercambiadores E-301 y E-302 son usados para calentar hasta unos 70°C el
amoniaco y el propileno antes de que entren en el reactor. Para controlar que nuestro set
point se cumpla se instala un control en cascada que, midiendo la temperatura de salida
del intercambiador envia una consigna a un controlador de caudal que, mediante una
valvula de control, regulara la entrada de vapor de agua al intercambiador, para obtener
una temperatura de salida de las materias primas mayor o menor.
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

ESPECIFICACION LAZO DE ITEM: E-301/E-302

Proyecto N°: 1

ACRYLONITRILE [RESAEZY :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 300

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1

Fecha: 15-06-2012

ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL TT-Transmisor/sensor de temperatura
T-E301-1 TIC- Controlador indicador de temperatura
TCV-Valvula de control de temperatura
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion
3.6.4. Area 400, purificacién

Lazo T-E401-1 a T-E415-1.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de temperatura en los intercambiadores de calor: E-401 y E-415.
-Variable controlada. Temperatura de salida del intercambiador.
-Variable manipulada. Caudal de vapor de entrada.
-Tipo de control. Cascada.
* Descripcion del lazo de control.

Para controlar que nuestro set point se cumpla se instala un control en cascada que,
midiendo la temperatura de salida del intercambiador envia una consigna a un
controlador de caudal que, mediante una valvula de control, regulara la entrada de vapor
de agua al intercambiador, para obtener una temperatura de salida mayor o menor.

Se ha optado por un control en cascada en vez de un feedback porque éste ofrece una
respuesta mas suave.

Cada intercambiador se usa para poder trabajar a una temperatura diferente en las
posteriores operaciones, con lo que cada uno tendré su propia temperatura de consigna.
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

E%};\?ﬁygf ACION LAZO DE ITEM: E-401 a E-415 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE = ’
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 400
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012

ELEMENTOS DEL LAZO
FT-Transmisor/sensor de caudal
LIC- Controlador indicador de nivel
TCV- Valvula de control de temperatura
TT-Transmisor/sensor de temperatura
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

Lazo L-S401-1.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control nivel en el separador de fases: S-401.
-Variable controlada. Nivel del liquido.
-Variable manipulada. Caudal de salida del liquido.
-Tipo de control. On/Off.

* Descripcion del lazo de control.

El objetivo de este lazo es controlar el nivel de liquido en el separador. Se dispone de
dos interruptores, uno de nivel maximo y uno de nivel minimo, que cuando se activan
envian una sefal al controlador para que abra o cierre la valvula de salida de liquido del
separador.

El control es importante ya que no interesa tener mucho liquido en el separador ya que
la separacion no seria buena. Tampoco interesa tener poco liquido ya que podria cavitar
la bomba y dejar de funcionar.
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3. Control e instrumentaciéon

E,?;\?ﬁilngCION LAZO DE ITEM: S-401 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE B= :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 400
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LSH- Interruptor de nivel maximo
LAZ{_);Z(I)?_I;F AL LIC- Controlador indicador de nivel
LSL- Interruptor de nivel minimo
LHV- Valvula de control de nivel
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

Lazo L-D401-1 y L.-D402-1.

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control nivel en los decantadores de fases: D-401 y D-402.

-Variable controlada. Nivel del liquido pesado.
-Variable manipulada. Caudal de salida de la fase acuosa.
-Tipo de control. Feedback.

* Descripcion del lazo de control.

El objetivo de este lazo es controlar el nivel de la fase acuosa en el separador. Se
dispone de un medidor de nivel que mediante la valvula de salida controlara el caudal

de salida.
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3. Control e instrumentaciéon

®

ESPECIFICACION LAZO DE

ITEM: D-401/D-402 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE [RESAEZY

Enterprises Planta: Produccién Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 400

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012

ELEMENTOS DEL LAZO

LAZO DIGITAL LT- Transmlsor(sel?sor de n1V§l
L-D401-1 LIC- Controlador indicador de nivel
LCV- Valvula de control de nivel
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

Lazo L-D401-2 y 1.-D402-2.

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control nivel en los decantadores de fases: D-401 y D-402.

-Variable controlada. Nivel del liquido ligero.
-Variable manipulada. Caudal de salida de la fase organica.
-Tipo de control. Feedback.

* Descripcion del lazo de control.

El objetivo de este lazo es controlar el nivel de la fase organica en el separador. Se
dispone de un medidor de nivel que mediante la valvula de salida controlara el caudal

de salida.
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

E%I;\?félgf ACIONLAZO DE ITEM: D-401/D-402 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE B= :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 400
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL LT- Transmlsor(sel?sor de n1veI
L-D401-1 LIC- Controlador indicador de nivel
LCV- Vilvula de control de nivel
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

Lazo F-SC401-1.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de caudal en el scrubber: SC-401.
-Variable controlada. Caudal de agua y caudal de fluido de proceso.
-Variable manipulada. Caudal de entrada de agua.
-Tipo de control. Ratio control.
* Descripcion del lazo de control.

El objetivo de este lazo es controlar la relacion que hay entre el caudal de gas (fluido de
proceso) y el caudal de agua que entran al scrubber. El control en este caso es un ratio
control, ya que es muy importante mantener la relacion entre los dos caudales ya que
sino no se tendria una buena absorcion.

Para realizar este control se dispone de dos sensores de caudal que envian una sefial
continua al controlador que establece la relacion entre ambos caudales y regula el
caudal de agua mediante una valvula de control.
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

ESPECIFICACION LAZO DE ITEM: SC-401

Proyecto N°: 1

ACRYLONITRILE [RESAEZY :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 400

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1

ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL FT- Transmisor/sensor de caudal

Fecha: 15-06-2012

F-SC401-1 FT- Transmisor/sensor de caudal

FIC-Controlador indicador de caudal

FCV- Valvula de control de caudal
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Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

Lazo L-SC401-2.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de nivel en el scrubber: SC-401.
-Variable controlada. Nivel de liquido.
-Variable manipulada. Caudal de salida.
-Tipo de control. On/Off.
* Descripcion del lazo de control.

El objetivo de este lazo es controlar el nivel de liquido en el scrubber para que ni se
acumule ni falte liquido. El control dispone de dos interruptores de nivel, uno méximo y
el otro minimo, que al activarse envian una sefial al controlador para que se abra o cierre
la valvula de control.

El control puede evitar que falte liquido, provocando la cavitacion de la bomba de
aspiracion, y que sobre liquido, provocando una inundacion de la columna.
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3. Control e instrumentaciéon

ESPECIFICACION LAZO DE . o.
A CONTROL ITEM: SC-401 Proyecto N°: 1
@ ECIiYI‘ONI_TRII‘E Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 400
nterprises Fecha: 15-06-
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL LSH- Interruptor de nivel alto
LSL- Interruptor de nivel bajo
L-SC401-2 ;
LIC- Controlador de nivel
LHV- Valvula automatica de nivel
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Lazo L.-M401-1 a 1.-M404-1.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de nivel en los mezcladores: M-401 a M-404.
-Variable controlada. Nivel de liquido.
-Variable manipulada. Caudal de salida.
-Tipo de control. On/Off.
* Descripcion del lazo de control.

El objetivo de este lazo es controlar el nivel de liquido en el tanque. Se dispone de dos
interruptores de nivel (maximo y minimo) que evitaran los problemas que pueda causar
que el tanque se encuentre lleno o vacio. Estos interruptores envian una seial al
controlador, que mediante una valvula regula el nivel de los mezcladores.
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](E‘%I])\]Iaflilgf ACIONLAZO DE ITEM: M-401 a M-404 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE B= :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 400
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LSH-1 ivel maxi
LAZO DIGITAL SH- Interruptor de mlve m?xllmo
LSL- Interruptor de nivel minimo
L-M401-1 :
LIC- Controlador de nivel
LAL- Alarma de nivel minimo
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Lazo T-TD401-1 a T-TD403-1.

* Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de temperatura de las columnas de destilacion: TD-401 a TD-403.
-Variable controlada. Temperatura de cabezas de la columna.
-Variable manipulada. Relacion de reflujo.
-Tipo de control. Feedback.
* Descripcion del lazo de control.

Este lazo tiene como objetivo controlar la temperatura de cabezas de la columna de
destilacion, ya que esta es una variable importante porque e ello dependerd la eficacia
de separacion ademés del consumo de refrigerante del condensador. Ademads, este
control sirve para fijar el caudal de reflujo deseado, ya que se deberd mantener en un
valor controlado para que la temperatura de cabezas sea la deseada.
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E%F}’\]?fglngClON LAZO DE ITEM: TD-401 a TD-403 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE B= :
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 400
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL TT- Transmisor/sensor de temperatura
T-TD401-1 TIC-Controlador indicador de temperatura
FCV- Vélvula de control de caudal
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Lazo DP-TD401-2 a DP-TD403-2.

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control de la diferencia de presion de las columnas de destilacion: TD-401 a
TD-403.

-Variable controlada. Diferencia de presion de la columna.
-Variable manipulada. Caudal de vapor de entrada al reboiler.
-Tipo de control. Feedback.

* Descripcion del lazo de control.

La diferencia de presion de la columna es el parametro clave cuando se dispone de
columnas de destilacion, y es necesario tenerla controlada.

El control funciona mediante dos sensores de presion, que envian al controlador el valor
de diferencia de presion. El controlador actuard sobre una vélvula de control que
modifique el caudal de entrada de vapor al reboiler, pudiendo asi aumentarlo o
disminuirlo. Al aumentar el caudal de vapor de entrada se conseguira una disminucion
de la diferencia de presion en la columna, mientras que al disminuirlo la diferencia de
presion aumentara.
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E%};\?ﬁygf ACION LAZO DE ITEM: TD-401 a TD-403 Proyecto N°: 1
ACRYLONITRILE = ’
Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: 400

Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012

Localizacion: Tarragona

ELEMENTOS DEL LAZO
LAZO DIGITAL DPT- Transmisor/sensor de diferencia de presion
DP-TD401-2 DPIC-Controlador indicador de diferencia de presion
DPCV- Vilvula de control de diferencia de presion
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Lazo F-Q401-1 y F-Q402-1.

e Caracteristicas del lazo de control:
- Nombre. Control de caudal en el quench: Q-401 y Q-402.

-Variable controlada. Caudal de salida del tanque de mezcla M-404 y concentracion
de amoniaco en la corriente de entrada al quench.

-Variable manipulada. Caudal de entrada de agua y acido sulfurico al quench.

-Tipo de control. Ratio control.
* Descripcion del lazo de control.

El quench es una columna cuya funcion es hacer precipitar el amoniaco no reaccionado
con acido sulftrico que se introduce con el agua. Para obtener una buena eliminacion
del amoniaco es necesario controlar mediante este lazo el caudal de agua y acido
sulfirico que entra en el quench. Para ello, se dispone de un medidor de concentracion
en la corriente que sale del reactor y que debe tratarse en el quench, de forma que la
concentracion de amoniaco en esta corriente va a ser comparada con el caudal de la
solucion de 4cido sulfurico que entra al quench, que deberd aumentar si la concentracion
de amoniaco aumenta.
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®

ESPECIFICACION LAZO DE

ACRYLONITRILE RECANSOS [TEM: Q401/Q-402

Proyecto N°: 1

Enterprises Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises

Area: 400

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1

ELEMENTOS DEL LAZO

Fecha: 15-06-2012

LAZO DIGITAL FT- Transmisor/sensor de caudal CT- Transmisor/sensor de concentracion
F-Q401-1 LIC- Controlador de nivel
FCV- Valvula de control de caudal
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3.6.6. Area 900, almacenaje

Lazo L-T901-1 a L-T109-1.

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control de nivel en los tanques de almacenamiento de acrilonitrilo: T-901
hasta T-909.

-Variable controlada. Nivel de liquido en el tanque.
-Variable manipulada. Caudal de salida del tanque
-Tipo de control. On/Off

* Descripcion del lazo de control.

Se dispone de un control de nivel que decide si llenar o vaciar el tanque mediante una
valvula automatica.

Entonces, se instalard un medidor de nivel en cada tanque que cuando detecte un valor
maximo o minimo especificado dara una sefal al controlador, el cual abrird o cerrara
una valvula de control situada a la salida del tanque para regular el caudal.
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ESPECIFICACION LAZO DE

ACRYLONITRILE [RESAEZY
Enterprises |Planta: Produccién Acrilonitrilo

ITEM: T-901 a T-909 Proyecto N°: 1

Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area:900

Localizacion: Tarragona

ELEMENTOS DEL LAZO
LT- Sensor transmisor de nivel

Hoja: 1

de: 1 Fecha: 15-06-2012

LAZO DIGITAL LSH- Interruptor de nivel alto, LSL- Interruptor de nivel bajo
L-T901-1 -
LIC- Controlador de nivel
LHV- Vilvula automatica
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Lazo L-T910-1 a L.-T913-1.

e (Caracteristicas del lazo de control:

- Nombre. Control de nivel en los tanques de almacenamiento de acido cianhidrico: T-
910 hasta T-913.

-Variable controlada. Nivel de liquido en el tanque.
-Variable manipulada. Caudal de salida del tanque
-Tipo de control. On/Off

* Descripcion del lazo de control.

Se dispone de un control de nivel que decide si llenar o vaciar el tanque mediante una
valvula automatica.

Entonces, se instalard un medidor de nivel en cada tanque que cuando detecte un valor
maximo o minimo especificado dara una sefal al controlador, el cual abrird o cerrara
una valvula de control situada a la salida del tanque para regular el caudal.
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ESPECIFICACION LAZO DE

CONTROL ITEM: T-910 a T-913 Proyecto N°: 1

Planta: Produccion Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area:900

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012
ELEMENTOS DEL LAZO

LT- Sensor transmisor de nivel

LAZL(_)TE{%}_I;FAL LSH- Interruptor de nivel alto, LSL- Interruptor de nivel bajo
LIC- Controlador de nivel
LHV- Vilvula automatica
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3.7. Instrumentacion. Elementos primarios

En este apartado se describiran y presentaran los elementos primarios que forman la
instrumentacién necesaria para realizar el control de la planta, como pueden ser
sensores o interruptores.

La instrumentacién se puede dividir en:

-Elementos primarios. Elementos encargados de medir y transmitir la sefial. Estos son
los sensores y transmisores, interruptores e indicadores.

-Elementos secundarios (Elementos finales de control). Actuadores, que suelen ser
valvulas de regulacién o todo o nada, aunque en algin caso pueden ser bombas o
compresores.

Respeto a los elementos primarios, los instrumentos por tipo de funcion pueden
subdividirse en los siguientes tipos.

Elementos primarios o sensores.

Son aquellos instrumentos que estan en contacto con el fluido o variable controlada,
utilizando o absorbiendo energia del medio controlado para dar al sistema de medicion
una indicacion en respuesta a la variacion de la variable controlada. La sefial emitida es
de tipo electonico, ya se analogica o digital.

En nuestra planta disponemos de sensores de nivel, de presion, de temperatura y de
caudal.

Transmisores

Son aquellos instrumentos que captan la variable de proceso, generalmente puede ser a
través de un elemento primario, y la transmiten a distancia en forma de sefial neumatica
(3-15 psi), electronica (4-20 mA), pulsos,etc. Estos instrumentos dan una sefial continua
de la variable de proceso, generalmente se encuentran integrados en los elementos
primarios de proceso.

Hay transmisores con y sin indicador local.

Indicadores locales

Son aquellos instrumentos que captan la variable de proceso y la muestran en una escala
determinada en el mismo punto de la medida. Encontramos indicadores locales de
presion (manodmetros),de temperatura (termometros), de caudal (rotdmetros), etc. En el
proceso se procura no utlilizarlos, haciendo la lectura de los distintos valores en la
central de control.

Interruptores

Son aquellos instrumentos que captan la variable de proceso, y para un valor
establecido actian sobre un interruptor. Es un instrumento todo-nada en el que se pasa
de un estado de reposo a activado cuando el proceso llega a un valor predeterminado.
En el proceso se usan interruptores de nivel de liquido.
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Convertidores

Son aquellos instrumentos que reciben un tipo de sefial de un instrumento y la
modifican a otro tipo de sefal. Pueden ser convertidores de sefial neumatica a
electronica, de mV a mA, de seial continua a tipo contacto, etc.

A continuacion se presenta la descripcion de los elementos primarios segin su variable
de proceso.

La variable de proceso que interesa controlar puede ser de:
-Presion

-Temperatura.

-Nivel de liquido.

-Caudal.

-Composicion.

A continuacion se hace una descripcion mas detallada de cada uno de los elementos de
medida utilizados en la planta.

La seleccion de estos sensores se ha hecho a partir de los lazos de control descritos
previamente, y se escogen a partir de los datos disponibles.

El presente trabajo intenta explicar un proceso industrial pero sin profundizar
demasiado en los detalles mas técnicos de operacion. Para poder aplicar la
instrumentacion adecuada con rigor se deberia disponer de mas informacién de
operacion, incluso de un estudio de una ingenieria externa.

Pese a estas limitaciones la seleccion de la instrumentacion se ha realizado teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:

-Precision requerida. Nos indica el grado en que el instrumento proporciona una medida
que se aproxima a un valor patrén de medida. Sera necesaria una precision mas alta en
el control del caudal de los reactivos de entrada al reactor, que no en el caso de un
control de nivel en una torre de absorcion.

- Sensibilidad del sensor. Hace referencia a la relacion que existe entre el incremento en
la sefial de salida del instrumento y el incremento correspondiente de la variable
medida. Un medidor de nivel que proporciona una variacion de 10 mV por metro de
altura, tiene una sensibilidad de 10 mV/m.

-Rango del sensor. El rango del instrumento es el conjunto de valores de la variable que

puede ser medido. Se especifica mediante un limite inferior y un limite superior; por
ejemplo el rango de una termoresistencia para medir una temperatura es 50-150°C.
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-Alcance del sensor. Se define el alcance de un dispositivo de medida como la
diferencia entre los valores superior e inferior del rango. Por ejemplo, un instrumento de
medida con un rango 60-200°C tiene un alcance de 140°C.

-Fiabilidad del dispositivo. La probabilidad de que el instrumento funcione bajo
condiciones fijadas y durante un periodo determinado.

-Coste. El precio siempre acaba siendo uno de los factores determinantes.
-Resistencia a la corrosion. En la planta se trabaja con 4cido cianhidrico, hecho que

implica el uso de instrumentos que aguanten la corrosion.

Cabe destacar la importancia de usar los mismos instrumentos para los distintos lazos de
control para poder reducir el stock de instrumentos de recambio en la planta y para
poder configurar mas facilmente el sistema de control.

3.7.1. Listado de elementos primarios en el area 100
Equipo

Situacion Actuacion

Descripcion

T-101

L-T101-1

LT-T101-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-101

L-T101-1

LSH-T101-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-101

L-T101-1

LSL-T101-1

Interruptor de
nivel bajo

Campo

Eléctrica

T-101

P-T101-2

PT-T101-2

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

Campo

Eléctrica

T-102

L-T102-1

LT-T102-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-102

L-T102-1

LSH-T102-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-102

L-T102-1

LSL-T102-1

Interruptor de
nivel bajo

Campo

Eléctrica

T-102

P-T102-2

PT-T102-2

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

Campo

Eléctrica

T-103

L-T103-1

LT-T103-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-103

L-T103-1

LSH-T103-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-103

L-T103-1

LSL-T103-1

Interruptor de
nivel bajo

Campo

Eléctrica

T-103

P-T103-2

PT-T103-2

Sensor,
transductor,

Campo

Eléctrica
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transmisor de

presion

Interruptor de

T-104 L-T104-1 LSH-T104-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-104 P-T104-2 PT-T104-2 Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-105 L-T105-1 LSH-T105-1 Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de

resion

T-105 P-T105-2 PT-T105-2 Campo Eléctrica

Interruptor de

T-106 L-T106-1 LSH-T106-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-106 P-T106-2 PT-T106-2

Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-107 L-T107-1 LSH-T107-1 Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-107 P-T107-2 PT-T107-2

Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

L-T108-1 LSH-T108-1 Campo Eléctrica
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Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

P-T108-2 PT-T108-2 Campo Eléctrica

Interruptor de

L-T109-1 LSH-T109-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

P-T109-2 PT-T109-2 Campo Eléctrica

Interruptor de

T-110 L-T110-1 LSH-T110-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-110 P-T110-2 PT-T110-2

Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-111 L-T111-1 LSH-T111-1 Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-111 P-T111-2 PT-T111-2

Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-112 L-T112-1 LSH-T112-1 Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-112 P-T112-2 PT-T112-2 Campo Eléctrica
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Interruptor de

T-113 L-TI113-1 LSH-T113-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-113 P-T113-2 PT-T113-2 Campo Eléctrica

Interruptor de

T-114 L-T114-1 LSH-T114-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-114 P-T114-2 PT-T114-2 Campo Eléctrica

Interruptor de

T-115 L-TI115-1 LSH-T115-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-115 P-T115-2 PT-T115-2

Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-116 L-Tl16-1 LSH-T116-1 Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-116 P-T116-2 PT-T116-2

Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-117 L-T117-1 LSH-T117-1 Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-117 P-T117-2 PT-T117-2 Campo Eléctrica
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Interruptor de

L-T118-1 LSH-T118-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

P-T118-2 PT-T118-2 Campo Eléctrica

Interruptor de

T-119 L-TI119-1 LSH-T119-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-119 P-T119-2 PT-T119-2 Campo Eléctrica

Interruptor de

T-120 L-TI120-1 LSH- T120-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-120 P-T120-2 PT-T120-2 Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-121 L-Ti121-1 LSH-T121-1 Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-121 P-T121-2 PT-TI121-2

Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-122 L-T122-1 LSH- T122-1 Campo Eléctrica

Sensor,

T-122 P-TI122-2 PT-T122-2
transductor,

Campo Eléctrica
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transmisor de

presion

Interruptor de

T-123 L-TI123-1 LSH- T123-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-123 P-T123-2 PT-T123-2 Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-124 L-T124-1 LSH- T124-1 Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de

resion

T-124 P-T124-2 PT-T124-2 Campo Eléctrica

Interruptor de

T-125 L-TI125-1 LSH- T125-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-125 P- T125-2 PT-T125-2

Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

T-126 L-T126-1 LSH- T126-1 Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

T-126 P- T126-2 PT-T126-2

Campo Eléctrica

Interruptor de
nivel alto

L-T127-1 LSH- T127-1 Campo Eléctrica
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nivel bajo

T-127

P-T127-2

PT-T127-2

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

Campo

Eléctrica

P-B201-1

3.7.2. Listado de elementos primarios en el area 200

PSL-B201-1

Interruptor de
presion bajo

Eléctrica

P-B202-1

PSL-B202-1

Interruptor de
presion bajo

Eléctrica

C-201

P-C201-1

PT-C201-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
presion

Eléctrica

3.7.3. Listado de elementos primarios en el area 300

Equipo

R-301

N° de lazo

T-R301-1

TT-R301-1

Descripcion
Sensor, transductor,
transmisor de
temperatura

Situacion

Campo

Actuacion

Eléctrica

R-301

T-R301-2

TSH-R301-2

Interruptor de
temperatura alta

Campo

Eléctrica

R-301

T-R301-2

TAH-R301-2

Alarma de
temperatura alta

Panel frontal

Eléctrica

R-302

T-R302-1

TT-R302-1

Sensor, transductor,
transmisor de
temperatura

Campo

Eléctrica

R-302

T-R302-2

TSH-R302-2

Interruptor de
temperatura alta

Panel frontal

Eléctrica

R-302

T-R302-2

TAH-R302-2

Alarma de
temperatura alta

Campo

Eléctrica

E-301

T-E301-1

TT-T301-1

Sensor, transductor,
transmisor de
temperatura

Campo

Eléctrica

E-301

F-E301-1

FT-T301-1

Sensor, transductor,
transmisor de caudal

Campo

Eléctrica

E-302

T-E302-1

TT-T302-1

Sensor, transductor,
transmisor de
temperatura

Campo

Eléctrica

E-302

F-E302-1

FT-T302-1

Sensor, transductor,
transmisor de caudal

Campo

Eléctrica

R-301

P-R301-3

PT-R301-3

Sensor, transductor,
transmisor de
presion

Campo

Eléctrica

R-302

P-R302-3

PT-R302-3

Sensor, transductor,
transmisor de
presion

Campo

Eléctrica

R-301

P-R301-3

PAH-R301-3

Alarma de presion
alta

Panel frontal

Eléctrica
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R-301 P-R301-3  PSH-R301-3 Interruptor de Campo Eléctrica
temperatura alta

R-302 P-R302-3 PAH-R302-3 Alamaacllfapres“’n Panel frontal Eléctrica

R-302 P-R302-3  PSH-R302-3 Interruptor de Campo Eléctrica
temperatura alta

3.7.4. Listado de elementos primarios en el area 400

Equipo N° de lazo Descripcion Situacion Actuacion

Sensor, transductor,
E-401 T-E401-1 TT-E401-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura

Sensor, transductor,

E-401 F-E401-1 FT-E401-1 .
transmisor de caudal

Campo Eléctrica

Sensor, transductor,
E-402 T-E402-1 TT-E402-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura

Sensor, transductor,

E-402 F-E402-1 FT-E402-1 .
transmisor de caudal

Campo Eléctrica

Sensor, transductor,
E-403 T-E403-1 TT-E403-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura

Sensor, transductor,

E-403 F-E403-1 FT-E403-1 .
transmisor de caudal

Campo Eléctrica

Sensor, transductor,
E-404 T-E404-1 TT-E40-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura

Sensor, transductor,

E-404 F-E404-1 FT-E404-1 .
transmisor de caudal

Campo Eléctrica

Sensor, transductor,
E-405 T-E405-1 TT-E405-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura

Sensor, transductor,

E-405 F-E405-1 FT-E405-1 .
transmisor de caudal

Campo Eléctrica

Sensor, transductor,
E-406 T-E406-1 TT-E406-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura

Sensor, transductor,

E-406 F-E406-1 FT-E406-1 .
transmisor de caudal

Campo Eléctrica

Sensor, transductor,
E-407 T-E407-1 TT-E407-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura

Sensor, transductor,

E-407 F-E407-1 FT-E407-1 .
transmisor de caudal

Campo Eléctrica

Sensor, transductor,
E-408 T-E408-1 TT-E408-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura

Sensor, transductor,

E-408 F-E408-1 FT-E408-1 .
transmisor de caudal

Campo Eléctrica

Sensor, transductor,
E-409 T-E409-1 TT-E409-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura

Sensor, transductor,

E-409 F-E409-1 FT-E409-1 .
transmisor de caudal

Campo Eléctrica

E-410 T-E410-1 TT-E410-1 Sensor, transductor, Campo Eléctrica
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transmisor de
temperatura

Sensor, transductor,

E-410 F-E410-1 FT-E410-1 : Campo Eléctrica
transmisor de caudal
Sensor, transductor,
E-411 T-E411-1 TT-E411-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura
E-411 F-E411-1 FT-E411-]  Sensor transductor, Campo Eléctrica
transmisor de caudal
Sensor, transductor,
E-412 T-E412-1 TT-E412-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura
E-412 F-E412-1 FT-E412-]  Sensor transductor, Campo Eléctrica
transmisor de caudal
Sensor, transductor,
E-413 T-E413-1 TT-E413-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura
E-413 F-E413-1 FT-E413.]  Sensor transductor, Campo Eléctrica
transmisor de caudal
Sensor, transductor,
E-414 T-E414-1 TT-E414-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura
E-414 F-E414-1 FT-E414.1  Scnsor transductor, Campo Eléctrica
transmisor de caudal
Sensor, transductor,
E-415 T-E415-1 TT-E415-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura
E-415 F-E415-1 FT-E415.1  Scnsor transductor, Campo Eléctrica
transmisor de caudal
S-401 L-S401-1 LSH-S401-1 Inte““p;‘l)trode LTS Campo Eléctrica
S-401 L-S401-1 LSL-S401-1 I"termpgz;ode nivel Campo Eléctrica
D-401 L-D401-1  LSH-D401-1 Inte““p;‘l)trode LTS Campo Eléctrica
D-401 L-D401-1 LSL-D401-1 I"termpgz;ode nivel Campo Eléctrica
D-402 L-D402-1  LSH-D402-1 Inte““p;‘l)trode LTS Campo Eléctrica
D-402 L-D402-1 LSL-D402-1 I"termpgz;ode nivel Campo Eléctrica
Sensor, transductor, .
SC-401 F-SC401-1 FT-SC401-1 . Campo Eléctrica
transmisor de caudal
SC-401 L-SC401-2  LSH-SC401-2 I"termp;?trode nivel Campo Eléctrica
SC-401 L-SC401-2  LSL-SC401-2 Inte““pggjrode LTS Campo Eléctrica
M-401 L-M401-1  LSH-M401-1 I"termp;‘l’trode nivel Campo Eléctrica
M-401 L-M401-1  LSL-M401-1 Inte““pggjrode LTS Campo Eléctrica
M-402-1 L-M402-1-1 LSH'N1[402'1' I"termp;‘l’trode nivel Campo Eléctrica
Mozt LavdopereOLNEOR e demvel g, Eléctrica
M-402-2 L-M402-2-1 LSH'N1[402'2' I"termp;‘l’trode nivel Campo Eléctrica
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LSL-M402-2-

Interruptor de nivel

M-402-2 L-M402-2-1 . Campo Eléctrica
1 bajo
M-403 L-M403-1  LSH-M403-1 I“termp;?trode nivel Campo Eléctrica
M-403 L-M403-1  LSL-M403-1 Inte““pl:‘;jrode LTS Campo Eléctrica
M-404 L-M404-1  LSH-M404-1 I“termp;?trode nivel Campo Eléctrica
M-404 L-M404-1  LSL-M404-1 Inte““pl:‘;jrode LTS Campo Eléctrica
M-405 L-M405-1  LSH-M405-1 I“termp;?trode nivel Campo Eléctrica
M-405 L-M405-1 LSL-M40-1 Inte““pl:‘;jrode LTS Campo Eléctrica
Sensor, transductor,
TD-401 T-TD401-1 TT-TD401-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura
Sensor, transductor,
TD-401 DP-TD401-2  DPT-TD401-2 transmisor de Campo Eléctrica
diferencia de presion
TD-401 DP-TD401-2  DPSH-TD401- Interruptor de Campo Eléctrica
2 presion alta
TD-401 DP-TD401-2  DPPSL-TD401-— Interruptor de Campo i
2 presion baja
Sensor, transductor,
TD-402 T-TD402-1 TT-TD402-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura
Sensor, transductor,
TD-402 DP-TD402-2  DPT-TD402-2 transmisor de Campo Eléctrica
diferencia de presion
TD-402 DP-TD402-2 ~ DPSH-TD402- Interruptor de Campo Eléctrica
2 presion alta
TD-402 DP-TD402-2 ~ DPSL-TD402- - Interruptor de Campo i
2 presion baja
Sensor, transductor,
TD-403 T-TD403-1 TT-TD403-1 transmisor de Campo Eléctrica
temperatura
Sensor, transductor,
TD-403 DP-TD403-1  DPT-TD403-1 transmisor de Campo Eléctrica
diferencia de presion
TD-403 DP-TD403-2  DPSH-TD403- Interruptor de Campo Eléctrica
2 presion alta
TD-403 DP-TD403-2  DPSL-TD403-— Interruptor de Campo i
2 presion baja
Sensor, transductor, L
Q-401 F-Q401-1 FT-Q401-1 transmisor de caudal Campo Eléctrica
Q-402 F-Q402-1 QAL SOk Bk, Campo Eléctrica

transmisor de caudal
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3.7.6. Listado de elementos primarios en el area 900
N° de lazo

Equipo Situacion Actuacion

Descripciéon

T-901

L-T901-1

LT-T901-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-901

L-T901-1

LSH-T901-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-901

L-T901-1

LSL-T901-1

Interruptor de
nivel bajo

Campo

Eléctrica

T-902

L-T902-1

LT-T902-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-902

L-T902-1

LSH-T902-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-902

L-T902-1

LSL-T902-1

Interruptor de
nivel bajo

Campo

Eléctrica

T-903

L-T903-1

LT-T903-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-903

L-T903-1

LSH-T903-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-903

L-T903-1

LSL-T903-1

Interruptor de
nivel bajo

Campo

Eléctrica

T-904

L-T904-1

LT-T904-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-904

L-T904-1

LSH-T904-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-904

L-T904-1

LSL-T904-1

Interruptor de
nivel bajo

Campo

Eléctrica

T-905

L-T905-1

LT-T905-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-905

L-T905-1

LSH-T905-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-905

L-T905-1

LSL-T905-1

Interruptor de
nivel bajo

Campo

Eléctrica

T-906

L-T906-1

LT-T906-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-906

L-T906-1

LSH-T906-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-906

L-T906-1

LSL-T906-1

Interruptor de
nivel bajo

Campo

Eléctrica

T-907

L-T907-1

LT-T907-1

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

Campo

Eléctrica

T-907

L-T907-1

LSH-T907-1

Interruptor de
nivel alto

Campo

Eléctrica

T-907

L-T907-1

LSL-T907-1

Interruptor de

Campo

Eléctrica
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Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

L-T908-1 LT-T908-1 Campo Eléctrica

Interruptor de

L-T908-1 LSL-T908-1 . .
nivel bajo

Campo Eléctrica

Interruptor de

L-T909-1 LSH-T909-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica

Sensor,
transductor,
transmisor de
nivel

T-910 L-T910-1 LT-T910-1 Campo Eléctrica

T-910 L-T910-1 LSL-T9l0-]  Interruptorde Campo Eléctrica
ivel ba1o

T-911 L-T911-1 LSH-T911.]  [merruptor de Campo Eléctrica
nivel alto
Sensor,

T-912 L-T912-1 LT-T9l2.] ‘ransductor, Campo Eléctrica
transmisor de
nivel

T-912 L-T912-1  LSL-T9l2-]  Interruptorde
nivel bajo

Campo Eléctrica

Interruptor de

L-T913-1 LSH-T913-1 .
nivel alto

Campo Eléctrica
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3.8. Hojas de especificaciones de los sensores

3.8.1. Sensor de temperatura

Existen dos tipos de sensores, los termopares o las termo resistencias. Se opta por el uso
de termo resistencias ya que, a pesar de ser mas caras, son mas estables y proporcionan
una medida més fiable. En nuestra planta se va a usar una sonda de temperatura de
bulbo de platino ya que es el tinico que permite trabajar en nuestro rango. Se usa la
termoresistencia TR10-C de la casa WIKA.
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ACRYLONITRILE

Sensor de temperatura

Area:

Enterprises

Poligono Industrial Compositors (Tarragona)

®

Planta produccion de Acrilonitrilo

Data: 15/6/2012

IDENTIFICACION

Lazo de control

Varios

Denominacion

Sensor de medida de temperatura

Transmite senal

CONDICIONES DE SERVICIO

Fluido: Aire Estado: Gas
Unidades Maximo Normal Minimo
Presion (Bar) - 1 -
Temperatura °O) - 400 -
Densidad (kg/m3) - 0,5205 -
DATOS DE OPERACION
Elemento de medida Termo resistencia roscada
Alimentacion 24V
Seiial de salida 4-20 mA
Variable medida Temperatura Tiempo de respuesta (s)
Sensibilidad Indicador de campo Opcional
Span -200 a 600 °C Calibrado SI
DATOS DE CONSTRUCCION
Elemento sensor PT100 Vaina TW35
Conexion a proceso Roscada Tipo y norma 2G DIN 43772
Temperatura maxima (°C) 600 Presion maxima (bar) -
Altura/Diametro 400/14 Peso (gr) 300
DATOS DE INSTALACION IMAGEN
. . Minima: -3
Temperatura ambiente (°C) Maxima: 40
Soporte NO
Filtro reductor NO
Distancia al controlador (m) -
Posicion Vertical. X
Horizontal: X -
MODELO 1
Suministrador WIKA
Modelo TR10-C
Opciones Cabezal con pantalla digital
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3.8.4. Sensor de presion

Para la medicion de la presion se ha escogido el modelo VEGABAR 61 de la casa
VEGA, que es un sensor de tubo de Bourdon.
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Transmisor de presion

Area: Varias

ACRYLONITRILE

Poligono Industrial Compositors (Tarragona)

®

Enterprises

Planta produccion de Acrilonitrilo

Data: 3/5/2012

IDENTIFICACION

Lazo de ;
control Varios
Denominacioén Sensor de medida de presion
Transmite
senal
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido: FP Estado: Gas
Unidades Maximo Normal Minimo
Presion (Bar) - 1,5 -
Temperatura (°C) - 470 -
Densidad (kg/m3) - 0,4513 -
DATOS DE OPERACION
Elemento de medida Transmisor de presion
Alimentacion 24V
Senal de salida 4-20 mA
Variable medida Presion r:s':rl:‘eps‘zadfs) i
Sensibilidad <0,1% Indicador de S|
campo
Span 0 a 600bar Calibrado Sl
DATOS DE CONSTRUCCION
Elemento sensor Hidrostatico Carcasa Plastico
Conexion a proceso Separador de brida, Tipo y norma DIN 3852-E 2)
rosca y tubo
Temperatura maxima (°C) +400 Presuzgar:l)axma 72
Altura/Diametro (mm) 73127 Peso (gr) 80
DATOS DE INSTALACION IMAGEN
Temperatura ambiente (°C) M’ln!ma: 3
Maxima: 40 S
Soporte NO
Filtro reductor NO ”
Distancia al controlador (m) -
Posicisn Vertical: X e
Horizontal: X
MODELO
Suministrador VEGA
Modelo VEGABAR 61
Opciones -
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3.8.5. Sensor de caudal
El medidor de caudal que se va a usar consiste en usar la pérdida de carga del sistema
por un orificio o estrechamiento para determinar el caudal mediante diferencias de

presion.

El medidor usado sera un orificio del tipo M410 de Spirax Sarco y como medidor de
presion el VEGABARSI.
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Medidor de caudal placa orificio

Area: Varias

ACRYLONITRILE

Poligono Industrial Compositors (Tarragona)

Data: 15/6/2012

®

Enterprises

Planta produccion de Acrilonitrilo

IDENTIFICACION

Lazo de control

Varios

Denominacién

Medidor de caudal

Transmite senal

CONDICIONES DE SERVICIO

Fluido: PR Estado: Gas
Unidades Maximo Normal Minimo
Presion (Bar) - 1,5 -
Temperatura (°C) - 470 -
Densidad (kg/m3) - 0,4513 -
DATOS DE OPERACION
Elemento de medida Medidor caudal
Alimentacion -
Senal de salida -
Variable medida leeren(lzllal de Rango 4:01
presion
Sensibilidad +3% caudal actual Indicador de campo NO
Repetitividad 10,3% Calibrado Sl
DATOS DE CONSTRUCCION
Material placa BS 1449 S 316 Conexién a proceso Bridas
Material porta placa Acg;c;s;gsdo Tipo y norma -
Material juntas Grafito laminado Presiéon maxima (bar) -
Altura/Diametro (mm) Segun tuberia Peso (gr) -
DATOS DE INSTALACION IMAGEN
. o Minima: -3
Temperatura ambiente (°C) Maxima: 40
Soporte NO -
Filtro reductor NO (:‘:}-*K rr*
Distancia al controlador (m) - o V\ Wl
Posicién Ve.rtlcal: X ,. V____.ﬂvgy/
Horizontal: X ! :
MODELO - \/
Suministrador Spirax Sarco T
Modelo M410
Opciones -
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Transmisor de presion diferencial

Area: Varias

@ ACRYLONITRILE : : _
Enterprises Poligono Industrial C.o’mposnorg (T.ar.ragona) Data: 15/6/2012
Planta produccion de Acrilonitrilo
IDENTIFICACION
Lazo de control Varios
Medidor de caudal

Denominacién

Transmite senal

CONDICIONES DE SERVICIO

Fluido: FP Estado: Gas
Unidades Maximo Normal Minimo
Presion (Bar) - 1,5 -
Temperatura (°C) - 470 -
Densidad (kg/m3) - 0,4513 -
DATOS DE OPERACION

Transmisor de presién

Elemento de medida
Alimentacion 24V
Senal de salida 4-20 mA
Variable medida Presion Tiempo dzas;espuesta 40 ms
Desviacion <0,2 Indicador de campo NO
Span -1 a 250 bar Calibrado Sl
DATOS DE CONSTRUCCION
Elemento sensor - Material AISI 316L
Conexion a proceso Brida Tipo y norma -
Te[nperatzjra +400 Presién maxima (bar) 250
maxima (°C)
Altura/Anchura (mm) 276/156 Peso (gr) -
DATOS DE INSTALACION IMAGEN
. o Minima: -3
Temperatura ambiente (°C) Maxima: 40
Soporte NO ”
Filtro reductor NO
Distancia al controlador (m) - 9@
Posicién Vertical: X !
Horizontal: X
MODELO
Suministrador VEGA -‘ l
Modelo VEGABAR 51
Opciones -
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3.8.6. Sensor de nivel
Hay dos tipos de sensores de nivel, los usados para el control on/off'y los usados para el
control feedback.

Para la medida continua de nivel se usard un medidor RMG y para la medida no
continua uno HIF y RMG, todos de la casa WIKA.
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Transmisor de presion diferencial Area: Varias

Poligono Industrial Compositors (Tarragona)

ACRYLONITRILE
Enterprises

Data: 15/6/2012

Planta produccion de Acrilonitrilo

IDENTIFICACION

Lazo de control

Varios

Denominacioén

Control de nivel en continuo

Transmite senal

CONDICIONES DE SERVICIO

Fluido: FP Estado: Gas
Unidades Maximo Normal Minimo
Presién (Bar) - 17 -
Temperatura (°C) - 25 -
Densidad (kg/m3) - 500 -
DATOS DE OPERACION
Elemento de medida Sensor de nivel
Alimentacion 24V
Senal de salida 4-20 mA

Tiempo de respuesta

Variable medida Nivel (s) -
Precision 5 mm Indicador de campo Sl
Span - Calibrado Sl

DATOS DE CONSTRUCCION

Acero inoxidable o

Elemento sensor - Material plastico
Conexion a proceso Brida Tipo y norma -
Temperatura maxima (°C) 120°C Presiéon maxima (bar) 100 bar
Tubo D/L (mm) 12/3000 Peso (gr) -
DATOS DE INSTALACION IMAGEN
. o Minima: -3
Temperatura ambiente (°C) Maxima: 40 ol
Soporte NO N,
Filtro reductor NO f
Distancia al controlador (m) 2 km max. |
Posicién Vertical: X |
Horizontal: X A
MODELO
Suministrador WIKA
Modelo RMG |
Opciones -

Péagina 88 de 105




Planta de produccion de Acrilonitrilo

3. Control e instrumentaciéon

ACRYLONITRILE

Transmisor de presion diferencial

Area: Varias

Poligono Industrial Compositors (Tarragona)

®

Enterprises

Planta produccion de Acrilonitrilo

Data: 3/5/2012

IDENTIFICACION

Lazo de control

Varios

Denominacioén

Control de nivel en discontinuo

Transmite senal

CONDICIONES DE SERVICIO

Fluido: FP Estado: Gas

Unidades Maximo Normal Minimo
Presién (Bar) - 17 -
Temperatura (°C) - 25 -
Densidad (kg/m3) - 500 -

DATOS DE OPERACION

Elemento de medida

Interruptor de nivel magnético

Alimentacion

24V

Senal de salida

4-20 mA

Variable medida Nivel Tiempo de respuesta (s) -
Rango - Indicador de campo Sl
Span - Calibrado Sl
DATOS DE CONSTRUCCION
Elemento sensor flotador Material Acero Inoxidable o plastico

Conexion a proceso

Tubo contacto y
flotador de titanio

Tipo y norma

DIN IEC 60 079-11

Temperatura maxima (°C) 350 méf(:rens:zlgar) 20
Flotador D/L (mm) 43/100 Tubo L (mm) 1150
DATOS DE INSTALACION IMAGEN
. o Minima: -3
Temperatura ambiente (°C) Maxima: 40
Soporte NO P .1 —
Filtro reductor NO I T 4,
Distancia al controlador (m) - '
Posicién Vertical: X
Horizontal: X P
MODELO y
Suministrador WIKA
Modelo HIF
Flotador ZVSS43/100HI
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3.9. Elementos finales de control

3.9.1. Valvulas de control
Las vélvulas de control son consideradas elementos finales de control, igual que las
bombas y los compresores en algunos casos, y se pueden clasificar como:

-Valvula todo o nada. Valvula con dos posiciones, una completamente abierta y la otra
completamente cerrada. En nuestro caso se usaran valvulas de bola y de mariposa.

-Valvula de regulacion. Valvula que permite regular su abertura en todo el rango. Se
usaran valvulas de asiento.

-Valvula de tres vias. Valvulas de asiento que se dividen en tres corrientes.

Seguidamente se presenta el listado de elementos finales usados por area.

Area 100. Almacenamiento

Equipo N° de lazo item Descripciéon Final Situacién Actuacién
carrera
Entrada - HZS V) & Campo Neumatica
manual
Vélvula Si
L-T- LHV-T- - -
T-101/115 101/107-1 101/107-1 automatlrca de Campo Neumatica
tres vias
Valvula Si
L-T- LHV- T- L ”
T-116/125 108/112-1 108-112-1 automatlrca de Campo Neumatica
tres vias
T-101 L-ri01-1  LHV-TI0I- - Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-101 EERTOE RO L L i No Crimge N
2 control
T-102 L-Ti02-1  LHV-T102- - Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-102 RS0 TR A L L i No Crimge N
2 control
T-103 L1031 LHV-T103- Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-103 EERToST RO S L L i No Crimge N
2 control
T-104 L-Ti04-1  LHV-T104- Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-104 Py vl VEIRTRGE No Crimge N
2 control
T-105 L-T105.1  LHV-T105- Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-105 EERT0ST R S L L i No Campo Neumética
2 control
T-106 L-T106.1  LHVY-T106- Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-106 EERT0CTRC A L L i No Crimge N
2 control
T-107 L-T107-1 LHV'1T107' Valvl‘j;z:’do' Si Campo Neumtica
T-107 P-T107-2 PCV-T107- Valvula de No Campo Neumatica
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2 control
T-108 L-Tiog-1  LHV-T108- Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-108 EERTC TR S L L i No Crimge N
2 control
T-109 L-T109-1  LHV-T109- Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-109 EERToT RO L L i No Crimge N
2 control
T-110 L-T110-1  LHV-T110- Vilvula todo- Si Campo Neumatica
1 nada
T-110 EERIT IR L L i No Crimge N
2 control
T-111 L-rir1-p CHV-THI- - Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-111 EERIIE IO L L i No Crimge N
2 control
T-112 L1 LHV-TH2- - Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada
T-112 Py Loz VEINTRGE No Crimge N
2 control
LHV- Vélvula todo- Si -,
T-113 L-T113-1 T113-1 nada Campo Neumatica
PCV- Valvula de No "
T-113 P-T113-2 T113-2 control Campo Neumatica
LHV- Vélvula todo- Si -,
T-114 L-T114-1 T114-1 nada Campo Neumatica
PCV- Valvula de No "
T-114 P-T114-2 T114-2 control Campo Neumatica
T-115 L-Ti1s.) LHV-THS- - Vilvula todo- Si Campo Neumatica
1 nada
PCV- Valvula de No "
T-115 P-T115-2 T115-2 control Campo Neumatica
LHV- Vélvula todo- Si -,
T-116 L-T116-1 T116-1 nada Campo Neumatica
PCV- Valvula de No "
T-116 P-T116-2 T116-2 control Campo Neumatica
LHV- Valvula todo- Si -,
T-117 L-T117-1 T117-1 nada Campo Neumatica
PCV- Valvula de No "
T-117 P-T117-2 T117-2 control Campo Neumatica
LHV- Vélvula todo- Si -,
T-118 L-T118-1 T118-1 nada Campo Neumatica
PCV- Valvula de No "
T-118 P-T118-2 T118-2 control Campo Neumatica
LHV- Vélvula todo- Si -,
T-119 L-T119-1 T119-1 nada Campo Neumatica
PCV- Valvula de No "
T-119 P-T119-2 T119-2 control Campo Neumatica
LHV- Vélvula todo- Si -,
T-120 L-T120-1 T120-1 nada Campo Neumatica
PCV- Valvula de No "
T-120 P- T120-2 T120-2 control Campo Neumatica
LHV- Valvula todo- Si i,
T-121 L-TI121-1 T121-1 nada Campo Neumatica
PCV- Valvula de No "
T-121 P-T121-2 T121-2 control Campo Neumatica
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T-122 L-T122-1 TLSZI Vélvlzl;z:’do' Si Campo Neumitica
T-122 P- T122-2 TPS;’_'z Viﬁlrilde No Campo Neumatica
T-123 L- T123-1 TLS;/] Vélvlzl;z:’do' Si Campo Neumatica
T-123 P- T123-2 TPS;’_'z Viﬁlrilde No Campo Neumatica
T-124 L-T124-1 TLSX'I Vélvlzl;z:’do' Si Campo Neumitica
T4 pTiep OV Ve No Campo  Neumitica
T-125 L- T125-1 TLS;II Vélvlzl;z:’do' Si Campo Neumatica
T-125 P- T125-2 TPS;’_'z Viﬁlrilde No Campo Neumatica
T-126 L-T126-1 TLSZ_'I Vélvlzl;z:’do' Si Campo Neumitica
T26  P-Tie2 oo Vaulade No Campo  Neumitica
T-127 L-T127-1 TLS;II Vélvlzl;z:’do' Si Campo Neumatica
T-127  P-TI272 TPS;’_'z Viﬁlrilde No Campo Neumatica

Area 200. Tratamiento del aire

Equipo N° de lazo ftem Descripcion Final Situacion Actuacion
carrera
Valvula Si
B-201 P-B201-1 PHV-lB AL i d Campo Neumatica
tres vias
Valvula Si
B-202 P-B202-1 PHV-18 202- automatica de Campo Neumatica
tres vias
C-201 Dl ov Al RITR G No Campo Neumatica
1 control

Area 300. Reaccién

Final

Equipo N° de lazo Descripciéon Situacién Actuacion
carrera

R-301 TR301-1  LCY-R30L- VEITRES No Campo Neumatica
1 control

R-301 T-R301-2  HV-R30I- Valvula Si Campo Neumatica
2 automatica

R-301 RERC OISR G L e oy & Campo  Neumatica
2 nada

R-302 T-R302-1  1CV-R302- Vélvula de No Campo Neumética
1 control

R302  T-R3022 VR0 Vahula S Campo  Neumitica
2 automatica

R302  PR3023 CHVR302- - Valvulatodo- S Campo  Neumitica
2 nada

E-301 FE301-1  FOVoI30L- o Vilvulade No Campo  Neumatica
1 control
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E-302

F-E302-1

FCV-T302-
1

Valvula de
control

Campo

Neumatica

Area 400. Purificacién

Equipo N° de lazo Descripcion Final Situacién Actuacion
carrera

E-401 T-E401-1  TCV-E401- VTS No Campo Neumética
1 control

E-402 T-E402-1  1CV-E402- Vélvula de No Campo Neumtica
1 control

E-403  T-E403-1-1 DTCY-E403-  Vilvulade No Crmpe  Newrien
1-1 control

E-403 T-E403-2-1 1 CVE403- Vélvula de No Campo Neumtica
2-1 control

E-404 e G S L L No Crmpe  Newrien
1 control

E-405 T-E405-1  1CV-EA405- Vélvula de No Campo Neumtica
1 control

E-406 T-E406-1  LCV-EA406- VTS No Campo Neumética
1 control

E-407 T-E407-1  |CV-E407- Vélvula de No Campo Neumtica
1 control

E-408 T-E408-1  TCV-FA408- VTS No Campo Neumética
1 control

E-409 T-E409-1  1CV-E409- Vélvula de No Campo Neumtica
1 control

E-410 T-E410-1  TCV-E410- VTS No Campo Neumética
1 control

E-411 T-E411-1  TCV-E4ll- Vélvula de No Campo Neumtica
1 control

E-412 T-E412-1 TCV-E41Z- VTS No Campo Neumética
1 control

E-413 T-E413.1  [CV-E4L3- Vélvula de No Campo Neumatica
1 control

E-414 T-E414-1 TCV-E4l4- VTS No Campo Neumética
1 control

E-415 T-E415.1  [CV-E4LS- Vélvula de No Campo Neumatica
1 control

S-401 L-s401.1  LHV-S401- Vilvula Si Crmpe  Newrien

1 automatica

D-401 L-D4o1-1  LCV-DA0I- Vélvula de No Campo Neumtica
1 control

D-402 L OVARRE TR s No Crmpe  Newrien
1 control

D-401 L-D4o1-2  LCV-DA0I- Vélvula de No Campo Neumtica
2 control

D-402 L VAR TR s No Crmpe  Newrien
2 control

FCV- Valvula de No [
SC-401 F-SC401-1 SC401-1 control Campo Neumatica
LHV- Valvula Si "
SC-401 L-SC401-2 SC401-2 automética Campo Neumatica
M-401 L-M401-1  HV-M4ol- Valvula Si Campo Neumatica
1 automatica
M-402-1 L-M402-1-1 LHV-M402- Valvula Si Campo Neumatica
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1-1 automatica
M-402-2  L-M402-2-1 HY-M402- Valvula Si Campo Neumatica
2-1 automatica
M-403 L-M403-1 LHV-M403- Valv1’11.a Si Campo Neumatica
1 automatica
M-404 L-M404-1  HV-MA03- Valvula Si Campo Neumatica
1 automatica
TCV- Vélvula de No "
TD-401 T-TD401-1 TD401-1 control Campo Neumatica
DP-TD401- DPCV- Valvula de No .
TD-401 ) TD401-2 control Campo Neumatica
TCV- Vélvula de No o
TD-402 T-TD402-1 TD402-1 control Campo Neumatica
DP-TD402- DPCV- Valvula de No .
TD-402 5 TD402-2 control Campo Neumatica
TCV- Vélvula de No "
TD-403 T-TD403-1 TD403-1 control Campo Neumatica
DP-TD403- DPCV- Valvula de No .
TD-403 ) TD403-2 control Campo Neumatica
FCV-Q401- Valvula de No .
Q-401 F-Q401-1 ) control Campo Neumatica
FCV-Q402- Valvula de No s
Q-402 F-Q402-1 ) control Campo Neumatica

Area 700. Turbinas

Equipo N° de lazo tem Descripcion Final Situacién Actuacion
carrera
PCV- Vialvula de No 2
TB-701 P-TB-701-1 TB701-1 control Campo Neumatica

Area 900. Tanques de almacenamiento

T-901 LAl R VR a fe & Campo Neumética
1 nada

T-902 L-1902-1  LHV-T902- Vélvula todo- Si Campo Neumtica
1 nada

T-903 LATE e VR a fe: & Crie N
1 nada

T-904 L-T904-1 LHV'1T9O4' Vale;Z;Odo' Si Campo Neumtica

T-905 LA evelEe VR G & Crie N
1 nada

T-906 L-T906-1 LHV'1T9O6' Valvl‘q‘;z:’do' Si Campo Neumitica

T-907  L-Too7-1  HV-T907- Valvulatodo-Si Campo  Neumitica
1 nada

T-908 L-Toog-1  LHV-T908- Vélvula todo- Si Campo Neumitica
1 nada

T-909 LA e VR a fet: & Crie N
1 nada

T-910 L-T910-1 LHV'1T910' Vale;Z;Odo' Si Campo Neumtica
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T-912 L-T912-1 LHV'IT o12- Val"r‘l‘;‘:‘is"d"' Si Campo Neumatica

T-901 L9011 LHV-TO0L- - Vilvula Si Campo Neumatica
1 automatica

T-903 L-T903.1  LHV-T903- - Vilvula Si Campo Neumatica
1 automatica

T-905 L-T905-1 LHV-T905- Valv1’11.a Si Campo Neumatica
1 automatica

T-907 L-T907-1 LHV-T907- Valv1’11.a Si Campo Neumatica
1 automatica

T-909 L-T909-1  LHV-T909- Vilvula Si Campo Neumatica
1 automatica

T-911 L-ror1.p  LHV-TOL- - Vilvula Si Campo Neumatica
1 automatica

T-913 L-ro13.p  LHV-TO3- - Vilvula Si Campo Neumatica
1 automatica
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3.9.2. Hojas de especificaciones de las valvulas de control

Especificacion valvula
automatica

ITEM: Valvula

Proyecto N°: 1

ACRYLONITRILE
Enterprises Plzu}ta: .Pr.oduccién Diseiio: Area: Varias
Acrilonitrilo
Localizacion: Tarragona Hoja:1 de: 1 Fecha: 30/05/2012
DATOS DE OPERACION
Sz{all"]?lcl;eristicas dela Lineal Isopercentual
ll;l:zztﬁ::;iel fluido de Abre Cierra
Actuacion Neumatica Eléctrica
Alimentacion : V
Seiial de entrada: Digital
Orden de la seiial (bar) Abrir Cerrar
Posicionador | Si No
Manual Si X No Directo X Inverso
DATOS DE CONSTRUCCION
Forma del cuerpo: Material: Hierro
Forma del obturador: Mariposa Material: Acero inoxidable
Didmetro de paso: DN15-DN2000 Obturador: Acero inoxidable
Didmetro del asiento: Norma de conexiones: DIN
N° asientos: Grado hermeticidad:
Material de juntas: Acero Tapon de purga SI NO
Tipo de posicionador: Efecto simple X Efecto doble
DATOS DE LA INSTALACION
Temperatura ambiente: Maxima 600°C Minima -20°C
Filtro reductor SI NO X
Manémetro SI NO X
Suministrador GEMU Modelo/Num. serie
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Especificacion valvula ITEM: Valvula Proyecto N°: 1
ACRYLONlTRlLE automatica de tres vias
Enterprises Plzu}ta: .Pr.oduccién Diseiio: Area: Varias
Acrilonitrilo
Localizacion: Tarragona Hoja:1 de: 1 Fecha: 30/05/2012
DATOS DE OPERACION
‘(Ifz{all"]?lcl:‘eristicas dela Lineal X Isopercentual
ll;l:zzt;;;iel fluido de Abre Cierra
Actuacion Neumatica X Eléctrica
Alimentacion : V
Seiial de entrada: Digital
Orden de la seiial (bar) Abrir Cerrar
Posicionador | Si No
Manual Si No X Directo X Inverso
DATOS DE CONSTRUCCION
Forma del cuerpo: Material: Acero al carbono
Forma del obturador: Diafragma Material: Acero inoxidable
Didmetro de paso: 1-6 in Obturador: Acero inoxidable
Didmetro del asiento: Norma de conexiones:
N° asientos:1 Grado hermeticidad:
Material de juntas: Acero Tapon de purga SI NO
Tipo de posicionador: Efecto simple X Efecto doble
DATOS DE LA INSTALACION
Temperatura ambiente: Maxima 230°C Minima -20°C
Filtro reductor SI NO X
Manémetro SI NO X
Suministrador Borg Modelo/Num. serie YS
i
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ITEM: Valvula

Proyecto N°: 1

ACRYLONITRILE  [Re-icl]
Enterprises |Planta: Produccién Disefio: Area: Varias
Acrilonitrilo
Localizacion: Tarragona Hoja:1 de: 1 Fecha: 30/05/2012
DATOS DE OPERACION
S:{all“]?lcl;eristicas dela Lineal X Isopercentual
ll;l:‘e)i(:;iel fluido de Abre Cierra
Actuacion Neumatica Eléctrica
Alimentacion : V
Seiial de entrada: Digital
Orden de la seiial (bar) Abrir Cerrar
Posicionador | Si No
Manual Si No X Directo X Inverso
DATOS DE CONSTRUCCION
Forma del cuerpo: Material: Hierro
Forma del obturador: Asiento Material: Acero inoxidable
Didmetro de paso: DN25-DN200 Obturador:
Didmetro del asiento: Norma de conexiones: DIN
N° asientos: Grado hermeticidad:
Material de juntas: Acero Tapon de purga SI NO
Tipo de posicionador: Efecto simple X Efecto doble
DATOS DE LA INSTALACION
Temperatura ambiente: Maxima 540°C Minima
Filtro reductor SI NO X
Manémetro SI NO X
Suministrador Alloy-valves Modelo/Num. serie VTG-VSGI
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Especificacion valvula

ITEM: Valvula Proyecto N°: 1

ACRYLONITRILE  [Heicil]
Enterprises Plal}ta: .Pr.oducci()n Disefio: Area: Varias
Acrilonitrilo
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1 Fecha: 30/05/2012
DATOS DE OPERACION
S{;all“,?lclgeristicas dela Lineal Isopercentual
g:zztez:el fluido de Abre Cierra
Actuacion Neumatica X Eléctrica
Alimentacion : V
Seiial de entrada: Digital
Orden de la seiial (bar) Abrir Cerrar
Posicionador | Si No
Manual Si X No Directo X Inverso
DATOS DE CONSTRUCCION
Forma del cuerpo: Material: Hierro
Forma del obturador: Placa Material: Acero inoxidable
Diametro de paso: DN100-DN1500 Obturador: Acero inoxidable
Didmetro del asiento: Norma de conexiones: DIN
N° asientos:1 Grado hermeticidad:
Material de juntas: Acero Tapon de purga SI NO
Tipo de posicionador: Efecto simple X Efecto doble
DATOS DE LA INSTALACION
Temperatura ambiente: Maxima 200°C Minima
Filtro reductor SI NO X
Manémetro SI NO X
Suministrador Hydrostec Modelo/Num. serie
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Especificacion valvula ITEM: Valvula Proyecto N°: 1
ACRYLONlTRlLE regulacion de tres vias
Enterprises Plzu}ta: .Pr.oduccién Diseiio: Area: Varias
Acrilonitrilo
Localizacion: Tarragona Hoja:1 de: 1 Fecha: 30/05/2012
DATOS DE OPERACION
‘(Ifz{all"]?lcl:‘eristicas dela Lineal Isopercentual
E:::Eg;fel fluido de Abre X Cierra
Actuacion Neumatica X Eléctrica
Alimentacion : V
Seiial de entrada: Digital
Orden de la seiial (bar) Abrir Cerrar
Posicionador | Si No
Manual Si No X Directo X Inverso
DATOS DE CONSTRUCCION
Forma del cuerpo: Material: Hierro
Forma del obturador: Placa Material: Acero inoxidable
Didmetro de paso: DN15-DN500 Obturador: Acero inoxidable
Didmetro del asiento: Norma de conexiones: DIN
N° asientos:1 Grado hermeticidad:
Material de juntas: Acero Tapon de purga SI NO
Tipo de posicionador: Efecto simple X Efecto doble
DATOS DE LA INSTALACION
Temperatura ambiente: Maxima 220°C Minima
Filtro reductor SI NO X
Manémetro SI NO X
Suministrador Samson Modelo/Num. serie 3253 250

d
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3.10. Recuento de seiales

En una planta es necesario conocer el nimero de sefiales analogicos y digitales, ya que
estas son los que recibe el PLC situado en la sala de control y serd el dato a
proporcionar al instalador del sistema de control. En funcion del nimero de senales
obtenidas, que se clasificard por areas, se seleccionaran diferentes tarjetas de
adquisicion de datos.

A continuacion se presenta una lista con el tipo de sefales generadas por los diferentes
equipos y instrumentos.

-Sensores. Entrada analdgica
-Interruptores alto y bajo. Entrada digital.
-Alarmas. Salida digital.

-Discos de ruptura. Entrada digital.
-Valvulas On/Off. Entrada y salida digital.
-Valvulas de regulacion. Salida analdgica.
-Valvulas todo o nada. Entrada digital.

-Bombas, compresores y blowers. Dos salidas digitales (posicion de marcha o no
marcha) y tres entradas digitales (marcha, no marcha y térmico).

Basandose en las entradas generadas por cada equipo se presenta a continuaciéon una
tabla con las sefales tanto analdgicas como digitales de la planta.

Area Entrada Salida Entrada Salida Total
digital digital analégica analégica
A100 248 27 54 29 358
A200 20 6 1 3 30
A300 54 8 8 4 74
A400 562 81 39 28 710
A500 0 0 0 0 0
A600/A700 | 80 10 0 1 91
A900 125 26 13 0 164
Total 1089 158 115 65 1427
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3.10.1 Seleccion de las tarjetas de adquisicion de datos

Seguidamente se presenta una tabla que muestra la seleccion de las tarjetas de
adquisicion de datos intentando minimizar el nimero de entradas analdgicas sin usar, ya
que son las que tienen una mayor influencia en el coste.

Area EA SA ED SD Tarjeta Cantidad EA SA E];S
A100 248 27 54 29 NI-PXI-6289 8 256 32 384
A200 20 6 1 3 PXI-7833R 3 24 24 288
A300 54 8 8 4 NI-PXI-6289 2 64 8 96
A400 562 81 39 28  NI-PXI-6289 18 576 72 864
A500 0 0 0 0 - - - -

A600/A700 80 10 0 1 NI-PXI-6289 3 96 12 144
A900 125 26 13 0 PXI-7833R 16 128 128 1536

Finalmente, se muestran a continuacion las hojas de especificacion de las tarjetas de
adquisicion de datos utilizadas.
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ESPECIFICACION TARJETA
ACRYLONITRILE ADQUISICION DATOS
Enter pr ises Planta: Produccion Acrilonitrilo

ITEM: PXI-7833R Proyecto N°: 1

Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: Varias
Hoja: 1 de: 1 Fecha: 15-06-2012

Localizacion: Tarragona

ELEMENTOS DEL LAZO

IDENTIFICACION

Identificacion: TAD-(irea de implantacion)

Areas de implantacion : 100,500,200,400

CARACTERISTICAS
Entradas analdgicas: 8
Salidas analogicas: 8
Entradas/Salidas Digitales 96

ESPECIFICACIONES

Sistema operativo: Windows XP/2000

Software recomendado: LabView

Configurable: si

Bus: PCI, PXI

Velocidad maxima muestreo (kS/s): 200

Velocidad de carga por canal (MS/s): 1

Resolucion entrada/salida analogica (bits): 16/16

Rango alimentacion: 364-586 mA

Calibracion: anual

Dimensiones (cm): 17x 11

Peso (g): 112

MODELO
Suministrador: National Inst. Inc.

FOTOGRAFIA

Modelo: PXI-7833R

OBSERVACIONES
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ESPECIFICACION TARJETA

ACRYLONITRILE ADQUISICION DATOS ITEM: NI-PXI-6289 Proyecto N°: 1

Enterprises Planta: Produccién Acrilonitrilo | Disefio: Acrylonitrile enterprises | Area: Varias

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 de: 1

ELEMENTOS DEL LAZO

Fecha: 15-06-2012

IDENTIFICACION

Identificacion: TAD-(drea de implantacion)

Areas de implantacion : 300

CARACTERISTICAS
Entradas analogicas: 32
Salidas analogicas: 4
Entradas/Salidas Digitales: 43
ESPECIFICACIONES

Sistema operativo: Windows XP/2000

Software recomendado: LabView

Configurable: si

Bus: PXI

Velocidad maxima muestreo (kS/s): 200

Velocidad de carga por canal (MS/s): 1

Resolucion entrada/salida analogica (bits): 18/16

Rango alimentacion: 364-432 mA

Calibracion: anual

Dimensiones (cm): 17 x 11

Peso (g): 109

MODELO FOTOGRAFIA
Suministrador: National Inst. Inc.

Modelo: NI-PXI-6289

OBSERVACIONES
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