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5. Seguridad e higiene

5.1. Introduccion
En la industria quimica siempre debe haber un apartado especial para la seguridad y la
higiene ya que se suele trabajar con sustancias que pueden ser peligrosas y pueden
provocar accidentes.

En este apartado se discutiran los aspectos mas importantes respecto a la actividad
realizada en la planta para poder evitar cualquier tipo de accidente. Como nunca se
puede asegurar que no haya riesgo de accidente también se plantearan las medidas de
actuacion en caso de un accidente.
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5.2. Legislacion referente a Seguridad y salud

5.2.1. Legislacion general
- Ley 31/01/1995 de 8 de noviembre, Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E.
de 3 de diciembre).

- R.D. 1627/1997 de 24 de octubre sobre Seguridad, Salud y Medicina en el Trabajo.
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971.

- R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
los lugares de Trabajo.

- R.D. 486/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas en Materia de
Sefalizacién, Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Orden de 17 de mayo de 1974 sobre Normas Técnicas Reglamentarias sobre
Homologacion de Medios de Proteccion Personal (B.O.E. n° 128 29/05/1974).

- R.D. 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién (B.O.E. de
31 de enero de 1997).

- R.D. 2200/1995 Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad
industrial.

- R.D. 379/2001, << ITC MIE-APQ1>><<ITC MIE-APQ6>><<ITC MIE-APQ7>>
B.O.E num.112 del 10 de mayo de 2001.

- R. D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismo resistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

- R. D. 1.316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores ante los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo. BOE NUM. 263, de 2 de
noviembre de 1989.

5.2.2. Legislacion para la prevencion de incendios
- R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

- R. D. 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios. BOE nimero 298 de 14 de diciembre de
1993.

- Norma Basica de la Edificacion “NBE-CPI1/96: Condiciones de Proteccion contra

Incendios en los Edificios”, aprobada por Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre.
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5.2.3. Legislacion de instalaciones eléctricas

- R.D. 2413/1973 de 20 de septiembre, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e
Instrucciones Complementarias (REBT) (B.O.E. de 9 de octubre de 1973), modificado
por el R.D. de 9 de octubre de 1985.

5.2.4. Legislacion sobre maquinaria
- R.D. 2060/2008, Reglamento de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

- R.D. 2291/1985 de 8 de noviembre, Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Mantenimiento de los mismos (B.O.E. de 11 de diciembre de 1985).

- R.D. 1495/1986 de 26 de mayo, Reglamento de Seguridad en las Maquinas (B.O.E. de
21 de julio de 1986). Modificado en el B.O.E. de 4 de octubre de 1986.

- Directiva Comunitaria 89/392/CE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de
los Estados Miembros sobre maquinas. Transpuesta en el R.D. 1435/1992 de 20 de
enero (B.O.E. de 8 de febrero de 1995).

- Orden de 8 de abril de 1991. ITC-MIE-MSG1: Maquinas, Elementos de Maquinas
Sistemas de Proteccion Utilizados (B.O.E. de 11 de abril de 1991).

5.2.5. Legislacion sobre equipos de proteccion individual (EPI)
- R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre sobre Comercializacion y Libre Circulacion

Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual (B.O.E. de 28 de diciembre de
1992), modificado por la O.M. de 16 de mayo de 1994 y por el R.D. 159/1995 de 3 de
febrero (B.O.E. de 8 de marzo de 1995).

- R.D. 773/1997 de 30 de mayo sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Utilizacion por los Trabajadores de Equipos de Proteccion Individual.

5.2.6. Normas
- C.T.E.: Codigo Tecnico de Edificacion

- E.B.S.: Estudio de Seguridad y Salud.

- R.A.P.: Reglamento de Aparatos a Presion.

- R.E.B.T.: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- R.E.A.T.: Reglamento Electrotécnico de Alta Tension.

- R.AM.LN.P.: Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.
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5.3. Clasificacion de la planta

De acuerdo con la ley 34/2007 del 15 de noviembre ( Ley de la calidad del aire y la
proteccion de la atmdsfera ) la actividad realizada en la planta de producciéon de
acrilonitrilo es una actividad potencialmente contaminante al aparecer en el anexo | de
esta ley. También aparece en el anexo IV en el apartado 1.6.15 ( produccion de
acrilonitrilo).

En la planta se generan productos contaminantes como el &cido cianhidrico, acido
sulfurico y el acetonitrilo, ademas de la produccion de diéxido y monoxido de carbono.
Como fuente secundaria de contaminacion cabe destacar el catalizador del reactor, que
habra que tratar.
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5.4. Obray datos generales

5.4.1. Caracteristicas de la obra

El terreno donde se llevardan a cabo las obras esta situado en el poligono industrial
‘Compositors’ en Tarragona. La parcela de la que se dispone tiene una superficie de
53.235 m°.

5.4.2. Unidades constructivas de la obra
Se considera que las principales unidades constructivas de la obra se componen de:

-Reconocimiento de la obra por el contratista acompafiado de la direccion técnica.
-Organizacion previa de los trabajos.
-Obtencion de licencias y permisos.
-Organizacion de la obra.
-Recepcidn de la maquinaria, medios auxiliares y herramientas.
-Desarrollo de los trabajos.

-Cimentaciones

-Colocacion de los depositos.

-Montaje de equipos y tuberias.

-Soldaduras y verificacion por rayos X.

-Colocacion de las valvulas y accesorios de control.

-Obras complementarias.

5.4.3. Oficios, maquinaria y equipos auxiliares implicados
Los oficios necesarios para el desarrollo de las unidades constructivas previamente
citadas son los siguientes:

-Paletas.
-Montaje.
-Manejo de maquinaria.
Respecto a la maquinaria se contemplan los siguientes:
-Camion grada.
-Camion de transporte de materiales.
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-Compresor movil.
-Herramientas
Finalmente, los equipos auxiliares necesarios son los siguientes:
-Escaleras.
-Grupo electrogeno.
-Cables.
-Equipos auxiliares de corte.

5.4.4. Identificacion de los riesgos en la construccion
Los riesgos que pueden tener lugar en cada fase de la construccion son los descritos a
continuacion:

-Excavacion de pozos y fundamentos
- Desprendimiento de tierras.
-Caidas del personal.
-Atrapamiento por la maquinaria.
-Interferencias por conducciones.
-Inundaciones.
-Golpes por objetos.
-Caidas de objetos.
-Generacion de polvo.
-Intoxicacion por gases.
-Ruido ambiental.

-Relleno de tierra
-Exceso de carga en los vehiculos.
-Caidas de personas y material.
-Interferencias entre vehiculos.
-Atropellos de personas.

-Vibraciones.
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-Generacion de polvo.
-Ruido ambiental.

-Colocacion de tuberias y canalizaciones
-Caidas de personas y materiales.
-Golpes y cortes.

-Interferencias con otras conducciones.
-Atrapamientos.

-Vuelcos de maquinaria.

-Heridas en manos y pies.

-Ruido ambiental.

-Obras con hormigon
-Caidas de personas y material.
-Pisadas sobre objetos punzantes.
-Contactos con el hormigon.
-Atrapamientos.

-Vibraciones.

-Electrocuciones.

-Golpes y cortes.

-Atropellamientos.

-Vuelcos de maquinaria.

-Proyecciones violentas del hormigon.

-Dermatosis debida al contacto entre el cemento y la piel.
-Neumoconiosis a causa de la aspiracion del polvo del cemento.

-Montajes
-Caidas de personas y materiales.
-Sobreesfuerzos.

-Atrapamientos.
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-Golpes y cortes debidos al uso de herramientas.

-Cortes por manejo de cables.

-Desprendimiento de unidades al montar.
-Instalacion de lineas eléctricas y luminosas.

-Caidas de personas y materiales.

-Golpes y cortes.

-Contactos eléctricos.

-Pinchazos de manos.

-Electrocuciones o quemadas.

-Incendios.

-Riesgos producidos por falta de limpieza y orden.
-Pruebas de presion

-Impactos producidos por roturas de tuberias o desprendimientos de
accesorios.

-Proyeccidn de objetos y particulas.

-En caso de rotura durante la realizacion de pruebas con gases inertes en
lugares cerrados, posibilidad de asfixia.

-Maquinaria

-Camiones y grua auto transportadora.
-Caida de objetos en la manipulacion.
-Choques y golpes contra objetos.
-Proyeccién de objetos y particulas.
-Vuelcos por hundimiento del terreno.
-Atrapamientos.
-Ruido ambiental.

-Cortadora.

-Golpes y cortes por objetos y herramientas.
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-Proyeccién de fragmentos.
-Ruido ambiental
-Vibrador.
-Caidas de personas.
-Proyeccién de fragmentos y particulas.
-Descargas eléctricas.
-Sierra circular.
-Golpes y cortes por objetos y herramientas.
-Proyeccién de fragmentos y particulas.
-Ruido ambiental.
-Incendios.
-Soldadura.
-Quemaduras.
-Proyecciones.

-Exposicion a diversos compuestos ( polvo, humo, gases )
perjudiciales para la salud.

-Exposicidn a rayos luminosos, llamas o arcos eléctricos, que
pueden tener un efecto perjudicial para la vista y la piel.

-Productos quimicos
- Salpicaduras.
-Vertidos.
-Irritacion en piel y 0jos.
-Atmosfera toxica o dificultad para respirar.
-Explosiones.
-Incendios.

5.4.5. Deteccion de factores causantes de los riesgos
-Excavacion de rasantes, pozos y fundamentos

-Maquinaria en malas condiciones.
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-Falta de anélisis del tipo de terreno y sus caracteristicas.
-Falta de organizacion en el trabajo.
-Deficiente formacion de los trabajadores.
-Presencia de mala climatologia.
-No guardar distancias de seguridad.
-Mal uso de los equipos de proteccion.
-Mala evacuacion de las aguas.
-Relleno de tierras
-Maquinaria en malas condiciones.
-Falta de organizacion en el trabajo.
-Deficiente formacion de los trabajadores.
-Presencia de mala climatologia.
-No guardar distancias de seguridad.
-Mal uso de los equipos de proteccion.
-Colocacion de tuberias y canalizaciones, obras de hormigéon
-Maquinaria en malas condiciones.
-Falta de organizacion en el trabajo.
-Deficiente formacion de los trabajadores.
-Presencia de mala climatologia.
-No guardar distancias de seguridad.
-Mal uso de los equipos de proteccion.
-Instalacion de lineas eléctricas y luminosas.
-Falta de organizacion en el trabajo.
-Deficiente formacion de los trabajadores.
-Presencia de mala climatologia.
-No guardar distancias de seguridad.

-Mal uso de los equipos de proteccion.
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-Maquinaria en malas condiciones.
-Contactos eléctricos.
-Pruebas de presion.
-Falta de organizacion en el trabajo.
-Deficiente formacion de los trabajadores.
-Presencia de mala climatologia.
-Mal uso de los equipos de proteccion.
-Maquinaria en malas condiciones.
-Mal uso de los equipos auxiliares.
-Maquinaria.
-Falta de organizacion en el trabajo.
-Deficiente formacion de los trabajadores.
-Presencia de mala climatologia.
-No guardar distancias de seguridad.
-Mal uso de los equipos de proteccion.
-Maquinaria en malas condiciones.
-Contactos eléctricos.
-Productos quimicos.
-Deficiente formacion de los trabajadores.
-Mal uso de los equipos de proteccion.

-Manipulacion inadecuada por parte de los trabajadores.

Pagina 14 de 102



Planta de produccidon de Acrilonitrilo

5.Seguridad e higiene

5.5. Sismicidad

La sismicidad debe ser siempre un factor a tener en cuenta ya que siempre existe una
probabilidad de que tenga lugar un fendémeno fisico como consecuencia de un
terremoto, como puede ser el movimiento del terreno, inundaciones, rotura de fallas,
etc. Estos fendmenos son los efectos colaterales de un terremoto.

Para conocer esta probabilidad es necesario conocer las caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas del lugar de construccién.

Para conocer todo lo comentado se dispone de una norma sismo resistente, que
proporciona los criterios a seguir para considerar la accion sismica en el proyecto,
construccion, reforma y conservacion de las edificaciones y obras a las cuales es
aplicable el real decreto 997/2002 y asi poder evitar la pérdida de vidas humanas,
reducir los dafios y los costes economicos que puedan provocar los terremotos. De
acuerdo con esta norma las construcciones se pueden clasificar en los tres siguientes
grupos:

-De importancia especial. Aquellos cuya destruccion por un terremoto puede
interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos. Esta categoria
incluye, entre otros, edificios e instalaciones industriales incluidas en el ambito de
aplicacion del Real Decreto 1254/1999, del 16 de julio, por el cual se aprueban medidas
de control de riesgos inherentes en los accidentes graves en los que intervienen
sustancias peligrosas.

-De importancia normal. Aquellos cuya destruccion por terremoto puede
provocar victimas, interrumpir un servicio para el colectivo o producir importantes
pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni
pueda dar lugar a efectos catastroficos.

-De importancia moderada. Aquellos con probabilidad menospreciable de que su
destruccion por el terremoto pueda causar victimas, interrumpir un servicio primario o
provocar dafios econdmicos significativos a terceros.

En las figuras 5.1 y 5.2 se muestra un mapa de peligrosidad de Espafia y Catalufa.

De acuerdo con los mapas presentados, la zona de Tarragona tiene una aceleracion
sismica basica de 0.04-g, donde g es el valor de aceleracion de la gravedad. Para
confirmar este valor se puede ver en el Real Decreto 997/2002 una lista de todos los
municipios con una aceleracion sismica basica igual o superior a 0.04-g, comprobando
gue a Tarragona le corresponde el nombrado 0.04-g. La aplicacién de esta norma sera
obligatoria con las siguientes excepciones:

-Las construcciones de importancia moderada.

- Las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica bésica sea inferior a 0.04-g.
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-Las construcciones de importancia normal con porticos bien trabados entre si en
todas las direcciones cuando la aceleracion sismica bésica sea inferior sea inferior a
0.08-g. Sin embargo, la norma sera de aplicacion en edificios de mas de 7 plantas si la
aceleracién sismica basica es igual o mayor a 0.08-g.

En conclusién la planta se consideraria de importancia normal, pero al tener una
aceleracién sismica béasica igual a 0.04-g se tendria que aplicar la norma o los porticos
comentados anteriormente.

Se considera, por tanto, la planta como una edificacion de importancia normal ya que,
segun el RD 1254/1999, no tiene las cuantidades de material inflamable o explosivo
necesarios para poder considerarse de importancia especial.

ACELERACION
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Fig 5.1. Mapa de peligrosidad sismica en Espafia.
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Fig 5.2. Mapa de peligrosidad sismica en Catalunya.
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5.6. Sustancias quimicas de la planta

5.6.1. Clasificacion de las sustancias

Cuando se trabaja con sustancias quimicas es necesario conocer los riesgos que estos
pueden provocar, y para ello es necesario conocer la peligrosidad de los productos que
se estan manipulando. Esta se puede conocer en funcion de:

-Propiedades fisico-quimicas.
-Propiedades toxicologicas.
-Efectos sobre la salud humana.
-Efectos sobre el medio ambiente.
-Reactividad quimica.

-Otros efectos.

Siguiendo las caracteristicas anteriores, a continuacion se detallan los tipos de
peligrosidades que pueden presentar las sustancias quimicas.

-Propiedades fisico-quimicas:

-Explosivas. Sustancias y preparados que puedan reaccionar de forma
exotérmica con una rapida formacion de gases y que, en determinadas condiciones,
detonen, deflagren o exploten.

-Comburentes. Sustancias y preparados que en contacto con otras
sustancias, especialmente con sustancias inflamables, producen una reaccion
fuertemente exotérmica.

-Extremadamente inflamables. Sustancias y preparados liquidos que
tengan un punto de ignicion extremadamente bajo y un punto de ebullicion bajo, y
sustancias gaseosas que a temperatura y presion normal sean inflamables por contacto
con aire.

Pagina 18 de 102



Planta de produccion de Acrilonitrilo

5.Seguridad e higiene

-Inflamables. Sustancias y preparados liquidos con un punto de ignicién
bajo.

-Propiedades toxicoldgicas.

-Muy toxicos. Sustancias que, por inhalacion, ingestién o penetracion
cutanea en muy poca cantidad pueden provocar efectos agudos o crénicos e incluso la
muerte.

Las sustancias tdxicas, correspondiéndoles la segunda imagen, pueden provocar lo
mismo que las muy toxicas pero en mayores cantidades, mientras que las sustancias
nocivas requieren de mayor cantidad adn.

-Corrosivos. Sustancias y preparados que en contacto con tejidos vivos
pueden ejercer una accion destructiva sobre estos.

-Irritantes. Sustancias y preparados no corrosivos que con un contacto
breve y repetido con la piel pueden provocar una reaccion inflamatoria.
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-Sensibilizantes. Sustancias que, por inhalacion o penetracion cutanea
pueden ocasionar una reaccion de hipersensibilidad, de modo que una exposicion
posterior a esta sustancia de lugar a efectos negativos.

-Efectos sobre la salud humana.

-Cancerigenos. Sustancias que pueden producir cancer o aumentar su
frecuencia.

-Mutagénicos. Sustancias que pueden producir alteraciones genéticas
hereditarias 0 aumentar su frecuencia.

-Terat6genos. Sustancias que puedan producir efectos negativos no
hereditarios en la descendencia, o afectar de forma negativa a la funcién reproductora.

-Efectos sobre el medio ambiente.

-Peligrosos para el medio ambiente. Sustancias que presentan o pueden
presentar un peligro para uno o mas componentes del medio ambiente.

-Otros efectos.
-Asfixiantes

-Alérgicos
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5.6.2. Envasado y etiquetaje
De acuerdo con el RD 363/1995 las sustancias peligrosas sélo podran comercializarse
cuando sus envases se ajusten a las condiciones siguientes:

- Estaran disefiados y fabricados de forma que no sean posibles pérdidas de
contenido. No se aplicara esta condicion cuando se prescriban dispositivos
especiales de seguridad.

- Los materiales con los que estén fabricados los envases y los cierres no
deberan ser atacables por el contenido, ni formar con este ultimo combinaciones
peligrosas.

- Los envases y los cierres habran de ser fuertes y solidos con el fin de impedir
aflojamientos y deberan responder de manera fiable a las exigencias de
mantenimiento.

- Los recipientes con un sistema de cierre reutilizable habran de estar disefiados
de forma que pueda cerrarse el envase varias veces sin pérdida de su contenido.

- Cualquiera que sea su capacidad, los recipientes que contengan sustancias
vendidas al pablico en general o puestas a disposicion de éste, etiquetadas como
«muy toxicas», «toxicas» 0 «corrosivas», debera disponer de un cierre de
seguridad para nifios y llevar una indicacion de peligro detectable al tacto.

- Cualquiera que sea su capacidad, los recipientes que contengan sustancias
vendidas al pablico en general o puestas a disposicion de éste, etiquetadas como
«nocivas», «extremadamente inflamables» o «facilmente inflamables», deberan
llevar una indicacion de peligro detectable al tacto.

Las sustancias peligrosas solo podran ser comercializadas cuando el etiquetado de sus
envases, ostenten de manera legible e indeleble al menos en la lengua espariola oficial
del Estado, las condiciones que a continuacion se indican:

- El nombre de la sustancia, con una de las denominaciones que figuran en el
anexo I. Cuando la sustancia no estuviera en dicho anexo, se le dara el nombre
utilizado en una nomenclatura internacionalmente reconocida.

- El nombre y la direccion completa, incluido el nimero de teléfono, del
responsable de la comercializacion establecido en el mercado interior, bien sea
el fabricante, el importador o el distribuidor.

- Los simbolos y las indicaciones de peligro de acuerdo con el anexo Il. Los
simbolos deberan ir impresos en negro sobre un fondo amarillo anaranjado.

Cuando una sustancia deba llevar mas de un simbolo, se seguiran las siguientes reglas:

- La obligacion de poner el simbolo T convierte en facultativos los
simbolos X y C.
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- La obligacion de poner el simbolo C convierte en facultativo el simbolo
X.

- La obligacion de poner el simbolo E convierte en facultativos los
simbolos F y O.

- Las frases tipo que indican los riesgos especificos derivados de los peligros de
la sustancia (frases R).

- Las frases tipo que indican los consejos de prudencia en relacion con el uso de
la sustancia (frases S).

- El nmero CEE, en caso de estar asignado. Este nimero se obtendra a partir del
«EINECS» 0 del «kELINCS».

5.6.3. Listade frasesRy S
En primer lugar se presentan las frases R que indican peligro, divididas en frases R
simples y frases R combinadas.

Frases R simples

e R1 Explosivo en estado seco.

o R2 Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicion.

o R3 Alto riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de
ignicion.

e R4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

o R5 Peligro de explosion en caso de calentamiento.

o R6 Peligro de explosion, en contacto o sin contacto con el aire.

e R7 Puede provocar incendios.

e R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

o RO Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.

e R10 Inflamable.

o R11 Fécilmente inflamable.

o R12 Extremadamente inflamable.

o R14 Reacciona violentamente con el agua.

o R15 Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.

e R16 Puede explosionar en mezcla con sustancias comburentes.

o R17 Se inflama espontaneamente en contacto con el aire.

o RI18 Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.

e R19 Puede formar perdxidos explosivos.

e R20 Nocivo por inhalacion.

e R21 Nocivo en contacto con la piel.

e R22 Nocivo por ingestion.

e R23 Tobxico por inhalacion.

e R24 Tdéxico en contacto con la piel.

e R25 Tdxico por ingestion.

e R26 Muy toxico por inhalacion.

e R27 Muy toxico en contacto con la piel.

o R28 Muy toxico por ingestion.
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« R29 En contacto con agua libera gases toxicos.

e R30 Puede inflamarse facilmente al usarlo.

e R31 En contacto con acidos libera gases toxicos.

e R32 En contacto con &cidos libera gases muy toxicos.

o R33 Peligro de efectos acumulativos.

e R34 Provoca quemaduras.

e R35 Provoca quemaduras graves.

e R36 Irrita los ojos.

o R37 Irrita las vias respiratorias.

e R38 Irrita la piel.

e R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves.

e R40 Posibles efectos cancerigenos

e RA41 Riesgo de lesiones oculares graves.

e R42 Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion.

o R43 Posibilidad de sensibilizacidn en contacto con la piel.

e R44 Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.

o RA45 Puede causar cancer.

o R46 Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

o R48 Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.

o R49 Puede causar cancer por inhalacion.

e R50 Muy toxico para los organismos acuaticos.

e R51 Tdxico para los organismos acuaticos.

e R52 Nocivo para los organismos acuaticos.

o Rb53 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuatico.

e Rb54 Toxico para la flora.

o Rb55 Tdxico para la fauna.

o Rb56 Toxico para los organismos del suelo.

e Rb57 Tdxico para las abejas.

« R58 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.

e R59 Peligroso para la capa de ozono.

e R60 Puede perjudicar la fertilidad.

e R61 Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

e RG62 Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

e RG63 Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

e R64 Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.

e R65 Nocivo. Si se ingiere puede causar dafio pulmonar

o RG66 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en
la piel

e RG67 Lainhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo

o RG68 Posibilidad de efectos irreversibles

Combinacion de frases R

e R14/15 Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente
inflamables.

e R15/29 En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente
inflamables.

e 20/21 Nocivo por inhalacion y en contacto con la piel.
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20/22 Nocivo por inhalacion y por ingestion.

20/21/22 Nocivo por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

21/22 Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

23/24 Toxico por inhalacidn y en contacto con la piel.

23/25 Toxico por inhalacion y por ingestion.

23/24/25 Toxico por inhalacidn, por ingestion y en contacto con la piel.

24/25 Toxico en contacto con la piel y por ingestion.

26/27 Muy tdxico por inhalacion y en contacto con la piel.

26/28 Muy tdxico por inhalacion y por ingestion.

26/27/28 Muy tdxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.
27/28 Muy tdxico en contacto con la piel y por ingestion.

36/37 Irrita los ojos y las vias respiratorias.

36/38 Irrita los ojos y la piel.

36/37/38 Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

37/38 Irrita las vias respiratorias y la piel.

39/23 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
39/24 Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la
piel.

39/25 Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.
39/23/24 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y
contacto con la piel.

39/23/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e
ingestion.

39/24/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la
piel e ingestion.

39/23/124125 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion,
contacto con la piel e ingestion.

39/26 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
39/27 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con
la piel.

39/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.
39/26/27 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién
y contacto con la piel.

39/26/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién
e ingestion.

39/27/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto
con la piel e ingestion.

39/26/27/28 Muy tdxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por
inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

42/43 Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion y en contacto con la piel.
48/20 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion.

48/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por contacto con la piel.

48/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por ingestion.

48/20/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion y contacto con la piel.
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o 48/20/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion e ingestion.

o 48/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por contacto con la piel e ingestion.

e 48/20/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

o R48/23 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion.

o R48/24 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por contacto con la piel.

o R48/25 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por ingestion.

o RA48/23/24 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

o RA48/23/25 Tdéxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion e ingestion.

o RA48/24/25 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por contacto con la piel e ingestion.

o RA48/23/24/25 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

o R50/53 Muy toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

o R51/53 Téxico para los organismos acuéticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

o R52/53 Nocivo para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

o R68/20 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion.

e R68/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles en contacto con la piel.

o R68/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

e R68/20/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion y contacto

con la piel.

e R68/20/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion e
ingestion.

e R68/21/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles en contacto con la piel e
ingestion.

e R68/20/21/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion,
contacto con la piel e ingestion.

Seguidamente se presenta el listado completo de frases S, que indican consejos de
prudencia.

Frases S simples

o S1 Consérvese bajo llave.

e S2 Manténgase fuera del alcance de los nifios.
o S3 Consérvese en lugar fresco.

e S4 Manténgase lejos de locales habitados.
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S5 Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).

S6 Conservese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).

S7 Manténgase el recipiente bien cerrado.

S8 Manténgase el recipiente en lugar seco.

S9 Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

S12 No cerrar el recipiente herméticamente.

S13 Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

S14 Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el
fabricante).

S15 Conservar alejado del calor.

S16 Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.

S17 Manténgase lejos de materiales combustibles.

S18 Manipulese y abrase el recipiente con prudencia.

S20 No comer ni beber durante su utilizacion.

S21 No fumar durante su utilizacion.

S22 No respirar el polvo.

S23 No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacién(es)
adecuada(s) a especificar por el fabricante].

S24 Evitese el contacto con la piel.

S25 Evitese el contacto con los 0jos.

S26 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con
agua y acudase a un medico.

S27 Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

S28 En caso de contacto con la piel, lavese inmediata y abundantemente con ...
(productos a especificar por el fabricante).

S29 No tirar los residuos por el desague.

S30 No echar jaméas agua a este producto.

S33 Evitese la acumulacion de cargas electrostaticas.

S35 Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las
precauciones posibles.

S36 Usese indumentaria protectora adecuada.

S37 Usense guantes adecuados.

S38 En caso de ventilacion insuficiente, Gsese equipo respiratorio adecuado.
S39 Usese proteccion para los ojos/la cara.

S40 Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, Usese ...
(a especificar por el fabricante).

S41 En caso de incendio y/o de explosion, no respire los humos.

S42 Durante las fumigaciones/pulverizaciones, Usese equipo respiratorio
adecuado [denominacion(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].

S43 En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincion los debe especificar
el fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo, se deberd afiadir: "No usar nunca
agua").

S45 En caso de accidente o malestar, acudase inmediatamente al médico (si es
posible, muéstrele la etiqueta).

S46 En caso de ingestion, acudase inmediatamente al médico y muéstrele la
etiqueta o el envase.

S47 Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).
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o S48 Consérvese himedo con ... (medio apropiado a especificar por el
fabricante).

o S49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen.

e S50 No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

« S51 Usese Ginicamente en lugares bien ventilados.

e S52 No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

o S53 Evitese la exposicidn - recabense instrucciones especiales antes del uso.

e S56 Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de
residuos especiales o peligrosos.

o S57 Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacién del
medio ambiente.

o S59 Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su
recuperacion/reciclado.

e S60 Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

o S61 Evitese su liberacién al medio ambiente. Recdbense instrucciones
especificas de la ficha de datos de seguridad.

e S62 En caso de ingestion no provocar el vémito: acidase inmediatamente al
médico y muestrele la etiqueta o el envase.

e S63 En caso de accidente por inhalacion, alejar a la victima fuera de la zona
contaminada y mantenerla en reposo

e S64 En caso de ingestion, lavar la boca con agua (solamente si la persona esta
consciente)

Combinacion de frases S

o S1/2 Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.

o S3/7 Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.

e S3/9/14 Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales
incompatibles, a especificar por el fabricante).

e S3/9/14/49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y
bien ventilado y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el
fabricante).

o S3/9/49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien
ventilado.

o S3/14 Consérvese en lugar fresco y lejos de ... (materiales incompatibles, a
especificar por el fabricante).

o S7/8 Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.

o S7/9 Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.

o S7/47 Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una temperatura no
superior a ... °C (a especificar por el fabricante).

e S20/21 No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacion.

e S24/25 Evitese el contacto con los ojos y la piel.

o S27/28 Después del contacto con la piel quitese inmediatamente toda la ropa
manchada.

e S29/35 No tirar los residuos por el desagiie; eliminense los residuos del producto
y sus recipientes con todas las precauciones posibles.
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o S29/56 No tirar los residuos por el desagle; eliminese esa sustancia y su
recipiente en un punto d recogida publica de residuos especiales o peligrosos.

« S36/37 Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.

« S$36/37/39 Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los
ojos/la cara.

« S36/39 Usense indumentaria adecuada y proteccion para los ojos/la cara.

« S37/39 Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.

o S47/49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen y a temperatura no
superior a ... °C (a especificar por el fabricante).

5.6.4. Fichas de seguridad de las sustancias

Seguidamente se presentan las fichas de seguridad de las principales sustancias que
aparecen en el proyecto de produccion de acrilonitrilo, siendo estas sustancias las
siguientes:

-Amoniaco.
-Oxigeno

-Nitrégeno
-Propileno.
-Acetonitrilo.
-Acrilonitrilo.
-Acido cianhidrico.
-Acido sulfurico.
-Sulfato de amonio.
-Mondxido de carbono.
-Dioxido de carbono.
-Hidroquinona

-Agua
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ICSC: 0088

ACETONITRILO
Cianuro de metilo
Cianometano

(véanse Notas).

Etanonitrilo
C,H3N/CHsCN
Masa molecular: 41.0
CAS: 75-05-8
RTECS: AL7700000
ICSC: 0088
NU: 1648
CE: 608-001-00-3
TIPOS DE PELIGROS/SINTOMA PREVENCIO LUCHA
PELIGRO/ S N CONTRA
EXPOSICION AGUDOS INCENDIOS/
PRIMEROS
AUXILIOS

Inflamable. Evitar las Espuma resistente
Ilamas, NO al alcohol, polvo,
producir chispas dioxido de
y NO fumar. carbono (véanse
NO poner en Notas).
contacto  con
oxidantes.

Las mezclas vapor/aire Por encima de En  caso de

son explosivas (véanse 12.8°C: sistema iincendio:

Notas). cerrado, mantener frios los
ventilacion  y bidones y demas
equipo eléctrico linstalaciones
a prueba de rociando con agua
explosion (véanse Notas).

iHIGIENE
ESTRICTA!
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Dolor de garganta, Ventilacion, Aire limpio,
vomitos, dificultad extraccion reposo,
respiratoria, debilidad, [localizada 0 [respiracion
dolor abdominal, proteccion artificial Si
convulsiones, pérdida del respiratoria. estuviera indicada
conocimiento  (sintomas y  proporcionar
no inmediatos: véanse asistencia medica.
Notas).
iPUEDE ABSORBERSE! Guantes Quitar las ropas

Enrojecimiento (para
mayor informacion, véase
Inhalacion).

protectores y contaminadas,
traje de Jaclarar la piel con
proteccion. agua abundante o

ducharse
proporcionar
asistencia médica.

y

Enrojecimiento, dolor.

Pantalla facial o Enjuagar con
proteccion agua abundante
ocular durante varios
combinada con minutos  (quitar
la  proteccion|las lentes  de
respiratoria. contacto, si puede

hacerse con

facilidad) y

proporcionar
asistencia médica.

(Para mayor informacion,
véase Inhalacion).

No comer, ni
beber, ni fumar
durante el
trabajo. Lavarse
las manos antes
de comer.

Enjuagar la boca,
dar a beber agua
abundante,
provocar el
vomito
(jJUNICAMENTE
EN PERSONAS
CONSCIENTES!
) y proporcionar
asistencia medica.

ENVASADO Y
DERRAMES Y FUGAS = ALMACENAMIENTO ETIQUETADO
Ventilar. A prueba de incendio. (\VVéanse Notas).
Eliminar todas las fuentes | Separado de acidos y Clasificacion de Peligros
de ignicion. oxidantes. NU: 3
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Recoger el liquido
procedente de la fuga en
recipientes precintables,
absorber el liquido residual
en arena seca o absorbente
inerte y trasladarlo a un
lugar seguro.

(Proteccion personal
adicional: traje de
proteccion completa,
incluyendo equipo
autébnomo de respiracion).

Mantener en lugar fresco y
bien ventilado.

Riesgos Subsidiarios NU:
6.1

Grupo de Envasado NU: 11
CE:F, T

R: 11-23/24/25

S: (1/2-)16/27/45

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

Preparada en colaboracion entre el IPCS y la CCE. © CCE,

ICSC: 0088 IPCS, 1991.
Version espafiola traducida y editada por el INSHT
Fichas Internacionales de Seqguridad Quimica
ACETONITRILO ICSC: 0088

ESTADO FISICO; ASPECTO
Liquido incoloro, de olor
caracteristico.

PELIGROS FISICOS

El vapor es mas denso que el aire y
puede extenderse a ras del suelo;
posible ignicion en punto distante.
El vapor se mezcla bien con el aire,
forméndose facilmente mezclas
explosivas.

Como resultado del flujo, agitacion,
etc., se pueden generar cargas
electrostaticas.

PELIGROS QUIMICOS

Por combustion, formacion de humos
toxicos de cianuro de hidrégeno y
oOxidos de nitrégeno.

La sustancia se descompone en
contacto con acidos, agua y vapor de
agua produciendo humos toxicos y
vapor inflamable.

Reacciona con oxidantes fuertes
originando peligro de incendio y
explosién.

Ataca a algunas formas de plastico,

VIAS DE EXPOSICION

La sustancia se puede absorber por
inhalacion del vapor, a través de la piel
y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION

Por evaporacidn de esta sustancia a
20°C, se puede alcanzar bastante
rapidamente una concentracion nociva
en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE
CORTA DURACION

La sustancia irrita los ojos, la piel y el
tracto respiratorio.

La sustancia puede causar efectos en la
respiracion celular (inhibicion), dando
lugar a alteraciones funcionales.

La exposicidn a altas concentraciones
puede producir la muerte.

Los efectos pueden aparecer de forma
no inmediata. Se recomienda vigilancia
médica.

EFECTOS DE EXPOSICION
PROLONGADA O REPETIDA
La experimentacion animal muestra
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caucho y recubrimientos. que esta sustancia posiblemente cause
malformaciones congénitas en recién
LIMITES DE EXPOSICION nacidos.

TLV (como TWA): 40 ppm; 67 mg/m®
(ACGIH 1993-1994).

TLV (como STEL): 60 ppm; 101
mg/m® (piel) (ACGIH 1993-1994).

Punto de ebullicion: 81°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a

Punto de fusién: -45°C 20°C

Densidad relativa (agua =1): 0.8 |(aire =1): 1.04

Solubilidad en agua: Miscible Punto de inflamacion: 12.8°C (c.c.)
PROPIEDADES Presion de vapor, kPa a 20°C: 9.60 | Temperatura de autoignicion: 524°C

FISICAS Densidad relativa de vapor (aire = |Limites de explosividad, % en volumen en
1):1.4 el aire: 3.0-16
Coeficiente de reparto octanol/agua como
log Pow: -0.3
DATOS

AMBIENTALES
NOTAS

Los sintomas de intoxicacion aguda no se ponen de manifiesto hasta pasadas algunas
horas.

INCENDIOS/LUCHA CONTRA INCENDIQOS: Los bomberos deberian emplear
indumentaria de proteccion completa, incluyendo equipo autonomo de respiracion.
EXPLOSION/PELIGROS: Por encima de 12.8°C pueden formarse mezclas explosivas
vapor/aire. Riesgo de incendio y explosion en contacto con oxidantes.
EXPLOSION/PREVENCION: Evitar la generacion de cargas electrostaticas (por
ejemplo, mediante conexion a tierra). NO utilizar aire comprimido para llenar, vaciar o
manipular.

EXPLOSION/LUCHA CONTRA INCENDIOS: Los bomberos deberian emplear
indumentaria de proteccion completa, incluyendo equipo autbnomo de respiracion.
ENVASADO Y ETIQUETADO: No transportar con alimentos y piensos.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-148

Codigo NFPA: H 2; F3; R 0;

INFORMACION ADICIONAL

ACETONITRILO ICSC: 0088

ACRILONITRILO ICSC: 0092
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ACRILONITRILO
Cianoetileno
Cianuro de vinilo
C5H3N/CH2:CH-CN

Masa molecular: 53.1

CAS: 107-13-1
RTECS: AT5250000
ICSC: 0092
NU: 1093
CE: 608-003-00-4
TIPOS DE PELIGROS/SINTOMAS PREVENCION LUCHA
PELIGRO/ AGUDOS CONTRA
PRIMEROS
AUXILIOS
|Altamente inflamable. En [Evitar las llamas, Polvo, espuma
caso de incendio se NO producir resistente al
desprenden  humos (o chispas y NO alcohol, agua
gases) toxicos e irritantes. [fumar. NO poner |pulverizada,
en contacto con dioxido de
oxidantes fuertes |carbono.
y bases fuertes.
Las mezclas vapor/aire Sistema cerrado, En caso de
son explosivas (véanse \ventilacion, incendio:
Notas). equipo eléctrico mantener  frios
y de alumbrado a los bidones vy
prueba de demas
explosion. instalaciones
rociando con
agua.
iEVITAR iCONSULTAR
TODO AL  MEDICO
CONTACTO! EN TODOS
LOS CASOS!
'Vértigo, dolor de cabeza, Sistema cerrado Aire limpio,
nauseas, vomitos, |y ventilacion. reposo y
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debilidad, temblores vy proporcionar
movimientos asistencia

incoordinados.

médica (véanse
Notas).

iPUEDE ABSORBERSE!
Enrojecimiento, dolor,
ampollas (para mayor
informacion, véase
Inhalacion).

Guantes Aclarar con agua
protectores y labundante,

traje de después quitar la
proteccion. ropa

contaminada y

aclarar de nuevo

y  proporcionar
asistencia
médica.
Enrojecimiento, dolor, Gafas ajustadas Enjuagar con
vision borrosa. de seguridad o agua abundante
proteccion durante  varios
ocular minutos  (quitar
combinada conlas lentes de
la proteccion contacto, Si
respiratoria. puede  hacerse
con facilidad) y
proporcionar
asistencia
médica.
Dolor abdominal, dolor de No comer, ni (\VVéanse Notas).
cabeza, nauseas, jadeo, beber, ni fumar
vémitos, debilidad (para durante el
mayor informacion, véase trabajo.
Inhalacion).
ENVASADO Y
DERRAMES Y FUGAS = ALMACENAMIENTO ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro.
Consultar a un experto.
Ventilar.

Recoger el liquido
procedente de la fuga en
recipientes tapados,
absorber el liguido residual

A prueba de incendio.
Separado de oxidantes
fuertes, bases fuertes y
alimentos y piensos.
Mantener en la oscuridad.
Ventilacion a ras del suelo.
Almacenar solamente si

(\VVéanse Notas).
Clasificacion de Peligros
NU: 3

Riesgos Subsidiarios NU:
6.1

Grupo de Envasado NU: |
CE:F, T
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en arena o absorbente inerte
y trasladarlo a un lugar
seguro. NO verterlo al
alcantarillado. NO permitir
que este producto quimico
se incorpore al ambiente.
(Proteccidn personal
adicional: traje de
proteccion completa,
incluyendo equipo
auténomo de respiracion).

esta estabilizado.

R: 45-11-23/24/25-38
S: 53-45

Nota: D;

Nota: E

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

Preparada en colaboracién entre el IPCS y la CCE. © CCE,

ICSC: 0092 IPCS, 1991.
Version espafiola traducida y editada por el INSHT
Fichas Internacionales de Sequridad Quimica
ACRILONITRILO ICSC: 0092

ESTADO FISICO; ASPECTO
Liquido entre incoloro y amarillo
palido, de olor acre.

PELIGROS FISICOS

El vapor es mas denso que el aire y
puede extenderse a ras del suelo;
posible ignicion en punto distante.

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia polimeriza debido al
calentamiento intenso, bajo la
influencia de la luz, las bases y los
peroxidos.

El calentamiento intenso puede
originar combustion violenta o
explosién.

La sustancia se descompone al
calentarla intensamente produciendo
humos toxicos, conteniendo 6xidos de
nitrégeno y cianuro de hidrégeno.
Reacciona violentamente con oxidantes
fuertes y bases fuertes, originando
peligro de incendio y explosion.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV (como TWA): 2 ppm A2; 4.3

RIESGO DE INHALACION

Por evaporacion de esta sustancia a
20°C, se puede alcanzar muy
rapidamente una concentracion nociva
en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE
CORTA DURACION

La sustancia irrita los ojos, la piel y el
tracto respiratorio.

La sustancia puede causar efectos en el
higado y el sistema nervioso central.
La exposicién por encima del OEL
puede producir la muerte.

Los efectos pueden aparecer de forma
no inmediata. Se recomienda vigilancia
médica.

EFECTOS DE EXPOSICION
PROLONGADA O REPETIDA

El contacto prolongado o repetido con
la piel puede producir dermatitis.

La sustancia puede afectar al higado y
al sistema nervioso central.

Esta sustancia es probablemente
carcindgena para los seres humanos.
Puede originar lesién genética en los
seres humanos.

La experimentacion animal muestra
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mg/m® A2 (piel) (ACGIH 1993-1994). que esta sustancia posiblemente cause
malformaciones congénitas en recién

VIAS DE EXPOSICION nacidos.
La sustancia se puede absorber por

inhalacion del va por, a través de la

piel y por ingestidn.

Punto de ebullicion:; 77°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a

Punto de fusién: -84°C 20°C (aire = 1): 1.05

Densidad relativa (agua = 1): 0.8 |Punto de inflamacién: -1°C (c.c.)
PROPIEDADES Solubilidad en agua, g/100 mla | Temperatura de autoignicién; 481°C

20°C: 7 Limites de explosividad, % en volumen en el
FISICAS Presion de vapor, kPa a 20°C: aire: 3.05-17.0

11.0 Coeficiente de reparto octanol/agua como log

Densidad relativa de vapor (aire |Pow: 0.25

=1):18

DATOS |\ | _ y
AMBIENTALES a Sustancia es toxica para 10S organismaos acuaticos.

NOTAS

Esté indicado examen médico periddico dependiendo del grado de exposicion.
En caso de envenenamiento con esta sustancia es necesario realizar un tratamiento

especifico; asi como disponer de los medios adecuados junto con las instrucciones
respectivas.

La alerta por el olor es insuficiente.

Enjuagar la ropa contaminada con agua abundante (peligro de incendio).

Nombres comerciales: Acritet y Acrylon.

EXPLOSION/PELIGROS: Riesgo de incendio y explosion por polimerizacion en
contacto con bases fuertes y oxidantes fuertes.

INGESTION/PRIMEROS AUXILIOS: Enjuagar la boca, dar a beber una papilla de
carbén activo y agua, provocar el vémito (jUNICAMENTE EN PERSONAS
CONSCIENTES!) y proporcionar asistencia medica.

ENVASADO Y ETIQUETADO: Envase irrompible; colocar el envase fragil dentro de
un recipiente irrompible cerrado. No transportar con alimentos y piensos.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-61
Codigo NFPA: H 4; F 3; R 2;

INFORMACION ADICIONAL

ACRILONITRILO ICSC: 0092
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Cnddo de carbono Oxido carbdnico
CAS: 630-08-0 co
RTECS: FG3500000 Masa molecular: 28
NU: 1016 %
CE indice Anexol:  008-001-00-2
CE / EINECS: 211-128-3
TIPO DE PELIGRO/ | PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Extremadamente inflamable. | Evitar las llamas, MO producir | Gortar &l suministro; si ne es posile y no
El calentamients intenso chispas y NO fumar. EIL:T:I ﬁ;ﬂ%ﬁ;el@mﬁfgméwfg
I;;umu duSi%':J cdumm'ﬁ:';gomg de oiros casos apagar con didxido de carbono,
estallido. agua pulverizada, polvo.
EXPLOSION Las mezclas gas'aire son Sistema carrado, ventilacion, En caso de incendio: mantener fria la
explosivas. :qmﬁjmgg ﬂ;‘gﬂﬁ? a botella rocianda con agua. Combaiir el
hemamiantas manuaiss no incendio desde un lugar protegido.
genaradgoras de chispas.
- iEVITAR LA EXPOSICION DE {CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
EXPOSICION MUJERES (EMBARAZADAS)! | LOS CASOS!
Inhalacion Dwlor de cabeza. Confusion Ventilacion, extraccion Aira limpio, rposo. Respiracion artificial si
mental. Vértigo. Nauseas. ocaliz i estwiera indicada. Proporcicnar asistancia
Debilidad. Percida del o, Fotecun mécica. Ver Notas.
conocimianto. '
Piel
Djos
Ingestion
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
jEvacuar la zona de peligro! Eliminar toda fuente de Clasificacion UE
ignicidn. Consuliar a un experto. Proteccion personal: Simbolo: F+, T;
equipo auidnomo de respiracidn. Ventilar. R: 12-23-48/23-61; 5: 53-45
Mota: E
Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 2.3; Riesgos Subsidiarios de las NU: 2.1
Clasificacién GHS
Peligro
Gas extremadamente inflamable. Contiene gas a presién; puede explotar si
sa calienta.
Mortal si se inhala. Puede perjudicar la ferilidad o dahar el feto si se inhala.
Puede provocar dahos en la sangre si se inhala. Provoca dahos en la
sangre ¥ an &l sislema nerviose central tras exposiciones prolongadas o
repeatidas.
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO
Ficha de Emergencia de Transpore (Transport Emerge A prueba de incendio. Mantener en lugar fresco. Mantener en lugar bien
Card): TEC {R)-2081016 0 20G1TF. Codigo NFPA: H:a F4 RO | ventilado.

Eﬂt%%:lur?:lﬂﬂ @ @ - m Eﬁm @“l”ﬂﬂﬂﬂm

Chemical safety \WH O
Preparada en el Contexio de Cooperacidn enire el IPCS y la Comision Eurcpea @ IPCS, CE 2007

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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DATOS IMPORTANTES
ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:
Gas comprimido, incoloro, inodaoro & insipido. La sustancia se puede absorber por inhalacion.
PELIGROS FiSICOS: RIESGO DE INHALACION:
El gas se mezcla bien con el aire, formandose facilmenie Al producirse una pérdida de gas, se alcanza muy rapidamenie
mezclas explosivas. El gas penetra faciimenie a través de una concentracion nociva de éste en el aire.

paredes y iechos.
EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

PELIGROS QUIMICOS: La sustancia puede afectar a la sangre, dando lugar a
Puede reaccionar violentamenie con oxigeno, acetileno, cloro, carboxihemoglobinemia y a alleraciones cardiacas. La
fllior, éxido nitroso. exposicion a elevados niveles puede producir la muerte. Se
recomienda vigilancia méadica.
LIMITES DE EXPOSICION:
TLW: 25 ppm como TWA; BEl establecido; (ACGIH 2006). EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
MAK: 30 ppm, 35 mg/m?; Caiegoria de limitacién de pico: 11(1); La sustancia puede afectar al sisiema cardiovascular y al
Riesgo para el embarazo: grupoe B; BAT establecido (DFG 2008). | sistema nemvioso central. Puede producir alteraciones en la
reproduccién humana.
PROPIEDADES FiSICAS
Punto de ebullicidn: -191°C Punto de inflamacion: gas inflamable
Punio de fusion: -205°C Temperatura de auioignicién: 805°C
Solubilidad en agua, mi100 ml a 209C: 2,3 Limites de explosividad, % en volumen an & aire: 12,5-74,2
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0,97
DATOS AMBIENTALES
NOTAS

El mondxido de carbono es un producto de la combustidn incompleta del carbon, petrélec, madera. Esta presente en los humos de
escape de vehiculos y en el humo de tabaco. Esta indicado un examen médico peridédico dependiendo del grado de exposicion. A
concentraciones tdxicas no hay alerta por el olor. En caso de envenenamiento con esta sustancia es necesario realizar un
tratamiento especifico; asi como disponer de los medios adecuados junto a las insirucciones commespondientes. Esia ficha ha sido
parcialmente actualizada en noviembre de 2008: ver Limites de exposicidn,

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicién profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 25 ppm; 28 mg/m®
Motas: sustancia tdxica para la reproduccion humana de categoria 1A.

WLB: 3,5% de carboxihemoglobina en hemoglobina total; 20 ppm de CO en |a fraccion final del aire exhalado (aire alveolar). Notas F,
I

MNota legal Esta ficha contiens la opinién colectiva del Comité Infernacional de Expertos del IPCS y es independienis
de requisitos legales. Su posible use no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representanias o el
INSHT, autor de la versién espanola.

@IPCS, CE 2007
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Gas acido carbénico Anhidrido carbénico
CAS: 124-38-9 CO:
RTECS: FF6400000 Masa molecular: 44.0
NU: 1013
CE / EINECS: 204-696-9
TIPO DE PELIGRO/ | PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO No combustible. En caso de incendio en el entormo: estan
permitidos todos los agentes extintores.
EX P|_05|GN jLos envases pueden arder en En caso de incendio: maniener fria la
un incandio! botella reciando con agua. Combatir el
incendio desde un lugar protegido.
EXPOSICION
Inhalacion Wértigo. Dolor de cabaza. Ventilacion. Airz limpic, reposo. Respiracion artificial
Prasidn sanguinea elevada. si estuviera indicada. Proporcionar
Ritmo cardiaco acelerado. asistencia medica.
Asfixia. Péerdida del
conocimiento.
Piel EN CONTACTO CON Guantes aislantes del EN CASO DE CONGELACHON: aclarar
LiQUIDOD: CONGELACION. frio. Traje de proteccion. | con agua abundante, NO guitar la ropa.
Proporcionar asistencia médica.
Ojos En contacto con liquida: Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundante duranis
congelacion. seguridad o pantalla varigs minutos (quitar las lentes de
facial. contacto si puede hacerse con facilidad),
después proporcionar asistencia médica.
Ingestion
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Proteccion personal: equipo autbnomo de respiracién. Clasificacion NU
Venfilar. NO werter NUNCA chomos de agua sobre el liguido. | Clasificacion de Peligros NU: 2.2
Clasificacion GHS
Aencion
Puede ser nociva si se inhala.
Contiene un gas refrigerado; puede provocar quemaduras o lesiones
criogénicas.
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO
Ficha de Emergencia de Transporte (Transport Emergency A prusba de incendio, si esta en local cerado. Maniener en lugar
Card): TEC (R}-2051013 o 20G2A fresco. Ventilacion a ras del suelo.
IPCS
International

Programme on J
Chemical Safety WHO
Preparada en el Gontaxtu de Coupuracifm antre el IPCS y la Comision Europea @ IPCS, CE 2007

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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DIONDODECARBONO lescioozn

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:

Gas licuado comprimido, incoloro e inodoro. La sustancia se puede absorber por inhalacion.

PELIGROS FISICOS: RIESGO DE INHALACION:

El gas es mas denso que el aire y puede acumularse en las Al preducirse pérdidas en zonas confinadas, este liquido se
zonas mas bajas produciendo una deficiencia de oxigeno. A evapora muy rapidamente originando una saturacion total del

velocidades elevadas pueden generarse cargas electrostaticas y | aire con grave riesgo de asfixia.
puede inflamarse cualquier mezcla explosiva presente. Las

pérdidas de liquido condensan foermando hielo seco EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
extremadamente frio. La evaporacion rapida del liquido puede producir congelacion. La
i inhalacion a niveles elevados puede originar pérdida de
PELIGROS QUIMICOS: conciencia. Asfixia.
La sustancia se descompone al calentarla intensamente, por )
encima 2000°C produciendo monéxido de carbono toxico. EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
) ) La sustancia puede afectar al metabolismo.

LIMITES DE EXPOSICION:
TLV: 5000 ppm como TWA, 30000 ppm como STEL; (ACGIH
2008).
MAK: 5000 ppm, 8100 mg/m?; Categeria de limitacion de pico:
11{2); (DFG 2006).

PROPIEDADES FISICAS
Punto de sublimacion: -79°C Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0,83
Solubilidad en agua, ml/100 ml a 20°C: 88
Presion de vapor, kPa a 20°C: 5720
Densidad relativa de vapor (aire = 1):1,5

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El didxido de carbono se libera en muchos procesos de fermentacion (vino, cerveza, etc.) y es un componente mayoritario en los
gases de combustion. Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o
muerte. Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar en la zona. A concentraciones toxicas no hay alerta por el olor. Con el fin
de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba el punto de escape. Otros
nimeros de clasificacion NU para el transporte son: NU 1845 didxido de carbono, sélido (Hielo seco); NU 2187 didxido de carbono
liquido refrigerado.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 5000 ppm; 9150 mg/m®

Notas: Agente quimico que tiene establecido un valor limite indicativo por la UE.
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ACIDO SULFURICO

ICSC: 036:

——

N° CAS 7664-93-9

N° RTECS WS5600000
N° ICSC 0362

N° NU 1830

N° CE 016-020-00-8

20| | S

ACIDO SULFURICO
Aceite de vitriolo

H,S0,

Masa molecular: 98.1

INSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
ENEL TRABAJO

TIPOS DE
PELIGRO/
EXPOSICION

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDOS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

No combustible. Muchas reacciones
pueden producir incendio o
explosion. Desprende humos (o
gases) toxicos o irritantes en caso de
incendio.

NO poner en contacto con
sustancias inflamables. NO poner en
contacto con combustibles.

NO utilizar agua. En caso de
incendio en el entorno: polvo, AFFF,
espuma, dioxido de carbono.

Riesgo de incendio y explosion en
contacto con bases, sustancias
combustibles, oxidantes, agentes
reductores, agua.

En caso de incendio: mantener frios
los bidones y demas instalaciones
rociando con agua pero NO en
contacto directo con agua.

jEVITAR LA FORMACION DE
NIEBLA DEL PRODUCTO! jJEVITAR
TODO CONTACTO!

jCONSULTAR AL MEDICO EN
TODOS LOS CASOS!

Corrosivo. Sensacion de quemazon,
tos, dificultad respiratoria, dolor de
garganta.

Ventilacion, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo, posicidn de
semiincorporado, respiracion artificial
si estuviera indicada y proporcionar
asistencia medica.

Corrosivo. Dolor, enrojecimiento,
quemaduras cutaneas graves.

Guantes protectores y traje de
proteccion.

Quitar las ropas contaminadas,
aclarar la piel con agua abundante o
ducharse y proporcionar asistencia
médica.

Corrosivo. Dolor, enrojecimiento,
quemaduras profundas graves.

Pantalla facial o proteccion ocular
combinada con la proteccion
respiratoria.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad) y proporcionar
asistencia medica.

Corrosivo. Dolor abdominal,
sensacion de quemazon, vomitos,
colapso.

No comer, ni beber, ni fumar durante
el trabajo.

Enjuagar la boca, dar a beber agua
abundante, NO provocar el vomito y
proporcionar asistencia médica.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO
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Recoger el liquido procedente de la fuga en
recipientes herméticos, NO absorber en
serrin u otros absorbentes combustibles.
(Proteccidn personal adicional: traje de
proteccion completa incluyendo eguipo

Separado de sustancias combustibles y
reductoras, oxidantes fuertes, bases fuertes
y alimentos y piensos (véanse Motas).
Puede ser aimacenado en contenedores de
acero inoxidable (véanse Notas).

Envase imompible; colocar &l envase fragil
dentro de un recipiente imompible cemrado.
Mo transportar con alimentos y piensos.
simbolo C

R: 35

autdnomo de respiracion).

S: (1/2-)26-30-45
Clasificacion de Peligros NU: 8
Grupo de Envasado NU: I

CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0362

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision de las Comunidades Eurpoeas © CCE,

IPCS, 1004

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO SULFURICO

ICSC: 0362

ESTADO FISICO; ASPECTO
Liquido higroscopico, incoloro, aceitozo e inodoro.

PELIGROS FISICOS

PELIGROS QUIMICOS

Por combustion, formacion de humos téxicos de duidos
de azufre. La sustancia es un oxidante fuerte v
reacciona violentamente con materiales combustibles y
reductores. La sustancia es un acido fuerte, reacciona
violentamente con bases y es comosiva para la mayoria
de metales mas comunes, originando hidrégeno (gas
inflamable y explosive). Reacciona viclentamente con
agua y compuestos organicos con desprendimiento de
calor (véanse Notas). Al calentar se forman humos (o
gases) imtantes o toxicos (Gddo de azufre).

LIMITES DE EXPOSICION
TLV (coma TWA): 1 mg/m? (ACGIH 1993-1994).
TLV (coma STEL): 3 mg/m? (ACGIH 1993-1994).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion del
aerosol y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION

La evaporacion a 20°C es despreciable; sin embargo,
se puede alcanzar rapidamente una concentracion
nociva de particulas en el aire por pulverizacion.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia es cormosiva de los ojos, la piel y el tracto
respiratorio. Cormosiva por ingestion. La inhalacion del
asrosol de la sustancia pusde originar edema pulmonar
(véanss Motas).

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Les pulmones pueden resultar afectados por la
exposicion prolongada o repetida al aerosol de esta
sustancia. Si las exposiciones al asrosol de esta
sustancia son repetidas o prolongadas existe el riesgo
de presentar erosiones dentales.

Punto de ebullicion (se descompone): 340°C
Punto de fusion: 10°C
Densidad relativa (agua =1). 1.8

Solubilidad en agua: Miscible
Presion de vapor, kPa a 146°C: 0.13
Drensidad relativa de vapor (aire =1): 3.4

Esta sustancia puede =er peligroza para el ambiente; deberia prestarse atencion especial a los

organismos acuaticos.

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo
fisico. Reposo y vigilancia médica son por ello, imprescindibles. MO verter NUMCA agua sobre esta sustancia; cuando se deba disolver o
diluir, afiadirla al agua siempre lentamente. Almacenar en un area con suelo de hormigon resistente a la comosion.

Ficha de emergencia de transporie (Transport Emergency Card): TEC (R}-10B

Cédigo MFPA:H 3 FO; R2; W

INFORMACION ADICIONAL
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OXIGENO

OXIGEND (licuado)

(botella)
0,

Masa molecular: 32.0

N CAS 7782447

N®RTECS ES2060000
N®ICSC 0138
N®NU 1072
TIPOS DE PELIGROS/ SINTOMAS PRI
PELIGRO/ AG PREVEMNCION LUCHA CONTRA
EXPOSICION INCENDMNOS
Bl comroizn £ 15 1303 NO
ac on L
de otras sustancias. [producir asy NO
Muchas reacciones mﬂﬂ&fi};ﬁﬂﬂ * |En caso de incendio en
{pueden producir < infl 1 entorno: estan
incendio o explosion. I;I 0 tah:’:- itidos todos los
El calentamiento ponet &n con agentes extintores.
intenso puede producir con gasolina v otros
aumento de la presion muatmal;;l
|con riesgo de estallido. ce s
caso de incendio:
Riesgo de incendio v .
explosion en contacto . fria la botella
con material oclando con agua.
bustibles tal Combatir el incendio
com es |
Ccomo aceites o grasas. un logar
Ipmtegldu_
Fnjuagar con agua
Enroiecimient (rafas ajustadas de abundante durante
CCHILERe, seguridad. varios minutos (quitar
las lentes de contacto si
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oporcionar asistencia

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADOY
ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro.
Consultar a un experto.

A prueba de incendio.
Separado de sustancias
combustibles y reductoras.

Clasificacion de Peligros
NU: 22

Ventilar.

Mantener en Iugar fresco.

VEASE AL DOESO INFORMACTON IMPORTANTE

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS v

IC5C- 0138 la Comision de las Comunidades Eurpoeas © CCE. IPCS,
1904
VIAS DE EXPOSICION
ESTADO FISICO;
ASPECTO La sustancia se puede absorber
por inhalacion v a traves de la
Gas comprimido, inodoro e piel.
incoloro.
RIESGO DE INHALACION
PELIGROS FISICOS
El gas es mas denso que ¢l aire
EFECTOS DE EXPOSICION
PELIGROS QUIMICOS DE CORTA DURACION

La sustancia es un oxidante
fuerte v reacciona violentamente
con materiales combustibles v
reductores, con riesgo de fuego

v explosion.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV no establecido.
MAK no establecido.

ETECTOS DE EXPOSICION
PROLONGADA O
REPETIDA

Los pulmones pueden resultar
afectados por 1a inhalacion de
concentraciones altas. Los
sinfomas pueden aparecer de
forma no inmediata.
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Densidad relativa de vapor (aire
Punto de ebullicién: -183°C =1)143
Punto de fusion: -218.8°C Coeficiente de reparto
Solubilidad en agua: Ninguna  octanol/agua como log Pow:
0.63
NOTAS
WO utilizar cerca de llamas, de superficies calientes o de operaciones de soldadura.
Consultar también la ficha FISQ 4-162
Ficha de emergencia de transporte ( Transport Emergency Card): TEC (R}—E42|
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N®IC5C 1198
N® NU 1066

N® CAS 7727-37-9
N RTECS QWS700000

NITROGEND (licuada)
Azoe
(botella)
N2
Masa molecular: 28.01

TIFOS DE
PELIGRO/
EXPOSICION

PRIMEROS AUXILIOS/
PREVEMCION LUCHA CONTRA
INCENDIOS

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDOS

En caso de incendio en

_ 1 entorno: estan
No combustible. I;ﬂmkﬁdﬂs todos los

agentes extintores.
caso de incendio:

Debilidad, pérdida del
|conocimiento (véanse
Notas).
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DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO ENVASADO Y ETIQUETADO
"Jﬂ;l]}lnz;rl. :Pmltal;:aclmn ] Mantener en Iugar fresco v Cla.l-;i.ﬁcac:iﬁn de Peligros
per’ ) eq_|{1p0 bien ventilado. NU:22
autonomo de respiracion).

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 1198

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS vy la
Comision de las Comunidades Eurpoeas © CCE, IPCS, 1994

ESTADO FISICO;
ASPECTO

(Gas comprimido incoloro,
modoro e insipido.

PELIGROS FISICOS

El gas se mezcal facilmente con
el aire.

PELIGROS QUIMICOS

Reacciona en presencia de
chispas con oxigeno e hidrégeno
formando ¢xido nitrico v
amoniaco. Se combina
directamente con el litio v a
elevadas temperaturas con el
calcio, estroncio v bario para

cuando se calienta intensamente
con carbon en presencia de
alcalis u oxidos de bario.
LIMITES DE EXPOSICION

TLWV no establecido.
MAK: no establecido.

EFECTOS DE EXPOSICION
formar nitruros. Forma cianuros DE CORTA DURACION

EFECTOS DE EXPOSICION

VIAS DE EXPOSICION

La sustancia se puede absorber
por inhalacion.

RIESGO DE INHALACION

Al producirse una pérdida de
gas se alcanza muy rapidamente
una concentracion nociva de
este en el aire. Al producirse
perdidas en zonas confinadas
este gas puede originar asfixia
por disminucion del contenido
de oxigeno del aire (véanse
Notas).

PREOLONGADA O
REPETIDA

Punto de ebullicion: -195.8°C

Solubilidad en agua: Ninguna
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Densidad relativa de vapor (aire
=13:097

- Punto de fusion: -210°C

NOTAS

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de
pérdida de conocimiento o muerte. Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar
en la zona. El nitrdgeno es una gas asfixiante. NO emprender accion de rescate alguna
sin estar provisto de un equipo autonomo de respiracion.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-20G01

INFORMACION ADICIOMAL

FISQ: 4-156
NITROGENO (licuado)

IC5C: 1198

© CCE, IPCS, 1994

NITROGENO (licuada)
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AMONIACO (ANHIDRO)

ICSC: 0414

e

N® CAS 7664-41-7

N® RTECS BO0875000
N®ICSC 0414

N* NU 1005

N® CE 007-001-00-5

L&

AMONIACO (ANHIDRO}
Trihidruro de nitrdgeno

ESPANA

NH3

Masa molecular: 17.03

Al dh o INSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
¥ ASUI SOCIALES ENEL TRABAJO

TIPOS DE
PELIGRO/
EXPOSICION

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDOS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

Extremadamente inflamable.
Combustible en condiciones
especificas. El calentamiento intenso
puede producir aumento de la
presion con riesgo de estallido.

Evitar llama abierta.

Cortar el suministro. 5i no es posible
y no existe riesgo para el entormo
praximo, deje que el incendic se
extinga por si mismo; en otros casos
=e apaga con polvos, didxido de
carbono.

Mezclas de amoniaco y aire
originaran explosion si se encienden
en condiciones inflamables.

Sistema cerrado, ventilacion, equipo
eléctrico y de alumbrado a prueba de
explosiones.

En caso de incendio: mantener fria la
botella por pulverizacion con agua.

[iE‘.-’ITAR TODO CONTACTO!

Sensacion de quemazon, tos,
dificultad respiratoria. (Sintomas de
efectos no inmediatos: véanse
Motas).

\Ventilacion, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo, posicion de
semiincorporado y atencion medica.
Respiracion arificial si estuviera
indicado.

EMN CONTACTO COM LIQUIDO:
CONGELACION.

Guantes aislantes del frio, traje de
proteccion.

EM CAS0O DE CONGELACION:
Aclarar con agua abundante. NO
quitar la ropa y solicitar atencion
médica.

Quemaduras profundas graves.

Pantalla facial o proteccion ocular
combinada con la proteccion
respiratoria.

Enjuagar con agua abundante
durants varios minutos (guitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después consultar a
un medico.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

| ENVASADO Y ETIQUETADO

Ewvacuar la zona de peligro; consultar a un
experto; ventilacion. Si las botellas tienen
fugas: NO verter NUNCA chorros de agua
sobre el liquido. Trasladar la botella a un

no pueda ser detenida. Si esta en forma
liquida dejar que se evapore. (Proteccion
personal adicional: traje de proteccion
completa incluyendo equipo auténomo de
repiracion).

lugar seguro a cielo abierto, cuando la fuga

A prueba de incendio. Separado de
oxidantes, acidos, halogenos. Mantener en
lugar fric. Ventilacion a ras del suelo y
techo.

Botellas con acoesorios especiales.
simbole T

simbolo N

R 10-23-34-50

5 (1/2-)9-16-26-36/37/39-45-61
Clasificacion de Peligros NU: 2.3
CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0414

Preparada en el Contexte de Cooperacion entre el IPCS y la Comision de las Comunidades Eurpoeas & CCE,

IPCS, 1894

Pagina 49 de 102



Planta de produccion de Acrilonitrilo

5.Seguridad e higiene

AMONIACO (ANHIDRO)

ICSC: 0414

ESTADO FISICO: ASPECTO
Gas licuado comprimido incoloro, de olor acre.

PELIGROS FISICOS

El gas e= mas ligero que el aire. Dificil de encender. El
liquido derramado tiene muy baja temperatura y =g
evapora rapidamente.

PELIGROS QUIMICOS

Se forman compuestos inestables frente al choque con
oxidos de mercurio, plata y oro. La sustancia es una
base fuerte, reacciona violentamente con acides y es
corrosiva (p.ef: Aluminio y zinc). Reacciona
violentamente con oxidantes fuertes, halogenos e
interhalogenos. Ataca el cobre, aluminio, cinc y sus
aleaciones. Al disclverse en agua desprende calor.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV {como TWA): 25 pom; 17 maim3(ACGIH 1990-
1991). TLV (comeo STEL): 35 ppm; 24 mgim3{ACGIH
1990-1891).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion.

RIESGO DE INHALACION
Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy
rapidamente una concentracion nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
Cormosivo. Lacrimageno. La sustancia es comosiva de
los ojos, la piel y el tracto respiratorio. La inhalacion de
altas concentraciones puede originar edema pulmonar
{véanse Motas). La evaporacion rapida del liquido
puede producir congelacion.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Punto de ebullician: -33°C

Punto de fusion: -78°C

Densidad relativa (agua = 1): 0.68 at -33°C
Solubilidad en agua: Buena (34 gM00 ml at 20°C)
Presion de vapor, kPa a 26°C: 1013

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0.59

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire =
1)

Punto de inflamacion: (Veanse Notas)*C

Temperatura de autoignicion: 651°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 15-28

NOTAS

La sustancia es combustible pero no se encuentra en la bibliografia del punto de inflamacion. Los sintomas del edema pulmonar no ss
ponen de manifiestc a menudo hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y vigilancia médica son por ello
imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracion de un spray adecuado por un médico o persona por &l autorizada. Con el
fin de evitar la fuga de gas en estado liguido, girar la botella que tenga un escape manteniendo amiba el punto de escape. Nombre
Comercial: Nitro-gil. Tarjeta de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)}-1

Codigo NFPA:H 3, F 1; RO;

INFORMACION ADICIONAL

|FISQ: 1-030 AMONIAC

O (ANHIDRO)

ICSC: 0414 AMONIACO (ANHIDRO)
©CCE, IPCS, 1004
Mila CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
NOTA LEGAL ficha contiene la opinidn colectiva del Comité Intemacional de Expertos del IPCS y es independiente de
IMPORTANTE: requisitos legales. La version espafiola incluye el etiquetado asignado por la clasificacion europea,
- actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espaniola por
el Real Decreto 363/85 (BOE 5.6 95).
PROPILENO ICSC: 0559
Metiletileno
Propeno
Metiletano
(botella)
CsHg / CH,CHCH3
Masa molecular: 42.1
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N° CAS 115-07-1
N° RTECS UC6740000
N° ICSC 0559
N° NU 1077
N° CE 601-011-00-9
TIPOS DE PELIGROS/ ;ITJI)E/IIEII?OOS?
PELIGRO/ SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA
EXPOSICION AGUDOS INCENDIOS

Extremadamente
inflamable.

Evitar las llamas, NO
producir chispas y NO
fumar.

Cortar el suministro;
si no es posible y no
existe riesgo para el
entorno proximo,
dejar que el incendio
se extinga por si
mismo; en otros casos
apagar con polvo,
dioxido de carbono.

Las mezclas gas/aire
son explosivas.

Sistema cerrado,
ventilacion, equipo
eléctrico y de
alumbrado a prueba
de explosién. Evitar la
generacion de cargas
electrostaticas (por
ejemplo, mediante
conexion a tierra) si
aparece en estado
liquido.

En caso de incendio:
mantener fria la
botella rociando con
agua pero NO en
contacto directo con
agua. Combatir el
incendio desde un
lugar protegido.

Somnolencia.
Sofocacion (Véanse
Notas).

\Ventilacion.

Aire limpio, reposo.
Respiracion artificial
si estuviera indicada.
Proporcionar
asistencia medica.

EN CONTACTO
CON LIQUIDO:
CONGELACION.

Guantes aislantes del
frio.

EN CASO DE
CONGELACION:
aclarar con agua
abundante, NO quitar
la ropa. Proporcionar
asistencia medica.

\/éase Piel.

Gafas ajustadas de
sequridad, o pantalla

Enjuagar con agua
abundante durante
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facial.

varios minutos (quitar
las lentes de contacto
si puede hacerse con
facilidad), después
proporcionar
asistencia medica.

INGESTION

trabajo.

No comer, ni beber, ni
fumar durante el

DERRAMES Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y
ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro.
Consultar a un experto.
Ventilar. Eliminar todas las
fuentes de ignicion. NO
verter NUNCA chorros de
agua sobre el liquido.
(Proteccion personal
adicional: traje de
proteccion completo
incluyendo equipo
autébnomo de respiracion).

A prueba de incendio. R: 12
Mantener en lugar fresco. (g:2.9-16-33

NU (transporte):
Clasificacion de Peligros
NU: 2.1

CE:

simbolo F+

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0559 Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la
Comision Europea © CE, IPCS, 2003
PROPILENO ICSC: 0559
D ESTADO FISICO;
ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
A . I La sustancia se puede
Gas licuado comprimido . e
) absorber por inhalacion.
T incoloro.
RIESGO DE
o PELIGROS FISICOS INHALACION
E.I gas es mas denso que el Al producirse pérdidas en
S aire y puede extenderse a ras )
. NN zonas confinadas este gas
I del suelo; posible ignicion en . -
. puede originar asfixia por
punto distante. y puede R :
. disminucién del contenido de
acumularse en las zonas mas . .
M . . oxigeno del aire.
bajas produciendo una
> deficiencia de oxigeno. Como EFECTOS DE

resultado del flujo, agitacion,
etc. , se pueden generar

EXPOSICION DE CORTA
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cargas electrostaticas. DURACION

PELIGROS QUIMICOS  Laevaporacion rapida del
liquido puede producir

Reacciona violentamente con congelacion. La sustancia

oxidantes originando peligro puede causar efectos en el

de incendio y explosion. sistema nervioso central. La
exposicion podria causar

LIMITES DE disminucion de la

EXPOSICION consciencia. Véanse Notas.

TLV: A4 (ACGIH 2003.
MAK no establecido.

Densidad relativa de vapor (aire

=1):15
Punto de ebullicion: -48°C Punto de inflamacion: gas
Punto de fusion: -185°C inflamable
Densidad relativa (agua=1):  Temperatura de autoignicion:
0.5 460°C
Solubilidad en agua: escas. Limites de explosividad, % en
Presion de vapor, kPa a 25°C:  volumen en el aire: 2.4-10.3
1158 Coeficiente de reparto
octanol/agua como log Pow:
1.77

NOTAS

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de
pérdida de conocimiento o muerte. Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar
en la zona. Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que
tenga un escape manteniendo arriba el punto de escape.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-137.
Codigo NFPA: H1; F4; R 1.

INFORMACION ADICIONAL
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Ultima revision IPCS: 1998

Los valores LEP pueden consultarse en Traduccion al espafiol y actualizacion de
linea en la siguiente direccion: valores limite y etiquetado: 2003
http://www.mtas.es/insht/practice/vlas.htm||[FISQ: 6-161

ICSC: 0559 PROPILENO

© CE, IPCS, 2003

Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité
NOTA LEGAL Interna(;u_)nal de Expertos de_l IPCS y es independiente
IMPORTANTE: de requisitos legales. Su posible uso no es

’ responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o

el INSHT, autor de la version espafiola.
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HIDROQUINONA ICSC: 0166
HIDROQUINONA
1,4-Dihidroxibenceno
1,4-Bencenodiol
Hidroquinol
CeHsO2

Masa molecular: 110.1
Ne CAS 123-31-9 £
NE RTECS MX3500000 @@'g)
Ne ICSC 0166
No NU 2662

N° CE 604-005-00-4

Combustible. Evitar las llamas.

TIPOS DE PELIGROS/ I;TJI)ZI E:?(;);
PELIGRO/ SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA
EXPOSICION AGUDOS INCENDIOS
Polvo, agua

pulverizada, espuma,
dioxido de carbono.

Evitar el deposito del
polvo; sistema
cerrado, equipo
eléctrico y de
alumbrado a prueba
de explosion del
polvo.

Las particulas
finamente dispersas
forman mezclas
explosivas en el aire.

iEVITAR LA
DISPERSION DEL
POLVO! iEVITAR
TODO CONTACTO!

Extraccion localizada
0 proteccion
respiratoria.

Tos, dificultad
respiratoria.

Aire limpio, reposo,
respiracion artificial si
estuviera indicada y
proporcionar
asistencia medica.

Enrojecimiento. Traje de proteccion.

Quitar las ropas
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contaminadas, aclarar
y lavar la piel con
aguay jabon.

Enjuagar con agua
abundante durante
varios minutos (quitar

0JOS Enrojecimiento, dolor, |Gafas ajustadas de las lentes de contacto
vision borrosa. seguridad. si puede hacerse con
facilidad) y
proporcionar
asistencia medica.
Piel azulada, vertigo, Enjuagar la b(?ca_,
. . |lprovocar el vémito
dolor de cabeza, No comer, ni beber ni ({UNICAMENTE EN
INGESTION |[nauseas, jadeo, fumar durante el '

oidos.

convulsiones,
vomitos, pitidos en los

trabajo. Lavarse las
manos antes de comer.

PERSONAS
CONSCIENTES!) y
proporcionar
asistencia médica.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y
ETIQUETADO

Barrer la sustancia
derramada e introducirla en
un recipiente hermético,
recoger cuidadosamente el
residuo y trasladarlo a
continuacion a un lugar
seguro. (Proteccion
personal adicional:
respirador de filtro P2
contra particulas nocivas).

Separado de bases fuertes,
alimentos y piensos.

No transportar con
alimentos y piensos. CE:
simbolo Xn

simbolo N

R: 22-40-41-43-50

S: (2-)26-36/37/39-61
Clasificacion de Peligros
NU: 6.1
Grupod

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0166

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y
la Comision de las Comunidades Eurpoeas © CCE, IPCS,
1994
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HIDROQUINONA

ICSC: 0166

ESTADO FISICO;
ASPECTO

Cristales incoloros.
PELIGROS FISICOS

Es posible la explosion del
polvo si se encuentra mezclado
con el aire en forma
pulverulenta o granular.

PELIGROS QUIMICOS

Reacciona violentamente con
hidréxido sédico.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 2 mg/m3(ACGIH 1993-
1994).

VIAS DE EXPOSICION

La sustancia se puede absorber
por inhalacidn, a través de la
piel y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION

Por evaporacion de esta
sustancia a 20°C no se alcanza,
0 se alcanza s6lo muy
lentamente, una concentracion
nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION
DE CORTA DURACION

La sustancia irrita los ojos, la
piel y el tracto respiratorio. La
exposicion por ingestion puede
producir fallor respiratorio.

EFECTOS DE EXPOSICION
PROLONGADA O
REPETIDA

El contacto prolongado o
repetido con la piel puede
producir dermatitis. El contacto
prolongado o repetido puede
producir sensibilizacién de la
piel. La sustancia puede afectar
a los ojos y la piel, dando lugar
a una decoloracion de la
conjuntiva y la cornea y a una
depigmentacion de la piel.
Puede originar lesion genética

en los seres humanos.

Punto de ebullicion: 287°C
Punto de fusion: 172°C
Densidad relativa (agua = 1):
1.3

Solubilidad en agua, g/100 ml a
15°C: 5.9

Presion de vapor, Pa a 20°C:

Densidad relativa de vapor (aire
=1):38

Densidad relativa de la mezcla
vapor/aire a 20°C (aire=1): 1
Punto de inflamacién: 165°C
Temperatura de autoignicion:
515°C
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0.12

Coeficiente de reparto
octanol/agua como log Pow:
0.59

DATOS

AMBIENTALES _ "/ .
acuaticos.

Esté indicad.examen médico periddico dependiendo del grado de exposicion. A
concentraciones toxicas no hay alerta por el olor. Nombres comerciales: Black &
White Bleaching Cream, Diak 5, Eldopaque, Eldoquin, Tecquinol, Tenox HQ.

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente;
deberia prestarse atencion especial a los organismos

NOTAS

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-61G12c

Codigo NFPA: H2; F1; R 0;

‘ INFORMACION ADICIONAL

‘FISQ: 3-132 HIDROQUINONA

ICSC: 0166 HIDROQUINONA
© CCE, IPCS, 1994
Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son
responsables del posible uso de esta informacion. Esta
ficha contiene la opinion colectiva del Comité
NOTALEGAL  [FIETToal e Exerosde CS e eepeien
IMPORTANTE: ik gares. P y

etiquetado asignado por la clasificacion europea,
actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva
67/548/CEE traspuesta a la legislacion espariola por el
Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).
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CIANURO DE HIDROGENO

ICSC: 0492

N° ICSC 0492
N° CAS 74-90-8

Acido cianhidrico
Acido prasico

(licuado)

HCN

Masa molecular: 27.03

N° RTECS MW6825000

Extremadamente inflamable.
En caso de incendio se
desprenden humos (o gases)
toxicos e irritantes.

N° NU 1051
N° CE 006-006-00-X
PRIMERQOS
TIPOS DE AUXILIOS/
PELIGRO/ PEL|G|1\OGSL/”:S)|(;\|S-|-OMAS PREVENCION LUCHA
EXPOSICION CONTRA
INCENDIOS
Cortar el

Evitar las llamas,
NO producir
chispas y NO
fumar.

suministro; si no
es posible y no
existe riesgo para
el entorno
préximo, dejar
que el incendio se
extinga por si
mismo; en otros
casos apagar con
polvo, agua
pulverizada,
espuma, dioxido
de carbono.

Las mezclas gas/aire son

Sistema cerrado,
ventilacion,
equipo eléctrico y

En caso de
incendio:
mantener fria la
botella rociando

explosivas. de alumbradoa |con agua.

prueba de Combatir el

explosion. incendio desde un
lugar protegido.
iCONSULTAR

iEVITAR TODO ||AL MEDICO EN

CONTACTO! TODOS LOS
CASOS!
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Confusion mental.
Somnolencia.Dolor de
cabeza.Nauseas.
Convulsiones. Jadeo. Pérdida
del conocimiento. Muerte.

Ventilacion,
extraccion
localizada o
proteccion
respiratoria.

Aire limpio,
reposo. Posicion
de
semiincorporado.
No aplicar
respiracion boca a
boca. Administrar
oxigeno por
personal
especializado.
Proporcionar
asistencia medica.
\Véanse Notas.

iPUEDE ABSORBERSE!
(Para mayor informacion,
véase Inhalacion).

Guantes
protectores. Traje
de proteccion.

Aclarar la piel con
agua abundante o
ducharse.
Proporcionar
asistencia medica.
Utilizar guantes
protectores
cuando se presten
primeros auxilios.

PUEDE SER
ABSORBIDO.Enrojecimiento.
(Vease Inhalacion).

Gafas ajustadas
de seguridad, o
proteccion ocular
combinada con la
proteccion
respiratoria.

Enjuagar con
agua abundante
durante varios
minutos (quitar
las lentes de
contacto si puede
hacerse con
facilidad),
después
proporcionar
asistencia medica.

Sensacion de quemazon. (Para
mayor informacion, véase
Inhalacion).

No comer, ni
beber, ni fumar
durante el trabajo.
Lavarse las manos
antes de comer.

Enjuagar la boca.
NO provocar el
vomito. No
respiracion boca a
boca. Administrar
oxigeno por
personal
especializado.
Proporcionar
asistencia medica.
\Véanse Notas.

DERRAMES Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y
ETIQUETADO

|Evacuar la zona de peligro ||A prueba de incendio.

HNU (transporte): Ver \
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inmediatamente. Consultar
a un experto. Ventilar.
Eliminar toda fuente de
ignicion Absorber el
liquido residual en arena o
absorbente inerte y
trasladarlo a un lugar
seguro. NO verter NUNCA
chorros de agua sobre el
liquido. NO permitir que
este producto quimico se
incorpore al ambiente.
Traje hermético de
proteccion quimica,
incluyendo aparato
autonomo de respiracion.

Separado de alimentos y
piensos. Mantener en lugar
fresco. Almacenar
solamente si esta
estabilizado.

pictograma en cabecera.
contaminante marino.
Clasificacion de Peligros
NU: 6.1

Riesgos Subsidiarios NU: 3
Grupo de Envasado NU: |
CE:

simbolo F+

simbolo T+

simbolo N

R: 12-26-50/53

S: 1/2-7/9-16-36/37-38-45-
60-61

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0492

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la
Comisién Europeas © CE, IPCS, 2003
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CIANURO DE HIDROGENO

ICSC: 0492

ESTADO FISICO:
ASPECTO:

Gas incoloro o liquido, de
olor caracteristico.

PELIGROS FISICOS:

El gas se mezcla bien con el
aire, forméandose facilmente
mezclas explosivas.

PELIGROS QUIMICOS:

La sustancia puede
polimerizar debido al
calentamiento intenso, bajo la
influencia de bases, por
encima del 2% de agua, o si
no se encuentra
quimicamente estabilizado,
con peligro de incendio o
explosion. Por combustion,
formacion de gases toxicos y
corrosivos, incluyendo 6xidos
de nitrégeno. La disolucion
en agua es un acido débil.
Reacciona violentamente con
oxidantes, cloruro de
hidrégeno en mezclas
alcoholicas, originando
peligro de incendio y
explosion.

LIMITES DE
EXPOSICION:

TLV: 4.7 ppm; (valor techo);
(piel); (ACGIH 2003).
MAK: 1.9 ppm, 2.1 mg/m; H
(absorcion dérmica);
Categoria de limitacién de
pico: 11(2);

Riesgo para el embarazo:
grupo C; (DFG 2003).

VIAS DE EXPOSICION:

La sustancia se puede
absorber por inhalacion, a
través de la piel y por
ingestion.

RIESGO DE
INHALACION:

La evaporacion de esta
sustancia a 20°C, producira
una concentracion nociva de
la misma en aire muy
rdpidamente.

EFFECTOS DE
EXPOSICION DE CORTA
DURACION:

La sustancia irrita los ojos y
el tracto respiratorio. La
sustancia puede causar
efectos en respiracion celular,
dando lugar a convulsiones y
pérdida del conocimiento. La
exposicion puede producir la
muerte. Se recomienda
vigilancia médica. Véanse
Notas.

EFFECTOS DE
EXPOSICION
PROLONGADA O
REPETIDA:

La sustancia puede afectar a
la tiroide.
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Punto de ebullicién: 26°C
Punto de fusion: -13°C
Densidad relativa (agua = 1):
0.69 (liquido)

Solubilidad en agua: miscible
Presion de vapor, kPa a 20°C:

Punto de inflamacion: -18°C c.c.
Temperatura de autoignicion:
538°C

Limites de explosividad, % en

PROPIEDADES volumen en el aire: 5.6-40.0

FISICAS 826 Coeficiente de reparto
" i . |loctanol/agua como log Pow: -
Densidad relativa de vapor (aire 0.95
=1):0.94 ' - e
Temperatura critica: 183.6°C Conductividad electrica: .
. ' ' 10000000 pS/m (no en la ficha)
(no en la ficha)
DATOS

AMBIENTALES La sustancia es muy toxica para los organismos acuaticos.

NOTAS

El valor limite de exposicion laboral aplicable no debe superarse en ninglin momento
de la exposicion en el trabajo. En caso de envenenamiento con esta sustancia es
necesario realizar un tratamiento especifico; asi como disponer de los medios
adecuados junto las instrucciones respectivas. La alerta por el olor es insuficiente.
Aplicar también las recomendaciones de esta ficha al compuesto cianuro de hidrégeno,
estabilizado, absorbido en material poroso inerte. Otros nimeros NU: 1613, Cianuro
de hidrdégeno, solucién acuos.<20 % de cianuro de hidrégeno; 1614, Cianuro de
hidrogeno, estabilizado, absorbido en material poroso inerte; 3294, Cianuro de
hidrogeno, solucion en alcohol, no mas del 45% de cianuro de hidrogeno. Nunca
trabajar solo en un area si hay posibilidad de exposicién a cianuro de hidrégeno. Esta
indicad.examen médico periddico dependiendo del grado de exposicion.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-61S1051
Codigo NFPA: H4; F 4; R 2.

INFORMACION ADICIONAL

Ultima revision IPCS: 2003

Los valores LEP pueden consultarse en Traduccion al espafiol y actualizacion de
linea en la siguiente direccion: valores limite y etiquetado: 2003
http://www.mtas.es/insht/practice/vlas.htm ||[FISQ: 2-040

ICSC: 0492 CIANURO DE HIDROGENO

© CE, IPCS, 2003

Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité
Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es
responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o
el INSHT, autor de la version espafiola.

NOTA LEGAL
IMPORTANTE:
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SULFATO DE AMONIO

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Empresa: REPSOL YFPF
Direccion: Av. Gobernador Vergara,
Em. 1.7 Ensenada

Nombre comercial: SULFATO DE AMONIO
Nombre quimico: Sulfate amémico.

Bs. As. ARGENTINA Sinénimos: Sulfito diaménico.

Tel. #0221-429-8450

Fax # 0221-429-8451 Formula: (WHs): 504 CAS #7783-20-2

Teléfono de emergencia: = &y & 13100 = L EmiE ey

(+ 54201 429 8615 N° CE (EINECS) # 231-084-1 | N° Anexo I (Dir. 67/548/CEE) # NP

2. COMPOSICION

Composicion general: Sulfato amonico

Componentes peligrosos: Rango % Clasificacion

NP

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

FISICO / QUIMICOS TOXICOLOGICOS (SINTOMAS)

Puede resultar peligroso si alcanza | Inhalacidn: La inhalacién del polve cansa irritacién del sistema respiratorio.
tomas de agua.

Ingestion/aspiracion: La ingestion puede causar imitacion del tracto
digestivo.

Contacto piel'ojos: El contacto con la piel o los ojos puede causar imitacion.

Efectos toxicos generales: La inhalacidén del polvo y el contacte con la piel o
los ojos puede causar imitacion. La ingestion puede cansar imitacion del tracto
digestivo.
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4. PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Sacar a la persona afectada al aire libre. 5i la respiracion es dificultosa suministrar oxigeno. Solicitar
asistencia meédica.

Ingestion/aspiracién: 51 la persona afectada esta consciente darle de beber agua. No mducir el vomute. No administrar
nada oralmente si el afectado esti inconsciente o con comvulsiomes. Situar a la persona en uma posicion estable y
mantenerla caliente. Solicitar asistencia médica.

Contacto piel'sjos: Lavar la parte afectada con abundante agua durante al menos 15 mumnutes. En case de contacto con
los ojos, lavar con ahundante agua durante al menos 15 mimitos.

Medidas generales: Solicitar asistencia medica.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTEA INCENDIOS

Medidas de extincion: Didxido de carbono, agua pulverizada, polve quimico seco, espumas antialcohol.

Contraindicaciones: No utilizar chorro de agua directo.

Productos de combustion: Gases toxcos (NO,. NH;, 50,)

Medidas especiales: Alejar el recipiente de la zona de fuego si puede hacerse sin mesgo. Aplicar agua fria a los
recipientes que estin expuestos a las llamas hasta que el fuego se haya extingmido. Mantenerse alejado de los
recipientes. En caso de fuego intenso en la zona de carga, ublizar mangueras o sistemas automaticos de extincion de
incendios, sin manpulacion directa por personas, para evitar riesgos. 51 no es posible controlar el fuego, abandonar la
zona y dejar que arda. Consultar y aplicar planes de segundad v emergencia en caso de que existan.

Peligros especiales: 51 es mezelade accidentalmente con oxidantes como el clorate petasico, nitrato potasico o miirito
potasico, existe nesgo de explosion.

Equipos de proteccion: Guantes y trajes resistentes al calor. Equipo de respiracion autdnoma en caso de elevadas
concentraciones de vaporss o humos densos.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones para el medio ambiente: Evitar que el | Precauciones personales: Prohibir la enfrada de personal
producto aleance fientes de agua. Debide a su solubilidad | mmecesanio. Evitar el contacto y la inhalacion del polvo.
en el agua, puede ser peligrose para los orgamismos
acudticos a causa del idn NH, '

Eliminacion v limpieza: Fecoger v depositar en mm | Proteccion persomal: Fopa de proteccion adecuada,

recipiente adecuado. guantes, gafas de segundad o wisores v mascara de
proteccion respiratonia en caso de alta concentracion de
polvo.
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7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion:

Precauciones generales: Utlizar ropa de proteccicn para evitar el contacto con el producto y proteccion
Tespiratoria para evitar la inhalacién de polve. Mo comer, beber o fumar durante la mamipulacion del producto o
en las areas de almacenamiento del mismo.

Condiciones especificas: Sistema de ventilacion local eficiente. Mascara con filtro en presencia de altas
concentraciones de polvo.

Usos: Fertilizamte.

Almacenamiento:

Temperamra y productos de descomposicion: Por encima de 280 °C, el producto se descompone, emitiendo
humos toxicos e imtante (amoniaco v oxidos de azufre).

Rencciones peligrosas: 1a mezela de clorato potasico con sulfato amonico se descompone incandescentemente
cuando se calienta. Cuando se afiade un poco de sulfato amdmice a mifrite potisico fimdido, se produce una
reaccion vigorosa con llama.

Condiciones de almacenamiento: Fecipientes resistentes al producto, comectaments cerrados v etiquetados.
Almacenar en lugares frescos v bien ventilados. Proteger contra el dafio fisico y el fuego. Separar de oxidantes
fuertes, tales como cloratos, nitratos v mitritos.

Marteriales incompatibles: Agentes oxidantes (sales de potasio-mitrato, clorato, cloro e hipoclomito). Evitar
contacto con mateniales con cubiertas de zine y cobre y que contienen cobre.

8. CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

Equipos de proteccién personal:

Proteccion respiratoria: Mascara con filtro en caso de  Profeccion ocular: Gafas de segunidad.
conceniracion de polve elevada.

Proteccion cutdnea: Guantes v ropa de protecciom  Ofras protecciones: Duchas y lava-ojos en el drea de
adecuada. trabajo.

Precauciones generales: Evitar el contacto v la inhalacion de polvo. Las ropas contanminadas deben ser retiradas.

Practicas higiénicas en el trabajo: La adopcion de practicas higiénicas en el trabajo evita exposicionss Inecesarias.
Lavarse las manos con agua y jabon después de manejar el producto.

Controles de exposicion: NP
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0. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto: Cristales o granulos PH: 3.5 (solucién 1.3%)

Caolor: Incoloro o castafio. Olor: Inodoro.

Punto de ebullicion: NP Punto congelacion: 513 °C

Intervalo de inflamacidn: NP Auteinflamabilidad:

Propiedades explosivas: NP Propiedades comburentes: NP

Presion de vapor: NP Densidad: 1.769 glem® 2 50°C

Tension superficial: NP Coef, reparto (n-octanol'agua):

Densidad de vapor: NP Poder calorifice superior: NP

Hidrosolubilidad: 43g/100 ml a 20 °C Solubilidad: Insoluble en acetona, alcohol v amoniaco.

Otros datos relevantes: Peso molecular: 132.14 g/mol

10. ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD

Estabilidad: Estable a temperatura ambiente. Condiciones a evitar: Temperaturas por encima de 200°C
v dafios fisicos.

Incompatibilidades: Oxidantes fuertes: cloratos, nifratos y nitrtos.

Productos de descomposicién/combustion peligroses: NO,, NH;, S0,. El producto descompone enutiends umos
tosicos e imitante (amoniaco v oxidos de azufre).

Riesgo de polimerizacion: NP Condiciones a evitar: NP

11. TOXICOLOGIA

Vias de entrada: Inhalacion. Contacto con la piel v ojos.

Efectos agudos v cromicos: La mhalacion del polve v el contacto con la piel o los ojos puede causar imitacion. La
ingestion puede causar efectos adversos sobre la salud.

Carcinogenicidad: NP

Toxicidad para la reproduccién: No hay datos disponibles.

Condiciones médicas agravadas por la exposicion: Deficiencias respiratorias v problemas dermatologicos.
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12. INFORMACIONES ECOLOGICAS

Forma v potencial contaminante:

Persistencia y degradabilidad: Es scluble en agua. Los grupos amonio se oxidan bioldgicamente a mitratos por
procesos bacterianos. El 10n NHy produce efectos adversos sobre los orgamismos acuaticos.

Movilidad bicacumulacion: Debido a su alta solubilidad en agua, el producte es muy movil en el suelo. No se
bioacumula en los organismos.

Efecto sobre el medio ambiente/ecotoxicidad: Puede causar efectos adversos sobre los organismos acugticos.

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

Meétodos de eliminacion de la sustancia (excedentes): Feciclaje v recuperacion del producto 51 es postble.

Residuos: Residuos procedentes de procesos industnales.

Eliminacion: Neufralizar con carbonate sodico anhidro v eliminar el amoniaco resultante teniendo en cuenta la
posible contaminacion del aire. Las apuas residuales que contienen sulfato aménice son tratadas con sulfure
céleico y dxdo caleico. Cuando el producto es incimerado directamente, es posible la emision de NO,

Mamipulacion: Fecipientes cerrados y etiquetados. Evitar en lo posible el contacto con la piel.

Disposiciones: Los establecimientos y empresas que s& dediquen a la recuperacion, eliminacién, recogida o
transporte de residuos deberan cumplir las disposiciones existentes relativas a la gestion de residuos u ofras
disposiciones municipales, provinciales y/o nacionales en vigor.

14. TRANSPORTE

Precauciones especiales: Transportar en confenedores comectamente cerrados v etiquetados.

Informacion complementaria: Nimero ONU: NP IATA-DGE: NP
ADE./RID: NP MDG: NP

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

CLASIFICACION ETIQUETADO
Simbolos: NP

NP Frases R: NP
Frases 5; NP

Otras regulaciones: El producto esta listado en el Inventario Quimico TSCA (EPA).
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16. OTREAS INFORMACIONES

Bases de dates consultadas:
EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.
HSDEB: US Natienal Library of Medicine.
ETECS: US Dept. of Health & Human Services

Normativa consultada:
Dir. 67/34%/CEE de sustancias peligrosas (incluyendo enmiendas v adaptaciones en vigor).
Dir. 1999/45/CE de preparados peligrosos (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor).
Diir. 91/689/CEE de residuos peligrosos / Dir. 91/136/CEE de gestion de residuos.
Feal Decrete 363/95: Reglamento sobre notificacion de sustancias muevas y clasificacion, envasado y
etiquetade de sustancias peligrosas.
Feal Decreto 2352003: Reglamento sobre clasificacion, envasado y efiquetade de preparados
eligrosos.
Emfrdn Ewropeo sobre Transporte Intemacional de Mercancias peligrosas por caretera (ADE).
Feglamento relative al Transporte Infernacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarml (FID).
Codigo Maritmo Interacional de Mercancias Peligrosas (IMDG).
Asociacion de Transporte Aérec Internacional (TATA) relativas al transporte de mercancias peligrosas
por via agrea.

GLOSARIO:
CAS: Servicio de Fesumenes Quimicos DLs: Dosis Letal Media
IARC: Agencia Internacional para la CLsy: Concentracidn Letal Media
Investigacidn del Cancer TDL,: Dosis Téxica Minima
TLV: Valor Limite Umbral LDL,: Dosis Letal Minima
TWA: Media Ponderada en el tiempo CE;y: Concentracion Efectiva Media
STEL: Limite de Exposicion de Corta Duracion CTsy: Concentracion Inhibitoria Media
FEL: Limite de Exposicion Fecomendada BOD: Demanda Biolégica de Oxigeno.
PEL: Limite de Exposicién Permutido NF: No Pertinente
VLA: Valor Limite Ambiental BEL Indice de Exposicion Biclogica

| : Cambios respecto a la revisidn anterior
La informacion que se suministra en este documento se ha recopilado en base a las mejores fiientes existentes v de
acuerde con los ultimos conocimientos dispomibles v con los requerimientos legales vigentes sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. Este no implica que la imformacion sea exhaustiva en todos los cases. Es
responsabilidad del usuaric determinar la validez de esta informacion para su aplicacion en cada caso.
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5.7. Seguridad referente a los tanques de almacenamiento
-Distancias minimas de seguridad.

Para aclarar las distancias minimas se pueden observar los articulos 17 y 18 de la ITC-
MIE-APQL.

Articulo 17. Distancia entre instalaciones en general.

1. Las distancias minimas entre las diversas instalaciones que componen un
almacenamiento y de éstas a otros elementos exteriores no podran ser inferiores a los
valores obtenidos por la aplicacion del siguiente procedimiento:

a. En el cuadro 11.1, obtener la distancia entre las dos instalaciones a considerar.

b. En el cuadro 11.2, obtener el posible coeficiente de reduccién en base a la
capacidad global de almacenaje y aplicarlo a la distancia obtenida en 17.1.a).

c. En el cuadro 11.3, obtener el posible coeficiente multiplicador, si procede, y
aplicarlo a la distancia resultante en 1 7.1.b).

d. Aplicar los criterios del cuadro 11.4 a la distancia resultante en 1 7.1.c).

e. Las distancias asi obtenidas no podran ser inferiores a 2 m, excepto las
distancias entre instalaciones que puedan contener liquidos de clase B
(recipientes, cargaderos y balsas separadoras) y los conceptos 6, 10 y 11 del
cuadro I1.1, que no podran ser inferiores a:

Subclase B1 =12 m.
Subclase B2 =8 m.

2. Cuando en alguna instruccion técnica complementaria del Reglamento de
Almacenamiento de productos quimicos se establezcan distancias a/o desde puntos
concretos, las distancias entre ellas establecidas tendran prioridad a los valores
obtenidos siguiendo este procedimiento, siempre que aquéllas sean superiores a éstas.

3. Si existen antorchas, éstas se situaran a una distancia minima de 60 m de cualquier
instalacion, excepto del concepto 11 del cuadro 11.1, al que distard un minimo de 100 m.
Su distancia a los conceptos 1 y 6 del mencionado cuadro no es objeto de este
Reglamento.

4. A los efectos de medicion de estas distancias se consideran los limites de las areas de
las instalaciones que se definen en el articulo 5.

5. Se consideran instalaciones independientes, a efectos de la capacidad global del
almacenamiento, aquellas en que sus recipientes disten entre si mas de la distancia
resultante de aplicar al concepto 6 del cuadro 1l-1 los coeficientes correspondientes de
los cuadros 11-2 y 11-3 a cada una de las instalaciones consideradas.
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6. La variacion de la capacidad global de almacenamiento, como consecuencia de
nuevas ampliaciones obliga a la modificacién de distancias en las instalaciones
existentes, salvo que el interesado justifique que no se origina un riesgo adicional grave,
mediante certificacion extendida por un organismo de control autorizado para la

aplicacion del Reglamento de almacenamiento de productos quimicos.

CUADROII. 1

Distancia en metros (11) entre instalaciones fijas de
superficie en almacenamientos con capacidad superior a

50.000 m®
1 ])
Q) |
2 20
(4) |(6)
3.1 (60 30
(4)
3.2 (30 (6) |(6)
15
(4)
3.3 (30 1= (6) [(6) |(6)
(4)
3.4 (10 10 (6) |(6) |(6) |(6)
®) |(71) |(7) |(D) |(7)
4.1 60 (2)
30 (30 |30 |30 |30
®) |(7) |(7M) |(7) |(7) |(12)
4.2 (30 2)
20 [30 |20 |15 |15 |30
®) |(7) |(7) () |(7T)
4.3 |20 @ 2 (@
15 |25 |20 (15 |10
(5)
5 (30 30 (20 |15 |10 |30 (20 (15 |(1)
15
6 [(1) (30 [60 [30 [20 [20 [60 [20 [15 {30 [(1)
7 1) 20 [60 [30 [20 [15 [40 |20 [15 |20 [(8)
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8 [(1) |20 (60 (30 |25 |10 (30 |30 |25 |20 |20
9)
9 |(1) |15 (30 |20 |15 |10 (30 (20 |15 (8)
20
(10) |(20)
10 [(1) (20 |60 |30 (25 |10 |60 20 ((8)
40 |20
11 |(1) |30 |100|60 (40 |20 |100 |60 |30 |40 ((8)
1 (2 3113213334141 |42 (43 |5 |6

(1) No es objeto de este Reglamento

2 Sin requerimiento especial de distancias.

3) Pertenecientes al parque de almacenamiento
Salvo las bombas para transferencia de
productos susceptibles de ser almacenados en
el mismo cubeto, en cuyo caso es suficiente

(@) que estén situados fuera del cubeto. (En casos
especiales, por ejemplo, por reduccion del
riesgo, y para clase D, las bombas podrian
situarse dentro del cubeto.)

(5) Salvo las bombas de transferencia propias de
esta instalacion.

(6) Aplicar el articulo 18
Salvo los recipientes auxiliares de
alimentacion o recepcién directa del

% cargadero con capacidad inferior a 25 m® que
pueden estar a distancias no inferiores a:
Clase A=15m,clase B=10myclasesCy
D=2m.

(8) Ver Reglamento de Aparatos a Presion.

Si el vallado es de obra de fabrica u hormigén

9) y de altura no inferior a 1,5 m esta distancia
no necesita ser superior a 10 m.

Respecto a la via del ferrocarril de la que se

(10) derive un apartadero para carga o descarga de

vagones cisterna, esta distancia puede
reducirse a 15 m con un vallado de muro
macizo situado a 12 m del cargadero y altura
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tal que proteja la instalacion.

Las  distancias  entre  tanques  de
almacenamiento y otras instalaciones se
consideraran individualmente en funcion de

(11) la clase del producto almacenado en cada
tanque y no de la clasificacion global del
cubeto.

Solamente se requerira esta distancia cuando

(12) se opere simultineamente en ambos
cargaderos con emision de vapores en alguno
de ellos.

1. Unidades de proceso.

2. Estaciones de bombeo y compresores.
Recipientes de almacenamiento. Clase A

3.1
(Paredes del tanque).

Recipientes de almacenamiento. Clase B

3.2
(Paredes del tanque).

Recipientes de almacenamiento. Clase C

3.3
(Paredes del tanque).

Recipientes de almacenamiento. Clase D

3.4
(Paredes del tanque).

4.1 Cargaderos. Clase A.

4.2 Cargaderos. Clase B.

4.3 Cargaderos. Clases C y D.

5. Balsas separadoras.

6. Zonas de fuego abierto.

Edificios  administrativos y  sociales,

7. laboratorios, talleres, almacenes y otros
edificios independientes.

3 Estaciones de bombeo de agua contra

' incendios.

9. Vallado de la planta.
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Limites de propiedades exteriores en las que
10. pueda edificarse y vias de comunicacion
publicas.
1 Locales y establecimientos exteriores de
' pablica concurrencia.
CUADRO 11-2

Coeficientes de reduccion por capacidad

Capacidad g!obal Coeficiente para reduccion
de almacenamiento . .
. ., |de distancias
de la instalacion
3 del cuadro I1-1
m
Q>50.000 1
50.000 > Q >20.000 0,95
20.000 > Q > 10.000 0,90
10.000 > Q > 7.500 0,85
7.500 > Q >5.000 0,80
5.000 > Q>2.500 0,75
2.500> Q> 1.000 0,70
1.000 > Q > 500 0,65
500>Q=>250 0,60
250> Q> 100 0,50
100>Q>50 0,40
50>Q=>5 0,30
5>Q 0,20
Nota 1. No se computara a efectos de capacidad global de la instalacién la que
' pueda existir en recipientes maviles ni en recipientes enterrados.
Nota 2: La capacidad computable es la maxima real y no la geométrica.
CUADRO 11-3
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Coeficientes multiplicadores

Clases de
Coefic. |liquidos a los
gue es aplicable

Caracteristicas de los productos y/o de los
almacenamientos

Liquidos inestables 2,0 A B,CyD
Almacenamiento con venteos de emergencia que
permitan el desarrollo de presiones superiores a 0,15|1,5 B,CyD
bar
Después de la aplicacion de estos coeficientes de aplicacion simultanea
Nota 1. cuando proceda, las distancias obtenidas no necesitan ser superiores a
" | 150 metros para liquidos de la clase A, 100 m para liquidos de la clase B
y 75 metros para los de las clases C y D.
Para liquidos inestables de clases A, B y C, la distancia desde tanques o
_|estaciones de carga/descarga a los conceptos 6, 7, 8, 10 y 11 del cuadro
Nota 2: Lo . L
II-1 no sera inferior a 45 metros, después de la aplicacion de los
coeficientes de este cuadro 11-3.
CUADRO I11-4

Reducciones de las distancias entre instalaciones fijas de superficie por protecciones
adicionales a las obligatorias sefialadas en el capitulo IV

Medidas o sistemas de proteccién adoptados Coeficiente

Nivel Cantidad de reduccion

0 No hay reduccion.

1 Una. 0,75

1 Dos 0 mas. 0,50

2 Una. 0,50

2 DoS 0 Mas. 0,40

Nota: Solamente se puede aplicar una (y por una sola vez) de entre las
reducciones que figuran en el cuadro 11-4.

1. Las distancias minimas entre las instalaciones fijas de superficie para productos
de las clases B, C o D pueden reducirse mediante la adopcion de medidas y
sistemas adicionales de proteccion contra incendios. Las distancias susceptibles
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de reduccion son las correspondientes al elemento de la instalacion dotado de
proteccidn adicional respecto a otros que tengan o no proteccion adicional.

2. A efecto de reducciones se definen los niveles de proteccion siguientes:

Nivel 0. Protecciones obligatorias segun el capitulo 1V.

Nivel 1.

Pueden ser:

1.

Muros RF-120 situados entre las instalaciones o revestimiento ignifugo
de los recipientes RF-90.

Sistemas fijos de agua pulverizada, aplicada mediante boquillas
conectadas permanentemente a la red de incendios, con accionamiento
situado en lugar protegido y accesible durante el incendio.

Sistemas fijos de espuma para la inundacion o cubricién del elemento de
instalacion considerado, con accionamiento situado en lugar protegido y
accesible durante el incendio.

Otros sistemas fijos de extincion de incendios de accionamiento manual
(por ejemplo: Polvo seco, CO;) especialmente adecuados al riesgo
protegido.

Brigada de lucha contra incendios propia (formada por personal
especialmente adiestrado en la proteccion contra incendios mediante
formacion adecuada, periddica y demostrable) incluyendo los medios
adecuados, que deben determinarse especificamente, y un plan de
autoproteccion, asi como una coordinacion adecuada con un servicio de
bomberos.

Es equivalente a lo anterior la localizacion de la planta en una zona
dedicada especificamente a este tipo de instalaciones (tales como areas
de inflamables y similares) y con una distancia minima a zonas habitadas
urbanas de 1.000 metros. Dicha zona debera contar con buenos accesos
por carretera, con un servicio de bomberos a menos de 10 kilémetros y
con un sistema de aviso adecuado.

Sistemas de agua de DCI (red, reserva y medios de bombeo) con
capacidad de reserva y caudales 1,5 veces los de disefio obligado.

Tener red de DCI conforme al apartado 2 del articulo 25 de esta ITC las
instalaciones que no estén obligadas.

Dicha red debera ser capaz de aportar como minimo un caudal de 24
m?*/h de agua durante una hora.
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8. Tener medios para verter, de forma rapida y eficaz, espuma en el area de
almacenamiento considerada, las instalaciones que no estan obligadas a
ello.

Se dispondra de una capacidad de aplicacién minima de 1 1,4 m%h
durante, al menos, 30 minutos.

9. Disponer de hidrantes en numero suficiente para que cada punto de la
zona de riesgo esté cubierto por dos hidrantes, que ademas estén
ubicados convenientemente para actuar de forma alternativa en caso de
siniestro que pueda afectar a uno de ellos.

10. Detectores automaticos fijos, con alarma, de mezclas explosivas (de
forma directa o mediante la concentracion) en la zona circundante a la
instalacion.

11. Otras de eficacia equivalente que puedan proponerse, de forma razonable
y justificada, en los proyectos.

a. Nivel 2
Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacion permanente mediante atmosfera de
gas inerte en el interior de los recipientes de almacenamiento.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 8.b)2), 8.b)3) y 8.b)4) de
este articulo, pero dotados de deteccion y accionamiento
automaticos.

3. Las instalaciones que no estén obligadas, tener red D.C.l. con
bomba de presurizacion automatica, abastecimiento exclusivo
para este fin y para un minimo de 2 horas y media con caudal
minimo de 60 m*/h y presiones minimas indicadas en el articulo
25.

4. Doble reserva y doble capacidad de aplicacion de espuma del que
resulte por calculoen la ITC.

5. Para productos de la subclase B1, techo flotante en el tanque de
almacenamiento y sistema fijo de espuma, de accionamiento
manual.

6. Monitores fijos con garantia de operacidn durante el incendio que
protejan las areas circundantes a la instalacion considerada,
supuesto que se disponga del caudal de agua requerida para la
alimentacion de los mismaos.

Respecto al articulo 18, sobre la distancia entre recipientes se dispone lo siguiente:
Articulo 18. Distancia entre recipientes.

1. No esta permitido situar un recipiente encima de otro.
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2. La distancia entre las paredes de los recipientes sera la mayor obtenida del
cuadro 11-5 con la reduccion aplicable del cuadro 11-6. En ningun caso estas
distancias seran inferiores a las minimas sefialadas en el cuadro 11-5.

CUADRO I1I-5

Distancia entre paredes de recipientes

Clase de
producto

Tipos de recipiente sobre los
que se aplica la distancia

Distancia minima (D-
Dimension segln notas 1
y 6)

Observaciones

A/Al

Entre recipientes de subclase
Al

los
los

1/2 de
didmetros
recipientes.

la suma de
de

Nota 2.

A recipientes para productos de
las clases A2, B, C 6 D.

D (minimo: 15 metros).

Nota 2.

A/A2

Entre recipientes a presion para
productos de la subclase A2.

1/4 de la suma de los
diametros de los recipientes
con un minimo de 2 metros.

Nota 2.

A recipientes para productos de
las clases B, C 6 D.

D (minimo: 15 metros).

Nota 2.

A recipientes para productos de
las clases B, C 6 D.

0,5 D (minimo: 1,5 metros).
El valor puede reducirse a
25 metros si es superior.

Nota 5.

A recipientes para productos de
las clases C 6 D.

0,3 D (minimo: 1,5 metros).
El valor puede reducirse a
17 metros si es superior.

Nota 5.

A recipientes para productos de
clase D.

025 D 15

metros).

(minimo:

Notas 3,4y 5.

Liquidos
inestables

A recipientes para productos de
cualquier clase.

D (minimos: Los indicados
arriba segun su
clasificacion Al, A2, B, C
6 D).

Nota 1.

generatriz y didmetro.

D sera igual al diametro del recipiente, salvo que su generatriz sea superior a
1,75 veces el didametro, en cuyo caso se tomard como D la semisuma de
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El valor de D a considerar serd el que, una vez aplicadas las
distancias del cuadro 1I-5, de lugar a la distancia mayor.

Cuando la capacidad total de almacenamiento sea inferior a 100 m° se
considerardn las distancias fijadas en el Capitulo VIII <<Caracteristicas
especificas para almacenamiento de productos de la clase A>>, en los deméas
casos se aplicara el presente cuadro.

Nota 2.

Si el almacenamiento de estos productos se efectla a temperaturas superiores
Nota 3. a su punto de inflamacion, las distancias entre los recipientes se mantendran
de acuerdo con lo preceptuado para los productos de la clase B.

Si el almacenamiento de estos productos coexiste con el de las clases B 6 C,
Nota 4. dentro de un mismo cubeto, la distancia minima sera de 0,3 D (minimo: 1,5
metros).

El limite de distancia minima podra reducirse a un metro para productos de

Nota 5. . Lo
las clases B, C 0 D, cuando la capacidad de los tanques sea inferior a 50 m®.

Si los recipientes son cilindricos horizontales y dispuestos paralelamente
Nota 6. (bateria) la distancia minima de separacién entre las generatrices de los
mismos se basara en el diametro exclusivamente.

En caso de disposicién en linea se considerara la nota 1 para aplicar la tabla.

CUADRO 11-6

Reducciones de las distancias entre recipientes por protecciones adicionales a las
obligatorias en el capitulo IV

Medidas o sistemas de proteccidén adoptados Cocficiente
Nivel Cantidad de reduccion
0 No hay reduccién
1 Una 0.90
1 Dos 0 més 0,80
2 Una 0.80
2 Dos 0,70
2 Maés de dos 0,65
Nota: Solamente se puede aplicar una, y por una sola vez, de entre las
reducciones que figuran en el cuadro 11-6
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Las distancias minimas entre recipientes para productos de las clases B, C y D
pueden reducirse mediante la adopcién de medidas y sistemas adicionales de
proteccién contra incendios.

Las distancias susceptibles de reduccion son las correspondientes al recipiente
con proteccidn adicional con respecto a otro que tenga o no proteccion adicional.
A efectos de reduccion se definen los niveles de proteccion siguientes:

a. Nivel 0. Protecciones obligatorias segun el capitulo IV.
b. Nivel 1. Pueden ser:

1. Muros RF-120 situados entre los recipientes o revestimiento
ignifugo del recipiente RF-90.

2. Sistemas fijos de agua pulverizada, aplicada sobre los recipientes
mediante boquillas conectadas permanentemente a la red de
incendios, con accionamiento situado en lugar protegido y accesible
durante el incendio.

3. Sistemas fijos de espuma para la inundacion del recipiente, con
accionamiento situado en lugar protegido y accesible durante el
incendio.

4. Brigada de lucha contra incendios propia (formada por personal
especialmente adiestrado en la proteccion contra incendios
mediante la formacion adecuada, peridédica y demostrable),
incluyendo los medios adecuados, que deben determinarse
especificamente, y un plan de autoproteccién, asi como una
coordinacion adecuada con un servicio de bomberos.

Es equivalente a la anterior la localizacion de la planta en una
zona dedicada especificamente a este tipo de instalaciones (tales
como areas de inflamables o similares), y con una distancia
minima a zonas habitadas urbanas de 1.000 metros. Dicha zona
debera contar con buenos accesos por carretera, con servicio de
bomberos a menos de 10 km y con un sistema de aviso adecuado.

5. Sistemas de agua de DCI con capacidad de reserva y caudales
1,5 veces, como minimo, los de disefio obligado.

6. Tener red de DCI de acuerdo con el articulo 25.2 y con el
cuadro IV-1 durante una hora las instalaciones que no estén
obligadas a ello.

7. Tener medios para verter, de forma rapida y eficaz, espuma en
el cubeto las instalaciones que no estén obligadas a ello.
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Se dispondra de una capacidad de aplicacién minima de 11,4 m*h
durante, al menos, treinta minutos.

8. Disponer de hidrantes en numero suficiente para que cada
punto de la zona de riesgo esté cubierto por dos hidrantes, que
ademés estén ubicados convenientemente para actuar de forma
alternativa en caso de siniestro que pueda afectar a uno de ellos.

9. Detectores automaticos fijos, con alarma, de mezclas
explosivas (de forma directa 0 mediante la concentracién) en la
zona circundante a los tanques.

10. Otras de eficacia equivalente que puedan proponerse, de
forma razonada y justificada, en los proyectos.

a. Nivel 2. Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacion permanente mediante atmosfera
de gas inerte en el interior de los recipientes.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 5.b).2) y 5.b).3) de
este articulo, pero dotados de deteccion y accionamiento
automaticos.

3. Brigada propia y permanente de bomberos, dedicada
exclusivamente a esta funcion.

4. Para productos de la subclase B1, techo flotante en el tanque de
almacenamiento y sistema fijo de espuma de accionamiento
manual, accionable desde lugar protegido y accesible durante el
incendio.

5. Las instalaciones que no estén obligadas, tener red DCI con
bomba de presurizacion automatica, abastecimiento exclusivo
para este fin y para un minimo de una hora y media con caudal
minimo de 60 mh y presién minima indicada en el apartado 2
del articulo 25.

6. Doble reserva, doble caudal y doble sistema para inyeccion de
espuma en los recipientes subclase B1, del que resulte por
calculos segun la ITC.

7. Doble reserva y doble caudal de vertido de espuma al cubeto
del que resulte por calculos segin la ITC. No es aplicable a
cubetos que contengan solamente productos de la clase A.
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Respecto a los productos corrosivos, como el acido cianhidrico, se puede consultar la
ITC-MIE-APQ6 para consultar la informacidn necesaria.

- Medidas de seguridad generales en los tanques.

-Sistema de venteo de presion para prevenir la formacion de vacio o de presion
interna para evitar la deformacion del tanque.

-Sistemas fijos de agua pulverizada para aplicar sobre los recipientes durante un
posible incendio.

-Brigada propia contra incendios, incluyendo los medios adecuados.

-Uso de pinturas en los tanques para proteccion contra corrosién ambiental.
-Cubeta de retencidn para evitar que se disperse el fluido en caso de fuga.
-Sistemas de control de nivel.

Seguidamente se presenta una tabla de compatibilidad de sustancias a la hora de ser
almacenadas, ya que es importante conocerlo.
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Donde:

Sustancias compatibles—>+, sustancias incompatibles—=>-, 1-> Posibilidad de almacenaje
conjunto con ciertas medidas de prevencion y 2-> Almacenaje conjunto si los productos
corrosivos no estan envasados en recipientes fragiles.
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5.8. Senalizacion
La sefializacion es imprescindible para un tipo de empresa como la nuestra.

De acuerdo con el RD485/1997 se dispone de los siguientes tipos de sefiales:

a.

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo: una sefializacion que, referida a
un objeto, actividad o situacion determinadas, proporcione una indicacion o una
obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo mediante una sefial en
forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una comunicacion
verbal o una sefial gestual, segun proceda.

Sefial de prohibicion: una sefial que prohibe un comportamiento susceptible de
provocar un peligro.

Sefial de advertencia: una sefial que advierte de un riesgo o peligro.
Sefial de obligacion: una sefial que obliga a un comportamiento determinado.

Sefial de salvamento o de socorro: una sefial que proporciona indicaciones
relativas a las salidas de socorro, a los primeros auxilios o a los dispositivos de
salvamento.

Sefial indicativa: una sefial que proporciona otras informaciones distintas de las
previstas en los parrafos b) a e).

Sefial en forma de panel: una sefial que, por la combinacién de una forma
geométrica, de colores y de un simbolo o pictograma, proporciona una
determinada informacién, cuya visibilidad estd asegurada por una iluminacion
de suficiente intensidad.

Sefial adicional: una sefial utilizada junto a otra sefial de las contempladas en el
parrafo g) y que facilita informaciones complementarias.

Color de seguridad: un color al que se atribuye una significacién determinada en
relacién con la seguridad y salud en el trabajo.

Simbolo o pictograma: una imagen que describe una situacién u obliga a un
comportamiento determinado, utilizada sobre una sefial en forma de panel o
sobre una superficie luminosa.

Sefial luminosa: una sefial emitida por medio de un dispositivo formado por
materiales transparentes o translicidos, iluminados desde atras o desde el
interior, de tal manera que aparezca por si misma como una superficie luminosa.

Sefal acustica: una sefial sonora codificada, emitida y difundida por medio de un
dispositivo apropiado, sin intervencién de voz humana o sintética.
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m. Comunicacién verbal: un mensaje verbal predeterminado, en el que se utiliza
voz humana o sintética.

n. Sefal gestual: un movimiento o disposicion de los brazos o de las manos en
forma codificada para guiar a las personas que estén realizando maniobras que
constituyan un riesgo o peligro para los trabajadores.

Los colores de seguridad podran formar parte de una sefializacion de seguridad o
constituirla por si mismos. En el siguiente cuadro se muestran los colores de seguridad,
su significado y otras indicaciones sobre su uso:

Color Significado Indicaciones y precisiones
Rojo Senfal de prohibicion Comportamientos peligrosos.
Peligro-alarma. Alto, parada, dispositivos de
desconexion de emergencia.
Evacuacion.

Material y equipos de Identificacion y localizacion.
lucha contra incendios.

Amarillo o Sefal de advertencia. Atencion, precaucion.

amarillo Verificacion.

anaranjado.

Azul Sefial de obligacion Comportamiento o accion especifica.

Obligacion de utilizar un equipo de
proteccién individual.

Verde Sefal de salvamento o Puertas, salidas, pasajes, material,
de auxilio puestos de salvamento o de socorro,
locales.

Situacion de seguridad  Vuelta a la normalidad.

Cuando el color de fondo sobre el que tenga que aplicarse el color de seguridad pueda
dificultar la percepcidon de este Ultimo, se utilizara un color de contraste que enmarque 0
se alterne con el de seguridad, de acuerdo con la siguiente tabla:

Color de seguridad Color de contraste
Rojo Blanco.
Amarillo o amarillo anaranjado | Negro.
Azul Blanco
Verde Blanco

Cuando la sefializacion de un elemento se realice mediante un color de seguridad, las
dimensiones de la superficie coloreada deberan guardar proporcion con las del elemento
y permitir su facil identificacion.
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Respeto a las tuberias, la tabla que se presenta a continuacién resume todo lo referente a
su sefializacion.

Estado Color

Color

Fluido Sriy _ : Ejemplo
Basico Fluido Complementario

ACEITES Marron | Gas-oil | Amarillo e, o |
Die alquitran regro s
Bencina Rojo e
Benzol Blanco s
“&CIDO Maranja | Concentrado Rojo o
AlIRE Azul Caliente Blanco 220 @ oo
Comprimido Rojo oo -
Polvo carbdn Mlearo (|
AGLUA Yerde Potable Verde 0 2 e
Calisnte Blano o4
Condensada Amarillo [ =
A, presion Rojo 7o = |
Salada Mlaranja (=7 m |
Uso industrial Megro (o= -

Fesidual Mearo + Megro C ]
ALQUITRAM | Negro ==
BASES Viokta | Concentrado Rojo [F=ls |
GAS Amarilla | Depurado Amarillo o w3
Eruto Megro (= .
Fobre Azul e
Alumbrado Rojo (=
De agua Verde o
D aceite Marron e

" Acetileno Elango + Blango e o o o |

* Acido carbdnico | Megro + Megro CE ]

* Cixigeno Azul « Azul CE—m)

* Hidrégeno Rojo + Rojo CE—m]

" NitrSgeno Verde « Werde )

. _ |"Amonizeo |Violeta. Violeta  |Emme)
VACIO (Giris ===
YAPOR Rojo Die alta Blanco ==
Die escape Yerde o |

Finalmente, en los anexos siguientes del RD 485/1997 nombrado antes, se pueden

consultar los tipos de sefiales existentes.
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5.9. Disposiciones minimas de seguridad y salud
Referente a este tema toda la informacidn necesaria se encuentra en el RD 486/1997.

5.10. Riesgos principales de la industria

5.10.1. Fuga
Las fugas son uno de los mayores riesgos en la industria quimica ya que pueden
provocar incendios y efectos sobre el medio ambiente y la salud.

Las fugas pueden ser continuas (pluma) o instantaneas (puff). Para caracterizar la fuga
hay que tener en cuenta la cantidad vertida, la velocidad del viento, la estabilidad
atmosferica, la altura, etc.

La fuga debe ser eliminada o reducida lo antes posible para evitar efectos dafiinos. En
caso de no poder ser eliminadas es recomendable la colocacion de tanques especiales
vacios, que puedan almacenar todo el fluido vertido.

5.10.2. Incendio
Hay diferentes tipos de incendio, siendo estos los siguientes:

-Incendio de un liquido. Es necesario que el combustible se vaporize.
-Incendio de un gas.

-BLEVE. Incendio que puede tener lugar cuando se dispone de liquido y gas a la
vez.

Para poder tener un fuego es necesario que haya una fuente de ignicion o energia de
activacion, un oxidante y un combustible. El aire suele actuar como oxidante y, por
tanto, para evitar riesgos trabajando con productos inflamables, la inertizacion mediante
nitrégeno es una muy buena opcion. Los tres elementos descritos anteriormente forman
el triangulo del fuego, y para atacar o evitar un fuego es necesario eliminar uno de los
tres elementos.

Los métodos de extincion de un incendio son los siguientes:
-Eliminacion. Separacion fisica de la sustancia combustible de la llama.
-Sofocacidon. Eliminacion, parcial o total, del oxigeno presente.
-Enfriamiento. Reduccion de la temperatura del combustible o de la llama.

-Inhibicion. Aplicar productos quimicos que modifiquen la quimica de la
combustion.

5.10.3. Explosion

En general se puede definir una explosion como una liberacion repentina de energia,
gue genera una onda de presion que se desplaza alejandose de la fuente mientras va
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disipando energia. Esta liberacion tiene que ser, no obstante, bastante rapida y
concentrada para que la onda que se genera sea audible.

No es necesario, pues, que se produzcan dafios para poder considerar este fendmeno
como explosion.

Los tipos de explosion son los siguientes:

En espacios cerrados:
- ignicion de mezclas gaseosas inflamables (en la literatura anglosajona, indicada
generalmente con las siglas CVE, confined vapor explosion);
- ignicion de polvo combustible en suspension.

En espacios abiertos:
- ignicion de nubes de vapor no confinado (en inglés UVCE, unconfined vapor
cloud explosion).

Por explosion de recipientes:
- de gas comprimido;
- de gas licuado o liquido sobrecalentado (en inglés BLEVE, boiling liquid
expanding vapor explosion);
- reacciones fuera de control (en inglés runaway reactions).

5.10.4. Exposicion a productos quimicos
Una exposicion no controlada a agentes quimicos puede provocar efectos crénicos y
malatias no deseadas.

Para evitar dafios es necesario conocer los productos quimicos con los que se trabaja y
aplicar las medidas de control necesarias. Para ello se pueden revisar las fichas de
seguridad presentadas en el apartado 5.6.4.

Las opciones mas comunes de exposicion a productos quimicos son la inhalacion, la
ingestion y la absorcion cutanea.
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5.11. Proteccion contra incendios

5.11.1. Introduccién
Todo el aspecto referente a la proteccidn contra incendios se puede consultar en el RD
2267/2004.

El objetivo principal es definir y establecer los requisitos a cumplir por parte de las
instalaciones industriales para su seguridad en caso de incendio, para prevenir y para dar
una respuesta adecuada en caso de producirse y para posibilitar su extincion.

Este Real Decreto se aplicara con caracter complementario a las medidas de proteccion
contra incendios establecidas en las disposiciones vigentes que regulan las actividades
industriales, en los aspectos no previstos en ellas.

Por tanto, se considera que las disposiciones incluidas en el MIE APQ-1 referentes al
reglamento de almacenaje de productos quimicos seran de completa aplicacion.

Para poder presentar el proyecto se debe entregar un certificado firmado por un técnico
titulado que incluya la adecuacion de las instalaciones contra un posible incendio. Debe
incluir el nivel de riesgo intrinseco, el nimero de sectores y el riesgo intrinseco de cada
uno de ellos, asi como las caracteristicas constructivas que justifiquen el cumplimiento
del RD.

En Europa existen los siguientes tipos de incendios:

-Clase A: Son los fuegos de materiales sélidos, generalmente de naturaleza organica,
cuya combustién se realiza normalmente con la formacion de brasas,1 como la madera,
tejidos, goma, papel, y algunos tipos de plastico.

-Clase B: Son los fuegos de liquidos o de solidos licuables,2 como el petréleo o la
gasolina, pintura, algunas ceras y plasticos.

-Clase C: incendios que implican gases inflamables, como el gas natural, el
hidrdgeno, el propano o el butano.

-Clase D: incendios que implican metales combustibles, como el sodio, el magnesio,
el potasio 0 muchos otros cuando estan reducidos a virutas muy finas.

En ciertos paises también existen los siguientes:

-Clase F o K: Son los fuegos derivados de la utilizacion derivados de aceites para
cocinar.3 Las altas temperaturas de los aceites en un incendio excede con mucho las de
otros liquidos inflamables, haciendo inefectivos los agentes de extincién normales.
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-Clase E: De origen radioactivo.

A continuacién se presentan las diferentes configuraciones y ubicaciones que pueden
tener los establecimientos industriales.

-TIPO A: El establecimiento industrial ocupa parcialmente un edificio que
tiene, ademas, otros establecimientos, ya sean estos de uso industrial o de otros usos.

-TIPO B: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que esta
adosado a otro u otros edificios, 0 a una distancia igual o inferior a tres metros de otro u
otros edificios, de otro establecimiento, ya sean estos de uso industrial o bien de otros
usos. Para establecimientos industriales que ocupen una nave adosada con estructura
compartida con las contiguas, que en todo caso deberan tener cubierta independiente, se
admitird el cumplimiento de las exigencias correspondientes al tipo B, siempre
que se justifique técnicamente que el posible colapso de la estructura no afecte a las
naves colindantes.

-TIPO C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en
su caso, que esta a una distancia mayor de tres metros del edificio mas proximo de otros
establecimientos. Dicha distancia debera estar libre de mercancias combustibles
o0 elementos intermedios susceptibles de propagar el incendio.

Establecimientos industriales que desarrollan su actividad en espacios abiertos que no
constituyen un edificio:

-TIPO D: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto, que puede
estar totalmente cubierto, alguna de cuyas fachadas carece totalmente de cerramiento
lateral.

-TIPO E: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto que puede estar
parcialmente cubierto (hasta un 50 por ciento de su superficie), alguna de cuyas
fachadas en la parte cubierta carece totalmente de cerramiento.
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TIPO A: estructura portants comun can ofros establecimiantos
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TIROSDy E

Tipa D Tipp E

Ublcacién de la actividad industrial

En una planta quimica suele haber mas de un tipo de configuracion.

En nuestra planta se considerara que, para los tipos A, By C, el sector de incendio es el
espacio del edificio encerrado por elementos resistentes al fuego durante el tiempo
establecido en cada caso. Para las configuraciones D y E, en cambio, se considerara que
la superficie que ocupan constituye una area de incendio abierta, definida Unicamente
por su perimetro.

El nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area de incendio se evaluara:

1. Calculando la siguiente expresion, que determina la densidad de carga de
fuego, ponderada y corregida, de dicho sector o area de incendio:

:ZiGi‘Qi‘Ci

0s 5

‘K- R,
Donde:

Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio,
en MJ/m2 o Mcal/m2.

Gi = masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de
incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles).

gi = poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles (i) que
existen en el sector de incendio.

C; = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la

combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de
incendio.
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R, = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion,
montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.
Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomara como factor de riesgo
de activacion el inherente a la actividad de mayor riesgo de activacion, siempre que
dicha actividad ocupe al menos el 10 por ciento de la superficie del sector o area de

incendio.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de

incendio, en m2.

En funcidn de los niveles de Qs se dispondra de un nivel diferente de riesgo intrinseco.
A continuacion se presenta una tabla con la clasificacion del riesgo.

Nivel de riesgo Densidad de canga de fuego ponderads y comegida
infrinseco
Mealm? M
Qe =100 Qs = 425
BAJO
2 100« Qe = 200 425< Qe = 850
3 200 < 0= = 300 B850 < Qe = 1275
MEDIO 4 300 = Qs =400 1275 < Qs = 1700
5 400 = Qs = 800 1700 < Qs £ 3400
B 800 < Qs = 1800 3400 < 0 £ 6300
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 8800 < Cg = 13600
& 3200 < Qs 13600 < Qs

5.11.2. Evaluacion del riesgo de incendio
Una vez determinado el nivel de riesgo intrinseco de incendio en cada zona de la planta
se tomaran las medidas necesarias dispuestas en el RD 2267/2004. El nivel de riesgo
intrinseco se presenta en la siguiente tabla.

Area Descripcion Tipo sector Nivel intrinseco
100 Almacenamiento E 8
200 Tratamiento del aire E 1
300 Reaccidn C 6
400 Purificacion C 5
500 Medio ambiente E 4
600 Turbinas C 2
700 Servicios C 4
800 Piscina contra incendios | C 1
900 Productos acabados E 3
1000 Oficinas C 1
1100 Parking E 1
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5.11.3. Agentes extintores
No todos los agentes extintores pueden ser utilizados para todos los fuegos. A
continuacion se indican los principales agentes extintores y sus usos.

- Agua

Es el mas abundante y econémico de todos los agentes extintores. Extingue el fuego
principalmente por enfriamiento y puede ser utilizada a chorro o pulverizada.

Tiene por mision especifica absorber calor, reduciéndose asi la temperatura del material
en ignicion, a fin de llegara la extincion de la Ilama. La cantidad de calor que absorbe el
agua depende de la masa de aquella que esta en contacto con el fuego, por lo tanto,
cuanto mas pulverizada se encuentre el agua, mejor actuara contra el fuego.

Solo en casos particulares, el agua estara especialmente contraindicada: aquellos en los
que la presencia de corriente eléctrica haga presagiar riesgos de electrocuciéon o
cortocircuitos, etc. En el caso de que sea necesario su uso, hay establecidas unas
distancias minimas a considerar.

Aplicaciones:

e Chorro: Se utiliza para apagar fuegos de CLASE A a distancia, debido a su gran
alcance.

e Pulverizada: Al estar finamente dividida vaporiza con gran rapidez, aumentando
su poder de enfriamiento. Se utiliza para la extincién de fuegos de la CLASE A
y para el control de los fuegos de la CLASE A,B, y C.

- Polvo seco

Compuesto a base de bicarbonato de sosa y un agente hidréfugo que impide el
apelmazamiento del polvo por absorcion de la humedad ambiente. Tiene un doble
efecto de sofocacion e inhibicion de la reaccion en cadena El mas utilizado es el polvo
polivalente, ABC, eficaz para fuegos de tipo A, B y C. Ademas, existen también una
serie de formulaciones especiales para combustibles de tipo D.

Su toxicidad es nula, y bajo el punto de vista de la Seguridad e Higiene no requiere
medidas de proteccion especiales.

El modo de actuar del polvo polivalente sobre la brasa, es de la forma siguiente:

1. Sofocacion: El polvo se descompone al ser descargado, produciendo una capa
que cubre y aisla el combustible.

2. Inhibicion: Reaccion con las materias celulésicas, combinandose con los
radicales libres e impidiendo que mantengan la combustion.
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3. Enfriamiento: Absorbiendo carga y energia calorifica, aunque es el efecto menos
importante

- Anhidrido carbonico

El anhidrido carbdnico es un gas incoloro e inodoro. Es un extintor muy indicado para
fuegos con tension eléctrica, por no ser conductor y no dejar residuos. Algunas de sus
principales caracteristicas se describen a continuacion.

El CO, actua ante el fuego de tres maneras diferentes y simultaneas:
1. Efecto mecéanico de corte de las llamas.

2. Efecto de asfixia: afiadiendo al aire aproximadamente un 18% de anhidrido
carbénico, el fuego se ve privado del oxigeno necesario para su combustion.

3. Efecto de enfriamiento del anhidrido carbdnico al salir del extintor y
expansionarse, forma una especie de nieve (nieve carbdnica), que se vaporiza al
contacto con el incendio, produciendo un gran enfriamiento.

ESPUMA FiSICA

Se forman a partir de la mezcla del agua con espumogenos. Es muy eficaz para
combatir incendios de la CASE B, SOLIDOS GRASOS vy también para los de
CLASE A SOLIDOS.

HIDROCARBUROS HALOGENADOS

Son hidrocarburos halogenados. Por ejemplo: hald 1211
bromoclorodifluorometano (CF,CIBr) y haléon 1301 bromotrifluorometano
(CFgBI').

Se aplican en las mismas situaciones que los gases inertes y actlan
principalmente en la cadena de enfriamiento.

-EXTINTORES ESPECIALES

Extintores que se utilizan enla clase “D”, es decir en determinados metales
combustibles (Magnesio, titanio, sodio, potasio, etc.) que exige un medio extintor de
enfriamiento que no reaccione con los metales en combustion.

A continuacion se muestra una tabla que clasifica los agentes extintores a utilitzar segun el tipo
de fuego.
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Tipos de Fuego
Agente Extintor Afsélidos) | B(Liquidos) | C(Gases) fgﬁ:’;ﬁ
Agua pulverizada (2) XXX X
Agua a chorro (2) XX
Polvo BC XXX XX
Polvo ABC XX XX XX
Polvo especifico metales XX
Espuma fisica (2) XX XX
COz (1) X X
Siendo:

xxx Muy adecuado
xx Adecuado
x Aceptable

Notas:

(1) En fuegos poco profundos (profundidad inferior a 5 mm) puede asignarse xx.

(2) En presencia de tension eléctrica no son aceptables como agentes extintores el
agua a chorro ni la espuma; el resto de los agentes extintores podran utilizarse en
aquellos extintores que superen el ensayo dieléctrico normalizado en UNE 23.110.

Debe tenerse en cuenta que el fuego puede tener lugar en presencia de tension eléctrica,
de manera que si es inferior a 25 V independientemente de la clase, se utilizaran los
siguientes extintores:

Polvo polivalente: aceptable hasta una tensién de 1000 V
Polvo convencional: adecuado

Anhidrido carbénico: muy adecuado

Hidrocarburos halogenados: muy adecuados

Los extintores son portatiles si tienen una masa igual o inferior a 20 Kg, sino deberan de
disponer de un medio de transporte sobre ruedas.

5.11.4. Medidas de proteccion contra incendios

Los objetivos de las medidas de proteccion contra incendios son salvar vidas, minimizar
las pérdidas producidas y conseguir que las actividades industriales puedan ponerse en
marcha lo mas rapido posible.

Las medidas contra incendios se pueden clasificar en medidas activas y pasivas. Las
activas se centran en la extincién de los incendios una vez producidos e incluyen una
accion directa, mientras que las pasivas afectan al proyecto o a la construccion del
edificio.

-Medidas activas. A continuacion se presentan las instalaciones de proteccion activas.
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-Instalaciones de deteccidn. Sistemas rapidos que indican si existe un
fuego en un lugar determinado. En este apartado se dispone de detectores
automaticos o humanos. Respecto a los sistemas automaticos los
mayores exponentes son detectores de humo, detectores de gases,
detectores de temperatura y detectores de llama. Estos iran actuando de
manera secuencial, permitiendo descubrir el incendio lo més répido
posible.

-Central de sefializacion. A ella estan unidas las lineas de detectores y
de pulsadores de alarma. Su funcidn es alimentar el sistema a partir de la
red.

-Lineas. Unen los detectores y los pulsadores de alarma a la central.
-Instalaciones de alarma. La alarma emite sefiales acusticas de manera
inmediata para informar del posible incendio. Se consideran las
siguientes instalaciones de alarma:

-Pulsadores de alarma.

F &

, ROMPER EL CRISTAL

APRETAR A0UI

-Instalacién de alerta. Su funcion es transmitir un sefial
perceptible en toda la zona afectada del incendio.

-Megafonia. Permite la comunicacion con los trabajadores para
difundir un mensaje general.

-Instalaciones de emergencia. Se pueden dividir en:

-Alumbrado de emergencia. En caso de fallo del alumbrado
general se activa y permite la evacuacion mas facil.

-Alumbrado de sefializacion. Sefiala de forma permanente la
situacion de las puertas y pasillos de emergencia.

-Instalaciones de extincion. Se dividen en:
-Mangueras antiincendios. No puede haber mas de 25 metros sin

una boca de incendio.
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-Hidratantes de incendio. Fuente de suministro de agua exclusiva
para incendios.

-Extintores mdviles. Es necesario tener en cuenta que segun el
tipo de fuego presente serd necesario utilizar un tipo u otro de extintor.

-Sistemas fijos de extincion. Su finalidad es extinguir un incendio
mediante la descarga automatica en el area protegida.

-Medidas pasivas. Las medidas de proteccion pasiva son aquellas orientadas a
dificultar el origen o limitar la propagacion del incendio, facilitar la evacuacion del
personal y minimizar los dafios causados.

Estas medidas de proteccidn se basan en tres aspectos:

-Reaccion al fuego de los materiales.

-Resistencia al fuego.

-Evacuacion y areas de confinamiento.

5.11.5. Medidas aplicadas

- Pulsadores. Estos se colocaran al lado de cualquier salida de evacuacion. Teniendo en
cuenta que no puede haber mas de 25 metros entre pulsadores, se presenta la tabla
siguiente con el nimero de pulsadores por zona.
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Area Numero de pulsadores
100 3

200 -

300 -

400 5

500 -

600 6

700 -

800 1

900 2

1000

1100 3

- BIE. Las mangueras antiincendios se colocaran junto a los pulsadores, por tanto habra
el mismo numero de BIEs que de pulsadores. Mediante la tabla siguiente se puede
determinar el tipo de mangueras necesarias.

NIUEII_ DE_RIES@D R . _
csTeLecmiEnTo | | mE | SMUTANEDRD | eloih
INDUSTRIAL
BAJO DN 25 mm P &0 min
MEDIO DN 43 mm® 2 B0 min
ALTO DN 43 mm® 3 90 min

Dado que el nivel de riesgo intrinseco de la planta es alto serdn necesarios DN de 45
mm y se debe disponer de 90 minutos de autonomia. Sabiendo que este tipo de equipos
da un caudal de 3,3 I/s y que por normativa el caso desfavorable es que 3 de ellos estén
encendidos, las necesidades de agua seran de 35.64 m*/h.

- Hidrantes. Los hidratantes deben estar colocados a una distancia de 40 metros.
NECESIDADES DE AGUA PARA HIDRANTES EXTERIORES

CONFIGURACION NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
DEL
ESTABLECIMIENTO i . .
NDUSTRIAL BAJO MEDIO ALTO
- CAUDAL | AUTON. | CAUDAL | AUTOM. | CAUDAL | AUTON.
(L/MIN) (MIN) (L/MIN) (MIN) (LIMIN) (MIN)
A 500 30 1000 &0 .- -
] 500 0 1000 &0 1000 a0
¢ 500 10 1500 80 2000 a0
DyE 1000 0 2000 &0 3000 a0
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Teniendo en cuenta que el nivel de riesgo intrinseco es alto, y teniendo en cuenta
ademas que por real decreto si se dispone de una zona de combustibles como en nuestra
planta es necesario incrementar el caudal en 30 m%h, se obtiene que el caudal necesario
para los hidratantes sera de 150 m%h. En el peor caso deberan funcionar dos hidratantes
a la vez, por lo que el caudal total es de 300 m*/h.

- Extintores. Se instalaran extintores portatiles en todas las zonas de incendio. Segun la
APQ-001 es necesario disponer de extintores adecuados en todas las zonas de
almacenamiento, sobre todo en las que se disponga de liquidos inflamables, en las que
deberan ser del tipo B y de eficacia minima 144B. Para todas las zonas no
exclusivamente industriales (oficinas, parking...) debera aplicarse el documento basico
DB-SI-4.

Area Numero de extintores | Tipo de extintores
100 5 144B
200 2 21-A
300 2 144B
400 2 144B
500 4 144B
600 20 113B
700 4 113B
800 2 21-A
900 3 144B
1000 21A
1100 7 21A

- Rociadores. Deben instalarse rociadores en las areas que tengan mas de 2000 metros
cuadrados.

-Reserva de agua. En este caso es necesario aplicar el RD 2267/2004, que indica que el
caudal de agua es la suma de caudales requeridos por los BIE y por los hidratantes,
mientras que la reserva de agua es la suma de las reservas de agua requeridas por estos.
Por parte de los hidrantes, el caudal necesario es de 300 m*/h, mientras que para los
extintores es de 35,64 m*/h. Teniendo en cuenta que ambos necesitan una autonomia de
90 minutos, y que para dimensionar el deposito de agua se suele aplicar un coeficiente
de 1.2, se obtiene un depésito de 604 m°.
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5.12. Plan de emergencia interior (P.E.I)
Los objetivos de un P.E.I son los siguientes.

-ldentificar el edificio y su situacién dentro del entorno, asi como los riesgos
potenciales derivados del propio entorno.

-ldentificar los riesgos a los cuales puede estar sometido el edificio y la peligrosidad en
los diversos sectores.

-Prevenir y evitar las causas de posibles emergencias.

-Incrementar la proteccion a traves del conocimiento de los medios disponibles en el
centro, garantizar el mantenimiento y gestionarlo con eficacia.

-Organizar adecuadamente los medios y recursos disponibles para garantizar la posible
evacuacion y la intervencion inmediata.

-Asegurar la formacion del personal.
-Informar al personal que se encuentra esporadicamente en el centro.

La implantacion de un PEI debe ser llevada a cabo por la empresa, pudiéndose seguir
las fases siguientes:
1. Fase inicial: incluye las actuaciones siguientes:
e Informacion a los trabajadores
e Formacion especifica a aquellos trabajadores a los que se les asigna
alguna responsabilidad concreta
e Documentacion escrita: folletos, carteles indicadores, manuales, fichas
de actuacion, etc.
e Simulacros iniciales

2. Fase de mantenimiento

e Revision de los procedimientos
Revision de la organizacion
Revision de los simulacros realizados
Medios de proteccion
Puesta al dia periddica
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5.13. Equipos de proteccion individual (EPI)
Los equipos de proteccion individual se definen como cualquier medio o dispositivo
que proteja a una persona contra riesgos que le puedan amenazar.

Los EPI disponibles son los siguientes:
-Proteccion para la cabeza. En este grupo el principal EPI es el casco de seguridad.

-Proteccion ojos y cara. Se suelen usar gafas protectoras y, en algunos casos, mascaras
de soldador para la proteccion facial.

-Proteccion del oido. Si el nivel de ruido supera los 85 decibelios es necesario el uso de
proteccion auditiva ( tapones o auriculares).

-Proteccion de las vias respiratorias. Si es necesario se aplicara el uso de méscaras.
-Proteccion de manos y brazos. Se puede implementar el uso de guantes.

-Proteccion de brazos y pies. En algunos casos es necesario usar calzado de seguridad.
-Ropa protectora

-Cinturones de seguridad para trabajar a cierta altura.
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