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Resumen

Este proyecto tiene como objetivo desarrollar un aplicativo en formato web capaz de dar
soporte al modelado de equipos hardware para su posterior publicacion en librerias. El
proyecto se incluye en un entorno de trabajo constituido por una serie de herramientas
de las que nuestro proyecto es una pequefia, pero importate parte.

Nuestro objetivo comprendera la creacion y posterior gestion de modelos de equipos
hardware para ser utilizados por los proyectistas de instalaciones de control industrial,
gue generen sus trabajos mediante el uso del entorno de desarrollo GISCMO. (Gestor
integrado de sistemas de control y modelado de objetos).
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2. Introduccion.

2.1 Resumen de contenidos.

Este proyecto tiene como objetivo desarrollar un aplicativo en formato web
capaz de dar soporte al modelado de equipos hardware para su posterior
publicacion en librerias. El proyecto se incluye en un entorno de trabajo
constituido por una serie de herramientas de las que nuestro proyecto es una
pequefia, pero importate parte.

Nuestro objetivo comprendera la creacion y posterior gestion de modelos de
equipos hardware para ser utilizados por los proyectistas de instalaciones de
control industrial, que generen sus trabajos mediante el uso del entorno de
desarrollo GISCMO. (Gestor integrado de sistemas de control y modelado de
objetos).

Este modulo de modelado Hardware para aplicativos de gestién de proyectos
de control industrial, forma parte de la plataforma de desarrollo GISCMO. Una
fraccion de lo que sera GISCMO actualmente estd implementada bajo el
programa EPS2008 y una base de datos con Microsoft Access®.

GISCMO se compone de la unién de cinco proyectos, los cuales todos tienen
vinculos entre si, pero a la vez son independientes.
Lo forman:
Modulo de modelado Hardware
Modulo de modelado de objetos
Maodulo de diccionarios de sefializacion
Maodulo de gestion de proyectos
o Model View
o Net View
e Modulo de compilacion para SCADA/PLC

El modulo de modelado Hardware esta disefiado para contener la informacién
de los elementos hardware que se encuentren en un sistema determinado
mediante bases de datos como: PLCS, buses, routers, etc. Dentro de cada
componente se debera guardar diversa informacion como una matricula Unica
gue identificara el objeto, fabricante, software utilizado, conexiones, etc.

El médulo de modelado de objetos es muy similar al médulo de modelado
hardware, donde la mayor diferencia es el tipo de contenido. Este mddulo es
el encargado de almacenar, también con bases de datos, la informacion de
los objetos que no son componentes hardware del sistema, como podrian
serlo detectores de incendio, detectores de puertas, etc.

El médulo de diccionarios sera util para, una vez definidos los objetos vy
elementos en las librerias de trabajo saber mediante cddigos las diferentes
caracteristicas de cada equipo y su significado.

El objetivo del compilador es generar los codigos fuente y listas de variables
para cargar en los elementos hardware como por ejemplo en los PLCs.
Dichos codigos se crean automaticamente mediante la informacion de las
fichas existentes en la base de datos.
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Nosotros disefiaremos e implementaremos en formato web el proyecto
modulo de modelado hardware. A grandes rasgos consistira en la creacion,
modificacion y supresion (si fuera necesario), de tablas de informacién para
los componentes hardware del sistema, asi mismo como introducir la
informacion necesaria y complementaria de utilidad.

Ademas existirdn diferentes niveles de usuarios, con su propia area de
trabajo y en los que cada uno desempefiara una funcion especifica. Existira al
menos un administrador, un desarrollador, un validador y un visitante. Sus
funciones seran:
e Administrador: Administracion de permisos del sistema, gestion de
usuarios.
e Desarrollador: Desarrolla las fichas de componentes y su contenido.
e Validador: Observa el estado del trabajo efectuado por el desarrollador
y gestion de librerias publicadas de modelos.
e Visitante: cliente que observa el estado del trabajo efectuado por el
desarrollador.

2.2 Estado del Arte

Actualmente en el mercado existen una gran cantidad se software orientado a
la programacion de PLC’'s y SCADAS. Por otro lado existe muchos
programas de gestion de proyectos y control de versiones, orientados a
plazos de ejecucion, control de tiempos y trazabilidad del software. La
mayoria de este software esta disefiado para cubrir &reas muy concretas de
las diferentes etapas de un proyecto, pero al tratarse herramientas
generalistas no cubren las necesidades especificas del mundo del control
industrial.

Los proyectos de control industrial, ha sufrido a lo largo del tiempo de una
lacra muy grabe derivada de la interdisciplinaridad. La gran cantidad de
personal que intervine con perfiles técnicos completamente diferentes como
ingenieros industriales, quimicos, informaticos, electricistas, etc..., crea una
serie de problematica dificilmente controlable. Estos proyectos estan muy
segmentados en funcion de cada fase del proceso de evolucion y por ello
cada usuario ha optado por utilizar las herramientas que me mejor conoce.
En muchos casos estas herramientas software se han desarrollado
enfocadas sobre una necesidad en concreto o incluso para dar soporte a un
hardware determinado.

Esta estratificacion de los trabajos crea verdaderos abismos, tanto de
conocimiento como de colaboracién, entre los diferentes participantes en el
proyecto.

Los diferentes aspectos involucrados en un proyecto de control industrial, han
conducido a herramientas muy especializadas, sin vocacion de compartir la
informacion entre ellas. En la mayoria de los casos las empresas que han
invertido su esfuerzo y trabajo en estos desarrollos, han establecidos altos
precios y peajes en forma de estandares propietarios con la intencién de
mantener cautivo al mercado.

Como consecuencia de estas actitudes de bloqueo y opacidad de los
diferentes fabricantes, se han producido una cantidad inimaginable de
herramientas, protocolos, productos, etc... sin ningun tipo posible de
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integracion mutua, y buscando imponerse en el mercado creando estandares
de facto.

En esta linea cabe mencionar algunos de los fabricantes méas importantes
como SIEMENS AUTOMATION. Este mediante un tithnico esfuerzo en I+D+l,
ha establecido sus productos como estandar de facto en la mayor parte de la
industria quimica. SIEMENS AUTOMATION dispone en la actualidad de un
gran namero de productos, capaces de dar servicio a cualquier necesidad del
mercado pero al precio de ser un cliente cautivo. En la vanguardia de los
productos de SIEMENS AUTOMATION para los entornos de control
industrial, estan los autébmatas de la familia S7 en sus diversas gamas S7-
200, S7-300 y S7-400. Estos productos ha demostrado su eficiencia en casi
todos los procesos industriales desde la quimica fina hasta el mundo de la
automocion.

Autémata SIEMES AUTOMATION S7-300 con periferia descentralizada ET200

Otro gran fabricante de productos de automatizacion es Schneider electric,
gue es quizéds el mas cercano competidor de SIEMENS en el mundo de la
automatizacion industrial.

Aunque algunos de sus productos superan en potencia y capacidad de
almacenaje a los de SIEMENS, esta marca sigue siendo un referente.
Algunos de los productos estrella de Schneider electric estan superando a los
SIEMENS debido a la estrategia de mercado que ha impulsado a Schneider a
introducir un elevado grado de conectividad estandar, como TCPIP, y
lenguajes de programacion tipo C en el entorno de PLC’s industriales. Esta
decision de los PLC’s de Schneider esta revolucionado el mundo del control
industrial desde hace unos afios.

Uno de los PLC’s que ha marcado el despegue de las tecnologias de
comunicacion en el mundo del control industrial es el famoso Momentum M1
de Schneider, que dotado de puerto Ethernet, RS-232, RS-485 y un lenguaje
de programacion parecido al Pascal rompid los esquemas de la mayoria de
programadote de PLC acostumbrados a trabajar con programaciéon lader
logic.
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PLC Mmomentum M1

Poco a poco los ordenadores han ido tomando mayor presencia en los
procesos de produccion y la posibilidad de disponer de programas capaces
de presentar la informacion de los procesos que ejecutan los PLC’s en tiempo
real, abri6 un nuevo mercado al que las grandes corporaciones se han
lanzado de lleno con programas potentisimos capaces de mostrar, gobernar y
historizar procesos como el PCS7 de Siemens o el Citec de Schneider.
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Pantalla de un proceso industrial con Citec
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Estos cambios estan acercando a los profesionales de la informética al
mundo de la automatizacion industrial de forma cada vez mas evidente. Los
PLC’s son servidores WEB, se programan en C y pueden gestionar bases de
datos.

El paradigma es que las empresas estan incorporando las nuevas
tecnologias a sus productos para ofrecer mejores prestaciones pero aun
siguen con la politica de cierre absoluto de sus protocolos y cédigos.
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A raiz de esta aparente inconsistencia, estan apareciendo timidamente
algunas plataformas basadas en Linux para control industrial que utilizan las
capacidades de gestion de tiempo real que ofrece Linux para crear kernels
emuladores de PLC.

El gran problema de estas nuevas plataformas es la fiabilidad del hardware y
los desarrollos, motivo por el cual su implantacion es muy pequefia y solo se
utilizan en situaciones muy particulares.

Todo este escenario de fabricantes de PLC’s, SCADAS, Gestores
documentales, CAD’s, etc.. y la cantidad de usuarios con perfiles diferentes
conduce a que la coordinaciéon del trabajo y la capacidad de reutilizar los
desarrollos se consideren imposibles y queden cefidos a gamas de
productos, empresas instaladoras e incluso a grupos de trabajo dentro de las
mismas empresas.

Actualmente Internet a forzado a una mayor y mejor comunicacion entre los
usuarios que reclaman un esfuerzo para estandarizar formas de
programacion, visualizacion, gestion documental y colaboracion.

Empresas como SIEMENS ha optado por crear gamas de productos
verticales que cubren todas las necesidades desde planificacion,
programacion de PLC’s/SCADA vy reutilizacion y documentacion. El problema
de estos paquetes es que son prohibitvos y complejos, aparte de
propietarios.

Aun con la presencia en el mercado de estos paquetes, no existe una
herramienta de gestion de proyecto unificada para entornos de control
industrial. Estas herramientas comunmente conocidas como PLM (Project
Live Manager) comportan la interrelacion de las diferentes partes de un
proyecto como documentacion, arquitectura de red, modelos de instalacion,

10
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estandarizacion de programas, etc.. Una de las mejores en este momento es
el entorno EPlan-Platform, que pretende establecer vinculos técnico-
comerciales con las diferentes plataformas

de mercado e integrar capacidad de comunicacion con estas.

Uno de los grandes problemas de EPlan Platform es que naci6 como un
CAD-Eléctrico y no tiene la filosofia de PLM de control de procesos, sino de
un “enginnering center” para los proyectos de disefio de materiales no de
software.

Una de las mejores aproximaciones a una solucion, es la propuesta por la
empresa americana de SCADAS Wonderware y su nuevo producto “Industrial
Application Server”, el cual a efectuado algunos progresos en esa direccion,
pero aun esta muy lejos de la solucion PLM completa.

P —
Wonderware Clients
Modular Industrial and Manufacturing Solutions

Industrial Domain Application Information and System Mgm? and

Features Development Data Management | Extensibility

—
ArchestrA
o e PlntModel ot
' é

Software and Device Connectivity

En definitiva la preceptiva de disponer de un PLM orientado a proyectos de
control industrial en su vertiente de programacién, con métodos de
comparicibn de conocimiento y capacidad de trabajar con diferentes
plataformas tanto hardware (PLC), software (SCADA), como documental, es
actualmente un suefio.

2.3 Objetivos y alcance previstos.

Uno de los objetivos principales de un entorno de trabajo unificado en un
portal Web es la accesibilidad de los desarrollos que se estan llevando a
cabo. En el caso que nos ocupa, un sistema basado en un portal permite
tanto al desarrollador como al cliente interactuar y mantenerse informados del
estado del proyecto y los flujos de trabajo en curso. Asi mismo poder disfrutar
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de un entorno de trabajo privado ligado a cuentas de usuario. Este entorno
web tiene como objetivo, ademas de sus funcionalidades, tener un entorno de
los usuarios facil de usar, cobmodo y agradable visualmente.

Se pueden conseguir varias ventajas de este sistema, de las cuales se
pueden destacar la coordinacion y ahorro de trabajo, ademas de la
reutilizacion de dicho trabajo.

En cuanto a la informacién, se estima un almacenamiento detallado y
adicional de cada componente hardware, ademas de unificarlo en Unica base
de datos.

2.4 Aproximacion alatecnologia de proyecto.

A lo largo de la historia, el hombre ha deseado que las maquinas realicen el
trabajo mas pesado vy repetitivo de forma automatica. Esta necesidad surge
del afan de dedicar méas tiempo a tareas mas complejas y por lo tanto mas
gratificantes.

Aunqgue en los origines de la historia ya se disefiaron sistemas automaticos
para tareas simples como mantener el nivel de liquido de un deposito
mediante una valvula regulada por una boya de flotacion, no se considera
gue empieza la automatizacion industrial hasta 1750 con el inicio de la
revolucién industrial.

1745: Maquinas de tejido controladas por tarjetas perforadas Jackard.
1817-1870: Maquinas especiales para corte de metal.

1863: Primer piano automatico, inventado por M. Fourneaux.

1856-1890: Sir Joseph Whitworth enfatiza la necesidad de piezas
intercambiables.

1870: Primer torno automatico, inventado por Christopher Spencer.

1940: Surgen los controles hidraulicos, neumaticos y electronicos para
maquinas de corte automaticas.

1945-1948: John Parsons comienza investigacion sobre control numérico.
1960-1972: Se desarrollan técnicas de control numérico directo y
manufactura computadorizada.

Aunque inicialmente la “inteligencia” de estos dispositivos se basaba en
combinaciones de relés usados como puertas légicas, rapidamente se
observo que reprogramar los circuitos de relés era una tarea ardua y
frecuentemente se producian errores.

A principios de los afios 70 aparecieron los primeros calculadores légicos,
precursores de los PLC’s, en el sector de la automocion en Estados
Unidos. Estos equipos tenian la ventaja que no hacia falta recablear relés
para cambiar el programa de ejecucion ya que disponian de consolas para
entrar las condiciones de activacion de las salidas en funcion de las
entradas.

En 1969 la Division Hydramatic de la General Motors instalé el primer PLC
para reemplazar los sistemas inflexibles alambrados usados entonces en sus
lineas de produccion.

Ya en 1971, los PLCs se extendian a otras industrias y, en los ochentas, ya
los componentes electrénicos permitieron un conjunto de operaciones en 16
bits,-comparados con los 4 de los 70s -, en un pequefio volumen, lo que los
populariz6 en todo el mundo.

Aunque durante muchos afios estos PLC’s (Programable logic Controler)

12
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fueron patrimonio de los electricistas, con el paso del tiempo estos elementos
han evolucionado hasta convertirse en pequefios ordenadores capaces de
efectuar gran numero de célculos.

Uno de los pasos mas importantes en el control por PLC’s fue asumir la
tareas de los controladores PID (Proporcional integrador Derivador) para
regulacion de procesos continuos. Esto fue posible gracias a las grandes
capacidades de calculo entregadas por los microprocesadores modernos.
Actualmetne los PLC’s se estan lanzando al mundo de las programacion
orientada a objetos, complejos buses de comunicacién, bases de datos ,
servicios WEB, etc.. Es decir los PLC’s ya no son patrimonio de los
electricistas.

Con la aparicion de los ordenadores a bajo coste y las posibilidades graficas
avanzadas vieron la luz los programas SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition), estos programas permitian comunicar los PLC’s y disponer de
informacion en tiempo real de los procesos y estado de las variables internas
del equipo. Esto supuso una revolucion en todos los entornos de procesos
industriales, ya que permiti6 efectuar estudios muy precisos del
comportamiento de las lineas de produccién mientras estas se producian. Por
primera vez la informacidbn de los procesos de produccidn se podia
almacenar, visualizar y analizar de forma precisa.

Actualmente existen gran niumero de aplicaciones de estas caracteristicas en
el mercado capaces de monitorizar y gobernar instalaciones de cientos de
miles de sefiales en tiempo real.

La aplicacion méas grande de SCADA en la actualidad es el sistema de control
de la mina Olympic Dam de Australia basado en el sistema Citec. Este
sistema control mas de 400.000 variables en tiempo real. El equipo que
desarroll6 el proyecto contaba de mas de 40 personas y trabajo durante 18

meses.

Mina Olympic Dam, Australia
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Arquitectura del proyecto

Sin ir tan lejos el sistema de control de la nueva terminal T1 del aeropuerto de
Barcelona controla 198.000 variables en tiempo real en una plataforma de
mas de 30 servidores y 1000 PLC’s compartiendo informacion.

Terminal T1 Aeropuerto de Barcelona

En proyectos de esta envergadura es cuando la organizacién, coordinacion y
capacidad de gestion de un entorno unificado por un PLM orientado a
sistemas de control, se hace sencillamente indispensable.
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3. Estudio de viabilidad.

3.1 Introduccioén

3.1.1 Tipologiay palabras clave.

Automatizacion, Bases de datos, topologia, Web, HTML, PHP, MySQL,
Java.

3.1.2 Descripcion.

El médulo de modelado Hardware es la parte de GISCMO, donde se
almacena la informaciéon de los elementos hardware de un sistema
determinado. Este médulo almacena dicha informacién mediante bases de
datos, ademas de ser accesible desde un portal web.

3.2 Objetivos del proyecto.

3.2.1 Objetivos del proyecto.

0.1 Seguimiento del proyecto en todo momento via web.

0.2 Gestion y control de permisos de los usuarios para acceder a la
aplicacion.

0.3 Espacio propio de trabajo ligado a las cuentas de usuario.

0.4 Estandarizacion en la creacién de componentes.

0.5 Reutilizacién de trabajo.

0.6 Gestion y aprovechamiento del trabajo.

0.7 Almacenamiento de la informacién de manera eficiente.

0.8 Centralizar la informacion en una Unica base de datos.

0.9 Crear un portal web agradable visualmente e intuitivo de usar.
0.10 Acceso a la aplicacion mediante web, desde cualquier ubicacion.
0.11 Facilitar la comunicacion entre los usuarios mediante un foro.

3.2.2 Priorizacion de los objetivos del proyecto.

Objetivo Critico Prioritario Secundario
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9 X
0.10
0.11 X

XX XXX XXX

P
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3.3 Definiciones, acréonimos y abreviaturas.

GISCMO (Gestor integrado de sistemas de control y modelado de objetos)
PLC (Programmable Logic Controller), PHP (Personal Home Page), SQL
(Structured Query Language), HTML (HyperText Markup Language).

3.4 Partes interesadas.

3.4.1 Stakeholders.

nombre Descripcion Responsabilidad
A Responsable de | Participa en la definicion del proyecto y
entidad efectla un seguimiento
B Responsable contable | Define los requisitos y funcionalidades.
Seguimiento del proyecto.
C Director de proyecto Supervisa el trabajo del alumno y evalua el

proyecto

3.4.2 Perfiles de usuario.

nombre Perfil Responsabilidad

Ul Administrador Gestiona y controla el sistema, gestion de
usuarios, responsable contable, relaciones
con las entidades financieras.

U2 Desarrollador Desarrolla las fichas de componentes y su
contenido.

U3 Visitante Observa el estado del trabajo efectuado por
el desarrollador.

U4 Validador Supervisa las plantilas y contenido

finalizado por el desarrollador y lo publica.

3.4.3 Project Team.

nombre

Descripcién

Responsabilidad

A

Director de proyecto

Define, gestiona, planifica y controla el
proyecto.

B

Analista

Colabora con el jefe de proyecto en el
estudio de viabilidad y planificacion. Analiza
la aplicacion: arquitectura, metodologia,
especificaciones, estandares,... Participa en
el disefio e implementacion.

Programador

Disefia y desarrolla la aplicacion de acuerdo
con el andlisis y planificacion prevista.
Participa en el proceso de validacion e
implementacion.

Técnico de pruebas

Participa en el disefio de las pruebas
internas y externas. Participa en el proceso
de control de calidad.
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3.5 Referencias.

Normativa de proyectos de ingenieria técnica:
http://www.uab.cat/Document/330/254/projectes-normativa20090630.pdf

https://www.agpd.es/portalweb/canaldocumentacion/legislacion/estatal/ind

e x-ides-idphp.php.
www.w3schools.com/

3.6 Estudio de la situacion actual

g\\

\ML

—

Gestor de
Trabajos

3.6.1 Contexto.

Se dispone de un médulo de modelado hardware desarrollado con el
software EPS2008. La gestion de las fichas asi como su informacion es
implementada con dicho programa y gestionada por varias bases de datos
implementadas en Microsoft Access®.

3.6.2 Lobgica del sistema.

/ ‘ \Crearplantllla
Desarrollador ‘ \ Rellenar plantilla

|__(7_)‘
-

Rechazada

»

GM —
W, |

Validador

! :

~— -

K

|

Base de datos
publica

Plantilla
Aprobada


https://www.agpd.es/portalweb/canaldocumentacion/legislacion/estatal/inde%20x-ides-idphp.php
https://www.agpd.es/portalweb/canaldocumentacion/legislacion/estatal/inde%20x-ides-idphp.php
http://www.w3schools.com/
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3.6.3 Descripcioén fisica.
Estructura informatica basica.

N
\l V. A
- *)
Ordenadores Base de datos
3.6.4 Usuarios y/o personal del sistema.
nombre Perfil Responsabilidad
ul Administrador Gestiona y controla el sistema, gestién de

usuarios, responsable contable, relaciones
con las entidades financieras.

u2 Desarrollador Desarrolla las fichas de componentes y su
contenido.

3.6.5 Diagnostico del sistema.

Deficiencias:

e Acceso limitado por la necesidad de utilizar un software
instalable.

e Bases de datos anticuadas, lentas y limitadas.
¢ Dificil utilizacion para el usuario.
e Falta de estandares.
e Posibilidad de redundancia.
e Falta de comunicacion.
Mejoras:

e Acceso ilimitado desde cualquier lugar, ya que se usa via web.
Solo se necesita un identificador.

e Gestidn de usuarios con su espacio de trabajo.

Utilizacion de MySQL en las bases de datos (mejora de

velocidad, amplitud, interconexiones, etc).

Gestidn intuitiva del entorno para los usuarios.

Utilizacion de plantilles y estadndares.

Coordinacién y comunicacion de usuarios.

Supervision de fichas mediante un validador.

3.6.6 Normativas y legislacion.

-LOPD: Ley organica de proteccién de datos.
-Normativa de proyectes de fin de carrera de la EI.
-Ley de proteccion intelectual.
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3.7 Requisitos del proyecto.

3.7.1 Requisitos funcionales.

Estos requisitos recogen las necesidades expresadas por las diferentes
partes interesadas en el proyecto y una serie de directrices y objetivos que
deben ser cumplidos para dar las funcionalidades esperadas a la
plataforma de desarrollo.

Altas, bajas y login de los usuarios para acceder a la aplicacion.
Cuentas de usuarios independientes.

Altas, bajas y modificaciones de las plantillas de los componentes.
Altas, bajas y modificaciones de las fichas de componentes
Centralizar la informacién en una Unica base de datos.

Crear un portal web agradable visualmente e intuitivo de usar.
Acceso a la aplicacidon mediante web, desde cualquier ubicacion.
Facilitar la comunicacion entre los usuarios mediante un foro.

3.7.2 Requisitos no funcionales.

Estos requisitos recogen necesidades no explicitamente vinculadas al
disefio de las funcionalidades pero que deben ser cumplidas para el
correcto desarrollo del proyecto.

Estandarizacion en la creacion de componentes.

Reutilizacion de trabajo.

Gestidn y aprovechamiento del trabajo.

Cumplimento de la LOPD.

Cumplimiento de las leyes de propiedad intelectual.

Cumplimiento de la normativa de proyectes de fin de carrera de la
El.

Normalizacion de la base de datos segun el estandar SQL 99.

e Utilizacion de los estandares web.

3.7.3 Restricciones del sistema.

Estas restricciones son necesarias para el correcto funcionamiento del
software en diferentes navegadores web, ademas de la fecha limite que
debe ser cumplida.

e Ha de soportar los navegadores Opera, Firefox, I.Explorer, Chrome.
e Resoluciéon éptima para estos navegadores.
e El proyecto tiene que estar finalizado antes del 30 de junio de 2010.

3.8 Alternativas y selecciéon de la solucion.

3.8.1 Alternativa 1.

Utilizacion del un lenguaje de programacion estandar orientado a la
generacion de aplicaciones ejecutables locales, como Visual Basic para
desarrollar un software estatico y bases de datos en Access.
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3.8.2 Alternativa 2.

Utilizacion del MySQL i un portal web mediante java, php...

3.8.3 Solucién propuesta.

3.9

Comparando las dos alternativas, un lenguaje de programacion estandar
como Visual Basic, no ofrece la libertad de movimiento que este tipo de
aplicacion requiere. Al tener que utilizar un software ligado a su instalacion
en una plataforma determinada, se dificulta la comunicacion entre usuarios
y la comparticion de datos. En consecuencia el control de usuarios y sus
espacios de trabajo, resulta del todo imposible.

Un problema adicional es que algunas versiones de Visual Basic no son
gratuitas.

Por otro lado, la diferencia entre MySQL y Access, es que MySQL es
mucho mas rapido y puede manejar un volumen de datos mayores y con
mas facilidad.

Por lo tanto la solucion escogida es la alternativa 2, utilizando MySQL y
portal Web.

Planificacion del proyecto.

El proyecto se desarrollar4 desde Noviembre del 2009 al 28 de Abril 2010.
Con una dedicacion de 10 horas semanales, haciendo un total de 121 dias.
Fecha inicio prevista: 1 de Noviembre de 2009.

Fecha finalizacion prevista: 28 de Abril 2010.

Herramientas de planificacion y control: Microsoft Project.

3.9.1 Recursos del proyecto.

Recursos .
Valoracién

humanos

Director de | 100€/h

proyecto

Analista 50€/h

Programador 30€/h

Técnico de | 20€/h

pruebas
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3.9.2 Tareas del proyecto.

n°® | Descripcién Durada Recursos Pred.
1 Inicio del proyecto. | 2h DP
Asignacién y matriculacion
2 Planificacion 31h
3 Estudio de viabilidad 30h DP
4 Aprobacion Estudio | 1h DP 3
viabilidad
5 Andlisis de aplicacion 6dias
6 Andlisis de requisitos 10h A 4
7 Analisis de datos 5h A 6
8 Andlisis de seguridad 5h A 7
9 Documentacion de | 3h A 8
analisis
10 Aprobacién de andlisis 1h A,DP 9
11 | Disefo de aplicacién 4,25dias
12 Diseio base de datos 5h A80%, P20% 10
13 Disefio aplicacién 3h A80%,P20% 12
14 Disefio de pruebas 5h A60%,P60%,T20% | 13
15 Documentacion 3h A 14
16 Aprobacion disefio 1h DP50%,A50% 15
17 | Desarrollo de aplicacién 30,5dias
18 Preparacion entorno | 2h P 16
desarrollo
19 Configuracion base de | 10h P 18
datos
20 Funcionalidades 100h P 19
21 Desarrollo web 10h P 20
22 | Testy pruebas 6dias
23 Pruebas funcionalidades 15h P50%,T50% 21
24 Pruebas riesgos 5h P10%,T90% 23
25 Documentacion test 3h P 24
26 Aprobacién desarrollo 1lh DP50%P25%A25% | 25
27 | Implantacién 5dias
28 Instalacion 5h A70%,P30% 25
29 Pruebas reales 10h T20%,P40%,A40% | 28
30 Formacion de usuarios 5h A 29
31 | Memoria de proyecto 30h DP 26
32 | Cierre de proyecto 1h DP 31
33 | Defensa de proyecto 5h DP 32
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3.9.3 Planificacién temporal.
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3.10 Evaluacion de riesgos.

3.10.1

Lista de riesgos.

A continuacion se detallan los diferentes riesgos que ponen en peligro el
correcto funcionamiento y desarrollo del proyecto.

R1:

R2:

R3:

R4:

R5:

R6:

R7:

RS8:

RO9:

R10:

3.10.2

Planificacion temporal optimista: Estudio de viabilidad. No se
acaba en la fecha prevista, aumentan los recursos.

Falta de alguna tarea necesaria: Estudio de viabilidad. No se
cumplen los objetivos del proyecto.

Presupuesto poco ajustado: Estudio de viabilidad. Menos calidad
y pérdidas economicas.

Cambio de requisitos: Estudio de viabilidad, analisis. Retraso en
el desarrollo y los resultados.

Equipo del proyecto demasiado reducido: Estudio de viabilidad.
Retraso en la finalizacion del proyecto, no se cumplen los objetivos
del proyecto.

Dificultad para acceder a los stakeholders: Estudio de viabilidad,
analisis, pruebas, formacién. Faltan requisitos o son inadecuados,
retrasos, insatisfaccion de los usuarios.

No se hace correctamente la fase de test: Desarrollo,
implantacién. Falta de calidad, deficiencias en la operativa,
insatisfaccion de usuarios, perdida econémica.

Incumplimiento de alguna norma, reglamento o legislacion: En
cualquier fase. No se cumplen los objetivos, repercusiones legales.
Falta de implantacion de medidas de seguridad: Estudio de
viabilidad, andlisis, desarrollo. Perdida de informacion,
incumplimiento legal, pérdidas econémicas.

Abandonamiento del proyecto antes de la finalizacion: En
cualquier fase. Pérdidas econémicas, frustracion.

Catalogacion de riesgos.

Probabilidad Impacto

R1

Alta

Critico

R2

Alta

Critico

R3

Alta

Critico

R4

Alta

Marginal

R5

Alta

Critico

R6

Baja

Critico

R7

Alta

Critico

R8

Mediana

Critico

R9

Alta

Critico

R10

Mediana

Catastréfico
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3.10.3

Plan de contingencia.

Solucién que se necesita adoptar

R1

Aplazar alguna funcionalidad, afrontar
posibles pérdidas, hacer un seguro.

R2

Revisar el estudio de viabilidad,
modificar la planificacién.

R3

Renegociar con el cliente, afrontar
posibles pérdidas, hacer un seguro.

R4

Renegociar con el cliente. Aplazar la
funcionalidad, modificar la planificacion
y presupuesto.

R5

Pedir un aplazamiento, negociar con el
cliente, afrontar pérdidas.

R6

Usar un calendario de reuniones,
mejorar el contacto con el cliente

R7

Disefar los test con antelacién, realizar
test automaticos, negociar contratos de
mantenimiento, dar garantias, afrontar
pérdidas econémicas.

R8

Revisar las normas vy legislacion,
consultar a un experto, afrontar
posibles repercusiones penales.

R9

Revisar la seguridad en cada fase,
aplicar politicas de seguridad activas.

R10

No tiene solucion.

3.11 Presupuesto.

3.11.1

Estimacidn costes de personal.

Recursos Horas

) Coste
humanos trabajo
Director de 70h 7.000€
proyecto
Analista 49h 2.450€
Programador 141h 4.230€
Técnico de 15h 300€
pruebas

Total: 13.980€
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3.11.2 Estimacion coste de los recursos.

Coste de Coste Periodo Periodo

amortizacion unitario amortizacion | utilizaciéon
Amortizacion 100€ 999€ 30m 3m
PC
Amortizacion 20,8€ 250€ 36m 3m
MSOffice
Amortizacion 30€ 360€ 36m 3m
MSProject

3.11.3 Resumen y analisis de costes de beneficios.

Tipo de Coste Precio
Coste de desarrollo del proyecto 13.980€
Coste amortizacién del material 150,8€
Total 14.130,8€

3.12 Conclusiones.

Al ser un software que no existe practicamente en el mercado, cuya
utilidad es ademés importante y sumando la novedad de acceso en web,
se puede observar que los beneficios sobrepasaran las perdidas en un
tiempo relativamente corto.

La estimacion del tiempo exacto en que sea beneficioso es complicada,
por lo que es un proyecto con bastantes riesgos inherentes a la naturaleza
del I+D y tantear un terreno no muy explorado.

A pesar de ello, para el tipo de software que se desarrollard no es un

proyecto excesivamente caro, por lo que se puede deducir que ES
VIABLE.
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4.Analisis del proyecto.

4.1 Requerimientos funcionales.

4.1.1 Visién general.

Como dijimos este proyecto tiene como objetivo desarrollar un aplicativo en
formato web capaz de dar soporte al modelado de equipos hardware para su
posterior publicacion en librerias.

Nuestro objetivo comprende la creacion y posterior gestion de modelos de
equipos hardware para ser utilizados por los proyectistas de instalaciones de
control industrial, que generen sus trabajos mediante el uso del entorno de
desarrollo GISCMO.

Como moédulo de modelado Hardware estd disefiado para contener la
informacion de los elementos hardware que se encuentren en un sistema
determinado mediante bases de datos como: PLCS, buses, routers, etc.
Dentro de cada componente se debera guardar diversa informacion como
una matricula Unica que identificara el objeto, fabricante, software utilizado,
conexiones, etc.

Ademas existiran diferentes niveles de usuarios, con su propia area de
trabajo y en los que cada uno desempefiara una funcion especifica. Existira al
menos un administrador, un desarrollador, un validador y un visitante. Sus
funciones seran:
e Administrador: Administracion de permisos del sistema, gestion de
usuarios.
e Desarrollador: Desarrolla las fichas de componentes y su contenido.
e Validador: Observa el estado del trabajo efectuado por el desarrollador
y gestion de librerias publicadas de modelos.
e Visitante: cliente que observa el estado del trabajo efectuado por el
desarrollador.

4.1.2 Requisitos funcionales de usuario.

A continuacién se presentan los requisitos funcionales de cada tipo de
usuario, con fin de detallar los roles o capacidades de cada uno de ellos en
el proyecto.

4.1.2.1 Usuario administrador.

Login

Comentar, borrar y editar mensajes del foro.

Crear, borrar y editar categorias del foro.

Establecer jerarquia de permisos en el foro para distintos usuarios.
Altas y bajas de usuarios para acceder a la aplicacion.
Altas y bajas de usuarios para acceder al foro.

Gestion de cuentas de usuario.

Gestion de la base de datos.

Afadir, eliminar y editar elementos de la base de datos.
Ver plantillas de componentes.

Ver fichas de componentes.
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4.1.2.2 Usuario validador.

4.1.

4.1

4.1.3

Login.

Comentar en el foro.

Publicar plantillas de componentes en la base de datos.
Publicar ficha de componentes en la base de datos.

2.3 Usuario desarrollador.

Login.

Comentar en el foro.

Ver plantillas de componentes.

Altas, bajas y modificaciones de sus plantillas de los componentes.
Ver fichas de componentes.

Altas, bajas y modificaciones de sus fichas de componentes.

.2.4Usuario visitante.

Login.

Comentar en el foro.

Ver las plantillas de los componentes.
Ver de las fichas de componentes.

Diagramas de casos de uso.

A continuacion, se presentan los diagramas de casos de uso para cada
tipo de usuario, con fin de detallar mas visualmente, los roles o
capacidades de cada uno de ellos en el proyecto.
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4.1.3.1 Diagrama de casos de uso para el usuario administrador.

Sistema

Moderar mensajes
foro

Moderar categorias
foro

«uses»

«uses»

«USES» N Moderar permisos

foro

Administrador «uses»

/\/ Moderar usuarios
aplicacion

Y'\/'Moderar usuarios

Gestionar base\/ X
datos

2\

4.1.3.2Diagrama de casos de uso para el usuario validador.

Sistema

«uses» @
«uses» = > |

| >( Comentar foro e —
«<uses» ‘ —

«uses»

/v
«uses» /v

«uses» A Validar plantillas

base datos

alidar fichas
base datos

Validador
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4.1.3.3Diagrama de casos de uso para el usuario desarrollador.

Sistema
«uses»
«uses» "'.17¥ ,J
Comentar foro E—a" O
«uses» /V =
«uses»

Desarrollador Gestionar

plantillas
«usep»

A Gestionar fichas

4.1.3.4Diagrama de casos de uso para el usuario visitante.

Sistema

«uses» M
«uses» £ -J
| >{ Comentar foro ———

«uses» «uses» /

Ver plantillas
S
Ver fichas base A
datos

«uses»

Visitante

AN
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4.1.4 Diagramas de secuencias.

Seguidamente se muestran los distintos diagramas de secuencia para
los estados mas destacables. Se han omitido los mas evidentes, los
gue son idénticos a otros y los diagramas referentes al foro.

4.1.4.1Login.

Usuario Interficie Control Login BD login

]
|
Entrar Login 1

I
Usuario / contrasefia
) )

|

|
e | |
|
|
|

4.1.4.2 Gestion de equipos.

Este diagrama de secuencia también es aplicable al diagrama que
corresponderia a gestion de plantillas de conexiones.

Lsuario Interficie Formularo | Base Datos privada | Base Datos privada Validadaor

| Petician | | |
| |

IMueve Equipo| |
|

|

| Redlenar

I
| Pedirvahdar |
I
|
|

Equipa Guardado
|

Pedir Validar

I

I

I

I

I I

I L

| |

| :I

I | Es del usuaro |

R e
i

| Y

I I Pedirvahdar |

I Pedir Validar

I

I

I

—_—— e e
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4.1.4.3 Datos adicionales.

Este diagrama de secuencia también es aplicable al diagrama que
corresponderia a crear filiacion.

Usuario Interficie Formulario | Base Datos privada

Peticion : :
|

i

|

Nuevo Dato Adicional :
[ I
|

|

|

|

|

| Rellenar
I
|

4.1.4.4Validar equipo.

Este diagrama de secuencia también es aplicable al diagrama que
corresponderia a validar plantilla de conexiones.

Usuario Interficie Base Datos privada validador Decisién Base Datos privada | Base Datos publica
: Peticion : :
T |
|
|

Consultar pendientes

Tomar decisién

Si

No

|

RSN A

————_ %

SRR 4

4.1.4.5Ver Equipo.

Este diagrama de secuencia también es aplicable al diagrama que
corresponderia a ver plantilla de conexiones.

Usuario Interficie Base Datos publica

T T T
! Peticion ! |
[ ] |

Consultar publicados

|
|
| .
, Mostrar equipo
% __________
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4.1.5 Menus de navegacion.

Seguidamente se listan los diferentes menus que apareceran en la pagina
web que permitiran navegar por las diferentes categorias de la aplicacion.
Cada tipo de usuario poseera su tipo de menu acorde con su labor.

4.1.5.1 Administrador.

Nuevo usuario.
Ver Equipo.
Ver Plantilla.
Foro.

Logout.

4.1.5.2Validador.

Equipos pendientes.
Plantillas pendientes.
Ver Equipo.

Ver Plantilla.

Foro.

Logout.

4.1.5.3Desarrollador.

Gestionar equipo.
Gestionar plantilla.
Crear filiacion.

Ver Equipo.

Ver Plantilla.

Foro.

Logout.

4.1.5.4Visitante.

Ver Equipo.
Ver Plantilla.
Foro.
Logout.
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4.1.6 Diseiio de pantallas.

Seguidamente se muestra el disefio de pantallas. Dado que todos los
usuarios tienen el mismo disefio de pantallas, se ha unificado y solo se
muestra un disefio general para todos los casos.

BANNER/TITULO

MENU

LISTA
EQUIPOS/
PLANTILLAS

CONTENIDO

4.2 Restricciones de diseno.

Para este aplicativo se presentan diversas restricciones de disefio. Habra
Unicamente cuatro tipos de usuario, que serdn como se ha mencionado en
capitulos anteriores, el administrado, validador, desarrollador y visitante.

Cada usuario solo podra gestionar sus propios trabajo, los cuales habra creado
previamente, ya sean fichas de equipos, plantillas o filiaciones.

Para la gestidon de fichas de equipos se impondran las siguientes restricciones de
distintos campos

En el campo de Bornas Equipo, solo se podran seleccionar las plantillas que
hayan sido validadas previamente.

En el campo de Tipo Equipo, solo se mostraran 5 tipos de equipo:
e BUS

CPU

GW (Gate Way)

HMI (interface hombre-maquina)

SLOT

En el campo de codigo de dibujo, solo se podran seleccionar las imagenes
previamente definidas.

La dltima restriccion para la gestion de equipos el campo de Requerimiento de
CPU, solo podra ser Si o No.

Para la gestion de plantillas se establece una restriccion que sera en el campo de
Tipo de Sefal, el cual solo podran ser

e Al, Analog input (entrada analdgica)

e AO, Analog output (salida analogica)
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e DI, Digital input (entrada digital)
e DO, Digital output (salida digital)

Finalmente, el usuario validador solo podra validar o rechazar los elementos en

estado pendiente de validar, sin poder modificar ningln campo, excepto el campo
Notas en gestion de equipos.
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5.Disefo.

5.1 Introduccion.

5.1.1 Seleccién de bases de datos.

Se ha decidido crear las bases de datos en MySQL por la rapidez en
consultas que ofrece, por la facil implementacion y gestion, y por la gran

compatibilidad que ofrece respecto a otros sistemas.

5.2 Estructura de labase de datos.

Para el disefio de la base de datos, se ha decidido crear 6 tablas
interrelacionadas. Estas tablas contendran toda la informacion de los
equipos, plantillas, usuarios, datos adicionales vy filiaciones.

Se pasa a detallar el contenido principal de cada una de ellas, el motivo de
las relaciones y los tipos de datos mas significativos. En la figura se

muestran las tablas graficamente.

w3} gz addatabornas @} gizcono bornaseq
# idadDataBornas @ int(11) # idBorm ¢ int(11)
# idBornEq ¢ warchar(50) B 15 idBarnEq ¢ warchar(50)
1El descripoion @ bext H PHT @ int(11)

& # propietario : int(11) # bornero @ int(11]
E publicada @ varchar(2) # borna @ int{11)
[ date : date El tipoSenal @ warchar(507
i} gizcmo Filiaciones v e} giscrnn eqdisp
g idFiliacion : int(11) E idEqDizp ¢ int{11]

idEqFil ¢ warchar(50) b I_l # idEq : warchar(50) '
2l idEgFilPadre ! warchar(S01F El idBornEq ¢ warchar(50]
€ # propietario ; int(11) 2l idTipoEq @ warchar(11]

[ date : date £l codDibujo 1 warchar(11)

1El descripcion 1 text

2l abreviacion @ warchar(S0)
El TG 1 warchar(50)

# protocolalP :int(11)

# protocolaDiy @ int(11)

# CAPDI : int(11)

# CAPDO : int(11)

A} giscmo usuarios # CAPAL : int(11)

—t i idser 1 int(11) 1 H CAPAC 1 int(11]
@ alias 1 warchar(50) E! esCOM ¢ warchar(2)
E passwd : varchar(22) E! marca : warchar(50)
El normbre @ warchar( 100] E! medela : warchar(50)
E ral ; warchar(10) El gama : warchar(50)
[l date : date El CPUReq @ warchar(2)

€ # propietario : int(11)
iEl publicada : warchar(2)
El niotas @ et
[ date : date
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El campo ¢ warchar(200)
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El categoria ¢ warchar{ 2000
[ date : date



Médulo de Modelador Hardware GISCMO.

5.2.1 Tabla eqgDisp.

Eqdisp es el acronimo seleccionado para la tabla de equipos disponibles,
la cual se encarga de almacenar la informacion de los equipos. Destacar
gue posee un identificador de “equipo Unico” de 32 bits, que es generado
mediante unos célculos mateméticos basados en la fecha, hora y
microsegundos. Este campo esta disefiado para la futura integracion de
varias origenes de datos generadas y gestionadas en diversas ubicaciones
de trabajo independientes.

Detalle de los campos de eqgDisp a continuacion:

idEgDisp Identificador Unico de la tabla auto-incremental. Es un
entero.

IdEq.: Identificador de equipo Unico y universal, generado por

operacion matematica basado en fecha, hora y microsegundos Es
un varchar.

IdBornasEq: Idenfiticador de Bornas de Equipo. Guarda el
identificador de la plantilla de conexiones que usa. Este campo
tiene relacion con el campo IdBornasgq de la tabla Bornasgq. Es un
varchar.

IdTipoEqQ: Tipo de equipo. Solo puede ser CPU, BUS, GW, HMI y
SLOT. Es un varchar.

CodDibujo: Cddigo del dibujo que sera utilizado para mostrarlo en
la web. Es un varchar.

Descripcién: Descripcion del equipo breve. Es el nombre del
equipo en la web. Es un varchar.

Abreviacion: Abreviacién del nombre o descripcion. Es un varchar.

TAGi: Tag o etiqueta de lenguaje de marcado. Es un varchar.

ProtocoloUP: Protocolo de subida. Es un entero.
ProtocoloDW: Protocolo down o de bajada. Es un entero.
CAPDI: Captacién de digital input o de entrada digital. Es un entero.

CAPDO: Captacion de digital output o de salida digital. Es un
entero.

CAPAI: Captacion de analog input o entrada analdgica. Es un
entero.

CAPAO: Captaciéon de analog output o salida analégica. Es un
entero.
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EsCOM: Indica si usa sefales calculadas. Solo puede ser si 0 no.
Es un varchar.

Marca: Marca del equipo. Es un varchar.

Modelo: Modelo del equipo. Es un varchar.
Gama: Gama del equipo. Es un varchar.

CPUReq: Requerimiento de CPU. Solo puede ser si o no. Es un
varchar.

Propietario: Id del propietario que lo esté gestionando. Tiene
relacion a idUser de la tabla usuarios. Es un entero.

Publicada: Estado del equipo. Solo puede ser si, no o pv
(pendiente de validar). Es un varchar.

Notas: Notas adicionales que se pueden enviar desarrollador como
validador. Es texto.

Date: Fecha de la Ultima modificacion. Es una fecha.

5.2.2 Tabla adData.

Addata es el acronimo de adicional data (datos adicionales). Esta
destinada a contener cualquier informacion adicional que pueda necesitar
cualquier equipo. El objetivo de esta informacién adicional es aumentar la
informacion de los equipos en campos especificos o de caracteristicas
importantes que la tabla de equipos disponibles no ofrece. Por lo tanto se
busca una mayor eficiencia y eficacia en la informacion de equipos.

Detalle de los campos de AdData a continuacion:

IdAdData: Identificador Unico de la tabla auto-incremental. Es un
entero.

IdEq: Hace referencia a IdEq de la tabla eqDisp. Identifica al
equipo a quien pertenece la informacién adicional. Es un varchar.

Campo: Nombre del campo. Es un varchar.
ValorCampo: Valor del campo. Es un varchar.

Descripciéon: Descripcion adicional del dato adicional. Es un
varchar.

Categoria: Categoria del dato adicional. Es un varchar.

Date: Fecha de la Gltima modificacion. Es una fecha.
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5.2.3 Tabla bornasEg.

Bornaskq es el acronimo de bornas de quipo. El objetivo de esta tabla es
almacenar las plantillas de conexiones que seran Uutiles a los equipos
disponibles.

Detalle de los campos de bornasEq a continuacion:

IdBorn: Identificador Unico de la tabla auto-incremental. Es un
entero.

IdBornEqQ: Identificador Unico que identifica la plantilla de
conexiones. Es un entero.

PNT: Punto de conexion. Es un entero.

Bornero: Numero de bornero. Es un entero.

Borna: Numero de la borna. Es un entero.

TipoSenal: Tipo de sefial. Solo puede ser Al (analog input), AO

(analog output), DI (digital input) o DO (digital output). Es un
varchar.

5.2.4 Tabla adDataBornas.

AdDataBornas es el acronimo de Adicional Data Bornas. Esta tabla
almacena la informacion adicional de la tabla bornas equipo. El objetivo de
esta tabla es guardar distintos campos sin que se repitan numerosas veces
haciendo asi mas eficiente la tabla de bornas equipo.

Detalle de los campos de adDataBornas a continuacion:

IdAdDataBornas: Identificador Unico de la tabla auto-incremental.
Es un entero.

IdBornasEqQ: Hace referencia a IdBornasgq de la tabla bornaskq.
Identifica a la plantila de conexiones a quien pertenece la
informacion adicional. Es un entero.

Descripcién: Descripcion de la plantilla. Se usa ademéas para
mostrar el nombre en la web. Es un varchar.

Propietario: Id del propietario que la esté gestionando. Tiene
relacion a idUser de la tabla usuarios. Es un entero.

Publicada: Estado de la plantilla de conexioens. Solo puede ser si,
no o pv (pendiente de validar). Es un varchar.

Date: Fecha de la Gltima modificacion. Es una fecha.
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5.2.5 Tabla de filiaciones.

Filiaciones es la tabla encargada de guardar las relaciones que hay entre
equipos, guardando asi los tipos de conexiones entre equipos que pueden

tener.

Detalle de los campos de filiaciones a continuacion:

idFiliacion: Identificador Unico de la tabla auto-incremental. Es un
entero.

idEgFil: Guarda la idEq de egDisp del hijo en la relacion. Es un
varchar.

idEqFilPadre: Guarda la idEq de egDisp del padre en la relacion.
Es un varchar.

Propietario: Id del propietario que la esté gestionando. Tiene
relacion a idUser de la tabla usuarios. Es un entero.

Date: Fecha de la Gltima modificacion. Es una fecha.

5.2.6 Tabla de usuarios.

Usuarios es la tabla que guarda la informacion de los usuarios que pueden
acceder al aplicativo.

Detalle de los campos de usuarios a continuacion:

IdUser: Identificador Unico de la tabla auto-incremental. Es un
entero.

Alias: Alias o Nick del usuario para hacer login en el aplicativo. Es
un varchar.

Passwd: Contrasefia en codificacion md5. Es un varchar.
Nombre: Nombre completo del usuario. Es un varchar.

Rol: Nivel de usuario o tipo de usuario. Solo puede ser
administrador, validador, desarrollador o visitante. Es un varchar.

Date: Fecha de la Ultima modificaciéon. Es una fecha.

39



Médulo de Modelador Hardware GISCMO.

6.Implementacion.

6.1 Introduccion.

Se han implementado todas las aplicaciones que se habian propuesto
anteriormente. Las mas caracteristicas segun los roles de los usuarios son:

e Administrador: Gestion de usuarios y foro.

e Validador: Validar equipos o plantillas.

e Desarrollador: Gestién de equipos, plantillas, datos adicionales y
filiaciones.

e Visitante: Ver equipos y plantillas validadas.

6.2 Codificacion de las diferentes capas de la
aplicacion.

6.2.1 Interfaces.

A pesar de que cada tipo de usuario desarrolla un papel distinto, como ya
adelantabamos en el capitulo anterior (4.1.6) la interface para todos los
usuarios es la misma. Por lo que también se ha unificado en una sola
captura del resultado de la aplicacion.

En este caso especifico se muestra ver equipo, que es una opcion del
menu, al que tienen acceso todos los usuarios.

GISCMO

MODULO DE MODELADO HARDWARE

Lista de equipas Plantilla: | - [+] Tipe: |- [+] Marca: |- =)=
V=4 Bornera de Equipo: CAPAQ: Datos Adicionales:
&= RouterDLink Tipo de Equipe: Calcula Sefiales: huecos | derecha pekefio hueco petit
SLOT NO huecos izq grande hueco grande
¥ Slot10 Codigo de Dibujo: Marca: huecos medio mediano hueco mediano
sLoT 77
Abreviacién: Modelo: Filiaciones:
slobx o8 Img Padre
TAGI: Gama: % RouterDLink
5= 99 )
ProtocoloUP: CPUReq: i~ CPU300
! No *® Slot10
ProtocoloDW: Propietario:
1 desarrollador es mi nc
CAPDL: Fecha:
22 2010-06-23
CAPDO: Descripcién:
33 510t10
CAPAL:

44

ooz |
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6.2.2 Entorno de usuarios.

Como deciamos se han conseguido implementar todos los objetivos para
los distintos usuarios. Se pasa a detallarlos mas concretamente a

continuacion.

e Administrador:

(@]

o

Gestion de usuarios: Altas, bajas y modificacion de usuarios
en la aplicacion.

Gestion del foro: Altas, bajas de usuarios en el foro. Moderar
las secciones, categorias e hilos de discusiones.

Ver Equipos y plantillas: Ver equipos y plantillas validadas.
Comentar en foro: Comentar en los hilos de discusion.
Logout: Salir de la aplicacion.

e Desarrollador:

Gestion de equipos: Altas, bajas y modificacion de equipos

©)
en desarrollo.

o Gestién de plantillas: Altas, bajas y modificacion de plantillas
en desarrollo.

o Datos adicionales: Datos adicionales para los equipos en
desarrollo.

o Filiaciones: Filiaciones entre los equipos en desarrollo (hijos)
y validados (padres).

o Ver Equipos y plantillas: Ver equipos y plantillas validadas.

o Comentar en foro: Comentar en los hilos de discusion.

o Logout: Salir de la aplicacion.

e Validador:

o Validar Equipos: Dar el visto bueno a los equipos pendientes
de validar.

o Validar Plantillas: Dar el visto bueno a las plantillas
pendientes de validar.

o Ver Equipos vy plantillas: Ver equipos y plantillas validadas.

o Comentar en foro: Comentar en los hilos de discusion.

o Logout: Salir de la aplicacion.

e Visitante:

o Ver Equipos vy plantillas: Ver equipos y plantillas validadas.

o Comentar en foro: Comentar en los hilos de discusion.

o Logout: Salir de la aplicacion.

6.2.3 Motor de aplicacion.

La aplicacion se ha desarrollado sobre distintos lenguajes de programacion
gue otorgan la capacidad y flexibilidad oportunas.

En mayor parte se ha desarrollado en PHP, donde se encuentra el motor
principal del aplicativo. En PHP se han desarrollado los formularios para
gestionar equipos, plantillas, etc. EI motor principal, que se encuentra en el
fichero insertar_elem.php, es el encargado de interactuar con la base de
datos, controlar que no se dupliquen datos y en general, que las bases de

datos sean consistentes.
Por otra parte se ha implementado en JavaScript el control de los campos
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de los formularios para evitar campos vacios en los casos que no puedan
darse, asi como tipo de contenido adecuado para prevenir ataques de SQL
injection. Dentro del JavaScript encontramos también Ajax que da un
aspecto dinamico a la web.

Para finalizar se ha utilizado CSS (Cascading Style Sheets) para dar el disefio
fisico de la aplicacion.

Como parte interesante a destacar del codigo encontrariamos el
encabezado de cada péagina.php. Este encabezado se encarga de
controlar los tiempos de sesién ademas del tipo de usuario, con tal de
tener la seguridad de que no se accede a zonas desautorizadas.

<?php session_start();
include("globals.php™);

if($_SESSION[ caduca’]>time() && $_SESSION[rol]=="desa")
{

$ SESSION[' caduca'l=time()+$expireTime; //renovar sesion

}else //si ha caducado

{?>
<script type="text/javascript">
alert("Tiempo de sesidon agotado o no tiene permiso
para acceder a esta pagina.");
window.location="../index.html";
</script>
<?php
}
7>

Como se puede observar, se utilizan variables para controlar los tiempos
de sesion. Estas variables vienen incluidas en el fichero globals.php donde
se pueden modificar, para que afecten a todos las paginas.php.

También encontramos interesante destacar una funcibn que es la
encargada de cargar las paginas.php en los diferentes divs con tal de
obtener un resultado dinamico.

function llamadasin(url, div)
{

var pagina_requerida = false;

if (window.XMLHttpRequest) /Comprobar si navegador nuevo

{

pagina_requerida = new XMLHttpRequest();
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else if (window.ActiveXObject) /Comprobar si navegador IE

{
try

{
pagina_requerida=new
ActiveXObject("MsxmI2. XMLHTTP");
}

catch (e)

{

try // Version Obsoleta IE

{
pagina_requerida = new
ActiveXObject("Microsoft. XAMLHTTP");

catch (e)
{
}
}
lelse
{
return false;
}
pagina_requerida.onreadystatechange=function()
{ pintapagina(pagina_requerida, div);
}

pagina_requerida.open('GET, url, true);
pagina_requerida.send(null);

}
function pintapagina(pagina_requerida,div)

{
if (pagina_requerida.readyState == 4 &&
pagina_requerida.status==200 || window.location.href.indexOf("http")==-
1))
{

document.getElementByld(div).innerHTML=pagina_requerida.response
Text;

}
}

6.2.4 Capa de datos.

La aplicacion se ha desarrollado con unas bases de datos en MySQL,
segun el disefio original previsto. Asi pues toda la informacion queda
almacenada en sus respetivas tablas.

Se hace destacable el uso de cookies para almacenar las paginas que
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estamos visitando, con tal de que a la hora de insertar elementos en las
bases de datos, o se utilice la opcién del navegador de refrescar, sigamos
donde estabamos.

Otra forma de manejar datos entre divs de las paginas es a través de la url.
Para finalizar, se cree conveniente destacar que, se gestionan los usuarios
y tiempos de sesion, con variables de sesion. Ya que esto otorga una
seguridad extra que no proporcionan las cookies.

Por otra parte, no se cree destacable ninguna parte del cédigo, pues son
meras consultas a las bases de datos.
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7.Pruebas.

7.1

7.2

7.3

7.4

Introduccion.

Se han efectuado varias pruebas para comprobar la solidez y robustez de
la aplicaciéon. Como se puede ver a continuacion se han efectuado pruebas
de compatibilidad, de seguridad y de integracion de servicio 0
funcionamiento.

Pruebas de compatibilidad.

Se ha probado el funcionamiento de la aplicacién en los navegadores,
|.Explorer, Mozilla Firefox y Google Chrome.

Se han probado para todos ellos todas las opciones de la aplicacion, tales
como el ciclo de vida de un equipo a manos del desarrollador y del
validador. Se ha conseguido un resultado satisfactorio, por lo que el motor
de la aplicacién funciona correctamente.

Por el contrario se ha detectado un problema de compatibilidades con
|.Explorer en el entorno grafico, donde algunos marcos no obtienen el
tamafo correcto.

Se le ha restado importancia al ser un problema de estética y que no
afecta al correcto funcionamiento del aplicativo.

Cabe destacar que la aplicacion valida los estandares de World Wide Web
Consortium (W3C, http://validator.w3.org) tanto en HTML como en CSS.

Pruebas de seguridad.

Como se decia en capitulos anteriores, cada usuario tendra un rol definido
asi como una interfaz propia. Para esto se ha tratado de acceder logeado
0 sin logear en categorias que no son propias. El resultado ha sido la
expulsion de la aplicacion.

Ademas se ha intentado acceder a la aplicacibn con usuarios o
contrasefas incorrectas, con el mismo resultado, obviamente. Finalmente
se ha probado a introducir una inyeccion de SQL en el login, que también
ha sido bloqueada.

Pruebas de integracion de servicio.

En el capitulo anterior 7.2, Pruebas de compatibilidad, se probo6 el
funcionamiento de la aplicacion, para todas sus opciones y en diferentes
navegadores. Por esto se puede concluir que, el funcionamiento de la
aplicacion, ha sido correcta soportando todos los tests de pruebas
realizados.
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8.Conclusiones y resultados.

8.1

8.2

8.3

8.4

Consecucion de objetivos.

Se habian propuesto los 11 objetivos siguientes:
0.1 Seguimiento del proyecto en todo momento via web.
0.2 Gestion y control de permisos de los usuarios para acceder a la
aplicacion.
0.3 Espacio propio de trabajo ligado a las cuentas de usuario.
0.4 Estandarizacién en la creacion de componentes.
0.5 Reutilizaciéon de trabajo.
0.6 Gestion y aprovechamiento del trabajo.
0.7 Almacenamiento de la informacién de manera eficiente.
0.8 Centralizar la informacién en una Unica base de datos.
0.9 Crear un portal web agradable visualmente e intuitivo de usar.
0.10 Acceso a la aplicacion mediante web, desde cualquier
ubicacion.
0.11 Facilitar la comunicacion entre los usuarios mediante un foro.

De estos objetivos se puede afirmar que se han concluido exitosamente
todos ellos.

Desviaciones observadas.

Se ha producido una desviacion de casi dos meses respecto a la fecha
finalizacion prevista: 28 de Abril 2010.

Se habia pensado en trabajar 10 horas semanales en lo que no siempre ha
sido posible. Ademas se ha visto una prolongacién en la duracion de
algunas tareas, respecto al tempo que se tenia previsto.

Lineas de ampliacion.

El aplicativo es ampliable en diferentes aspectos segun necesidades
posteriores al uso. Se citan algunas posibles lineas de ampliacion:
e Mejorar el aspecto estético de la web.
e Aplicar efectos visuales a la web.
e Mostrar en tablas o forma visual mas agradable de los equipos
validados.
e Gestionar los dibujos de equipos dinamicamente, segun los
elementos de la base de datos.
e Mejorar el gestor de usuarios.

Valoracion personal de la experiencia.

Como la mayoria de las experiencias nuevas, he obtenido muchos puntos
positivos de este proyecto. He aprendido a desarrollar un proyecto desde
cero, sobretodo la memoria. He mejorado mis conocimientos de
programacion web. He aprendido a tener que rehacer o mejorar parte del
trabajo pues no era exactamente lo que se precisaba.

En general he ganado experiencia en muchos aspectos psicoldgicos y
ganado virtudes de todo en general. Por lo tanto solo me queda concluir
gue, pese a haberme encontrado con problemas puntuales, ha sido una
experiencia muy positiva y gratificante.
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