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Propuesta de implementacion del cultivo del manzano
(Malus domestica) en la Vall d’Alinya.

W e

ForestQuality

Anélisis de Viabilidad ambiental - econémicay certificacién de créditos de carbono voluntarios

A partir de la metodologia establecida y de los datos recogidos en el
inventario se pudieron elaborar los resultados del proyecto. Estos resultados
cumplen con todos nuestros objetivos propuestos. A continuacion veremos
un esquema y cada uno de los resultados que se han obtenido en este
estudio.
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Figura 26: Resultados derivados de las fases metodoldgicas. Fuente: elaboracién propia.
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6.1. Parcelas potenciales para el cultivo del manzano

El analisis SIG es una herramienta basica en la toma de decisiones de este
proyecto, ya que permite obtener una vision global e integrada de la zona de
estudio, aportando datos sobre la localizacion de las areas potenciales para el
cultivo, la temperatura de la zona, pendiente, irradiacién global, puntos de agua
cercanos, agregacion y cultivos 6ptimos de dichas parcelas.

Los resultados del analisis SIG cumple uno de los objetivos del proyecto:
localizar las areas potenciales para el cultivo de frutales en la Vall d’Alinya.

Analisis
SIG

Mapa de cultivos Mapa de areas Extension (ha) Parcelas para el
abandonados potenciales para el para el cultivo del cultivo del

cultivo del manzano| manzano manzano

Figura 27: Resultados derivados de las fases metodol6gicas. Fuente: elaboracién propia

Como resultado de aplicar dicho andlisis hemos obtenido la siguiente
cartografia:

e Mapa de cultivos abandonados (véase anexo | de Cartografia: Mapa 2:
Cultivos abandonados en la Vall d’Alinya). A continuacion se presenta
una ampliacién de este mapa, que muestra los cultivos abandonados en
la zona de estudio (véase mapa 2).
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e Mapa de areas potencial y extension total para el cultivo de frutales.
(véase anexo | de Cartografia: Mapa 3: Cultivos potenciales en la Vall
d’Alinya). A continuacion se presenta una ampliacion de este mapa, que
muestra las areas de cultivos potenciales en la zona de estudio (véase
mapa 3).
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Mapa 3: Mapa de areas potenciales para el cultivo en la Vall d’Alinya. Fuente: elaboracion
propia.
e Parcelas para el cultivo de frutales y extension (ha) de cada una de
ellas. (véase anexo | de Cartografia: parcelas de la 1 a la 10).

Una vez obtenido el mapa de cultivos abandonados, se puede analizar de
forma mas detallada el tipo de cubierta y procedencias de estos cultivos (véase
tabla 21 y grafico 2).

TIPO DE CUBIERTA Y PROCEDENCIA IR AN

VALL D’ALINYA

Cultivos abandonados que proceden de

5,42
prados en zonas forestales
Cultivos abandonados que proceden de 366
matorrales '
Cultivos abandonados que proceden de 374
bosques '
Otros cultivos herbaceos abandonados que 7 39
proceden de prados en zonas agricolas '
TOTAL 20,21

Tabla 21: Area de cultivo abandonado en la Vall d"Alinya. Fuente: elaboracion propia.
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La mayoria de los cultivos abandonados, un 37% (7,39 ha) son cultivos
herbaceos abandonados que proceden de prados en zonas agricolas. De los
cultivos potenciales analizados un 45% (9,12 ha) pertenecen a la Finca
propiedad de la Fundacién Catalunya-La Pedrera.

CULTIVOS ABANDONADOS EN LA VALL
D'ALINYA

1 Cultivos abandonados que proceden de prados en
zonas forestales
1 Cultivos abandonados que proceden de matorrales

\18} I Cultivos abandonados que proceden de bosques

H Otros cultivos herbaceos abandonados que proceden
de prados en zonas agricolas

Grafico 2: Porcentaje por tipo de cubierta de cultivo abandonado en la Vall d’Alinya. Fuente:
elaboracién propia.

Una vez se han introducido los criterios de seleccion (véase capitulo 4 de
metodologia) y realizado el mapa de cultivos abandonados, se comprueban las
caracteristicas a tener en cuenta de cada parcela in-situ. De las 20,21 ha
totales de cultivos abandonados en la Vall d’Alinya iniciales, 16,92 presentan
caracteristicas oOptimas para el cultivo del manzano (véase figura 28). La
mayoria de las areas potenciales para el cultivo del manzano disponen de
terrazas agricolas que fueron abandonadas (véase figura 29), puntos de
acceso a la red viaria y algunas de ellas disponen de puntos de agua (pozos y
rios cercanos).
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Figura 28: Fotografia de un cultivo abandonado en la Vall d’Alinya. Fuente: elaboracion propia.

Terrazas abandonadas

Figura 29: Fotografia de un cultivo abandonado (Parcela n°1) en la Vall d’Alinya. Fuente:
elaboracién propia.

Las 16,92 ha de cultivos potenciales pertenecen tanto a la Finca Catalunya-La
Pedrera como a la propiedad privada, que son utilizadas en su mayoria para
pasturas y alimentacion del ganado. Del nimero total de hectareas de cultivos
potenciales un 42% (7,09 ha) pertenecen a la Fundacion Catalunya-La
Pedrera.
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6.2. Fijacibn area por biomasa de Ilos cultivos
potenciales

Los resultados del célculo de la fijacion de CO, en la biomasa aérea total son
los siguientes:

Calculo Fijacion de
CO2 BAT

Volumen de Biomasa aérea Fijacion de CO2
fustes, y ramas total total

Figura 30: Resultados derivados de las fases metodoldgicas. Fuente: elaboracion propia.

A partir de los datos obtenidos en el trabajo de campo se obtienen los valores
de fijacién area para el afio 9 y el 19 del cultivo.

Tasa de fijacion (t CO,/ ha)

9 18,16 + 0,15

19 46,67 + 0,17

Tabla 22: Tasa de fijacion total area de los dos cultivos estudiados. Fuente: elaboracion propia.

El grafico 3 muestra la representacion de la fijacion total por hectarea del
manzano y a lo largo de su periodo de vida. Con estos dos datos se puede
calcular el incremento de biomasa del cultivo, a partir de la pendiente de la
recta obtenida.

87



Propuesta de implementacion del cultivo del manzano
(Malus domestica) en la Vall d’Alinya.
Analisis de Viabilidad ambiental - econémicay certificacién de créditos de carbono voluntarios

n
v urnB

Universitat Autonoma

ForestQuality ~ deBareelona

FIJACION (t CO, / ha) del cultivo de manzano
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Gréfico 3: Representacion de la fijacion de los cultivos respecto a su periodo de vida. Fuente:
elaboracion propia.

Analizando los resultados obtenidos en la gréfica 3 se puede observar una
tendencia al aumento lineal de la fijacion por biomasa del arbol respecto al
tiempo. No obstante, esta relacion no es estrictamente lineal, sino que cumple
con una relacion logaritmica de las variables. De esta forma, el cultivo va
aumentando su fijacion por biomasa afio tras afio, hasta llegar a un valor de
estabilizacion o incluso decrecimiento, debido al déficit en el balance fijacion-
respiracion de los cultivos maduros. Por lo tanto, se maximiza la produccion de
frutos, pero a la vez, se disminuye o se paraliza el aumento de biomasa
encargada de fijar el COx.

A partir de la regresion de los datos obtenidos se calcula el resultado de la
fijacion total para el decimoquinto afio, en el cudl el cultivo deja de ser rentable,
es decir, finaliza su vida productiva.

35,64 £ 0,16

Si comparamos el resultado obtenido con el resultado final de fijacién en
manzanos elaborado por J.L. Espada (21,8 t CO,/ha) se puede considerar el
resultado de este proyecto como un resultado fiable. No obstante, la fijacion
obtenida en este proyecto es mayor, posiblemente debido a la influencia de
distintos factores que alteran la produccion de biomasa como la edad, la
pendiente, marco de plantacion, calidad del suelo, exposicién del terreno, etc.

Si tenemos en cuenta las pérdidas de fijaciébn por mortalidad del cultivo se
obtendria un valor de fijacion mas bajo. Otros estudios muestran una perdida
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por enfermedad de un 10% de la plantacion. Ademas, los factores climéticos
como la sequia y el granizo podrian disminuir la produccion de biomasa todavia
mas, hasta un 20-30 % de la produccion total (Reforesta, 2012). Por ello, es
primordial actuar contra esta mortalidad acontecida durante los primeros afos
de edad, mediante el riego intenso durante periodos estivales de sequia y el
control de plagas durante la fase de agarre de los é&rboles.

6.3. Emisiones generadas en la implantacion vy

produccion del cultivo

ACV (Analisis del
Ciclo de Vida)

A

Emisiones totales 1
de CO, del cultivo ;
del manzano !

Identificaciony 1
:cuantificacic’m de los|
) inputs y outputs !
\

RESULTADOS

Figura 31: Resultados derivados de las fases metodolégicas. Fuente: elaboracién propia.

A partir del ACV, se obtienen todas las emisiones de carbono emitidas por
hectarea y afo, teniendo en cuenta los limites del sistema. Los resultados se
generan a través de SimaPro y partiendo de las emisiones por hectarea y afio
(véase tabla 23) obtenidas con datos experimentales del cultivo del manzano
en el IRTA.
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11 1544,07
12 1544,07
13 1544,07
14 1544,07
15 1544,07
TOTAL 21778,10

Tabla 23: Emisiones de carbono por afio. Fuente: elaboracién propia.

Las emisiones varian a lo largo de la vida del manzano (véase grafico 4) debido
a la cantidad de fertilizantes, fitosanitarios y herbicidas utilizados en cada afo.
La recoleccién de la cosecha también influye en las emisiones anuales, ya que
si hay mas cantidad se necesitan mas horas de maquinaria. En el primer afio
de cultivo el incremento de emisiones se debe a todas las actividades
necesarias para la preparacién del terreno y la plantaciéon, que requieren
muchas horas de uso del tractor y sus accesorios. Cabe destacar que el resto
de afos, las emisiones con mas generacion de CO;, son causadas por la
fertirrigacion de los fertilizantes, debido al consumo de electricidad que
comporta.

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

kg CO, eq.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
ANO

Gréfio 4: Emisiones de carbono por afio. Fuente: elaboracién propia

Las emisiones de los quince afos, hasta que acaba su vida productiva, son
sumadas para obtener el total de emisiones de CO; eq. del cultivo. Con el
resultado de emisiones totales se obtiene el balance de carbono global,
restandole al valor de fijacion el de emision.

21,78
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6.4. Balance global de carbono

A partir de los resultados anteriores se puede expresar el resultado final para el
balance neto de carbono en todo el territorio analizado y para un cultivo de 15
afos de edad. Si se resta al valor de la fijacion anual el valor de emisiéon por
afio de cultivo, se obtiene el balance neto para cada afio de cultivo (vease tabla
24).

>
o

© 0O ~NO Ul WN P D

t CO; /ha
1,08
3,72
5,99
8,18
10,34
12,71
15,09
17,46
19,84
22,22
24,59
26,97
29,34
31,72
34,10

I I I e
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Tabla 24: Balance neto de carbono por afio. Fuente: elaboracion propia.

Desde el primer afio de plantacion del cultivo de manzano el balance neto de
carbono es positivo, lo que indica la capacidad de fijacion de CO; de la especie
a pesar de las altas emisiones debido a la preparacién del terreno.

Asi, el balance global de carbono durante los 15 afios del cultivo por hectarea

es:

13,86

Por lo tanto, el balance global de carbono en los cultivos de La Vall d’Alinya,
obtenido por el total de hectareas analizadas a partir de la cartografia (16,92ha)
en los 15 afios de cultivo es:

234,54
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6.5. Viabilidad econdémica de la producciéon fruticola

con acreditacion VCS

Los resultados del balance econémico son los siguientes:

Balance
econdémico

' b s b s N , \
! Costes de ' If Beneficios de la f Beneficios ' | Beneficio Total |
! produccion, h y comercializaciéon 1 VCS ' : i
1 comercializaciény |} 1 de la manzana | 1 ] ! ;
1 distribucién i N ’ L ; ..
______________

RESULTADOS

Figura 32: Resultados derivados de las fases metodoldgicas. Fuente: elaboracion propia.
6.5.1. Beneficio de la produccion fruticola

Se han desarrollado tres diferentes escenarios variando los precios de venta y
las perdidas en la produccion del cultivo.

Escenario 1. Precio 0,58 €/kg sin perdidas en la produccion.

1 1700 o] 0,946 1608 o -1608
2 6698 2900 0,895 5993 2595 -3398
3 168150 11426 0,846 123668 9670 -3998
4 24310 27550 0,801 19461 22054 2594
S 24310 41470 0,757 18408 31401 12994
6 24310 41470 0,716 17412 29702 12291
7 24310 41470 0,677 16470 28095 11626
8 24310 41470 0,641 15579 26575 10997
2 24310 41470 0,606 14736 25137 10402
10 24310 41470 0,573 13938 23777 9839
11 24310 41470 0,542 13184 22491 9307
12 24310 41470 0,513 12471 21274 8803
13 24310 41470 0,485 11796 20123 8327
14 24310 41470 0,459 11158 19034 7876
15 24310 41470 0.434 10554 18004 7450
Total 73168 498046 ——— 196435 299934 103499

Tabla 25: Analisis econdmico del escenario 1. Fuente: elaboracion propia.
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Indicadores financieros:

103.449 Se acepta
0,7 Se acepta
1,53 Se acepta

Tabla 26: Indicadores financieros del escenario 1 en una hectarea. Fuente: elaboracién propia.

En este escenario se ha tenido en cuenta un coste de produccién de 0,34 €/kg
para calcular los costes de produccion y un valor de venta de 0,58€/kg para
obtener los ingresos. Como se puede ver en la tabla 25, se realiza una inversion
inicial de 1.700 €/ha y sera la misma en todos los escenarios. En los dos
siguientes afios se realizan dos inversiones mas, pero a partir del segundo afio ya
se empiezan a recibir ingresos por la produccién de manzanas. La amortizacién
de las inversiones se produce a partir del quinto afio. Después de aplicar la tasa
de actualizacion del 5,7% anual, obtenemos los costes y beneficios actualizados
para poder calcular el flujo neto de efectivo actualizado, y asi obtener el beneficio
neto de cada etapa.

Se realiza el célculo del V.A.N, T.l.R y del cociente B/C (véase tabla 26). Para el
V.A.N. se obtiene un valor mayor a 0, por lo que se acepta la viabilidad econdémica
en base a este criterio. Para el T.I.R se obtiene un valor mayor a 5.7%, por lo que
también se acepta la viabilidad econémica del proyecto. Por ultimo, al realizar el
cociente B/C (beneficio neto al final del periodo del proyecto / coste inicial) se
obtiene un valor superior a uno, por lo que se refleja que el beneficio al final del
proyecto es mayor a la inversion inicial.
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Escenario 2. Precio 0,58€/kg con pérdidas del 40% en la produccion.

1 1700 (o} 0,946 1608 (e} -1608
2 6698 1740 0,895 5995 1557 -4438
3 16150 6856 0,847 13676 5805 -7870
4 24310 16530 0,801 19475 13243 -6233
S 24310 24882 0,758 18425 18859 434
6 24310 24882 0,717 17432 17842 410
7 24310 24882 0,678 16491 16880 388
8 24310 24882 0,642 15602 15969 367
9 24310 24882 0,607 14761 15108 347
10 24310 24882 0,574 13965 14293 329
11 24310 24882 0,543 13212 13523 311
12 24310 24882 0,514 12499 12793 294
13 24310 24882 0,486 11825 12103 278
14 24310 24882 0,460 11188 11451 263
15 24310 24882 0,435 10584 10833 249
Total 73168 298828 | = @ --—-—-- 196738 180259 -16479

Tabla 27: Andlisis econémico del escenario 2. Fuente: elaboracion propia.

Indicadores financieros:

-16479 No se acepta
>5.7% No se acepta
<1 No se acepta

Tabla 28: Indicadores financieros del escenario 2 en una hectarea. Fuente: elaboracion propia.

En este escenario se ha tenido en cuenta un coste de produccion de 0,34 €/kg
para calcular los costes de produccion y un valor de venta de 0,58€/kg para
obtener los ingresos (véase tabla 27). Pero en este caso se estiman pérdidas
en la produccién de un 40% del total, por lo que los ingresos y beneficios netos
disminuyen en relacion al escenario anterior. Después de aplicar la tasa de
actualizacion del 5,7% anual obtenemos los costes y beneficios actualizados
para poder calcular el flujo neto de efectivo actualizado, y asi obtener el
beneficio neto de cada etapa. A diferencia del caso anterior, el proyecto no es
viable ya que nunca se amortizan las inversiones realizadas a pesar de que a

94



Propuesta de implementacion del cultivo del manzano

(Malus domestica) en la Vall d’Alinya.
Analisis de Viabilidad ambiental - econémicay certificacién de créditos de carbono voluntarios

ForestQuality

une

Universitat Autonoma

de Bareelana

partir del quinto afio se produzcan ingresos. Esto es debido a que los ingresos

nunca superan los costes.

Se realiza el calculo del V.A.N, T.I.R y del cociente B/C (véase tabla 28). Para

el V.A.N. se obtiene un valor negativo, por lo que se no se acepta la viabilidad
econémica en base a este criterio. Para el T.I.R se obtiene un valor menor a
5,7%, por lo que tampoco se acepta la viabilidad econdémica del proyecto. Por
ultimo, al realizar el cociente B/C (beneficio neto al final del periodo del
proyecto / coste inicial) se obtiene un valor inferior a uno, o que refleja que el

beneficio al final del proyecto es menor a la inversién inicial.

Escenario 3. Precio 0,76€/kg con pérdidas del 30% de la produccién

1 1700 o] 0,946 1608 0] -1608
2 6698 2660 0,895 5993 2380 -3613
3 16150 10480 0,846 13668 8870 -4798
4 24310 25270 0,801 19461 20229 768
S 24310 38038 0,757 18408 28803 10395
6 24310 38038 0,716 17412 27244 9833
7 24310 38038 0,677 16470 25770 9301
8 24310 38038 0,641 15579 24376 8797
9 24310 38038 0,606 14736 23057 8321
10 24310 38038 0,573 13938 21810 7871
11 24310 38038 0,542 13184 20630 7445
12 24310 38038 0,513 12471 19513 7042
13 24310 38038 0,485 11796 18458 6661
14 24310 38038 0,459 11158 17459 6301
15 24310 38038 0,434 10554 16514 5960
Total 73168 456828 m——— 196435 275112 78677

Tabla 29: Analisis econdmico del escenario 3. Fuente: elaboracion propia
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Indicadores financieros:

78.677 Se acepta
56,23% Se acepta
1,40 Se acepta

Tabla 30: Indicadores financieros del escenario 3 en una hectarea. Fuente: elaboracion propia

En este escenario se ha tenido en cuenta un coste de produccion de 0,34 €/kg
para calcular los costes de produccién y un valor de venta de 0,76€/kg para
obtener los ingresos, pero estimando unas pérdidas en la produccién del 30%
(véase tabla 29). En los dos siguientes afios se realizan dos inversiones mas
pero de menos cantidad que en los casos anteriores ya que se obtienen
mayores ingresos por haber aumentado el precio de venta de 0,58 €/kg a
0,76€/kg. A partir del quinto ano se amortizan las inversiones. Después de
aplicar la tasa de actualizaciéon del 5,7% anual obtenemos los costes y
beneficios actualizados para poder calcular el flujo neto de efectivo actualizado,
y asi obtener el beneficio neto de cada etapa.

Se realiza el célculo del V.A.N, T.I.R y del cociente B/C (véase tabla 30). Para
el V.A.N. se obtiene un valor mayor a 0, por lo que se acepta la viabilidad
economica en base a este criterio. Para el T.I.R se obtiene un valor mayor a
5,7%, por lo que también se acepta la viabilidad econdmica del proyecto. Por
ultimo, al realizar el cociente B/C (beneficio neto al final del periodo del
proyecto / coste inicial) se obtiene un valor superior a uno, por lo que se refleja
gue el beneficio al final del proyecto es mayor a la inversion inicial. Todos los
valores obtenidos en este escenario son mayores que en los anteriores debido
a las ganancias recibidas por el aumento del precio de venta.

Después de analizar cada escenario, se toma como escenario mas viable y real
el tercero. Esto, es debido a que no se puede tener en cuenta que se obtienen
ganancias derivadas del 100% de la produccion, ya que siempre se producen
pérdidas. Estas pérdidas se deben a los temporales, granizadas, plagas y
caida del fruto, entre otros casos. También decir que se toma como mejor
escenario ya que el precio de venta es mayor (0,76€/kg) y por lo tanto las
ganancias en cada etapa y en todo periodo son mayores.

Segun los indicadores financieros obtenidos la viabilidad econémica de todos
los escenarios se acepta, pero en el tercer escenario los indicadores arrojan
mejores resultados y perspectivas econdmicas que los otros dos,
amortizandose las inversiones en menor tiempo y obteniendo un beneficio neto
mayor en cada etapa.
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En relacion a los ingresos recibidos por la acreditacion de la captacion de
carbono, se puede observar que se obtiene un valor bastante reducido en
comparacién a los ingresos recibidos por la venta de manzanas. No obstante,
es un ingreso extra obtenido al realizar una labor ambiental: la mitigacion del
calentamiento global a causa de las emisiones de carbono.

6.5.2. Ingresos Acreditacion VCS

Con en valor obtenido del balance global para toda la Vall d’Alinya (234,54 t
CO; eq.) se calcula el ingreso total que se puede recibir por la acreditacion de
carbono. Teniendo en cuenta el precio actual de 3,44 € por tonelada de
carbono, se produce un ingreso en los quince afios de captacién de la
plantacion:

806,72

En el estudio realizado no contabilizara el coste que supone la certificacion de
créditos debido a la oferta por parte de una empresa certificadora, como es
Sendeco2, por contribuir al proyecto de la Fundacié Catalunya-La Pedrera de
forma gratuita para mejorar la imagen de su empresa. En otros casos, la
empresa Sendeco2 cobraria una comisién de 0,05 €/crédito o 5%/total
(Forestry Service Group, 2012).
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7.1. Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos en el apartado anterior se han desarrollado
una serie de conclusiones y propuestas de mejora.

AN umB

e ——
ForestQuality ~ deBareelona

_________________________________________

Mapa de cultivos { Emisiones
abandonados, | totales de CO,
I
1
1
\

Costes de
produccion,
comercializacion y
distribucion

total del cultivo del

manzano

N

Mapadeareas + @& = ®o @ —----¥______
potenciales para el | ,’ Beneficios de la
cultivo de frutales | | comercializacién

1 de la manzana

Extension (ha)
para el cultivo de
frutales

___________________________

! VCS

cultivo de frutales

e ——

f i

: Parcelas parael
1

!

| 1

-

{  CONCLUSIONES Y PROPUESTAS
DE MEJORA

Figura 33: Resultados derivados de las fases metodoldgicas. Fuente: elaboracion propia.

De forma general y partiendo del célculo de hectareas de cultivos abandonados
se puede justificar que en la Vall d’Alinya existen areas disponibles para la
practica de actividades agricolas y, sin embargo, se encuentran
desaprovechadas.

A partir del balance global de carbono se puede afirmar que los cultivos se
comportan como un sumidero neto de CO,, capturando unas 600 t CO, durante
los 15 afios de vida del cultivo. Por lo tanto, la produccion de estas parcelas
podria considerarse eco-eficiente.

12 actuando como sumidero neto de CO».
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Los proyectos de compensacién solo tienen sentido cuando la compensacion
de GEI emitidos por el cultivo se produce en un periodo corto de tiempo. En
este proyecto, la compensacion se produce desde el primer afio de cultivo, por
lo que se considera un proyecto valido para compensar emisiones.

La produccion de la manzana como producto eco-eficiente genera un doble
valor. Por una parte se captura CO; de la atmosfera a la vez que se genera un
producto agroalimentario. De la misma forma, los cultivos permiten extraer
beneficios dobles, mediante la venta de créditos de carbono VCS en el
mercado voluntario y la venta de un producto agroalimentario.

La mitigacion del cambio climatico representa uno de los mayores retos para la
sociedad actual. Por ello, los mercados agricolas deben reaccionar ante la
demanda social creciente de productos certificados mediante una produccién
gue reduzca la emision de GEI y contribuya a la mitigacion del efecto
invernadero. En el caso del producto agricola desarrollado en este proyecto se
calcula el balance neto de carbono, por lo que se puede valorar de forma real el
beneficio ambiental que representa esta produccion eco-eficiente.

Este proyecto se desarrolla dentro del mercado voluntario de carbono, que
permite compensar emisiones mediante la compra de derechos de emision por
parte de las empresas. Todo ello expone el riesgo de promocionar los
proyectos de compensacion de emisiones frente a los proyectos de reduccion
de emisiones. Se trata de perseguir el verdadero objetivo de las politicas
internacionales, convirtiendo la agricultura en una agricultura sostenible,
mediante la reduccién de emisiones generadas en el proceso de produccion.
También debe tenerse en cuenta que la reduccién de emisiones implica la
reduccién de los costes mediante la aplicacion de nuevas técnicas mas
limpias y eficientes con el medio ambiente.

Dado que se obtiene viabilidad economica del proyecto, se puede llegar a
activar la economia de la zona, creando una oferta de empleo en el sector
agricola y evitando asi el éxodo rural que desde los ultimos afios sufre la zona.
Con la implantacion del proyecto también se consigue recuperar zonas
degradadas a causa del abandono de los cultivos y evitar la invasion forestal.
Por otro lado, este hecho mejora el mosaico paisajistico, aportando a la zona
una mayor atraccion turistica.

Para abordar la implantacion de los cultivos en la zona de estudio y validar su
comportamiento como sumideros de carbono se han utilizado diferentes
metodologias integradas para la consecucion de una propuesta agricola eco-
eficiente. De este modo, no se puede plantear la implementacion de un cultivo
eco-eficiente sin tener en cuenta el balance de carbono global, que verifica la
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absorcion neta de CO; por parte de los cultivos. Asimismo, el estudio pierde
sentido sin analizar la viabilidad de los cultivos en el territorio o sin comprobar
qgue la produccion sera econdémicamente viable durante la explotacion. En
general, las metodologias usadas estan tan estrechamente ligadas entre ellas
qgue constituyen un modelo Unico para la implantacion de este tipo de
sistemas fruticolas, basado principalmente, en la verificacion de los
parametros mediante analisis experimental de campo.

7.2. Propuestas de mejora

El estudio realizado se centra especificamente en el rendimiento del cultivo de
manzano, analizando tanto el balance de carbono como el estudio econémico
del producto agricola y de la certificacion de créditos de carbono voluntarios. A
partir de las conclusiones establecidas y mediante el analisis de la zona de
estudio, se pueden plantear diversas propuestas de mejora, que contribuyen a
completar el desarrollo de este proyecto.

Propuestas para el balance de carbono

Reducir las emisiones de carbono equivalentes a partir de practicas agricolas
eficientes y sostenibles

La fruticultura del futuro debe incluir como objetivo fundamental la mitigacion
del cambio climético y, por lo tanto, debe implicar la mejora continua de las
practicas utilizadas para reducir las emisiones de GEI e incrementar el balance
neto de carbono. Estas practicas incluyen la utilizacion de fertilizantes
organicos y una produccion integrada.

Invertir en energias renovables

A partir de la contabilizacion de los inputs y outputs del ACV se conocen las
emisiones de carbono equivalentes. Las emisiones referentes a la utilizacion de
energia se pueden reducir implantando energias renovables para obtener una
mayor eficiencia y ahorro energético.

Uso de biocombustibles para el funcionamiento de la maquinaria agricola

Con tal de minimizar las emisiones de carbono e incrementar el balance neto
de CO, se propone el uso de biocombustibles. Para la realizacion del
biocombustible se puede utilizar sobrante de biomasa proveniente de las podas
y desechos de los propios cultivos implantados.
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Conversién de la agricultura convencional a ecolégica o integrada

El estudio se ha realizado a partir de datos recogidos en un cultivo de tipo
convencional por lo que las emisiones generadas son mucho mayores que las
de un cultivo ecolégico. Para disminuir las emisiones se propone la
implantacion de cultivos ecoldgicos, que aumentarian el valor del balance
global de carbono pero reducirian la produccion del manzano.

Propuestas para la revitalizacion econémica

Estudiar las posibles alternativas para la biomasa sobrante (podas anuales y
tronco al final de la vida productiva del manzano)

Con las podas realizadas todos los afios y el tronco una vez acabada su vida
productiva (15 afos) se pueden realizar diferentes usos, como la generacion
de materias primas para la obtencion de energias renovables o madera para la
construccion.

Estudiar las alternativas para los excedentes del producto

Con tal de aprovechar la produccién de manzana que no se pueda llegar a
vender se propone la realizacion de un estudio sobre posibles usos alternativos
del producto y beneficios obtenidos, como por ejemplo, uso para la produccion
de zumos, compotas, mermeladas, etc.

Aumentar el marco de plantacion

Al aumentar el numero de arboles por cultivo, habria mas produccion y por
tanto mas beneficio econémico. Aunque esto provocaria que el cultivo entrara
en competencia y que la fijacion de CO, disminuyera. No obstante, se
produciria un aumento de la produccion.

Analisis social para conocer la demanda de empleo que generaria la actividad
agricola

Para comprobar la viabilidad del proyecto seria necesario analizar si la
plantacién estudiada generaria demanda de empleo, es decir, si la poblacién
de Alinya o zonas colindantes estaria dispuesta a trabajar en el cultivo.
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Examinar los posibles puntos de venta del cultivo

Seria necesario un estudio de marketing para comprobar si la plantacion podria
tener salida en el mercado y analizar qué mercado, local o regional, tiene mejor
beneficio econdmico. Sabiendo cual es el mercado elegido, se podria tener en
cuenta las emisiones del transporte agricola hasta el punto de venta.

Promocionar el producto y concienciar a la poblacién del servicio ambiental
que genera el cultivo

Para que el producto agricola tenga mas salida habria que hacer publicidad de
él e informar del servicio ambiental que genera, es decir, que la manzana
comprada compensa las emisiones GEl que generan en sus actividades
diarias. Para promocionar el producto se pueden crear ecoetiquetas que
certifiquen la acreditacion del servicio ambiental realizado.

Propuestas ecologicas

Introducir vegetacion arborea en terrenos destinados al uso agricola

Se trata de plantar vegetacion arborea, sin perjudicar a la agricultura, para
aumentar la biodiversidad y mejorar el paisaje. La instalacion de arbolado
puede realizarse de forma dispersa, conformando lindes de las parcelas
agricolas o bien formando barreras contra el viento. Puede incorporar especies
de interés poco representadas en la zona. Estas especies pueden aportar
beneficios econdémicos a la zona si se gestionan adecuadamente para la
produccion de madera.

Plantar especies locales para mantener la biodiversidad y darle identidad al
producto

El objetivo de fijar CO, e implantar especies que fijen mas no debe dejar de
lado la identidad y la biodiversidad del territorio, es decir, debe primar el
incremento de biodiversidad sobre el incremento de fijacion de CO,. Los
cultivos autdctonos tienen un valor en si mismos y se podria vender esa
identidad como lugar de procedencia. Se podrian generar ecoetiquetas para
certificar la identidad del producto y asi darle un valor afiadido.
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Para la cuantificacion del presupuesto final se han llevado a cabo diferentes
calculos (véase tabla 31). Segun fuentes del COAMB (Colegio de Ambientdlgos
de Cataluiia, 2012) el sueldo medio anual de un ambientdlogo es de 24.975€,
que dividido por las horas laborales (1800 aprox.) resulta un precio de
13,90€/hora. Las horas de trabajo de campo se ha cuantificado a 20€/hora. Las
horas de trabajo de campo se han multiplicado por 4 para contabilizar a cada
miembro del estudio. Las horas de redaccién no se han multiplicado, ya que
han sido consideradas como horas de trabajo comun.

Para contabilizar los gastos derivados del trabajo de campo, que son
basicamente el transporte y la estancia, se han tenido en cuenta los gastos de
combustible y peajes necesarios para el trayecto hasta la zona de estudio. El
importe del trayecto asciende a 50€ ida y vuelta.

El periodo de trabajo de campo es de dos dias por viaje y estancia de una
noche a régimen de pension completa en el hotel La Lluisa del Pereto,
localizado en el nucleo de Alinya. El precio que ofrece el establecimiento por el
servicio es de 57€/noche en régimen de pension completa. Estos costes se han
multiplicado también por 4 para contabilizar a cada miembro.

El resto del presupuesto se invierte en la elaboracion del material grafico que
requiere el proyecto (impresion, planos en diferentes formatos y tamafos, y
material virtual).

CONCEPTO UNIDADES PRECIO UNITARIO TOTAL (€)
ELABORACION DEL ESTUDIO
Trabajo de campo 225 20 €/h*trabajador 4500
Redaccién 325 13,90 €/h 45175
TRANSPORTE
Gasolina + Peajes 4 viajes 50€/viaje 200
Estancia (pension completa) | 8 noches/trabajador 57€/trabajador 1824
MATERIAL
Impresion en blanco y negro 480 paginas 0,04 €/pagina 19,2
Impresién en color 90 paginas 0,36 €/pagina 32,4
impresion de mapas A1 5 19,64 €/plano 98,2
Encuadernacion 4 documentos 2 €/documento 8
CD 4 CDs 1€/CD 4
TOTAL SIN IVA 11203
TOTAL + 21% IVA 13556

Tabla 31: Presupuesto de realizacion del proyecto. Fuente: elaboracion propia.
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ANEXO |I: CARTOGRAFIA

- MAPA 1. LOCALIZACION DE LA VALL D’ALINYA

- MAPA 2. CULTIVOS ABANDONADOS EN LA VALL D’ALINYA

- MAPA 3. AREAS POTENCIALES PARA EL CULTIVO EN LA VALL D’ ALINYA

- MAPA 4. PENDIENTES PARA EL CULTIVO DEL MANZANO EN LA VALL D’ ALINYA

- MAPA 5. IRRADIACION GLOBAL DIARIA (MEDIA ANUAL) EN LA VALL D’ ALINYA

- MAPA 6. TEMPERATURA (MEDIA ANUAL) EN LA VALL D’ ALINYA

- MAPA 7. TEMPERATURA (MEDIA DE ENERO) EN LA VALL D’ALINYA

- MAPA 8. PROXIMIDAD DE LOS CULTIVOS ABANDONADOS A LA RED HIDROGRAFICA

- MAPA 9. AREAS POTENCIALES PARA EL CULTIVO POR TIPO DE PROPIETARIO EN LA VALL D’ ALINYA
- PARCELAS (1 - 10)
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