Efecte sobre la capacitat d'intercanvi cationic del
sol i la retencid de nutrients de les aplicacions de
biochar en sols agricoles

RESUM:

El biochar, o biocarbd, és un material produit a partir de la pirolisi de biomassa, consistent en
la descomposicié termica de la matéria organica a baixa o nul-la concentracio d’oxigen. La seva
definicid més acceptada és la d’'un material pirolitzat destinat a ser utilitzat en el sol, quedant
fora d’aquesta denominacié materials produits per a ser utilitzats com a combustible.

La gran varietat de materials pirolitzables i de tecnologies de pirolisi determinen un ampli
ventall de biochars amb propietats fisiques, quimiques i biologiques molt contrastades, i que
determinen la seva idoneitat o no per a ser utilitzat com a esmena organica, sent la biomassa
de partida un dels factors més determinants.

Els processos de pirolisis generen gasos inflamables, gasos condensables inflamables (bioolis) i
biochar en proporcions variables segons el tipus de pirolisi. Aquests grans tipus principals de
pirolisi per la produccio de biochar son:

- Pirolisi lenta.
- Pirolisi rapida.
- Gasificacié.

El producte biochar, totalment en procés d’investigacid, es creu que pot tenir grans beneficis
ambientals en diferents ambits:

- Biochar com a millora de la fertilitat:

Utilitzat com esmena organica, essencialment en sols agricoles, de manera que les
propietats d’aquest variin, amb la intencid de poder reduir considerablement
I’aportacié de fertilitzants al sol.

- Biochar com a via de gestio de residus:

Els excedents de residus urbans, agricoles i ramaders, aixi com alguns residus
industrials, requereixen d’una gestiod particular i a més a més, generen un fort impacte,
per contaminacio, sobre el sol i els aqlifers. Aquests residus poden ser tractats per
pirolisi, per generar bioenergia i alhora per produir biochar, permetent la valoritzacid
d’aquests excedents.

- Biochar per produccié d’energia:

El procés de pirolisi, genera gasos i gasos condensables com a bioolis que poden ser
utilitzats per la produccié d’energia, tot i que cal tenir en compte que en optimitzar un
procés de pirolisi per la produccié de biochar, es redueix la generacié d’aquests gasos.

- Biochar per la mitigacié del canvi climatic:



La reduccié d’emissions antropogéniques de gasos d’efecte hivernacle, com el CO,,
meta, oxids de nitrogen, etc. S’ha convertit en un dels aspectes centrals quan es parla
de sostenibilitat i de produccié d’energia en les societats modernes. Tenint en compte
aquest context, s’ha considerat la combinacié de pirolisi de la biomassa i I'aplicacié de
biochar en sols, com una tecnologia carboni-negativa, ja que al voltant d’'un 20% del
carbd inicialment captat pel sistema queda segrestat en el sol per un periode molt llarg
en el temps, degut a una forta recalcitrancia i lenta descomposicié d’aquest producte.
D’aquesta manera hi ha un segrest de carboni, globalment produint-se una reduccid
de les concentracions de CO, atmosfeéric.

Cal tenir en compte possibles riscos a I’hora d’aplicar biochar en sols. Ja que el producte final
varia segons el material de partida. En especial quan es genera biochar a partir de residus, ja
siguin de depuradora, industrials o ramaders, degut que el seu contingut en contaminants pot
ser perjudicial pel medi ambient i per la salut de les plantes. Els contaminats presents, sobretot
metalls pesats i hidrocarburs aromatics policiclics (PAH), sén dificilment eliminats o es
produeixen “de novo” durant el procés de pirolisi, respectivament, de manera que amb les
aplicacions de biochar poden causar impactes negatius.

En aquest projecte, es centre especial atencié en una Unica caracteristica del sol, com es la
capacitat d’intercanvi cationic (CIC). La CIC és la capacitat que té el sol per retenir i alliberar
ions amb carrega positiva. Per les seves caracteristiques, I'argila i la matéria organica sén les
que condicionen la CIC total d’un sol, ja que aguestes contenen carregues negatives a la seva
superficie. La CIC proporciona als soOls la capacitat de retenir nutrients, necessaris per el
creixement de les plantes, per tant una major CIC incrementa la fertilitat dels sols, aixi com
permet reduir les pérdues d’aquests nutrients per lixiviacié i mitigar possible contaminacio de
les aigles.

L'objectiu principal del projecte doncs, és estudiar el potencial Us d’un biochar de gasificacio
com esmena organica per a sols agricoles alcalins mediterranis, i més concretament el seu
paper per a millora de la retencié de nutrients en relacié al potencial augment de la capacitat
d’intercanvi cationic (CIC) del sol 18 mesos després de la seva aplicacié en parcel-les de camp.

Les conclusions finals no han estat del tot satisfactories, degut que no s’han trobat diferencies
en la CIC, havent de rebutjar la hipotesi de partida. Tot i que hi ha diferents factors que poden
ser la causa d’aquests resultats. Una possibilitat, probablement la que dona major explicacid,
és el poc temps transcorregut des de I'aplicacié de biochar fins al moment dels analisis.



