PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Definicion: Tanque de Mezcla

— , 7
D= Tanque de Mezcla ftem: M-301 Area: 300
A~
/ o Planta productora de caprolactama
(M) & £ Fecha: 10/06/13
o g g Tarragona '

Accesorios: Valvula de sobrepresion, Agitador Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 6,7 Posicién Vertical Densidad fluido (kg/m’] 2133,11
Diametro {(m) 3 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 3424,1
Volumen {m’) 41 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 89716,9

Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (C) 25
Temperatura de disefio (2C) 45

Presion de trabajo (atm) 1

Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 6/5/3,8
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm) Lana de roca/190

Sequridad

Valvula de sobrepresion

S/




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Tanque de Mezcla |item: M-301 Area: 300

Planta productora
de caprolactama Fecha: 10/06/13

((9)
CAPROJAMS

Tarragona

b ]
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

)

)
[ |
A
¢
CAPROJAMS

Tanque de Mezcla

ftem: M-401

Area: 400

Planta productora de caprolactama

Tarragona

Definicion: Tanque de Mezclo

Fecha: 10/06/13

Accesorios: Valvula de sobrepresion, Agitador Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 34 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 870
Diagmetro(m) | 1,25 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 11122
Volumen (m’) 4 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 43173

Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (°C) 25
Temperatura de disefio (2C) 45

Presion de trabajo (atm) 1

Presion de disefio {atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 4/4/3
Norma de disefio Codigo ASME

Aislante utilizado /Grosor (mm)

Seguridad

Valvula de sobrepresion




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
g Tanque de Mezcla |item: M-401 Area: 400
\ -
J E Planta productora
o MR 5 de caprolactama Fecha: 10/06/13
Tarragona
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[ x

100

3400

60



PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Definicion: Tanque de Mezcla

2.- Equipos
-0 ; 1
e p 5 Tanque de Mezcla ftem: M-402 Area: 400

o . S

G- 3
/!' J a g Planta productora de caprolactama
‘\\ 7R 0O .

\ % Fecha: 10/06/13

g e’ g Tarragona s

Accesorios: Valvula de sobrepresion, Agitador Forma fondo Toriesferico
Altura {(m) 36 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 1013
Didametro (m) 15 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 1212
Volumen {m’) 6 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 6737,8

Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (°C) 25
Temperatura de disefio (2C) 45

Presion de trabajo {atm) 1

Presion de disefio {atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 4/4/3
Norma de disefio Codigo ASME

Aislante utifizado /Grosor (mm)

Sequridad

Valvula de sobrepresion
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
C g Tanque de Mezcla |item : M-402 Area: 400
~Y <
J D E Planta productora
\"/ 5 de caprolactama Fecha: 10/06/13
Tarragona
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.5.- Columna de adsorcion

En la columna de adsorcion se produce la reaccion para eliminar los iones nitrato
en forma de nitréogeno gas. Ademas, se recupera la solucion acida (acido fosférico)

que se recircula al reactor de hidroxilamina.

A continuacion, se explican las diferentes especificaciones técnicas de este equipo

asi como su esquema de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

-~ ; 7
0 S Columna de Adsorcion item: CA-201 Area:200
,;//’A\{\\:":;’«/;{yﬁ <
s A -
// ‘ \ g Planta productora de caprolactoma
| Al
\ J /9% o Fecha: 10/06/13
N\ g Tarragona
(3]
Definicion: Columna de Adsorcion
Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 4,27 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 8982
Diametro(m) | 1,22 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 14138
Volumen (n’) 55 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 5460,8

Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (°C) 85
Temperatura de disefio (2C) 105

Presion de trabajo {otm) 1

Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 4/4/4
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm)] Lana de roca /185

Seguridad

Vélvula de sobrepresion




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
g Columna de Adsorcién |item: CA-201 Area: 200
C \ O
J E Planta productora de
R B 5 caprolactama Fecha: 10/06/13
Tarragona




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.6.- Columna de destilacion

La destilacidn es un proceso de separacion cuya base se halla en la diferencia de
volatilidades de los diferentes componentes a separar. De forma que cuando una
fase liquida se pone en contacto con la fase vapor, los componentes mas ligeros se
ven desplazados a la fase vapor, quedando en la fase liquida los componentes mas

pesados.

Las columnas de destilacién en el proceso DSM, ocupan la funciéon de separar

ciclohexanona oxima del agua y del tolueno.

A continuacion se expondran las diferentes especificaciones técnicas de las

columnas de destilacién del proceso asi como sus esquemas de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

n = >
§ Columna de Destilacion item: CD-201 Area:200
—

g Planta productora de caprolactama

% Fecha: 10/06/13

o Tarragono

Definicion: Columna de Destilacion

Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 4,27 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 898
Diametro (m) 1,22 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 14138
Volumen (m’) 55 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 5460,8

Aisi 304 INOX

Material de construccion

Temperatura de trabajo (°C) 85
Temperatura de disefio (2C) 105
Presion de trabajo (atm) il
Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo {(mm) 4/4/4
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm) Lana de roca /255

Seguridad
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
o 11 Co.‘umm'r’de ftem: CA-201 Area: 200
~ P = Adsorcion
\ -—
J E Planta productora
s g de caprolactama Fecha: 10/06/13
Tarragono

127
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Columna de Destilacién ftem: €D-202 Area:200

O

Planta productora de caprolactoma

Fecha: 10/06/13

@/
&
CAPROJAMS

Tarragona

Definicién: Columna de Destilacion

Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 4,27 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 898
Diametro (m) 1,22 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 14138
Volumen (m’) 55 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 5460,8
Material de construccion Aisi 304 INOX

Temperatura de trabajo (2C) 85
Temperatura de disefio (2C) 105
Presion de trabajo {atm) 1
Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 3,7/3,5/3,5
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm) Lana de roca /365
Sequridad Vélvula de sobrepresion
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

de caprolactama

Tarragona

1220

Fecha: 10/06/13

2.- Equipos
L@ Columnade:  |gw eamps Area: 200
J = Adsorcion
i J E Planta productora
W S
Q

j—

4270
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.7.- Columna de extraccion

Las columnas de extraccidn se basan en la separacién de una o varias sustancias
disueltas en un disolvente mediante su transferencia a otro disolvente insoluble
en el primero. La transferencia de materia se consigue mediante el contacto

directo entre las dos fases liquidas.

En el caso concreto del proceso que se trata, se precisa de cuatro columnas de
extraccion. La primera de ellas (R-202) corresponde a una columna con reaccion
quimica. La segunda (CE-201), sirve para recuperar la ciclohexanona que no ha
reaccionado en el reactor R-202. La tercera y cuarta (CE-401 y CE-402), forman
parte de la purificacidn de la caprolactama, producientose la extraccion con agua y

tolueno respectivamente.

A continuacion se mostraran las diferentes especificaciones técnicas de las

columnas de destilacién del proceso asi como sus esquemas de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

O g Columna de Extraccién ftem: CE-201 Area:200
a4 <
' ® -—
/ - | Planta productora de caprolactama
f de 0O
\\ /%% o Fecha: 10/06/13
Nt 3 Tarragona ol
Definicion: Columna de Extraccion
Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesférico
Altura (m) 7 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 898
Diagmetro {m) 1.3 Formua cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 2444,5
Volumen (m’) 11 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 10256,9

Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 80
Temperatura de disefio (¢C) 100
Presion de trabajo (atm) 1
Presién de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 5/4/4
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm) Lana de roca /184

Valvula de sobrepresion

Sequridad




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
-8 Columnade | ;o . cE-201 Area: 200
P 5 Extraccion
F = Jf‘.:‘ -—
J E Planta productora
e A g de caprolactama Fecha: 10/06/13
Tarragona




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
/,Qy = Columna de Extraccion ftem: CE-401 Area:400
- oy — <
~ =
// J },ﬁ g Planta productora de caprolactoma
\ " Fecha: 10/06/13
\\\:~ < 5 Tarragona el
Definicién: Columna de Extraccion
Accesorios: Vélvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 79 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 1020
Diametro (m) | 1,13 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 2301,6
Volumen {m’) 9 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 9970,3
Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 35
Temperatura de disefio (2C) 55
Presion de trabajo {atm) 1
Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 31/3/3
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utifizado /Grosor (mm) Lana de roca /86,5
Seguridad Valvula de sobrepresion
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
O @ Co}umn‘.,,de ftem : CE-401 Area: 400
E Extraccion
o ~{/ - |
§ J E Planta productora
\ e A 5 de caprolactama Fecha: 10/06/13
Tarragona

i
WU H WYk
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.8.- Columna de hidrogenacion

Este equipo tiene la utilidad de eliminar pequefias impurezas, instauraciones que
degradarian el compuesto oxidandolo a largo plazo. La columna CH-401 cumple
la funcion de eliminar las instauraciones de la caprolactama y dotarla asi de mayor
calidad. Se trata de un proceso de prevencion ay que no se dispone de datos que

cuantifiquen la cantidad de impurezas.

A continuacion se mostraran las diferentes especificaciones técnicas de las

columnas de destilacién del proceso asi como sus esquemas de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Material de construccion

Aisi 304 INOX

o m - -
/‘,\(-J) =] Columna de Hidrogenacion ftem: CH-401 Area:400
_,,//A’-'-:ﬁ;// s.
/, \27 g Planta productora de caprolactama
b/ Fecha: 10/06/13
N < Tarragona
O
Definicién: Columna de Hidrogenacion de caprolactama
Accesorios: Valvula de sobrepresion, difusor Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 6 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 1026
Digmetro (m) 1,2 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 2599,7
Volumen (m’} 40 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 357739
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b vy
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V' g

. Lo
R ‘ ’
il P RRRBL A |
| \

g »
8
o - ]

Temperatura de trabajo {2C) 25
Temperatura de disefio (2C) 45
Presion de trabajo (atm) 1
Presion de disefio (atm] 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 5/5
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor {(mm)
Sequridad Vélvula de sobrepresion




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

CAPROJAMS

Columna de
Hidrogenacion

ftem : CH-401 Area: 400

Planta productora
de caprolactama

Tarragono

2000

Fecha: 10/06/13

6000
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.9.- Columnas de intercambio idnico

Las columnas de intercambio i6nico son utilizadas en el proceso de
purificacion de la caprolactama con la finalidad de eliminar pequenas trazas de
sulfato de amonio u otros iones que puedan estar presentes en la solucion,
mejorando asi la pureza de la caprolactama. En el proceso se poseen dos series de
tres intercambiadores, dos de eliminacidén de cationes y uno de eliminacion de
aniones. Los cationes son mas dificiles de eliminar y por ese motivo se precisa de
dos equipos. Las dos series es debido a que mientras una trabaja, la otra se

regenera.

A continuacion se mostraran las diferentes especificaciones técnicas de las

columnas de destilacién del proceso asi como sus esquemas de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
g Columna de Intercambio i6nico ftem: ci1401 Area:400
/ " § Planta productora de caprofactoma
N Jxd” o Fecha: 10/06/13
—— o gona
. o bwosGemeds ]
Definicion: Columna de Intercambio idnico para purificacion de caproloctama
Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 5 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’} 1026
Diametro (m) 1,5 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 1001,6
Volumen (m’) 53 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 5534,3
Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 25
Temperatura de disefio (2C) 45
Presion de trabajo {atm) 1
Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 4/3,8/3,8
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor {(mm) -
Sequridad Vélvula de sobrepresion
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Columna de

: . |item: ci-q01 Area: 400
intercambio 16nico

Planta productora
de caprolactama Fecha: 10/06/13

CAPROJAMS

Tarragona

1500
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Columna de Intercambio I6nico

ftem: Ci1402 Area:400

Planta productora de caprolactama

CAPROJAMS

Tarragona

Fecha: 10/06/13

Definicion: Columna de Intercambio idnico para purificacion de caprolactama

Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 5 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 1026
Diagmetro (m) 1,5 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 1001,6
Volumen (m’) 5.3 Forma cabezal Toriesférico Peso ileno (kg) 5534,3

Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 25
Temperatura de disefio (°C) 45

Presion de trabajo (atm) 1

Presion de disefio {atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 4/3,8/3,8
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm) -
Seguridad Valvula de sobrepresion
"4 | (e
e 7 Aatle EAlIDAaDaE 0
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Columna de

: . |item: ci-402 Area: 400
intercambio i6nico

Planta productora
de caprolactama Fecha: 10/06/13

CAPROJAMS

Tarragona

1500
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
O g Columna de Intercambio iénico ftem: C1-403 Area:400
> - 4 <
| ‘ \ 2 Planta productora de caprolactama
J /%% o Fecha: 10/06/13
N i < Tarragona
(&)
Definicién: Columna de Intercambio idnico para purificacion de caprolactoma
Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 5 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/n’) 1026
Diametro (m) 15 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 1001,6
Volumen (m’) 53 Forma cobezal Toriesférico Peso lleno (kg) 5534,3
Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 25
Temperatura de disefio (2C) 45
Presion de trabajo {atm) 1
Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 4/3,8/3,8
Norma de disefio Codigo ASME
Aisfante utilizado /Grosor {(mm)
Seguridad Valvula de sobrepresion
Y o
,AL o
& < 3 ate malibaba.co
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

CAPROJAMS

Columna de
intercambio l6nico

ftem : CI-403

Area: 400

Planta productora
de caprolactama

Tarragona

Fecha: 10/06/13
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
———
(o) g Columna de Intercambio I6nico ftem : Ci1-404 Area:400
<
E Planta productora de caprolactoma
% 7 . Fecha: 10/06/13
S arragona

Definicion: Columna de Intercambio idnico para purificacion de caprolactama

Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 5 Posicion Verticol Densidad fluido (kg/m’) 1026
Diametro (m} 15 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 1001,6
Volumen (m’) 53 Forma cabezal Toriesférico Peso Hleno (kg) 5534,3

Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 25
Temperatura de disefio (°C} 45

Presion de trabajo (atm) 1

Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 4/3,8/3,8
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm)
Seguridad Valvula de sobrepresion




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Columna de

. . litem: ci-404 Area: 400
mtercamb;o {onico

Planta productora
de caprolactama Fecha: 10/06/13

CAPROJAMS

Tarragona
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

CAPROJAMS

Columna de Intercambio i6nico ftem: Ci405 Area:400
Planta productora de caprolactoma
Fecha: 10/06/13
Tarragona

Definicion: Columna de Intercambio idnico para purificacion de caprolactama

Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 5 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 1026
Diametro (m) 1,5 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 1001,6
Volumen (m’) 53 Forma cabezal Toriesférico Peso Hleno (kg) 5534,3

Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo {2C) 25
Temperatura de disefio (2C) 45

Presion de trabajo {atm) 1

Presion de disefio {atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 4/3,8/3,8
Norma de disefio Codigo ASME

Aislante utilizado /Grosor (mm)

Seguridad
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

CAPROJAMS

Columna de
intercambio lonico

ftem : C1-405 Area: 400

Planta productora
de caprolactama

Fecha: 10/06/13

Tarragono
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Columna de intercambio t6nico ftem: Ci-406 Area:400

Planta productora de caprolactama

Fecha: 10/06/13

CAPROJAMS

Tarragona

Definicion: Columna de Intercambio idnico para purificacion de caprolactama

Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 5 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 1026
Diagmetro (m) 1,5 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 1001,6
Volumen {m’} £3 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 5534,3
L ootsdedbero ]
Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (°C) 25
Temperatura de disefio (2C) 45
Presion de trabajo (atm) 1
Presion de disefio {atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 4/3,8/3,8
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm) -
Sequridad Valvula de sobrepresion
") o
L % Ale Al DAaADE 0
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Columna de

. ., . |item: ci-406 Area: 400
intercambio Iénico

Planta productora
de caprolactama Fecha: 10/06/13
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Tarragona
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.10.- Columnas de Stripping

Esta columna sirve para eliminar componentes de una determinada
corriente, concretamente en el proceso DSM, sirve para eliminar la tolueno de la

corriente de agua.

A continuacion se mostraran las diferentes especificaciones técnicas de las

columnas de destilacién del proceso asi como sus esquemas de disefio.

92



PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
;)
A~ E Columna de Stripping ftem: €s-201 Area:200
',// C \ _ § Planta productora de caprolactoma
J J}; 2 % Fecha: 10/06/13
 — O Tarragona
| o DatosGenerals 0000000
Definicion: Columna de Stripping de Tolueno
Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 4 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 1000
Diagmetro {(m) i3 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 11142
Volumen (m’) 6 Forma cabezal Toriesférico Peso Heno (kg) 8672,7
. mmmeeas |
Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 100
Temperatura de disefio (2C) 120
Presion de trabajo (otm) 1
Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 3,1/3,1/3,1
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm) Lana de roca/450
Sequridad Valvula de sobrepresion




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
n e Columnade | o . s 201 Area: 200
~ 7= Stripping
Iy (o]
L CJ 9 E Planta productora
L e S 5 de caprolactama Fecha: 10/06/13
Tarragona
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.11.- Decantador

La funcién de un decantador consiste en separar dos fases de una solucidn,

para el caso DSM, concretamente la corriente de caprolactama y sulfato de amonio.

A continuacion se mostraran las diferentes especificaciones técnicas de las

columnas de destilacién del proceso asi como sus esquemas de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Decantador ftem: $-401 Area:400

Planta productora de caprolactoma

Fecha: 10/06/13

CAPROJAMS

Tarragona

Definicion: Decantador

Accesorios: Valvula de sobrepresion Forma fondo Toriesferico
Altura (m) 1,31 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 960
Digmetro (m) 3 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 652,96
Volumen (m’) 13 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 9528,13
L odtosdedsers ]
Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 90
Temperatura de disefio (2C) 110
Presion de trabajo (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 6/6
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm) Lana de roca/240

Seguridad Valvula de sobrepresion




PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.12.- Escamadora

Una escamadora sirve para convertir una corriente de liquido a temperatura
de fusion, en sdlido con forma de escama. Se utiliza una serie de cuatro
escamadoras para tratar el caudal de proceso y dar un acabado comercial a la

caprolactama producida.

A continuacion se mostraran las diferentes especificaciones técnicas de las

columnas de destilacién del proceso asi como sus esquemas de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
. N . .
. p. E Escamadora frem: C-401 Aren:400
[ q AN E Planta productora de coprolactamo
L %=, = Fecha: 10/06/13
Wl /o 5 Tarragona a: 10/06/

Definicion: Decantadar

Accesorios: Valvulo de sobrepresion

Forma fondo Toriesferico
Altura {m) 3 Paosicion Vertical Densidad fluido (kg/m’) 1020
Digmetro {m}) 2 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 15100
Volumen |!'m’,l 55 Forma cabezal Toriesferico Peso llenao fkg) 13800
. Dotosdedeio |
Materiol de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 80
Temperatura de disefio (2C) 100
Presion de trabajo {otm) 1
Presion de disefio (atm)
Grosor cuerpoy/Cabezal/Fondo fmm) -
Norma de disefio Codigo ASME

Aislante utilizode /Grosor {mm)

Seguridad

Valvula de sobrepresion
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.13.- Evaporador

La funcién principal de un evaporador es la de eliminar un exceso de agua
proveniente de una corriente. En el proceso de produccion de caprolactama , se
utiliza un evaporador final con tal de concentrar la solucién de caprolactama de

salida.

A continuacion se mostraran las diferentes especificaciones técnicas de las

columnas de destilacién del proceso asi como sus esquemas de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Definicion: Evaporador de sulfato de amaonio

2.- Equipos
@ . .
— P E Evaporador ftem: E-401 Area:400
. =
[ q " E Pianta productora de caprolactama
R S s Fecha: 10/06/13
Wl 5 Tarrogona /o

Accesorios:

Forma fondo Toriesferica
Altura {m) 3 Pasicion Vertical Densidad fluido {kg/m’) 1769
Diametrofm) 51 Forma cuerpo Cilindrico Peso vado (kg -
Volumen {m’ ) 61 Forma cabezal Toresférico Peso lleno (kg) -

—
A
-~ o
LA A A A A
QLTS

Material de construccion Ajsi 304 INOX
Temperatura de trabajo [2C) 120
Temperatura de disefio (2C) 140

Presign de trabajo {otm) 1

Presion de disefio fatm) 2

Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo jmm) -
Normuo de disefio Codigo ASME
Aislante utilizodo /Grosor fmm) Lona de Roca /240
Seguridad Vdlvula de Sobrepresion
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

Evaporador

ftem = E-401

Area: 400

de coprofactoma

CJ é Planta productora

Tarragona

Fecha: 10/06/13

C
S T
A30
-
100
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S100
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.14.- Reactores

Los reactores principales de nuestro proceso, son los siguientes.

El primer reactor principal produce hidroxilamina (R-201), se trata de un reactor

multifasico, de tipo columna de borboteo.

El reactor de oximacion (R-202), como se ha comentado anteriormente,

corresponde a una columna de extraccion con reaccidn.

Mientras que el tercer reactor principal de proceso consiste en una serie de tres
flujos piston con tanque de expansion (R-301, R-302 y R-303). En estos se da la

reaccion transposicion de beckmann.

A continuacidn se exponen las diferentes especificaciones técnicas de las columnas

de destilacion del proceso asi como sus esquemas de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

item : R-202

Areq:200

) g Reactor

Planta productora de capralactoma

P ] Tarrogona

Definicion: Reactor de produccion de oximacion

Fecha: 10/06/13

Accesarios: Difusor, Valvulo de sobrepresicn Farma fonda Toriesferico
Altura (m) 8,34 Posicion Vertical Densidad fluido {kg/m’) &a95
Digmetre {m} 15 Forma cuerpa Cilindrico Peso vacio (kg) 28281
Violumen [m’} 16 Forma cabezal Toriesferico Pesa lleno (kg) 146865

Material de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 85
Temperatura de disefio [2C) 105

Presion de trabajo (atm) 1

Presign de disefio {atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo {mm) 5
Narma de diseifio Codiga ASME
Aislante utilizodo /Grosor (mm) Lana de roca/200
Seguridad Valvula de Sobrepresion
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2.- Equipos
g Reactor item :R-202 Area: 200
=
Planta productora
de coprolactama Fecha: 10/06/13
Tarragona
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
- . .
fﬁr e Reactor Item : R-301 Area:300
<_,'.,c¢"‘> --.-_._T_.I 5
,'.?L J ?'}-. E Planta productora de caprolactama
C y. 3 - 10/06
WLV A 5 Tarragona Fecha: 1 /13

Definicion: Reactor de produccicn de caprolactama

Accesorios: Valvula de sobrepresion Formo fondo Toriesferico
Altura (m) 45 Posicion Vertical Densidad fluido (kg/m?) 1444
Diametro {m) 45 Formua cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 25083
Volumen (o) 80 Forma cabezal Toriesférico Peso lleno (kg) 71373.3
- Datosdediere |
Moaterial de construccion Aisi 304 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 80
Temperatura de disefio (2C) 100
Presion de trabajo {otm) 1
Presion de disefio {atm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo (mm) 7/6/6
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor (mm) Lana de roca/240
Seguridad Valvula de Sobrepresion
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
: 3 Reactor ftem :R-301 Area:300
=]
| ! e Planta productora
: E de caprolactama Fecha: 10/06/13
Tarragona
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos

2.15.- Separadores gas-liquido

La funcion estandar de un separador gas-liquido, como su nombre indica, es la de
separar las fases liquida y gaseosa de una determinada corriente. En concreto en el
proceso, estos equipos se encargan de separar corrientes de hidrogeno y nitrégeno

de la corriente liquida (S-201) y de amoniaco y agua (S-301).

A continuacidn se exponen las diferentes especificaciones técnicas de las columnas

de destilacion del proceso asi como sus esquemas de disefio.
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
; g Separador ftem :5-201 Area:200
‘ J E Planta productora de coprolactoma
' Fecha: 10/06/13
" 3 Tarragona echa: 10/06/

Definicion: Seporador Gas-Liguida

Accesarios: Vdlvula de sobrepresion Forma fondo Toriesférico
Altura (m) 382 Paosicion Horizontal | Densidad fluido {kg/n’) 119694
Diametro {m) 13 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 669 1
Volumen {m’} 448 Forma cabezal Toriesferico Peso lleno (kg) 17573
. Ddtosdedissio 00|
Material de construccion Aisi 316 INOX
Temperatura de trabajo {2C) 85
Temperatura de disefio [2C) 105
Presion de trabajo {atm) 1
Presion de disefio {otm) 2
Grosor cuerpe/Cabezal/Fondo {mm) 3,2/3.1/3,1
Norma de disefio Codiga ASME
Aislante utilizado /Grasor {mm) Lana de roca/190
Seguridod Vdlvula de Sobrepresion
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
: g Separador Item : 5-201 Area:200
| CJ = E Pignto productora de
. ﬁ coprolactoma Fecho: 10/06/13
Tarragona

A0

ﬂ: 1300
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
J g Separador item :5-302 Area:300
‘ J E Planta productarg de capralactoma
Fecha: 10/06/13
S Tarragona echa: 10/06/

Definicion: Separador Gas-Liguido

Accesorios: Vdlvula de sobrepresicn Forma fondo Toriesferica
Altura {m) 402 Paosicion Harizontal | Densidad fluido (kg/m°) 990,07
Digmetro{m) | 1,34 Forma cuerpo Cilindrico Peso vacio (kg) 1440
Volumen {m’,l 448 Forma cabezal Toriesférico Pesa lleno (kg) 54414
- Dotosdedisero |
Material de construccion Aisi 316 INOX
Temperatura de trabajo (2C) 60
Temperatura de disefio [2C) 30
Presign de trabajo fatm) 1
Presign de disefio {otm) 2
Grosor cuerpo/Cabezal/Fondo {mm) 3.8/3,2/32
Norma de disefio Codigo ASME
Aislante utilizado /Grosor fmm) Lana de roca/190

Seguridad

Vidlvula de Sobrepresion
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PLANTA DE PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

2.- Equipos
( g Separador item : 5-301 Area:300
CJ 5L E FPlanta productora
: g de caprolactoma Fecha: 10/06/13
Tarragona

4020
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