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6.- Medio Ambiente
6.1.- Legislacion

6.1.1 .-Introducciéon

El desarrollo de la industria quimica ha traido muchos beneficios que sustentan
los avances en la agricultura y la produccién de alimentos, el control de las plagas de
los cultivos, la industria manufacturera, una tecnologia sofisticada, la medicina y la
electrénica. Hoy en dia se comercializan mas de 248.000 productos quimicos y su

produccidn y utilizacién sigue aumentando a un ritmo rapido.

Sin embargo, los productos quimicos representan riegos para el medio ambiente
y la salud humana debido a sus propiedades peligrosas intrinsecas. La gestién de los
productos quimicos y los desechos se esta abordando actualmente mediante una serie
de acuerdos ambientales a escala regional y mundial, entre otros los convenios de
Basilea, Estocolmo, Kioto y Rotterdam, y desde 2006, el Enfoque Estratégico para la

Gestidn de los Productos Quimicos a Nivel Internacional (SAICM).

El enfoque ambiental del medio ambiente industrial se realiza a través de las
politicas de prevencion de la contaminacion, a través de acuerdos voluntarios y de
aplicacion normativa, y del acuerdo control e inspeccion de las instalaciones

industriales.

El propdsito de estos controles es evitar el perjuicio que provoca los pasos de la
cadena de produccion, no sélo durante la fabricacidon sino también durante el uso de
ellos. A mads, cada industria deberd respetar la emision mdaxima autorizada de
elementos contaminantes (DDT, cloro, flior, plomo, mercurio...etc), pagando
impuestos de limpieza y ademds invertir en investigacién ambiental (produccién mas

limpia).

La produccidon mas limpia (PML) es la aplicacién continua de una estrategia
ambiental preventiva integrada a los procesos, productos y a los servicios para
aumentar la eficiencia total y reducir los riesgos. A parte, también se producen ahorros

econdmicos importantes en la empresa.
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6.1.2.- Legislacion

- Legislacién de contaminacion atmosférica

La normativa para la gestién ambiental de la contaminacion atmosférica es la

siguiente:

Orden de 20 de Junio de 1986, por la cual se establece la estructura y
funcionamiento de la Red de Vigilancia y Previsién de Ila Contaminacién
Atmosférica.

Decreto 322/1987, de 23 de septiembre, de desarrollo de la Ley, 21 de noviembre,
de proteccion del ambiente atmosférico.

Decreto 323/1994, de 4 de noviembre, por el cual se regulan las instalaciones de
incineracion de residuos y los limites de sus emisiones a la atmdsfera.

Decreto 199/1995, de 16 de mayo de aprobacién de los mapas de vulnerabilidad y
capacidad del territorio referente a la contaminacién atmosférica.

Resolucién de 30 de octubre de 1995, por la cual se aprueba una ordenanza
municipal tipo, reguladora del ruido y las vibraciones.

Decreto 398/1996, de 12 de diciembre, regulador del sistema de planes graduales
de reduccion de emisiones a la atmdsfera.

- Legislacién de vertidos y residuos

La legislacién vigente en este ambito es la siguiente:

Decreto 64/1982, de 9 de marzo, por el cual se aprueba la reglamentacién parcial
del tratamiento de los desechos y residuos.

Decreto 328/1988, de 11 de octubre, por el cual se establecen normas de
proteccion y adicionales en materia de procedimiento en relacién con diversos
acuiferos de Cataluia.

Decreto 34/1996, de 9 de enero, por el cual se aprueba el Catdlogo de residuos de
Catalufa.
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= Decreto 103/2000, de 6 de marzo, por el cual se aprueba el reglamento de los
tributos gestionados por la Agencia Catalana del Agua.

= Orden de 27 de mayo de 1967, por la que dictan normas sobre prohibicién de
vertidos al mar de productos petroliferos o residuos contaminados procedentes de
fabricas o industrias de todas clases.

= Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, de aprobacién del Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de la Ley
29/85, de 2 de agosto, de Aguas.

= Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos,
aprobado mediante el Real Decreto 833/1988, de 20 de junio.

= Real Decreto Legislativo, 1/2001, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

- Legislacién de la contaminacién acustica

El aire no solo contamina con particulas sdlidas o gaseosas, el ruido también
provoca contaminacion y se denomina contaminacion acustica. El ruido no se acumula,
ni se traslada y no se mantiene en el tiempo, pero genera en las personas ciertos
dafios y molestias. Por eso es importante controlar la contaminacién acustica como
otro parametro mas.

La normativa para la gestion ambiental de la contaminacién acustica es la

siguiente:

= Ley 16/2002, de 28 de junio, de proteccidn contra la contaminacidn acustica.

= Decreto 245/2005, de 8 de noviembre, por el que se fijan los criterios para la
elaboracién de los mapas de capacidad acustica.
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Decreto 176/2009, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 16/2002, de 28 de
junio, de proteccién contra la contaminacidn acustica, y se adaptan sus anexos.

Decreto 21/2006, de 14 de febrero, por el que se regula la adopcién de criterios
ambientales y de ecoeficiencia en los edificios.

Real decreto 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real decreto
1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico "DB-HR
Proteccion frente al ruido" del Caodigo técnico de la edificacidon y se modifica el Real
decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo técnico de la
edificacion.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados
documentos basicos del Codigo técnico de la edificacion aprobados por el Real
decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Real decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno producidas por determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el control metrolégico
del Estado sobre los instrumentos de medida.

Orden ITC/2845/2007, de 25 de septiembre, por la que se regula el control

metroldgico del Estado de los instrumentos destinados a la medida del sonido
audible y de los calibradores acusticos.

- Legislacién luminica

Llamamos contaminacion luminica al brillo del cielo nocturno producido por la

difusidn de la luz artificial. El principal impacto que provoca este tipo de contaminacion
afecta el paisaje nocturno natural.

La legislacién vigente en este ambito es la siguiente:

Decreto 82/2005, de 3 de mayo, por el cual se aprueba el Reglamento de desarrollo
de la Ley 6/2001.

Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacion ambiental del alumbrado para la
proteccion del medio nocturno.

Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la intervencién integral de la Administracién
ambiental.
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= Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

= Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Ordenanzas municipales

Ademas de la normativa que se detalla, hay bastantes ayuntamientos que
disponen de ordenanzas municipales que regulan esta materia, ya que las
corporaciones locales, como administracion mas préxima a la ciudadania, son las
competentes para intervenir en el ambito urbano, de acuerdo con la Ley 7/1985, de 2

de abril, reguladora de las bases del régimen local.

Los Ayuntamiento tienen un intervencion preceptiva en cuanto a ruidos y
vibraciones, temperatura, olores, suministro del agua, vertidos al sistema publico de
saneamiento municipal y gestién de residuos municipales (excepto que lo deleguen

expresamente a una mancomunidad o un Consejo).

En el ambito de Tarragona, las ordenanzas municipales de medio ambiente son

las siguientes:

= QOrdenanza general de Medio Ambiente 19/11/1994, por la que regula el ambito de
instalaciones que sean susceptibles de influir en las condiciones ambientales del
término municipal de Tarragona con la finalidad de preservar y mejorar el medio
ambiente urbano, evitando los posibles efectos nocivos de estas y los riesgos de

contaminacién de los elementos naturales y los espacios de uso comun.

= Ordenanza reguladora de las limitaciones cuantitativas o territoriales para la

implantacion de actividades de servicios y su ejercicio.
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= Ordenanza general de convivencia ciudadana y uso de los espacios publicos de
Tarragona 11/7/2005, por la que regula las normas fundamentales de convivencia

ciudadana asi como el uso de los espacios publicos de Tarragona.

6.1.3.- Limites de vertido, emisiones y acustica

- Limites de efluentes gaseosos

Se considera contaminacidon atmosférica la introduccién en la atmdsfera, por
accion humana o de origen natural y de forma directa o indirecta, de materias o
formas de energia que impliquen riesgo, dafo o molestia grave para las personas y
bienes de cualquier naturaleza, asi como que puedan atacar a distintos materiales,

reducir la visibilidad o producir olores desagradables.

Las emisiones a la atmdésfera tienen lugar en forma de gases, vapores, polvo y
aerosoles asi como de diversas formas de energia, quedando los contaminantes

suspendidos en ella y produciendo la degradaciéon del medio ambiente en su conjunto.

Podemos clasificar los contaminantes atmosféricos en dos grandes grupos segun

su tipo de aparicion en la atmoésfera:

* Contaminantes primarios: emitidos directamente por la fuente de emisidn,
suelen proceder de chimeneas y automdviles. Los contaminantes primarios
mas destacados son las particulas en suspension, éxidos de azufre, éxidos de
nitrégeno, hidrocarburos, mondxido de carbono, haldégenos y sus derivados y

los compuestos organicos volatiles (COV).

* Contaminantes secundarios: se forman por reaccién entre dos o mas
contaminantes primarios, o por sus reacciones con los componentes naturales
de la atmosfera, existiendo una gran familia de sustancias producidas por
reacciones fotoquimicas. Son contaminantes secundarios sustancias como el

ozono, los aldehidos, las cetonas, los dcidos, sulfatos y nitratos y la

n
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contaminacion radioactiva a partir de radiaciones ionizantes o la contaminacién

sonora.

Como problemas ambientales derivados de la contaminacion atmosférica
podemos encontrar fendmenos tales como el aumento del agujero de la capa de

ozono, el cambio climatico, el efecto invernadero o la lluvia acida.

A continuacion se muestran los diferentes limites de emisiones gaseosos para los

compuestos que producimos en la planta de produccidn de la caprolactama.

Didxido de azufre.......ccccuevenene. 5 partes por millén.
Monéxido de carbono............... 100 partes por milldn.
(61 [0 4 o TOH O SNt 1 parte por millon.
SUIfUFICO it 20 partes por millén.
Cianhidrico.....ccceivininineneeene. 10 partes por millén.

- Vertidos prohibidos y limites de efluentes liquidos

Para un buen uso de la red de alcantarillado y de los sistemas de depuracién se

tienen que cumplir los siguientes requisitos.

Prohibiciones

Queda totalmente prohibido verter directamente o indirectamente a las

instalaciones municipales de saneamiento cualquiera de los siguientes productos:

a) Materias solidas o viscosas en cantidad o gradarias tal que, por si solas o por
integracion con las otras produzcan obstrucciones o sedimentos que impidan el
correcto funcionamiento del alcantarillado o dificulten los trabajos de

conservacion o mantenimiento.

b) Disolventes o liquidos orgdnicos inmiscibles en el agua, combustible o inflamables.

11
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Aceites y grasas flotantes.

Substancias sélidas potencialmente peligrosas.

Gases o vapores combustibles inflamables,, explosivos o tdxicos o procedentes de

motores de explosion.

Materias que, por razones de su naturaleza, propiedades y cantidades, por si

mismas o por integracién con unas otras, originen o puedan originar:

1. Cualquier tipo de molestia publica.
2. Laformacién de mezclas inflamables o explosivas con el aire.
3. Creacidn de atmosferas molestas, insalubres, toxicas o peligrosas que impidan

o dificulten el trabajo del personal.

Materias que, por si mismas o a consecuencia de los procesos o reacciones que
tengan lugar dentro de la red, tengan o adquieran cualquier tipo de propiedades
corrosivas capaces de hacer daino o deteriorar los materiales de las instalaciones

municipales de saneamiento o perjudicar al personal.

Residuos industriales o comerciales que, requieran un tratamiento especifico y/o

control periddico.

Lodos procedentes de sistemas de pretratamiento o de tratamiento de vertidos

residuales, que no se sepan sus caracteristicas.

Limites de vertido

12
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Parametros Valor limite

T(2C) 40 °C
pH 6-10 un.
Sélidos en suspension 500 mg/I
DQO 1500 mg/I
Aceites y grasas 150 mg/I
Detergente 6 mg/I
Pesticidas 0,10 mg/I
Didxido de azufre 15 mg/I
Fenoles totales 2 mg/l
Fluoruros 12 mg/I
Sulfatos 1000 mg/I
Sulfuros totales 2 mg/l
Sulfuros libres 0,3 mg/l

- Limites de ruido

Los limites de ruidos en el poligono industrial de Tarragona son los siguientes:

Nivel zona
alrededores limite dB
horario de

Niveles maximos admisibles al ambiente
exterior (espacios publicos)

Industrial

6.1.4.- Sistemas de gestion

- Reglamento EMAS

Es un sistema voluntario de gestion ambiental que permite a las organizaciones
evaluar y mejorar su comportamiento ambiental y difundir la informacidn oportuna al

publico ya otras partes interesadas.

12
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' Sistemes de

gestié ambiental

«f

EMAS

ISO 14001

Figura 6.1.4.1. Logotipo del Reglamento EMAS.

El EMAS (Eco-Management and Audit Scheme) promueve la mejora continua del

comportamiento ambiental de las organizaciones mediante:

= Laimplantacion de un sistema de gestién ambiental.
= Laevaluacién sistematica, periddica y objetiva de este sistema.
= Lainformacidn al publico ya las partes interesadas.

= Laformacion e implicacion activa de los trabajadores.

Principales ventajas para las organizaciones de implantar el sistema EMAS:

= Ahorro de costes a medio / largo plazo.

= Mejora de laimagen.

= Cumplimiento de la legislacion y mejora de las relaciones con la
Administracion ambiental.

= Aumento de la motivacién y la sensibilizacién de los trabajadores.

= En Catalufia, exencidon de los controles periédicos de acuerdo con la Ley
20/2009, de 4 de diciembre, de prevencion y control ambiental de las

actividades.

1A
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- Normativa ISO

Las normas ISO tienen un caracter internacional, y existen variedad de series de
certificados segun la evaluacidn o proyecto que se realiza. Las mas conocidas son la ISO

9000 y la ISO 14000, de gestion de calidad y gestion medioambiental, respectivamente.

La ISO 14001, establece como implantar un sistema de gestién medioambiental
eficaz. La norma se concibe para gestionar el delicado equilibrio entre el
mantenimiento de la rentabilidad y la reduccion del impacto medioambiental. Con el

compromiso de toda la organizacién, permite lograr ambos objetivos.

La ISO 14001 contiene los siguientes puntos:

* Requisitos generales.

* Politica medioambiental.

* Planificacion de implantacidn y funcionamiento.
* Comprobacion y medidas correctivas.

* Revision de gestion.

La aplicacion y cumplimiento de la ISO 14001 proporciona a la empresa una
certificacién medioambiental tras una auditoria y certificacidon externa de una empresa

cualificada y aprobada por la marca ISO.

1=
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6.2.- Gestion de residuos

Se consideran residuos industriales, de acuerdo con el articulo 3 del Decreto
Legislativo 1/2009 del 21 de julio, por el cual se aprueba el texto refundido de la Ley
reguladora de los residuos, aquellos materiales sélidos, gases o liquidos resultantes de
un proceso de fabricacion, de transformacion, de utilizacion, de consumo o de limpieza
la persona productora o poseedora de los cuales tiene voluntad de desprenderse y que

no puede ser considerado residuo municipal.

Los residuos industriales, por su importancia cuantitativa y sus caracteristicas,
disponen de un programa de gestion y de un modelo de gestion especificos. El modelo
de gestion vigente se fomenta en instrumentos legales como los catdlogos de residuos
y el manual de gestidn, y tiene con principal protagonista las figuras del productor, del
transportista y del gestor. Este modelo determina también el esquema documental
aplicable, del cual se destaca la declaracidon anual de residuos que los productores
industriales tienen que elaborar y constituyen una herramienta basica de gestion y de

planificacion.

El problema de los residuos es que contaminan el suelo, el agua, la atmosfera... y
son situaciones que afectan a la cualidad de la vida humana y de la Tierra donde

vivimos.

Registro Registro Registro

[ I [
4 i e °
o ® L Recuperacion material y
T

Productor ransportista Gestor valorizocion encrgética

Tratamientos fisicoquimicos

Figura 6.2.1. Modelo catalan de residuos industriales.

Se basa en el principio de prevencidon y establece la jerarquia siguiente:
minimizacién, valorizacidn (reutilizacion, reciclaje y recuperacién) y optimizacion de los

sistemas de disposicion final.

1A
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Segun la Ley 10/1998 del 21 de Abril (recogida, transporte, almacenamiento,

valorizacidn y eliminacién de residuos), la priorizacion de la gestion es:

=  Minimizar

= Reciclar o reutilizacidn en origen
= Reutilizacién

= Valorizacion en origen

= Valorizacion externa

= Valorizacién energética origen

= Valorizacion

= Tratamiento y disposicion desecho

- Planes de gestion de residuos

El objetivo es confeccionar una metodologia sencilla que permite racionalizar y

optimizar la gestién y la valorizacidn de los residuos con criterios medioambientales.

El articulo de la Ley 10/98 atribuye a las CCAA de elaboracién de los Planos
autondémicos de residuos, de la Agencia de Residuos de Catalunya crea instrumentos

como los diferentes programas y planos de residuos:

= Programa de Gestion de Residuos Industriales a Catalunya (PROGRIC).

= Programa de Gestion de Residuos Municipales de Catalunya (PROGREMIC).

= Programa de Gestion de los Residuos de la Construccion (PROGROC).

= Plan Territorial Sectorial de infraestructuras de Gestion de Residuos

Municipales, aprobado por el Decreto 16/2010.

- Recogiday transporte de residuos

La recogida y el transporte suponen un gasto importante por las industrias. La
Union Europea ha establecido que los residuos se tienen que tratar lo mas cerca
posible del lugar de origen para reducir los riesgos de accidente y evitar hacer un mal
uso de la legislacién que es menos restrictiva. Por lo tanto, escogeremos el gestor de

residuos que se encuentre lo mas cerca posible.
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6.3 Residuos de planta

6.3.1 Aguas residuales

Los vertidos que tratamos en la planta son:

Tabla 6.3.1.1.- Vertidos de la planta con tratamiento in situ.

Caudal del R
Vertidos en planta liquido SESHESCION

s

Tolueno, caprolactama y agua (404) 2443,37 2,43 CE-401
Tolueno y agua (223) 2867,84 2,56 CS-201

Purga agua (410) 294,73 0,49 M-402

Tolueno, ciclohexanona y agua (215) 1302,49 1,49 CE-401
Acido fosfdrico, nl'(c;azt:) de amonio y agua 3735,83 237 M-201

Los vertidos que no tratamos in situ en la planta, sino que se encargard un

agente externo son:

a) Oficinas. El agua de las oficinas minimas de higiene de los trabajadores. Son

todas las aguas sanitarias (lavabos, duchas..).

b) Depdsitos contra incendios. Los depdsitos contraincendios, son depdsitos de

agua. Estan disefiados por la normativa europea FOC (Fire Office Comitte).

c) Aguas de limpieza de los reactores contienen diferentes compuestos organicos

(benceno, tolueno, caprolactama, ciclohexanona...).

d) Aguas de limpieza de los tanques de almacenamiento. Agua utilizada para la

limpieza de la carga y descarga de los tanques de almacenamiento.

e) Compuestos del laboratorio. Diferentes disoluciones acuosas, acidas o basicas

del laboratorio de la planta de produccién de caprolactama.
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f) Efluentes liquidos puesta en marcha. Agua diluida de diferentes compuestos

organicos e inorganicos.

g) Efluentes residuales del proceso. Diferentes vertidos accidentales del proceso,

tanto de vertidos de la zona de reaccién, como los tanques de almacenamiento,

h) Lubricantes de la maquinaria. Aceites que proceden de las bombas, vélvulas o

como las tareas de mantenimiento de la planta.

6.3.2.- Tratamiento de las aguas

Para el tratamiento de las aguas, se juntaran las aguas de las tuberias 404, 223y
410, ya que todas ellas tienen en comun el agua y compuestos organicos. La corriente
223 es una corriente gaseosa, que se tiene que condensar para poder tratarla junto

con las demas.
Para eliminar estos compuestos organicos, se han estudiado diferentes opciones:

- Un tratamiento fisicoquimico
- Pagar a una expresa externa

- Una destilacidon para separar el tolueno.

El tratamiento fisicoquimico (FENTON), se puede eliminar hasta el 90% de las
substancias organicas. Este método consiste en la ruptura de las largas cadenas
moleculares por medio del radical OH’, obteniendo en la reaccién iones ferrosos y agua
oxigenada. La reaccidn es catalizada por los iones ferrosos en ambiente acido por
medio de agua oxigenada como agente oxidante y productor de los radicales que

forman parte de una serie de reacciones en cadena.

Para saber si la DQO de las aguas residuales es superior a 1500 mg/| se hacen los

siguientes calculos:
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- Demanda quimica de oxigeno

La concentracion del tolueno:

k

0n

C.organic (#) =

1390,02 (X4 106 1m3
C.organic (@) = 5'78—(ér)1) lkg 1 ]Zlgg ' 101(?0l
h

l

La reaccion de oxidacion del tolueno es:

C7H8 + 902 _> 7 COZ + 4’H20

Y la DQO es:

g
) 10°mg 1m
o (%)'“‘g lkg 10001

= 17598,21 (

mg mgy Peso 0, moles 0,
DQO (— )= CO (—)- .
¢ ( [ ) ( l ) Peso C;Hg 1mol C;Hg

mg mg) 9 moles O, Peso 0,

DQO (——) = 17598,21 (—) - .
¢ ( [ ) ( l 1mol C;Hg Peso C,Hg

= 27489,67 (

myg

l

moy

)

l
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Para la caprolactama:

kg
102(—) 106 1m3
L o(mgy _ Ty mg m- myg
C.organic (T) =—— " 1lkg ko 10001- 113,2 (T)
578 (°-) g
h
La reaccidn de oxidacién de la caprolactama es:
C6H11N0 + 902 _> 6 COZ + 4H20 + NH3
Y la DQO es:
mg mg Peso 0, 9 moles 0, mg
—) = —)- . =1782,3 |—
beo ( l ) 133,2 ( l ) Peso CcH{NO 1mol C;H;{NO ( l )
Para la ciclohexanona:
k
c .. mgy 1,73 (Tg) - 10°mg 1m3 236,91 (mg)
organic ( l )= m 9 g T10001 - S0\
5,78 -

La reaccion de oxidacion de la ciclohexanona es:

C6H100 + 802 _> 6 COZ + 5 HzO
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Y la DQO es:

mg mg) Peso 0, 8 moles 0, — 3090 (@)

beo (T) = 23691 (T "Peso CgHyo0 1 mol CgHyyO l

La DQO global es:

DQOroraL (g) = 29580,97 (#)

En un tratamiento FENTON, la DQO maxima admisible es de 7500 mg/l. Por lo
tanto, no se puede hacer un tratamiento fisico quimico FENTON, dado que la cantidad

de DQO es muy elevada.

Por lo tanto, la otra opcién mas viable es una destilacion para separar el tolueno
del agua, y asi concentrar el tolueno para llevarlo a un gestor externo. Al concentrar el

tolueno, el precio de tratar el residuo en un gestor externo es menor.

La corriente 228, al ser tan acida se lleva a un gestor externo.

6.3.3.- Gases
Las emisiones gaseosas que tratamos en planta cumpliendo la legislacidn vigente

son:

Tabla 6.3.3.1.- Emisiones gaseosas.

Emisiones gaseosas | Caudal del Localizacién en la
en planta gas (kg/h) planta

Nitrégeno e

. 8323,66 R-201
hidrogeno
T
Venteo - anque:s
almacenamiento
CO, - Caldera
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6.3.4.- Tratamiento de los gases

Para las emisiones gaseosas de los venteos, los compuestos que son orgdnicos
(como por ejemplo, la ciclohexanona, tolueno...) irdn directamente a una antorcha. Y
los compuestos inorganicos, como el acido fosfdrico, acido nitrico o el 6leum, van a un

filtro con sosa.

Los CO, de la combustidn de la caldera, para minimizar el impacto ambiental de

la caldera, se pondrd un filtro también.

Las emisiones de nitrégeno e hidrogeno se pueden emitir directamente a la

atmosfera, ya que no son gases contaminantes.
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6.4.- Clasificacion de los residuos de planta no tratados in situ

6.4.1.- Tratamiento y gestion

La gestidn se realiza siguiendo la normativa catalana para la gestion de residuos

industriales, con la clasificaciéon de cada uno de ellos para llevarlo a un gestor externo.

En la siguiente tabla, se muestran los diferentes residuos generados en planta con su

correspondiente cddigo.

Tabla 6.4.1.1 Clasificacion de los residuos generados en la planta que se tratan mediante un

gestor externo.

Cdédigo tratamiento

Cadi
Tipo de residuo Descripcién Valor Trata
go CER
izacion miento
Lubricantes
Otros aceites de motor, de 1302
usados de V22 -
transmision mecdnica y lubricantes 08
maquinarias
Residuos liquidos Productos quimicos diferentes
1605 V24 T32
de la puesta en | de los especificados en los cédigos
09 V42 T31
marcha 160506, 160507 o 160508
Productos quimicos de
Substancias  de
laboratorio que consisten en, o T32
laboratorio  con 1605 V24
contienen, substancias peligrosas, T31
substancias 06 V42
incluidas en las mezclas de productos T21
peligrosas
quimicos de laboratorio
T24
Otros residuos de reaccién y de 7010
Fugas, juntas,... Vel T21
destilacion 8
T13
Catalizadores usados que T31
contienen metales de transicion o 1608 V4l T33
Catalizadores
compuestos de metales de transicién 02 V48 T12
peligrosos T13
Vel
2001
Papel y carton Papel y cartdn Vi1 -
01
V85
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2001 V12
Plasticos Plasticos -
39 Vel
2001
Vidrio Vidrio V14 -
02
Residuos
V83
organicos 2002
Residuos biodegradables V85 -
comida, poda de 01
V81l
jardines...
1606
Pilas Pilas alcalinas (excepto 160603) V 44 -
04
Residuos de téner para
8031
Téneres impresion de diferentes de los V54 T12
8
especificados en el cédigo 080317
Equipos desechables de
Equipos 1602
diferentes de los especificados en los V41 T32
gue no funcionen 14
codigos
T32
Residuos  liquidos  acuosos T31
Residuos 1610
diferentes de los especificados en el - T36
de calderas 02
cddigos 161001 T24
T21
Liquidos Otros disolventes liquidos de 7070 V21 T24
de limpieza limpieza y licores mare organicos 4 V6l T21
T24
Residuos Otros residuos de reaccién y de 7070
Vel T21
de destilacién destilacion 8
T13
V51
Envases 1501
Envases plasticos V6l T12
plasticos 02
V12
Absorbentes, materiales de
filtracién (incluidos en los filtros de
. . . . T24
Filtre aceite no especificados en ninguna 1502
V13 T21T22
reactor otra categoria), trapos de limpieza y 02 \VZ§ 1 T13
ropa protectora contaminados por T31 7136
substancias peligrosas
Envases vy Envases que contienen restos 1501 T21
V51
restas de substancias peligrosas o estan 10 T36
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substancias  de | contaminados per estos.

proceso

T13

Antes del tratamiento de los residuos, se valorizan como primera opcion.

Muchos de los residuos son de recogida selectiva.
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6.5.- Evaluacion del impacto ambiental

6.5.1.- Introduccion
La evaluaciéon o estudio del impacto ambiental (EIA) es un procedimiento de
caracter preventivo para incorporar la variable ambiental en la toma de decisiones

sobre determinados proyectos.

Su aplicacién, basada en el principio de que es mejor prevenir las perturbaciones
en origen que combatir después sus efectos, esta recomendada por varias
organizaciones internacionales como, por ejemplo, las Naciones Unidas, la
Organizacidon Mundial de la Salud, la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo

Econémico (OCDE) y la Comunidad Econdmica Europea.

Los objetivos fundamentales de cualquier EIA son:

Describir y analizar el proyecto (tanto en sus contenidos como en su objetivo),

dado que se trata de la perturbacién que generard el impacto.

- Definir y valorar el medio sobre el que va a tener efectos el proyecto, dado que
el objetivo de una Evaluacion del Impacto Ambiental consiste en minimizar y/o

anular las posibles consecuencias ambientales de los proyectos.

- Prever los efectos ambientales generados y evaluarlos para poder juzgar la
idoneidad del proyecto, asi como permitir, o no, su realizacién en las mejores

condiciones posibles de sostenibilidad ambiental.

- Determinar medidas para minimizar, corregir y compensar los impactos.

6.5.2.- Normativa y criterios de aplicaciéon
La legislacién europea, y sus transposiciones a las leyes espafiolas y las catalanas,
regulan el tipo de instalaciones y actividades que deben someterse a una EIA y los

procedimientos a seguir en caso de aplicacién.
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En Catalunya, la ley 3/1998, de 27 de febrero de la Intervencion Integral de la
Administracion ambiental, indica que las empresas que realicen actividades presentes
en los anexos |, 1l y Ill estardn sujetas a un régimen de autorizacién ambiental, un
régimen de licencia ambiental o un régimen de comunicacidon y licencia. Esta
diferenciacion estd motivada por el riego de incidencia ambiental, de mayor a menor,

de las actividades de una empresa.

La planta de produccién de caprolactama pertenece a la industria quimica, que
se encuentra en el grupo 4 del anexo |, y tal y como indica la ley serd sometida a un
régimen de autorizacidon ambiental, que entre otras cosas obliga a realizar un estudio

del impacto ambiental.

El contenido minimo de una EIA se complementa en la Directiva 85/337/CEE y la
directiva 2008/1/CEE, asi como su transposicion a la legislacion espafiola en el Real
Decreto Legislativo 1/2008 y Real Decreto 143/2003. Dichas normativas sélo son una
guia de contenidos minimo y no existe un criterio unico de aplicacidn construccién de

una EIA.

Por lo tanto se puede definir un indice para la EIA de la planta de produccion del

acido que constara de los siguientes puntos:

- La definicidn, caracteristicas y ubicacidn del proyecto.

Las principales alternativas estudiadas.

Un analisis de impactos potenciales en el medio ambiente.

Las medidas preventivas, correctoras o compensatorias para la adecuada

proteccion del medio ambiente.

Los dos primeros apartados, ya han sido tratados en este proyecto. Por lo tanto,

en este apartado de la memoria, se tratara Unicamente los dos ultimos puntos.
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6.5.3.- Identificacion y minimizacion de impactos

Para identificar los impactos medioambientales producidos por la planta de
produccidon de caprolactama se puede usar la matriz de identificacién de impacto
ambiental, que relaciona cada actividad realizada en la planta con los distintos factores

medioambientales de forma cualitativa.

Estos factores medioambientales estdn divididos segiun el medio al que

pertenecen y sus caracteristicas. Son los siguientes:

- Medio atmosférico: aire y ambiente.

- Medio terrestre: suelo e hidrologia superficial.

- Consumo de recursos: renovables y no renovables.

- Paisaje: paisaje urbano.

- Medio socioeconémico: poblacion e infraestructura y servicio.

Las acciones que pueden causar impacto ambiental en la planta de produccién

de caprolactama son:

* Materias primas y productos

- Transporte.
- Recepcién/ descarga.

- Tanques almacenamiento.

Proceso productivo

- Produccion hidroxilamina.
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Reactor Beckamann.
Purificacion sulfato de amonio

Purificacién caprolactama.

e Otros

Bombas, tuberias...

Limpieza de equipos e instalaciones.
Calderas.

Mantenimiento.
Refrigerar/Calentar.

Laboratorio.

Oficinas.

Con estas apreciaciones y parametros se realiza la matriz de la Tabla 6.5.1.2.
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Materias primas

Proceso

y productos caprolactama Otros
c p g ]
c -
~ - c P E K] 2 5 °
g c » b § B b 5] » S < | = “
s | © 22k S L b Sl C|E|O| 2|2
a (o] Secp @ D F g © 2 Q o | E < | ®|E
a Q o S ogpE|mPopPE " c|loc || S| 8 |3C
S| 9% SERBE| skcsEs|di1e|=|8|E|8|&
= U © F &g Fo 2bopEG |3 S| © c o < |0
x 9 g - = 9 E g E f_ov € - § 2 —
L Q o L P o = =] b ‘o
e gl = crts| 2|@}e o
TU = o ()

Emisiones
Aire y olores
Medio
atmosférico Luz Calidad
Ambie Ruidos vy
nte vibraciones
Suelo
Medio Hidro. Composici
terrestre Superficial 6ny calidad
Hidro.
Subterrania
Renov Agua
ables Palets/
Consu plasticos
mo de recursos Energia
naturales No eléctrica
renovables Consumo
combustibles
Afectacion
Paisaj | del paisaje de la
Paisaje | e urbano zona
Poblac
X ion Ocupacion
Medio
socioeconémico Infrae
structuras i Caminos vy
servicios carreteras
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Los resultados de la tabla 6.5.1.1 son cualitativos, para poder observar mas
detalladamente cuales son las actividades que producen mas impacto ambiental, y
poder realizar las acciones correctivas pertinentes se realiza el calculo de pesos
ponderados. A partir de la matriz de Leopold y mediante la expresion numérica, que se
deriva de uso de la siguiente ecuacién, se calcula el valor del impacto ambiental en

cada atividad y se construye la tabla:

Importancia del impacto = +[3-IN+AC+2-SI+TE+2-RV+2-MC+
PR]

Donde,

- Caracter:
(+): Caracter positivo que genera efectos beneficiosos (1).

(-): Caracter negativo que manifiesta pérdida de valores naturales al medio (-1).

- EfectoIN
Directo: aquel que se provoca directamente alterando el medio (5).
Indirecto: aquel que se desencadena por la independencia del medio respecto a
la situacién de la accién (1).
- Intensidad (AC)
Minima: el que se produce alterando de manera muy minima el medio (1).

Media: el que se produce alterando de manera media en el medio (2,5).

Notable: el que se produce en forma de alteracidon importante del medio (5).

- Sinergia (SI)
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Simple (Sm): aquel que se manifiesta en un solo componente ambiental (1).
Acumulativa (A): aquel que se manifiesta de forma progresiva y en orden
creciente (5).

Sinérgica (Sn): que produce unas alteraciones que inducen a otros y se acumulan
(3).
- Temporalidad (TE)
Corto plazo (C): un afio (5).
Medio plazo (M): menos de 5 afios (3).

Largo plazo (L): a partir de cinco afios (1).

- Reversibilidad (RV)

Reversible (R): cuando las condiciones iniciales se restablecen pasado un tiempo

(1).

Irreversible (1): cuando no hay posibilidad de restablecer las condiciones iniciales

(5).

- Recuperable (MC)

Recuperable (Rc): cuando se pueden realizar medidas correctoras o que

minimizan o anulan el efecto del impacto (1).

Irrecuperable (Ic): cuando no hay posibilidad de recuperacién (5).

- Aparicion (PR)
Irregular (Ir). Cuando es impredecible situar en el tiempo (1).

Periddico (Pr): cuando supone alteraciones reiteradas e intermitentes (2,5).
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Continuo (Cn): cuando supone alteraciones en el medio de manera perpetua en

el tiempo (2,5).

Discreto (Ds): cuando supone una alteracién que después de un tiempo

desaparece (1).

A partir de la ecuacidon anterior y asociando estos valores a cada impacto se

construye la Matriz de Leopold.
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Materias Proceso Otros
primas y productos caprolactama
o
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. Emisione
Aire
sy olores 27 27 | 27
Medi .
- Luz Calidad
o atmosférico
Ambi Ruidos y
ente vibraciones 29 27
Suelo
31
Medi Hidro Composic
o terrestre . Superficial i6n y calidad
Hidro
. Subterrdnea 27 | 27 [ 27 | 27
Agua
Reno 8
Cons vables Pales/
umo de plasticos
recursos Energia
naturales No eléctrica 27 | 27 | 27 27
renovables Consumo
combustibles 31 27 27 | 27
. - Afectacid
Pais Paisaj n del paisaje de la
aje e urbano paisa) 29 27 27 27
zona
. Pobla Ocupaci6
Medi cién n 29 | 27 29
o
. P Infra .
socioecondmi Caminos
estructuras y
co . y carreteras 31
servicios
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6.6.- Medidas correctoras

6.6.1.- Medio atmosférico
El principal impacto critico que encontramos en este medio es la emision de
gases producida por la caldera. Esto se corrige mediante un buen mantenimiento y la

incorporacion de filtros.

Con la contaminacidn acustica producida debido al ruido y las vibraciones de la
maquinaria y de los automaviles, la solucion es aislar acusticamente de las zonas mas
ruidosas. Aunque cabe decir que al tratarse de una zona industrializada, el impacto

producido es minimo.

6.6.2.- Medio terrestre

Los impactos criticos que encontramos en este medio son las posibles fugas y
derrames de las distintas sustancias que se manipulan en la planta, que pueden
filtrarse al subsuelo o al alcantarillado publico. Para prevenir estos focos de
contaminacidon se construyen barreras fisicas para contener los posibles derrames o
desbordes de los tanques, asi como una red propia de alcantarillado que se dirija a una

futura EDAR de la planta.

También cabe decir que un buen mantenimiento de las valvulas y juntas de las

tuberias evitara la pérdida de producto.

6.6.3.- Consumo de recursos

El consumo de recursos en la industria es elevado por necesidad. La unica
manera de reducir estos consumos es aumentar el rendimiento energético de los
equipos, asi como la minimizacién y reaprovechamiento del consumo del agua tanto

en la planta como en los usos mas domésticos.
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Para aumentar los rendimientos energéticos y de consumos de materia es
necesaria la inversidén en nuevas técnicas de produccidn y equipos mas modernos, y

hacer un buen mantenimiento de todas las instalaciones y equipos.

6.6.4.- Paisaje
Al tratarse de una zona industrializada el impacto en el paisaje es minimo ya que

esta zona ya tiene gran numero de empresas de caracteristicas similares.

6.6.5.- Medio socioecondémico
La planta proporciona empleo a persona de la zona, esto influye positivamente al

nivel socioecondmico y provoca aceptacién en la sociedad.

El efecto provocado en los caminos y carreteras de la zona es minimo debido al
gran volumen de vehiculos que ya circulan al encontrarse en una zona muy transitada
por el gran numero de empresas que hay en la zona y la proximidad de una gran

ciudad.
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