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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE
IMPULSION

4.1. Tuberias
El fluido de transfiere generalmente de una parte del proceso a otra a través de tuberias con
seccion transversal circular, que existen en una amplia variedad de tamafios, espesor de pared y
materiales de construccion. Los sistemas de tuberias de componen de tres elementos principales;

la tuberia, las valvulas para controlar o detener el flujo y los accesorios (codos, bridas,...)

4.1.1. Seleccion de tuberias
Las principales variables de seleccion de tuberias son la corrosion, la temperatura, la presion y
el costo.
La resistencia a la corrosion de los materiales depende de la temperatura y la turbulencia.
Generalmente la seleccion del material de apoya en la experiencia y/o experimentacion.
Después de la seleccion por consideraciones corrosivas la seleccion debe hacerse basandose en
la temperatura, presion y costo.
Los materiales de construccidn de tuberias de plantas de proceso son:

- Acero al carbono, el mas usual.

- Acero de baja aleacidn; niquel, para baja temperatura y corrosién, y cromo-Molibdeno,

para alta presion y temperatura.
- Acero inoxidable, para sistemas corrosivos.
- Metales no férreos; aluminio, cobre, niquel y titanio.

- Plasticos; polietileno, PVC, polipropileno, CPVC.

En la plana para la producciéon de caprolactama se opta por el acero al carbono para
conducciones con condiciones poco severas y sin riego a la corrosion, y el acero inoxidable para

el resto de conducciones.

4.1.2. Nomenclatura
Para la simplificacién y mejor comprension de los diagramas de ingenieria, cada linea debe
tener una denominacion abreviada que consta de cinco grupos de letras y nameros con el
siguiente significado:
- El primer término indica el didmetro nominal de la conduccion en pulgadas. El
procedimiento de calculo del diametro de tuberia se especifica en el apartado 11.15 del

Manual de calculo.
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El segundo término indica el material de construccion. La nomenclatura de

especificacion para el material utilizado se muestra en la tabla 4.1.1

Tabla 4.1.1: Identificacion del material en la especificacion de tuberias y valvulas.

Identificacion Material

F Acero al carbono
T Inoxidable 316

El tercer término hace referencia a la especificacion propia de la construccion de la
tuberia que incluye presién, tipo de conexion, accesorios, etc. La primero cifra
corresponde a la presién nominal y la segunda al tipo d brida. Una brida es un accesorio
para conectar tuberias con equipos o accesorios. La union se hace por medio de dos
bridas, en la cual una de ellas pertenece a la tuberia y la otra al equipo o accesorio a ser
conectado. La tabla 4.1.2 muestra la especificacion de tipo de brida seleccionada y la

tabla 4.1.3 la nomenclatura que corresponde a cada presién nominal.

Tabla 4.1.2: Identificacion de tipo de brida en la especificacion de tuberias.

Identificacion Brida
4 Loca con arco para soldar a tope

Tabla 4.1.3: Identificacion de la presion nominal en la especificacion de tuberias.

Decenas Presién Nominal (kg/cm?) ‘

10 2,5

20 6

30 10

40 16

50 25

60 40

70 64

80 100

La presion nominal que debe soportar la tuberia determina el tipo de cédula. La cédula
se refiere a la medida del grosor o espesor del tubo que forma parte de una tuberia, que
dependera del uso que se le vaya a dar a la tuberia, del material que va a transportar y la
intensidad y frecuencia de dicho transporte. Existen algunas cédulas de acero que son
las méas utilizadas en la industria; la cédula 40 y la cédula 80 (para tuberias de alta
presion). En la planta se opta por la cédula 40, ya que no se emplean altas presiones, y

esta cubre tolas las tuberias de la planta con seguridad, excepto para las tuberias por las
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cuales circula el vapor de servicio de las calderas CV-601/CV-603 que se opta por la
cedula 50.
El cuarto término indica el fluido que circula. La tabla 4.1.4 muestra las abreviaciones
utilizadas.

Tabla 4.1.4: Nomenclatura para el tipo de fluido en la especificacion de tuberias.

ABREVIACION \ FLUIDO
NH3 Amoniaco
H2 Hidrogeno
H20 Agua
02 Aire
TO Tolueno
oL Oleum
AF Acido fosforico
AS Acido sulfdrico
AN Acido nitrico
SA Sulfato de amonio
HA Hidroxilamina
CH Ciclohexanona
CHO Ciclohexanona oxima
CL Caprolactama
CLS Caprolactama sulfonada
SO3 Trioxido de azufre
AR Agua de refrigeracion
AF Agua de frio
VC Vapor de caldera
IPL Mezcla inorganica de proceso liquida
OPL Mezcla organica de proceso liquida
CAT Catalizador (Pd/C)
ML Mezcla liquida
SC Suspensidn catalitica
MG Mezcla de gases

El quinto y ultimo término indica el tramo dentro del area correspondiente La tabla

4.1.5 muestra la nomenclatura para cada area.
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Tabla 4.1.5: Nomenclatura para el tipo de fluido en la especificacion de tuberias.

ABREVIACION ‘ ZONA

A-100 Almacén de materias primeras
A-200 Area de reaccion

A-300 Area de purificacion

A-400 Area de almacenamiento del producto
A-500 Avrea de tratamiento de residuos
A-600 Area de servicios

A-700 Area de carga y descarga
A-800 Area de control de calidad
A-900 Area de parking

A-1000 Avrea de oficinas

4.1.3 Aislamiento

Todas las tuberias y accesorios de las instalaciones térmicas dispondran de aislamiento térmico
cuando contengan fluidos a temperatura menor que la temperatura del ambiente o temperaturas
mayores que 50°C.

Para el aislar las tuberias se elige lana de roca mineral de densidad 140 kg/m°, debido a sus
buenas propiedades como aislante, y también como protector contra el fuego. El espesor
recomendado de aislante para cada tuberia se determina con el simulador Insulan.

Para las tuberias con fluidos frios se escoge el aislante AP Armaflex. El espesor seleccionado es
el recomendado para tuberias frias y para controlar la condensacion en la superficie externa del

aislante.

4.1.4 Listado de tuberias
A continuacion se adjunta el listado de tuberias para cada area con sus correspondientes

caracteristicas.
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Tabla 4.1.6: Listado de tuberias del area 100A

Proyecto Planta de produccion de caprolactama
SiIMmica LISTADO DE TUBERIAS iR L00A
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura _ Estado Tramo Caudal | V P (bar) T (2C) Aislamiento
DN | Mat. | Unién/PN | Fluido | Area/Linea De: A: (m3/h) | (m/s) | Operacion | Disefio | Operacion | Disefio | Tipo | Esp.(mm)

3 F 44 TO 1012 L - T-101 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -

1 F 44 TO 101b L T-101 | 229b/311 | 2,17 1,19 1 1,1 25 45 - -

3 F 44 CH 107 L - 102a/106a| 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -

3 F 44 CH 102a L 107 T-102 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -

3 F 44 CH 103a L 107 T-103 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -

3 F 44 CH 104a L 107 T-104 0,00 1,00 1 1,1 25 45 - -

3 F 44 CH 105a L 107 T-105 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -

3 F 44 CH 106a L 107 T-106 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -
1,5| F 44 CH 102b L T-102 229a 6,00 1,46 1 1,1 25 45 - -
1,5| F 44 CH 103b L T-103 229a 6,00 1,46 1 1,1 25 45 - -
15| F 44 CH 104b L T-104 229a 6,00 1,46 1 1,1 25 45 - -
15| F 44 CH 105b L T-105 229a 6,00 1,46 1 1,1 25 45 - -
1,5| F 44 CH 106b L T-106 229a 6,00 1,46 1 1,1 25 45 - -
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Tabla 4.1.7: Listado de tuberias del area 100B

Proyecto Planta de produccién de caprolactama
SIMmicd LISTADO DE TUBERIAS Area 1008
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura Estado Tramo Caudal | V P (bar) T (2C) Aislamiento

DN | Mat. | Unién/PN | Fluido | Area/Linea De: A: (m3/h) | (m/s) | Operacion| Disefio |Operacion | Disefio Tipo Esp. (mm)
3 F 44 H2 108 L - 109a/110a| 16,41 | 1,00 1,5 1,65 -252 -272 Armaflex 38
3 F 44 H2 109a L 108 T-107 16,41 | 1,00 1,5 1,65 -252 -272 Armaflex 38
3 F 44 H2 11082 L 108 T-108 16,41 | 1,00 1,5 1,65 -252 -272 Armaflex 38
1,25| F 44 H2 109b L T-107 109c 5,13 1,79 1,5 1,65 -252 -272 Armaflex 38
1,25| F 44 H2 110b L T-108 110c 5,13 1,79 1,5 1,65 -252 -272 Armaflex 38
8 F 44 H2 109¢ G 109b 111 2955,7025,33 1,5 1,65 25 45 - -
8 F 44 H2 110c G 110b 111 2955,7025,33 1,5 1,65 25 45 - -
8 F 44 H2 111 G 109¢/110c C-101 2955,7025,33 1,5 1,65 25 45 - -
4 F 44 H2 201 G C-101 R-201 886,71 30,40 5 5,5 25 45 - -
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Tabla 4.1.8: Listado de tuberias del area 100C

Proyecto Planta de produccién de caprolactama
Sll I |IfD Area 100C
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura Tramo Caudal Vv P (bar) T (2C) Aislamiento
- Estado
DN | Mat. | Unién/PN | Fluido | Area/Linea De: A: (m3/h) | (m/s) | Operacién Disefio | Operacion | Disefio Tipo Esp. (mm)
3 T 44 NH3 112a L - T-109 16,41 1,00 1 1,1 -33 -53 Armaflex 19
1 T 44 NH3 112b L T-109 234 4,46 2,45 1 1,1 -33 -53 Armaflex 19
8 T 44 NH3 234 G 112b | 233/255|4168,00 | 35,72 1 1,1 25 45 - -
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Tabla 4.1.9: Listado de tuberias del area 100D.

LISTADO DE TUBERIAS

Proyecto

Planta de produccién de caprolactama

SIMIcd hrea 100D
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura Estado Tramo Caudal| V P (bar) T (2C) Aislamiento
DN | Mat. | Unién/PN | Fluido | Area/Linea De: A: (m3/h) | (m/s) | Operacidon | Disefio Operacion | Disefio | Tipo | Esp.(mm)
3 T 44 oL 113 L - 114a/116a| 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -
3 T 44 oL 114a L 113 T-110 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -
3 T 44 oL 115a L 113 T-111 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -
3 T 44 oL 116a L 113 T-112 16,41 | 1,00 1 1,1 25 45 - -
1 T 44 oL 114b L T-110 245 4,48 | 2,46 1 1,1 25 45 - -
1 T 44 oL 115b L T-111 245 4,48 | 2,46 1 1,1 25 45 - -
1 T 44 oL 116b L T-112 245 4,48 | 2,46 1 1,1 25 45 - -
15| T 44 oL 245 L 114b/116b | Me-201 4,48 | 1,09 2 2,2 25 45 - )
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SIMmica

Tabla 4.1.10: Listado de tuberias del area 100E.

LISTADO DE TUBERIAS

Proyecto

Planta de produccion de caprolactama

Area 100E
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura Tramo Caudal Vv P (bar) T (2C) Aislamiento
. Estado
DN | Mat. | Unién/PN | Fluido | Area/Linea De: A: (m3/h) | (m/s) | Operacion | Disefio | Operacion | Disefio | Tipo| Esp. (mm)
3 T 44 AN 117 L - 118a/119a | 16,41 1,00 1 1,1 25 45 - -
3 T 44 AN 118a L 117 T-113 16,41 1,00 1 1,1 25 45 - -
3 T 44 AN 119a L 117 T-114 16,41 1,00 1 1,1 25 45 - -
15 7T 44 AN 118b L T-113 204 4,85 1,18 1 1,1 25 45 - -
15 T 44 AN 119b L T-114 204 4,85 1,18 1 1,1 25 45 - -
15 T 44 AN 204 L 204 R-201 4,85 1,18 5 5,5 25 45 - -
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Tabla 4.1.11: Listado de tuberias del area 200A.

Proyecto Planta de produccién de caprolactama
v
— LISTADO DE TUBERIAS
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura _ Estado Tramo Caudal| V P (bar) T (2C) | Aislamiento
DN | Mat. | Unién/PN | Fluido | Area/Linea De: A: (m3/h) | (m/s) | Operaciéon | Disefio | Operacion | Disefio Tipo Esp. (mm)
4 F 44 H2 201 G T-107/T-108 202 886,71 | 30,40 5 5,5 70 90 Lana de roca 18,5
4 F 44 H2 202 G 201/203 R-201 975,39 | 33,44 5 5,5 70 90 Lana de roca 19
1,5| F 44 H2 203 G R-201 202 105,57 | 25,73 4,2 4,62 70 90 Lana de roca 16,3
1 T 44 AN 204 L T-113/T-114 206 4,20 | 2,30 5 5,5 25 45 - -
25| T 44 IPL 205c¢ L 1-205 1-201 16,08 | 1,41 5 5,5 100,3 120,3 |Lanaderoca 24,1
25| T 44 IPL 205d L 1-201 206 16,08 | 1,41 5 5,5 54 74 Lana de roca 11
25| T 44 ML 206 L 204/205e 208 20,84 | 1,83 5 5,5 70 90 Lana de roca 15,5
3 T 44 SC 207 L+S R-201 207a/207b| 23,55 | 1,44 4,2 4,62 70 90 Lana de roca 15,5
3 T 44 SC 207a L+S 207 F-201b 23,55 | 1,44 4,2 4,62 70 a0 Lana de roca 15,5
3 T 44 SC 207b L+S 207 F-201a 23,55 | 1,44 4,2 4,62 70 a0 Lana de roca 15,5
15| T 44 CAT 208 G+S 208a/208b 206 80,04 | 19,51 4,2 4,62 70 90 Lana de roca 7,6
15| T 44 CAT 208a G+S F-201b 208 80,04 |19,51 4,2 4,62 70 90 Lana de roca 7,6
15| T 44 CAT 208b G+S F-201a 208 80,04 (19,51 4,2 4,62 70 90 Lana de roca 7,6
3 T 44 ML 209a L F-201b 210 23,51 | 1,43 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
3 T 44 ML 209b L F-201a 210 23,51 | 1,43 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
3 T 44 ML 210 L 209a/209b | 211/212 | 23,51 | 1,43 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
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Tabla 4.1.12: Listado de tuberias del area 200B

Proyecto Planta de produccién de caprolactama
SIMmIc LISTADO DE TUBERIAS g
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura ] Estado Tramo Caudal \" P (bar) T (2C) Aislamiento
DN | Mat. | Unién/PN | Fluido | Area /Linea De: A: (m3/h) | (m/s) | Operaciéon | Disefio | Operacion | Disefio Tipo Esp. (mm)
o5 T 44 ML 211 L 210 R-207 0,71 1,55 1 1,1 70 90 Lana de roca 7,6
25| T 44 ML 212 L 210 214 22,81 2,00 1 1,1 70 a0 Lana de roca 15,5
o5 T 44 IPL 213 L T-115 214 0,66 1,44 1 1,1 25 45 - -
3 T 44 ML 214 L 212/213 | R-202 23,47 1,43 1 1,1 70 a0 Lana de roca 15,5
4 T 44 OPL 215 L SE-202 R-202 38,70 1,33 1 1,1 70 90 Lana de roca 16,3
5 T 44 ML 216 L R-202 SE-201 | 68,72 1,51 1 1,1 70 90 Lana de roca 16,7
4 T 44 OPL 217 L S$-201 R-207 39,00 1,34 1 1,1 70 90 Lana de roca 16,3
3 T 44 ML 218 L S$-201 R-203 23,27 1,42 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
4 T 44 OPL 219 L S$-203 R-203 38,09 1,31 1 1,1 70 90 Lana de roca 16,3
5 T 44 ML 220 L R-203 SE-202 | 67,88 1,49 1 1,1 70 a0 Lana de roca 16,7
3 T 44 ML 221 L SE-202 R-204 22,86 1,39 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
4 T 44 OPL 222 L SE-204 R-204 37,07 1,27 1 1,1 70 a0 Lana de roca 16,3
5 T 44 ML 223 L R-204 SE-203 | 67,03 1,47 1 1,1 70 90 Lana de roca 16,7
25| T 44 ML 224 L SE-203 R-205 22,66 1,99 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
4 T 44 OPL 225 L SE-205 R-205 37,66 1,29 1 1,1 70 90 Lana de roca 16,3
5 T 44 ML 226 L R-205 SE-204 | 66,63 1,46 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
25| T 44 ML 227 L SE-204 R-206 | 22,58 | 1,98 1 1,1 70 a0 Lana de roca 15,5
4 T 44 ML 228a L TM-201 1-202 37,61 1,29 1 1,1 58,61 78,61 | Lana de roca 16,3
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Nomenclatura Tramo Caudal Vv P (bar) T (2C) Aislamiento
DN |Mat. |Union/PN |Fluido | Area/Linea Estado De: A: (m3/h) | (m/s) | Operacion | Disefio | Operacion | Disefio Tipo (E:::)
4 T 44 ML 228b L 1-202 R-206 37,6 | 1,29 1 1,1 70 90 Lana de roca 16,3
1,5 F 44 CH 229a L T-102/T-106 229 6,0 1,46 1 1,1 25 45 - -
0,125 F 44 TO 229b L T-101 229 0,0 0,34 1 1,1 25 45 - -
1,5 F 44 ML 229 L 229a/229b | TM-201 6,0 1,46 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
3 T 44 ML 230 L E-201 TM-201 31,7 | 1,93 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
5 T 44 ML 231 L R-206 SE-205 66,5 1,46 1 1,1 70 90 Lana de roca 16,7
2,5 T 44 ML 232 L S-205 E-201 22,5 1,98 1 1,1 70 90 Lana de roca 15,5
0,5 T 44 NH3 233 G 234 233a 8,4 |18,51 1 1,1 25 45 Lana de roca -
0,75 T 44 NH3 233a G 233/233b R-207 9,7 9,46 1 11 25 45 Lana de roca -
0,25 T 44 NH3 233b G R-207 233a 1,3 11,06 1 11 70 90 Lana de roca 7,6
10 T 44 NH3 234 G T-109 233/255 |4168,0| 22,86 1 11 25 45 Lana de roca -
4 T 44 ML 235 L R-207 SE-206 38,8 1,33 1 11 70 90 Lana de roca 16,3
T 44 ML 236a L SE-206 CD-201 38,0 1,30 1 11 70 90 Lana de roca 16,3
0,5 T 44 ML 236b L SE-206 Area 500 0,6 1,38 1 11 70 90 Lana de roca 7,6
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SIMICd

Tabla 4.1.13: Listado de tuberias del area 200C.

LISTADO DE TUBERIAS

Proyecto

Planta de produccién de caprolactama

Area 200C
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura Tramo Caudal Vv P (bar) T (2C) Aislamiento

DN | Mat. | Unién/PN | Fluido Area Estado De: A: (m3/h) | (m/s)| Operacion Disefio | Operacion | Disefio Tipo Esp.
/Linea (mm)

4 T 44 ML 237a L CD-201| 1-203 53,17 1,82 0,2 0,22 152,6 172,6 | Lanaderoca | 38,1

34| T 44 MG 237b G 1-203 | CD-201 | 75328,07 | 35,74 0,17 0,187 154,2 174,2 | Lana de roca 63,5
1,5 T 44 CHO 237 L 1-203 | 241/242 6,98 1,70 0,17 0,187 154,2 174,2 | Lana de roca 25,4
30| F 44 MG 238a G CD-201| 1-204 53992,59 |32,90 0,2 0,22 135,1 155,1 | Lanaderoca | 50,8
25| F 44 ML 238b L 1-204 | TP-201 34,16 3,00 0,2 0,22 39,66 59,66 | Lana de roca 25,4
1 F 44 ML 238c L TP-201| CD-201 3,12 1,71 1 1,1 39,66 59,66 | Lana de roca 25,4

25| F 44 ML 238 L TP-201| E-201 31,04 2,72 1 1,1 39,66 59,66 | Lana de roca 25,4
25| T 44 ML 239 L E-201 | CD-202 27,98 2,46 1 1,1 50 70 Lana de roca 25,4
18| T 44 MG 240a G CD-202| 1-206 20033,69 | 33,91 1 1,1 100,02 120,02 | Lanaderoca | 38,1
2 T 44 ML 240b L 1-206 | TP-202 12,82 1,76 1 1,1 92,2 112,2 | Lana de roca 25,4

15| T 44 ML 240c L TP-202 | CD-202 6,41 1,56 1 1,1 92,2 112,2 | Lana de roca 25,4
15| T 44 ML 240 L TP-202 | Area 500 6,41 1,56 1 1,1 92,2 112,2 | Lanaderoca | 25,4
5 T 44 IPL 205a L CD-202| 1-205 102,25 2,24 1 1,1 99,69 119,69 | Lana de roca 25,4

0| T 44 IPL 205b G I-205 | CD-202 | 125444,64 | 43,00 1 1,1 100,43 120,43 | Lanaderoca | 38,1
2 T 44 IPL 205c L 1-205 1-201 25,67 3,52 1 1,1 100,43 120,43 | Lana de roca 25,4




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Tabla 4.1.14: Listado de tuberias del area 200D.

Proyecto Planta de produccion de caprolactama
7
SIMICE LISTADO DE TUBERIAS Area 2000
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura Tramo Caudal| V P (bar) T (2C) Aislamiento
DN |Mat. | Unién/PN | Fluido | Area/Linea Estado De: A: (m3/h) | (m/s) | Operaciéon | Disefio | Operacion | Disefio Tipo (f::;)
0,5 T 44 CHO 241 L 237 R-210 0,75 | 1,65 1 1,1 154,1 174,1 | Lana de roca 39,4
2 T 44 CHO 242 L 237 243/244 | 6,09 | 0,84 1 1,1 154,1 174,1 | Lana de roca 39,4
0,75| T 44 CHO 243 L 242 R-209 1,30 | 1,27 1 1,1 154,1 174,1 | Lana de roca 52,1
2 T 44 CHO 244 L 242 R-208 4,79 | 0,66 1 1,1 154,1 174,1 | Lana de roca 39,4
1,5 T 44 oL 245 L T110/T112 | ME-201 | 4,48 | 1,09 2 2,2 25 45 Lana de roca -
8 T 44 ML 246 L R-208 ME-201 | 182,93 | 1,57 2 2,2 100 120 | Lana deroca 27,9
8 T 44 ML 2473 L ME-201 1-207 |194,93 | 1,67 2 2,2 97,8 117,8 | Lana de roca 27,9
8 T 44 ML 247b L [-207 R-208 |194,93| 1,67 2 2,2 82 102 | Lanade roca 22,3
2 T 44 ML 248 L R-208 ME-202 | 9,10 | 1,25 2 2,2 100 120 | Lana deroca 22,3
4 T 44 ML 249 L R-209 ME-202 | 71,81 | 2,46 2 2,2 85 105 | Lana de roca 20,8
5 T 44 ML 250a L ME-202 1-208 83,92 | 1,84 2 2,2 85 105 | Lana de roca 21,6
5 T 44 ML 250b L [-208 R-209 | 83,92 | 1,84 2 2,2 73 93 Lana de roca 17,8
2 T 44 ML 251 L R-209 ME-203 | 10,32 1,41 2 2,2 85 105 Lana de roca 18,5
4 T 44 ML 252 L R-210 ME-203 | 48,72 | 1,67 2 2,2 85 105 Lana de roca 20,8
4 T 44 ML 253a L ME-203 1-209 61,15 | 2,10 2 2,2 85 105 Lana de roca 20,8
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Nomenclatura Tramo Caudal Vv P (bar) T (2C) Aislamiento
< . < . Estado . I . .o . Esp.
DN | Mat. | Unién/PN | Fluido | Area/Linea De: A: (m3/h) | (m/s) | Operacion | Disefio | Operaciéon | Disefio Tipo (mm)
4 T 44 ML 253b L 1-209 R-210 61,15 2,10 2 2,2 76 96 Lana de roca 18
T 44 ML 254 L R-210 254b 11,03 1,51 6 6,6 85 105 Lanaderoca | 185
6 T 44 ML 254b L 254/260c R-211 146,15 2,23 6 6,6 95,8 115,8 | Lanaderoca | 25,9
10| T 44 NH3 255 G 234 EC-201 |4158,30| 22,81 1 1,1 25 45 Lana de roca -
1 F 44 H20 256 L Area 600 | 256a/309 3,15 1,73 1 1,1 25 45 Lana de roca -
1 F 44 H20 256a L 256 258 3,14 1,72 1 1,1 25 45 Lana de roca -
25| F 44 H20 257 L EV-501 258 24,18 2,12 1 1,1 25 45 Lana de roca -
3 F 44 H20 258 L 256a/257| EC-201 27,32 1,66 1 1,1 25 45 Lana de roca -
3 T 44 ML 259 L EC-201 R-210 33,63 2,05 6 6,6 25 45 Lana de roca -
6 T 44 ML 260a L R-210 |260b/260d| 180,80 2,75 6 6,6 158,5 178,5 | Lanaderoca | 48,5
6 T 44 ML 260b L 260a [-210 136,16 2,07 6 6,6 158,5 178,5 | Lanaderoca 47
6 T 44 ML 260c L 1-210 254b 136,16 2,07 6 6,6 100 120 Lanaderoca | 27,2
4 T 44 ML 260d L 260a -211 44,64 1,53 6 6,6 158,5 178,5 | Lanaderoca | 432
4 T 44 ML 260e L -211 SE-207 44,64 1,53 1 1,1 70 90 Lanaderoca | 16,2
3 T 44 ML 261 L SE-201 Area 500 29,03 1,77 1 1,1 70 a0 lanaderoca | 155
15 T 44 ML 262 L SE-207 1-301 9,06 2,21 1 1,1 70 90 Lanaderoca | 14,5
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Tabla 4.1.15: Listado de tuberias del area 300.

Proyecto Planta de producciéon de caprolactama
SIMmIc LISTADO DE TUBERIAS Area 200
Fecha 10/06/2013
Nomenclatura Tramo Caudal Vv P (bar) T (2C) Aislamiento

DN |Mat.|Unién/PN | Fluido /ﬁ:::a Estado De: A: (m3/h) |(m/s) |Operacion| Disefio | Operacion | Disefio Tipo (f::q')
1,5 T 44 ML 300 L 1-301 E-301 9,06 2,21 1 1,1 95 115 | Lanaderoca 25,4
5 T 44 TO 301 L 305/311| E-301 113,62 2,49 1 1,1 33 53 Lana de roca 25,4
1 T 44 ML 302 L E-301 |Area 500 2,79 1,53 1 1,1 45,5 65,5 | Lana deroca 25,4
6 T 44 ML 303 L E-301 E-302 116,28 1,77 0,1 0,11 41,36 61,36 | Lana de roca 25,4
3 F 44 ML 304 L 1-304 E-302 24,61 1,50 1 1,1 40 60 Lana de roca 25,4
6 T 44 TO 305 L E-302 301 113,62 1,73 0,1 0,11 33,4 53,4 | Lana deroca 25,4
3 T 44 ML 306 L E-302 CD-301 30,96 1,89 1 1,1 43,29 63,29 | Lana de roca 25,4
6 T 44 ML 307a L CD-301 1-302 158,33 2,41 1 1,1 118,7 138,7 | Lana de roca 38,4
40 T 44 MG 307b L 1-302 CD-301 |103920,71|35,62 1 1,1 179,18 199,18 | Lana de roca 63,5
1,5 T 44 ML 307c L 1-302 1-305 7,18 1,75 1 1,1 179,18 199,18 | Lana de roca 50,8
40 T 44 MG 308a L CD-301 -301 |101599,32 34,83 1 1,1 100,02 |120,02 | Lana de roca 38,1
4 T 44 ML 308b L 1-301 TP-301 65,10 2,23 1 1,1 97,09 117,09 | Lana de roca 25,4
3 T 44 ML 308c L TP-301 | CD-301 38,38 2,34 1 1,1 97,09 117,09 | Lana de roca 25,4
3 F 44 H20 308 L TP-301 310 26,72 1,63 1 1,1 97,09 117,09 | Lana de roca 25,4

0,125| F 44 H20 309 L 256 310 0,01 0,32 1 1,1 25 45 - -
3 F 44 H20 310 L 308/309| 1-304 24,61 1,50 1 1,1 97,09 117,09 | Lana de roca 25,4

0,125| F 44 TO 311 L T-101 301 0,00 0,12 1 1,1 25 45 - -
1,5 T 44 ML 312 L 1-305 SC-301 6,66 1,62 1 1,1 80 100 | Lana deroca 25,4
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4.2. Vélvulas
La seleccion de las vélvulas incluye muchos factores y es preferible tener como referencia un
sistema que facilite la seleccion. Se deben tener en cuenta, como minimos las siguientes
caracteristicas bésicas: tipo de valvula, materiales de construccion, capacidades de presion y
temperatura, costo y disponibilidad.
o Tipo de valvula:
El tipo de valvula dependera de la funcion que debe efectuar sea de cierre (bloqueo),
estrangulacion o para impedir el flujo inverso. Estas funciones se deben determinar
después de un estudio cuidadoso de la unidad y del sistema para los cuales se dentina la
valvula. Dado que existen diversos tipos de valvula para cada funcion, también es
necesario determinar las condiciones del servicio donde se emplearan las valvulas.
% Funcidn de la valvula:
o Valvula de cierre o blogueo (compuerta, bola, macho, mariposa)
o Valvulade estrangulacién (globo, aguja, angulo, Y, mariposa)
o Valvula de retencion
% Tipo de servicio:
o Liquidos
o Gases
o Liquidos con gases
o Liquidos con sélidos
o Gases con s6lidos
o Vapores generados instantaneamente por la reduccion de la presion del sistema
o Con corrosion o sin corrosion
o Con erosién o sin erosion
o Materiales de construccion
Luego de tener la funcidn, el servicio y seleccionar el tipo de valvula, se deben tener en
cuenta los materiales de construccion para el servicio que se destine la valvula. Todas
las partes de la valvula estan en contacto con el fluido, deben tener la resistencia
necesaria para la corrosion. Para seleccionar los materiales adecuados para la corrosion
se deben tener en cuenta los materiales recomendados por los fabricantes, si es
inadecuada se deben obtener datos mediante pruebas de corrosion en el laboratorio.
Entre los materiales de las valvulas disponibles en el mercado para industrias de
procesos quimicos se encuentran, acero inoxidable, hierro fundido, hierro ductil,

bronce, acero fundido, acero forjado.
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o Capacidades de presion y temperatura:
Luego de conocidas las presiones y temperaturas maximas de operacion, se podra
establecer la capacidad de presidon requerida por la valvula y se deben consultar y
comparar con las listas de presion y temperatura del fabricante.

o Costoy disponibilidad:
Después de seleccionar la valvula, mas de un tipo de valvula serd adecuada para un
trabajo especifico, entonces la seleccion se hara segun el costo y la disponibilidad en el

mercado.

4.2.1 Tipos de valvulas segun su funcion

Los principales tipos de valvulas segun su funcién son:
o Valvulas de cierre o bloqueo: Estas valvulas presentan un paso directo del flujo, solo
abren o cierran.

o Valvula de Compuerta: Resistencia minima al fluido en la tuberia. Se utiliza

totalmente abierta o cerrada. Accionamiento poco frecuente. Se utiliza para
servicio de liquidos limpios (contienen poco o ningun material s6lido). Este tipo
de valvula supera en nimero a otros tipos de valvulas en servicio donde se
requieren circulacién interrumpida y poca caida de presion. No se recomiendan
para servicios de estrangulacion, porgue la compuerta y el sello tienden a sufrir
erosion rapida, cuando se restringe la circulacién y producen turbulencia con la

compuerta parcialmente abierta.

weurn e

——J

‘ ¢

Figura 4.2.1: Valvula de compuerta

o Valvula de Macho: Cierre hermético. Deben estar abiertas o cerradas del todo.

Son ideales para manejar corrientes de alto contenido de sélidos, incluso pastas

aguadas muy espesas. Dado que el fluido por la valvula es suave e
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interrumpido, hay poca turbulencia dentro de ella y, por lo tanto, la caida de
presion es baja. Son de accion rapida, operacion sencilla, espacio minimo para

la instalacion, tienen resistencia minima al flujo.

Figura4.2.2: Valvula Macho

o Valvula mariposa: Las valvulas de mariposa son unas valvulas muy versatiles.

Tiene una gran capacidad de adaptacion a las multiples solicitaciones de la
industria, tamafios, presiones, temperaturas, conexiones, etc. a un coste
relativamente bajo.

La pérdida de carga es pequefia. Cuando la valvula esta totalmente abierta, la
corriente circula de forma aerodindmica alrededor del disco, y aunque la
pérdida de carga es ligeramente superior a las valvulas esféricas o de
compuerta, ya que estas tienen la seccion totalmente libre de obstaculos, es
claramente inferior a la valvula de globo.

Las valvulas de mariposa pueden estar preparadas para admitir cualquier tipo de
fluido gas, liquido y hasta sélidos. A diferencia de las valvulas de compuerta,
globo o bola, no hay cavidades donde pueda acumularse sélidos impidiendo la

maniobrabilidad de la valvula.
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Figura 4.2.3: Véalvula mariposa

o Valvula de Bola: No hay obstruccion al flujo. Se utilizan para liquidos viscosos

y pastas aguadas. Se utiliza totalmente abierta o cerrada. No manejan fluidos
gue se polimerizan o0 se sedimentan, ya que pueden dafar los asientos y
acumularse detras de la bola. Son basicamente valvulas de macho modificadas.
Son rapidas para operarlas, de mantenimiento facil, no requieren lubricacion,
producen cierre hermético con baja torsién y su caida de presidn es funcion del
tamafio del orificio. No estan limitadas a un fluido en particular. Se pueden
emplear para vapor, agua, aceite, gas, aire, fluidos corrosivos, pastas aguadas y

materiales pulverizados secos.

Figura 4.2.4: Vélvula de bola.

o Vélvulas de estrangulacion: Estas valvulas tienen un cambio en la direccion del flujo,
pueden estar en posiciones intermedias, lo cual genera mayor caida de presion que las
valvulas de bloqueo.

o Vaélvula de o asiento : La vélvula de globo es adecuada para utilizarse en una

amplia variedad de aplicaciones, desde el control de caudal hasta el control
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abierto-cerrado (On-Off). EI control del caudal estd determinado no por el
tamafio de la abertura en el asiento de la vélvula, sino méas bien por el
levantamiento del tapon (la distancia desde el tapon de la véalvula a asiento)
Cabe sefalar, sin embargo, que debido a que la via de circulacion en esta
valvula es en forma de “S”, la caida de presion es mayor que el de otros tipos de
valvulas.

Figura 4.2.5: Vélvula de globo.

o Valvula de aguja: Estas valvulas son basicamente valvulas de globo que tiene

un macho conico similar a una aguja, que ajusta con precision en sus asientos.
Son utilizadas para realizar regulacion del fluido con un estrangulamiento del
mismo de manera muy precisa o fina y sus aplicaciones incluyen altar presiones
y grandes temperaturas.

[ I

Figura 4.2.6: Véalvula de aguja

o Valvulas en Y: Las valvulas en Y son valvulas de globo que permiten el paso
rectilineo y sin obstruccion igual que las valvulas de compuerta. La ventaja es
una menor caida de presion es esta valvula que en la de globo convencional.
Tienen buena capacidad para estrangulacion. Se emplea usualmente en

instalaciones criogénicas.
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1] Valvula en Y

Figura 4.2.7: Vélvulaen Y

o Valvula de &ngulo: Son en esencia, iguales que las valvulas de globo. La

diferencia principal es que el flujo del fluido en la valvula de angulo hace un
giro de 90°C. Su empleo principal es para servicio de estrangulacién y presenta
menos resistencia al flujo que la de globo.

o Valvula de mariposa (_igual que la utilizada para cierre o bloqueo)

o Valvulas de retencion o anti retorno: Son integrales y se destinan para impedir la
inversion del flujo en una tuberia. La presion del fluido circulante abre la valvula; el
peso del mecanismo de retencién y cualquier inversion en el flujo la cierran. Son
valvulas unidireccionales que abren en un sentido del flujo y son cerradas en el sentido
opuesto del flujo. Se sitian en la linea de aspiracion de una bomba centrifuga para
impedir que el liquido retorne al deposito de succién en caso de detener la bomba.

Figura 4.2.8: Valvula de retencion

o Valvulas de seguridad: Las valvulas de seguridad son necesarias para proteger equipos
y personal contra la sobrepresion Son valvulas de seguridad y alivio auto accionadas
por el fluido que previenen la sobrepresion en recipientes presurizados, lineas y otros
equipos generales. Es fundamental es recipientes presurizados ya que los fluidos

compresibles provocarian, en caso de aumento de la presion por encima de la
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concebida en el disefio, la deformacion o rotura de los mismos con el peligro para
personas y propiedades que ello conlleva.

o Vélvula de venteo: Su funcién principal es controlar la respiracion de los tanques de
almacenamiento atmosférico o semipresurizados; controlando las emisiones a la
atmosfera, y generando ahorros, mayor seguridad y proteccion ambiental.

La operacion cotidiana de los tanques de almacenamiento, obliga a tener dispositivos
de regulacion del venteo, pues en ausencia de ellos, se emitiran a la atmosfera vapores
de producto que, ademas de perder dinero en mermas, contaminan la atmdsfera con
gases de efecto invernadero que destruyen la capa de ozono y dafian la salud, ademas de
representa un riesgo de incendio.
La valvula de venteo mantiene el tanque cerrado, alivia la presion y el vacio cuando:
= Hay carga de producto (llenado) o evaporacion por radiacién solar; en estos
supuestos, se generan vapores y/o gases que deben ser expulsados de una
forma cotidiana para evitar la sobrepresion.
= Hay descarga de producto (vaciado) o condensacién por baja temperatura del
medio ambiente y se debe compensar ese vacio existente, por medio de entrada

controlada de aire exterior.

Descripcidn de destogue ce presion

Descripcién de alivio de vacio

W Y
| I \x
AN LR .

Figura 4.2.9: Vélvula de venteo

Las valvulas pueden ser accionadas de diversas formas; manualmente, auto accionadas por el
propio fluido, como las valvulas anti retorno, o0 accionadas por actuadores externos, que
corresponden al sistema de control. En el presente apartado se especifican las valvulas manuales

y las auto accionadas por el fluido.
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4.2.2 Nomenclatura
Para la simplificacion y mejor comprension de os diagramas de ingenieria, cada valvula debe
llevar una denominacion abreviada que consta de cuatro grupos de letras y/o nombres con el
siguiente significado:
- El primer término indica el didmetro nominal de la vélvula, que coincide con el
didmetro nominal de la tuberia.
- El segundo término especifica el material de construccion de la valvula, coincide con el

material de la tuberia.

Tabla 4.21: Abreviatura del material

Identificacion Material

F Acero al carbono
T Inoxidable 316

- El tercer término identifica el tipo de valvula. Esta nomenclatura es exclusiva para las
valvulas de proceso. Las valvulas de control siguen una nomenclatura propia.
En la planta se opta por las valvulas de asiento cuando se trata con fluidos compresibles
como el vapor debido a que son de cierre y abertura lentos y no provocan fendmenos
hidraulicos que pudieran dafiar la valvula y el sistema en general. Para liquidos se usan
las valvulas de bola, para diametros menores a 57, y las valvulas de mariposa para

diametros mayores.

Tabla 4.2.2: Identificacion del tipo de valvula

Tipo de valvula Abreviacion

Bola B
Mariposa M
Asiento A
Retencidn R
Seguridad S

Bola Automitica BA
Asiento automatica AA

Mariposa automatica MA
Venteo \Y

- El cuarto y ultimo término es la identificacion de la valvula segln el area donde esta
situada (Tabla 4.1.5).

4.2.3 Listado de valvulas
A continuacidn, se adjunta el listado de valvulas para cada area.
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Tabla 4.2.3: Listado de valvulas del area 100A.

SImica Proyecto: Planta de produccion de caprolactama

Area : 100A Fecha: 10/06/2013

DN ["pulgadas] Material Tl,po ol Nomenclatura

valvula

3 F B 3"-F-B-101a
3 F B 3"-F-B-101b
3 F R 3"-F-R-102a
3 F R 3"-F-R-102b
3 F B 3"-F-B-103a
3 F B 3"-F-B-103b
3 F BA 3"-F-BA-104
1 F B 1"-F-B-105a
1 F B 1"-F-B-105b
1 F B 1"-F-B-107a
1 F B 1"-F-B-107b
1 F R 1"-F-R-108a
1 F R 1"-F-R-108b
3 F B 3"-F-B-109a
3 F B 3"-F-B-109b
3 F R 3"-F-R-110a
3 F R 3"-F-R-110b
3 F B 3"-F-B-111a
3 F B 3"-F-B-111b
3 F BA 3"-F-BA-112
1 F B 1"-F-B-113a
1 F B 1"-F-B-113b

1,5 F BA 1,5"-F-BA-114
3 F BA 3"-F-BA-115
1 F B 1"-F-B-116a
1 F B 1"-F-B-116b

1,5 F BA 1,5"-F-BA-117
3 F BA 3"-F-BA-118
1 F B 1"-F-B-119a
1 F B 1"-F-B-119b

1,5 F BA 1,5"-F-BA-120
3 F BA 3"-F-BA-121
1 F B 1"-F-B-122a
1 F B 1"-F-B-122b

1,5 F BA 1,5"-F-BA-123
3 F BA 3"-F-BA-124
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DN ["pulgadas] Material T',po o Nomenclatura
valvula
1 F B 1"-F-B-125a
1 F B 1"-F-B-125b
1,5 F BA 1,5"-F-BA-126
1,5 F B 1,5"-F-B-127a
1,5 F B 1,5"-F-B-127b
1,5 F R 1,5"-F-R-128a
1,5 F R 1,5"-F-R-128b
1,5 F B 1,5"-F-B-129a
1,5 F B 1,5"-F-B-129b
2 F \ 2"-F-v-181
2 F Vv 2"-F-V-182
2 F \ 2"-F-V-183
2 F Vv 2"-F-V-184
2 F Vv 2"-F-V-185
2 F \ 2"-F-V-186
Tabla 4.2.4: Listado de valvulas del area 100B.
5|ml? Proyecto: Planta de produccién de caprolactama
Area : 100B Fecha: 10/06/2013
DN ["pulgadas] Material Tl,po ol Nomenclatura
valvula
3 F A 3"-F-A-130a
3 F A 3"-F-A-130b
3 F R 3"-F-R-131a
3 F R 3"-F-R-131b
3 F A 3"-F-A-132a
3 F A 3"-F-A-132b
3 F AA 3"-F-AA-133
1,25 F S 1,25"-F-S-134
1,25 F AA 1,25"-F-AA-135
1,25 F A 1,25"-F-A-136
10 F A 8"-F-A-137
3 F AA 3"-F-AA-138
1,25 F S 1,25"-F-S-139
1,25 F AA 1,25"-F-AA-140
1,25 F A 1,25"-F-A-141
10 F A 8"-F-A-142
4 F S 4"-F-S-143
4 F A 4"-F-A-144
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Tabla 4.2.5: Listado de valvulas del area 100C.

LISTADO DE VALVULAS
Sll'r"? Proyecto: Planta de produccién de caprolactama

Area : 100C Fecha: 10/06/2013
Tipo de

, Nomenclatura
valvula

DN ["pulgadas] Material

w
—
>

3"-T-A-145a

3"-T-A-145b

3"-T-R-146a

3"-T-A-147a

A
R
R 3"-T-R-146b
A
A

3"-T-A-147b

AA 3"-T-AA-148

1"-T-B-149a

1"-T-B-149b

2"-T-S-150

8"-T-A-152

IO |RINFRPIFRPIWWWWIWwWw|w
A=A A=A

B
B
S
A 1"-T-A-151
A
A

8"-T-A-153

Tabla 4.2.6: Listado de valvulas del area 100D.

LISTADO DE VALVULAS

5"1'"? Proyecto: Planta de produccion de caprolactama
Area : 100D Fecha: 10/06/2013
DN ["pulgadas] Material .\rlgi\(:uc:ae Nomenclatura
3 T 3"-T-B-154a

3 T B 3"-T-B-154b

3 T R 3"-T-R-155a

3 T R 3"-T-R-155b

3 T B 3"-T-B-156a

3 T B 3"-T-B-156b

3 T BA 3"-T-BA-157

1 T B 1"-T-B-158a

1 T B 1"-T-B-158b

1 T BA 1"-T-BA-159

3 T BA 3"-T-BA-160

1 T B 1"-T-B-161a
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DN Ti
["pulgadas] Material vléF:\(:ucll: Nomenclatura
1 T B 1"-T-B-161b
1 T BA 1"-T-BA-162
3 T BA 3"-T-BA-163
1 T B 1"-T-B-164a
1 T B 1"-T-B-164b
1 T BA 1"-T-BA-165
1,5 T B 1;5"'T'B'1663
1,5 T B 1;5"'T'B'166b
1> T R 1,5"-T-R-167a
1,5 T R 1,5"'T‘R'167b
15 T B 15"-T-B-168a
1,5 T B 1,5"'T‘B'168b

Tabla 4.2.7: Listado de valvulas del area 100E.

S“'r"? Proyecto: Planta de produccién de caprolactama

Area : 100E Fecha: 10/06/2013

DN ["pulgadas] Material Tl,po o5 Nomenclatura

valvula

3 T B 3"-T-B-169a
3 T B 3"-T-B-169b
3 T R 3"-T-R-170a
3 T R 3"-T-R-170b
3 T B 3"-T-B-171a
3 T B 3"-T-B-171b
3 T BA 3"-T-BA-172
1 T B 1"-T-B-173a
1 T B 1"-T-B-173b
1 T BA 1"-T-BA-174
3 T BA 3"-T-BA-175
1 T B 1"-T-B-176a
1 T B 1"-T-B-176b
1 T BA 1"-T-BA-177
1 T B 1"-T-B-178a
1 T B 1"-T-B-178b
1 T R 1"-T-R-179a
1 T R 1"-T-R-179b
1 T B 1"-T-B-180a
1 T B 1"-T-B-180b
2 T \Y 2"-T-V-187
2 T \Y, 2"-T-V-188
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Tabla 4.2.8: Listado de valvulas del area 200A.

SIMIGE Proyecto: Planta de produccion de caprolactama
1
Area : 200A Fecha: 10/06/2013
DN ["pulgadas] Material Tl,po ol Nomenclatura
valvula
4 F A 4"-F-A-2001
1 T B 1"-T-B-2002
4 F M 4"-F-M-2003
4 F M 4"-F-M-2004
3 T B 3"-T-B-2005a
3 T B 3"-T-B-2005b
3 T R 3"-T-R-2006a
3 T R 3"-T-R-2006b
3 T B 3"-T-B-2007a
3 T B 3"-T-B-2007b
2,5 T B 2,5"-T-B-2008
2 T S 2"-T-S-2009
2 T B 2"-T-B-2010
1,5 F A 1,5"-F-A-2011a
1,5 F A 1,5"-F-A-2011b
1,5 F R 1,5"-F-R-2012a
1,5 F R 1,5"-F-R-2012b
1,5 F A 1,5"-F-A-2013a
1,5 F A 1,5"-F-A-2013b
10 F M 10"-F-M-2014
10 F MA 10"-F-MA-2015
3 T M 3"-T-M-2016
3 T MA 3"-T-MA-2017
1,5 T B 1,5"-T-B-2018
1,5 T M 1,5"-T-M-2019
1,5 T M 1,5"-T-M-2020
1,5 T M 1,5"-T-M-2021
1,5 T B 3"-T-B-2022
3 T MA 3"-T-MA-2023
10 F S 10"-F-S-2024
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Tabla 4.2.9: Listado de valvulas del area 200B.

LISTADO DE VALVULAS

SIMIIGCd Proyecto: Planta de produccion de caprolactama

Area : 200B Fecha: 10/06/2013
Tipo de

, Nomenclatura
valvula

DN ["pulgadas] Material

0,5"-T-B-2025
0,5"-T-B-2026
3"-T-M-2027
3"-T-M-2028
4"-T-M-2029a
4"-T-M-2029b
4"-T-R-2030a
4"-T-R-2030b
4"-T-M-2031a
4"-T-M-2031b
5"-T-MA-2032
4"-T-M-2033a
4"-T-M-2033b
4"-T-R-2034a
4"-T-R-2034b
4"-T-M-2035a
4"-T-M-2035b
3"-T-MA-2036
3"-T-M-2037a
3"-T-M-2037b
3"-T-R-2038a
3"-T-R-2038b
3"-T-M-2039a
3"-T-M-2039b
4"-T-M-2040a
4"-T-M-2040b
4"-T-R-2041a
4"-T-R-2041b
4"-T-M-2042a
4"-T-M-2042b
5"-T-MA-2043
3"-T-MA-2044
3"-T-M-2045a
3"-T-M-2045b
3"-T-R-2046a
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Ti
DN ["pulgadas] Material LOCE Nomenclatura
~ valvula

3 R 3"-T-R-2046b
3 T M 3"-T-M-2047a
3 T M 3"-T-M-2047b
4 T M 4"-T-M-2048a
4 T M 4"-T-M-2048b
4 T R 4"-T-R-2049a
4 T R 4"-T-R-2049b
4 T M 4"-T-M-2050a
4 T M 4"-T-M-2050b
5 T MA 5"-T-MA-2051
2,5 T MA 2,5"-T-MA-2052
2,5 T B 2,5"-T-B-2053a
2,5 T B 2,5"-T-B-2053b
2,5 T R 2,5"-T-R-2054a
2,5 T R 2,5"-T-R-2054b
2,5 T B 2,5"-T-B-2055a
2,5 T B 2,5"-T-B-2055b
4 T M 4"-T-M-2056a
4 T M 4"-T-M-2056b
4 T R 4"-T-R-2057a
4 T R 4"-T-R-2057b
4 T M 4"-T-M-2058a
4 T M 4"-T-M-2058b
5 T M 5"-T-M-2059
2,5 T B 2,5"-T-B-2060a
2,5 T B 2,5"-T-B-2060b
2,5 T R 2,5"-T-R-2061a
2,5 T R 2,5"-T-R-2061b
2,5 T B 2,5"-T-B-2062a
2,5 T B 2,5"-T-B-2062b
4 T MA 4"-T-MA-2063
4 T M 4"-T-M-2064a
4 T M 4"-T-M-2064b
4 T R 4"-T-R-2065a
4 T R 4"-T-R-2065b
4 T M 4"-T-M-2066a
4 T M 4"-T-M-2066b
1,5 F B 1,5"-F-B-2067
3 T M 3"-T-M-2068
4 F MA 4"-F-MA-2069
4 F A 4"-F-A-2070a
4 F A 4"-F-A-2070b
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Ti
DN ["pulgadas] Material ',po sl Nomenclatura
valvula

4 F A 4"-F-A-2071a
4 F A 4"-F-A-2071b
0,25 F S 0,25"-F-S-2072
0,25 F A 0,25"-F-A-2073a
0,25 F A 0,25"-F-A-2073b
0,25 F A 0,25"-F-A-2074a
0,25 F A 0,25"-F-A-2074b
5 T MA 5"-T-MA-2075
2,5 T BA 2,5"-T-BA-2076
2,5 T B 2,5"-T-B-2077a
2,5 T B 2,5"-T-B-2077b
2,5 T R 2,5"-T-R-2078a
2,5 T R 2,5"-T-R-2078b
2,5 T B 2,5"-T-B-2079a
2,5 T B 2,5"-T-B-2079b
0,75 T AA 0,75"-T-AA-2080
0,25 T A 0,25"-T-A-2081a
0,25 T A 0,25"-T-A-2081b
0,25 T R 0,25"-T-R-2082a
0,25 T R 0,25"-T-R-2082b
0,25 T A 0,25"-T-A-2083a
0,25 T A 0,25"-T-A-2083b
4 T MA 4"-T-MA-2084
4 T M 4"-T-M-2085a
4 T M 4"-T-M-2085b
4 T R 4"-T-R-2086a
4 T R 4"-T-R-2086b
4 T M 4"-T-M-20872
4 T M 4"-T-M-2087b
0,5 T B 0,5"-T-B-20882
0,5 T B 0,5"-T-B-2088b
0,5 T R 0,5"-T-R-20892
0,5 T R 0,5"-T-R-2089b
0,5 T B 0,5"-T-B-20902
0,5 T B 0,5"-T-B-2090b
0,5 T B 0,5"-T-B-2088a
0,5 T B 0,5"-T-B-2088b
0,5 T R 0,5"-T-R-2089a
0,5 T R 0,5"-T-R-2089b
0,5 T B 0,5"-T-B-2090a
0,5 T B 0,5"-T-B-2090b




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

Tabla 4.2.10: Listado de valvulas del &rea 200C.

LISTADO DE VALVULAS

SIMIIGCd Proyecto: Planta de produccion de caprolactama

Area : 200C Fecha: 10/06/2013
Tipo de

b Nomenclatura
valvula

DN ["pulgadas] Material

N
(O}
—

2,5"-T-B-2091
3"-T-MA-2092
3"-T-M-2093a
3"-T-M-2093b
3"-T-R-2094a
3"-T-R-2094b
3"-T-M-2095a
3"-T-M-2095b
4"-T-M-2096
4"-T-MA-2097
4"-T-MA-2098
34"-T-M-2099
2"-T-S-2100
6"-F-A-2101a
6"-F-A-2101b
6"-F-A-2102a
6"-F-A-2102b
6"-F-MA-2103
2"-F-S-2104
2"-F-A-2105a
2"-F-A-2105b
2"-F-A-2106a
2"-F-A-2106b
1,5"-T-B-2107a
1,5"-T-B-2107b
1,5"-T-R-2108a
1,5"-T-R-2108b
1,5"-T-B-2109b
1,5"-T-B-2109a
30"-T-A-2110
8"-F-MA-2111
8"-F-M-2112
2"-F-S-2113
1"-F-BA-2114
2"-F-S-2115
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DN ["pulgadas] Material Tl,po ol Nomenclatura
valvula
2 F S 2"-F-S-2115
2,5 F B 2.5"-F-B-2116A
2,5 F B 2.5"-F-B-2116B
2,5 F R 2.5"-F-R-2117A
2,5 F R 2.5"-F-R-2117B
2,5 F B 2.5"-F-B-2118A
2,5 F B 2.5"-F-B-2118B
1 F BA 1"-F-BA-2119
2,5 F BA 2.5"-F-BA-2120
2,5 F B 2.5"-F-B-2121A
2,5 F B 2.5"-F-B-2121B
2,5 F R 2.5"-F-R-2122A
2,5 F R 2.5"-F-R-2122B
2,5 F B 2.5"-F-B-2123A
2,5 F B 2.5"-F-B-2123B
2,5 T B 2.5"-T-B-2124A
2,5 T B 2.5"-T-B-2124B
2,5 T R 2.5"-T-R-2125A
2,5 T R 2.5"-T-R-2125B
2,5 T B 2.5"-T-B-2126A
2,5 T B 2.5"-T-B-2126B
2 T S 2"-T-S-2127
18 T M 18"-T-M-2128
10 F M 10"-F-M-2129
2 F S 2"-F-S-2130
10 F MA 10"-F-MA-2131
2 T B 2"-T-B-2132
1,5 T BA 1.5"-T-BA-2133
1,5 T BA 1.5"-T-BA-2134
1,5 T B 1.5"-T-B-2135A
1,5 T B 1.5"-T-B-2135B
1,5 T R 1.5"-T-R-2136A
1,5 T R 1.5"-T-R-2136B
1,5 T B 1.5"-T-B-2137A
1,5 T B 1.5"-T-B-2137B
5 T MA 5"-T-MA-2138
40 T M 40"-T-M-2139
14 F A 14"-F-A-2140A
14 F A 14"-F-A-2140B
14 F A 14"-F-A-2141A
14 F A 14"-F-A-2141B
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DN ["pulgadas] Material Tl,po 265 Nomenclatura
valvula
14 F AA 14"-F-AA-2142
2 F S 2"-F-S-2143
5 F A 5"-F-A-2144A
5 F A 5"-F-A-2144B
5 F A 5"-F-A-2145A
5 F A 5"-F-A-2145B
2 T B 2"-T-B-2146A
2 T B 2"-T-B-21468B
2 T R 2"-T-R-2147A
2 T R 2"-T-R-2147B
2 T B 2'"-T-B-2148A
2 T B 2"-T-B-2148B
Tabla 4.2.11: Listado de valvulas del area 200D.
LISTADO DE VALVULAS
5||'|'||? Proyecto: Planta de produccién de caprolactama
= Area : 200D Fecha: 10/06/2013
DN ["pulgadas] Material Nomenclatura
0,5 T B 0.5"-T-B-2149
8 T M 8"-T-M-2150
8 T M 8"-T-M-2151
8 T M 8"-T-M-2152A
8 T M 8'"-T-M-21528B
8 T R 8"-T-R-2153A
8 T R 8"-T-R-2153B
8 T M 8'-T-M-2154A
8 T M 8'"-T-M-2154B
6 F MA 6'"-F-MA-2155
6 F M 6"-F-M-2156
2 F S 2"-F-S-2157
2 T BA 2"-T-BA-2158
2 T B 2"-T-B-2159A
2 T B 2"-T-B-2159B
2 T R 2"-T-R-2160A
2 T R 2"-T-R-2160B
2 T B 2"-T-B-2161A
2 T B 2"-T-B-2161B
5 T M 5"-T-M-2162
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Tipo de

b Nomenclatura
valvula

DN ["pulgadas] Material

ul
—

5"-T-M-2163
6"-F-MA-2164
4"-F-M-2165
2"-F-S-2166
4"-T-M-2167A
4"-T-M-21678B
4"-T-R-2168A
4"-T-R-2168B
4"-T-M-2169A
4"-T-M-21698B
0.75"-T-B-2170
2"-T-B-2171
2"-T-B-2172A
2"-T-B-2172B
2"-T-R-2173A
2"-T-R-2173B
2"-T-B-2174A
2"-T-B-2174B
4"-T-M-2175
4"-T-M-2176
3"-F-MA-2177
3"-F-M-2178
3"-F-S-2179
0.5"-T-B-2180
4"-T-M-2181A
4"-T-M-2181B
4"-T-R-2182A
4"-T-R-2182B
4"-T-M-2183A
4"-T-M-2183B
2"-T-BA-2184
2"-T-B-2185A
2"-T-B-2185B
2"-T-R-2186A
2"-T-R-2186B
2"-T-B-2187A
2"-T-B-2187B
1"-F-BA-2188
3"-F-M-2189
10"-T-MA-2190
3"-T-M-2191
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DN ["pulgadas] Material T',po sl Nomenclatura
valvula
6 T M 6'"-T-M-2192
2 T S 2"-T-5-2193
2 T S 2"-T-S-2194
2 T S 2"-T-5-2195
2 T S 2"-T-S-2196
6 T MA 6'"-T-MA-2197
6 T M 6'"-T-M-2198A
6 T M 6'"-T-M-2198B
6 T R 6'"-T-R-2199A
6 T R 6'-T-R-2199B
6 T M 6'"-T-M-2200A
6 T M 6'"-T-M-2200B
6 T M 6'-T-M-2201
2 F BA 2'"-F-BA-2202
20 F A 20"-F-A-2203
2 F S 2"-F-S-2204
20 F A 20"-F-A-2205A
20 F A 20"-F-A-22058B
20 F A 20"-F-A-2206A
20 F A 20"-F-A-22068B
6 T M 6'"-T-M-2207A
6 T M 6'"-T-M-2207B
6 T R 6'"-T-R-2208A
6 T R 6'-T-R-2208B
6 T M 6'"-T-M-2209A
6 T M 6'"-T-M-2209B
4 T M 4"-T-M-2210
2,5 F BA 2.5"-F-BA-2211
30 F A 30"-F-A-2212
2 F S 2"-F-S-2213
30 F A 30"-F-A-2214A
30 F A 30"-F-A-2214B
30 F A 30"-F-A-2215A
30 F A 30"-F-A-2215B
4 T M 4"-T-M-2216
1,5 T B 1 1/2"-T-B-2217A
1,5 T B 1 1/2"-T-B-2217B
1,5 T R 1 1/2"-T-R-2218A
1,5 T R 1 1/2"-T-R-2218B
1,5 T B 1 1/2"-T-B-2219A
1,5 T B 1 1/2"-T-B-2219B
3 T M 3"-T-M-2220A
3 T M 3"-T-M-2220B
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DN ["pulgadas] Material T',po ol Nomenclatura
valvula

3 T R 3"-T-R-2221A

3 T R 3"-T-R-2221B

3 T M 3"-T-M-2222A

3 T M 3"-T-M-2222B

Tabla 4.2.12: Listado de valvulas del area 300.

LISTADO DE VALVULAS
S"'r“? Proyecto: Planta de produccién de caprolactama
Area : 300 Fecha: 10/06/2013
Material Nomenclatura
5 T M 5"-T-M-301
1,5 T B 1.5"-T-B-302
1,5 T B 1.5"-T-B-303
4 F A 4"-F-A-304A
4 F A 4"-F-A-304B
4 F A 4"-F-A-305A
4 F A 4"-F-A-305B
4 F AA 4"-F-AA-306
0,5 F S 0.5"-F-S-307
0,5 F A 0.5"-F-A-308A
0,5 F A 0.5"-F-A-308B
0,5 F A 0.5"-F-A-309A
0,5 F A 0.5"-F-A-309B
6 T MA 6"-T-MA-310
2 T S 2"-T-S-311
1 T B 1"-T-B-312A
1 T B 1"-T-B-312B
1 T R 1"-T-R-313A
1 T R 1"-T-R-313B
1 T B 1"-T-B-314A
1 T B 1"-T-B-314B
2 T BA 2"-T-BA-315
6 T M 6'"-T-M-316
3 T M 3"-T-M-317A
3 T M 3"-T-M-317B
3 T R 3"-T-R-318A
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Ti
DN ["pulgadas] Material |,po sl Nomenclatura
valvula

3 T 3"-T-R-318B
3"-T-M-319A
3"-T-M-319B
3"-T-M-320
2"-T-S-321
20"-F-MA-322
20"-F-M-323
2"-F-S-324
4"-T-M-325A
4"-T-M-325B
4"-T-R-326A
4"-T-R-326B
4"-T-M-327A
4"-T-M-327B
2"-T-5-328
3"-T-MA-329
3"-F-MA-330
3"-F-M-331
5"-F-M-332
5"-F-M-333
2"-F-S-334
3"-F-M-335A
3"-F-M-335B
3"-F-R-336A
3"-F-R-336B
3"-F-M-337A
3"-F-M-337B
3"-F-M-338
6"-T-MA-339
40"-T-M-340
1.5"-T-B-341
8"-F-A-342A
8"-F-A-342B
8"-F-A-343A
8"-F-A-343B
8"-F-AA-344
2"-F-S-345
3"-F-A-346A
3"-F-A-346B
3"-F-A-347A
3"-F-A-347B
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DN ["pulgadas] Material Tl,po ol Nomenclatura
valvula

1,5 F BA 1.5"-F-BA-348
2 F S 2"-F-S-349
1,5 F B 1.5"-F-B-350
1,5 T B 1.5"-T-B-351A
1,5 T B 1.5"-T-B-351B
1,5 T R 1.5"-T-R-352A
1,5 T R 1.5"-T-R-352B
1,5 T B 1.5"-T-B-353A
1,5 T B 1.5"-T-B-353B

4.3.  Accesorios
Los fluidos que circulan por las conducciones, con frecuencia han de cambiar de direccion,
sufrir estrechamientos, ensanchamientos, ramificaciones, etc. Para ello, existen accesorios de las
conducciones de muy diversas clases, cuyos didmetros y roscas coinciden con los nominales de
las tuberias comerciales. Dichos accesorios no se especificaran, dado que tampoco se conoce la
implementacion con detalle de las redes de conducciones de la planta.
En el presente apartado nos limitaremos a especificar accesorios como purgadores, mirillas,
filtros i discos de ruptura.
Tanques, reactores, silos, y cualquier otro dispositivo que trabaje a presion, puede dafiarse o
destruirse por variaciones no controladas de dicha presion. Para proteger los equipos, y sobre
todo a las personas, es necesario emplear equipos de seguridad que permitan eliminar el exceso
de presion, proporcionando al fluido un punto de escape o salida. Del mismo modo, es posible
proteger los equipos de los riegos causados por una depresion o vacio.
Aunque las vélvulas de seguridad son los dispositivos de alivio de presion mas utilizados, en
ciertas circunstancias no pueden dar una completa proteccion. Entonces se debe considerar la
instalacion de discos de ruptura. Son unos dispositivos de alivio de presion sin cierre repetido
del mecanismo, accionados por diferencia de presion entre el interior y exterior y disefiados para
funcionar por estallido i venteo de un disco.
Las condiciones que deciden la instalacion de discos de ruptura en vez de valvulas de seguridad
son:

e Un aumento répido de presion

e La existencia de fluidos toxicos cuyo escape por una valvula de seguridad no esta

permitido.
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e Fluidos corrosivos que puedan causar un deterioro progresivo de las valvulas de
seguridad.
e Fluidos que puedan depositar sélidos que interfieran el buen funcionamiento de las

valvulas de seguridad.

Las principales ventajas de los discos de ruptura son que estos dispositivos aislan
completamente el fluido de lado externo de descarga y que son mas econémicos en su compra 'y
mantenimiento.

Sus inconvenientes principales son la imposibilidad de nuevo cierre y la necesidad de detencion
del proceso en caso de ruptura, para la reposicion de uno nuevo. Este Ultimo se supera
combinando un disco de ruptura con una valvula de seguridad o instalando dos discos e ruptura
en paralelo. En la figura 4.3.1 si muestran las diferentes combinaciones de véalvulas de seguridad

y discos de ruptura.

0 9

a) b) o)
a) Valvula de seguridad y & f) 9)
disco de ruplura en para- EIZ

lelo.
b) Valvula de seguridad en EFV
serie con disco de ruptu-
ra aguas arriba e indica- /
dor de presion en el espa-
cio intermedio.
¢) Disco de ruptura tnico.

d) Dos discos de ruptura en
serie con indicador de
presion en el espacio intermedio.
2) Dos discos de ruptura en paralelo con valvula de tres vias.
f) Disco de ruptura en serie con valvula de exceso de flujo (EFV)
g) Dos discos de ruptura en contraposicion para servicio con vacio y con indicador de presion en el espacio intermedio

Figura 4.3.1: Combinaciones tipicas de valvulas de seguridad y discos de ruptura.

En la mayoria de los casos se instala la combinacion de un disco de rotura en serie de la valvula
de seguridad. Esa combinacién puede tener varios objetivos: proteger a la valvula de seguridad

contra condiciones en el sistema presurizado que puedan afectarla por su naturaleza corrosiva,



grandes oscilaciones de temperatura.
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formar incrustaciones o crear problemas; evitar fugas por la valvula de seguridad; evitar la

pérdida total del contenido del estallido de un disco de ruptura.

Para la planta de produccién de caprolactama se opta por los discos se rotura Donadon tipo
Y90. Este modelo es un disco a compresion o reverso, micro entallado a lo largo de su
circunferencia. El disco Y90 tiene una menor sensibilidad a las variaciones de temperatura de

los discos convencionales siendo particularmente indicado para instalaciones que prevén

La amplia disponibilidad de materiales y la consistencia

de los espesores utilizados permiten al disco una alta resistencia a la corrosion.

Figa 4.3.2: Disco de rotura Donadon tipo Y90

Tabla 4.3.1: Propiedades técnicas del Disco de rotura Donadon tipo Y90

Tipo Y90

Materiales Acero inoxidable, Aluminio, Niquel, Hastelloy, Inconel, Monel, Titanio,
Tantalio, Cobre

Membrana No

Dimensiones DN 25 — DN 200

Presiones de ruptura 1.3 - 70 bar g (funcién del material y del didmetro)

Tolerancia Desde +/- 5 % hasta +/- 20%

Temperatura de ejercicio | Hasta a 450°C

Margen operativo 90 %

Porta disco Y90

Fragmentacion No

ATEX Si

Empleo bajo valvula Si

Resistencia a la Optima

corrosion

Soporte para el vacio

No necesario

Detector de ruptura

SVT/AT o NAM 03HT o OFI

Revestimientos

Si
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La presion de ruptura depende del material y del didmetro, por ello, para seleccionar
adecuadamente las dimensiones del disco de ruptura seria necesario consultar con la empresa,

dado que el catadlogo no proporciona suficiente informacion para su 6ptima seleccion.

4.3.1. Nomenclatura
Para la simplificacion y mejor comprension de los diagramas de ingenierias, cada accesorio
debe llevar una denominacién abreviada que constara de cuatro grupos de letras y/o nimeros
con el siguiente significado:

- El primer término indica el didmetro nominal.

- El segundo digito indica el material de construccion.

- El tercer término indica el tipo de accesorio. En la tabla 4.3.1 se muestran las

abreviaturas para cada tipo de accesorio instalado.

Tabla 4.3.1: Abreviatura de los accesorios.

a:LZc;:r?o Abreviacion
Filtro F
Purgadores T
Mirillas Ml
Disco de rotura DR

- El cuarto corresponde a la identificacion de la valvula segun el area donde se encuentra.

4.3.2. Listado de accesorios

A continuacién se adjunta el listado de accesorios para cada area.
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Tabla 4.3.2: Listado de accesorios del &rea 100.

Slml? Proyecto: Planta de produccion de caprolactama
) Area: 100 Fecha: 10/06/2013
DN ["pulgadas] Material Tipo d? Nomenclatura
accesorio
3 F F 3"-F-F-101a
3 F F 3"-F-F-101b
1 F F 1"-F-F-102a
1 F F 1"-F-F-102b
3 F F 3"-F-F-103a
3 F F 3"-F-F-103b
1,5 F F 1,5"-F-F-104a
1,5 F F 1,5"-F-F-104b
3 F F 3"-F-F-105a
3 F F 3"-F-F-105b
3 T F 3"-T-F-106a
3 T F 3"-T-F-106b
3 T F 3"-T-F-107a
1,5 T F 3"-T-F-107b
1,5 T F 1,5"-T-F-108a
1,5 T F 1,5"-T-F-108b
3 T F 3"-T-F-109a
3 T F 3"-T-F-109b
1 T F 1"-T-F-110a
1 T F 1"-T-F-110b
Tabla 4.3.3: Listado de accesorios del area 200A/200B.
LISTADO DE ACCESORIOS
Slml? Proyecto: Planta de produccion de caprolactama
- Area : 200A/2008B Fecha: 10/06/2013
. Tipo de
DN ["pulgadas] etee ach:esorio Nomenclatura
1,5 F F 1,5"-F-F-2001a
1,5 F F 1,5"-F-F-2001b
2,5 T F 2,5"-T-F-2002a
3 T F 3"-T-F-2002b
2 T DR 2"-T-DR-2003
4 T F 4"-T-F-2004a
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DN ["pulgadas] Material Tipo d? Nomenclatura
accesorio
4 T F 4"-T-F-2004b
4 T F 4"-T-F-2005a
4 T F 4"-T-F-2005b
3 T F 3"-T-F-2006a
3 T F 3"-T-F-2006b
4 T F 4"-T-F-2007a
4 T F 4"-T-F-2007b
3 T F 3"-T-F-2008a
3 T F 3"-T-F-2008b
4 T F 4"-T-F-2009a
4 T F 4"-T-F-2009b
2,5 T F 2,5"-T-F-2010a
2,5 T F 2,5"-T-F-2010b
4 T F 4"-T-F-2011a
4 T F 4"-T-F-2011b
2,5 T F 2,5"-T-F-2012a
2,5 T F 2,5"-T-F-2012b
4 T F 4"-T-F-2013a
4 T F 4"-T-F-2013b
4 F T 4"-F-T-2014a
4 F T 4"-F-T-2014b
4 F Ml 4"-F-MI-2015
0,25 F T 0,25"-F-T-2016a
0,25 F T 0,25"-F-T-2016b
0,25 F Ml 0,25"-F-MI-2017
2,5 T F 2,5"-T-F-2018a
2,5 T F 2,5"-T-F-2018b
0,25 T F 0,25"-T-F-2019a
0,25 T F 0,25"-T-F-2019b
4 T F 4"-T-F-2020a
4 T F 4"-T-F-2020b
0,5 T F 0,5"-T-F-2021a
0,5 T F 0,5"-T-F-2021b
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Tabla 4.3.4: Listado de accesorios del area 200C.

Slmlm Proyecto: Planta de produccion de caprolactama
Area : 200C Fecha: 10/06/2013
. Tipo de
sl | R | s | e
3 T F 3"-T-F-2022a
3 T F 3"-T-F-2022b
2 T DR 2"-T-DR-2023
6 F T 6"-F-T-2024a
6 F T 6"-F-T-2024b
6 F Ml 6"-F-MI-2025
2 F T 2"-F-T-2026a
2 F T 2"-F-T-2026b
2 F Ml 2"-F-MI1-2027
1,5 T F 1,5"-T-F-2028a
1,5 T F 1,5"-T-F-2028b
2,5 F F 2.5"-F-F-2029A
2,5 F F 2.5"-F-F-2029B
2,5 F F 2.5"-F-F-2030A
2,5 F F 2.5"-F-F-2030B
2,5 T F 2.5"-T-F-2031A
2,5 T F 2.5"-T-F-2031B
2 T DR 2"-T-DR-2032
1,5 T F 1.5"-T-F-2033A
1,5 T F 1.5"-T-F-2033B
14 F T 14"-F-T-2034A
14 F T 14"-F-T-2034B
14 F Ml 14"-F-MI-2035
5 F T 5"-F-T-2036A
5 F T 5"-F-T-2036B
5 F Ml 5"-F-MI-2037
2 T 2"-T-F-2038A
2 T 2"-T-F-2038B
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Tabla 4.3.5: Listado de accesorios del area 200D,

S|m|¢ Proyecto: Planta de produccion de caprolactama
“ Area : 200D Fecha: 10/06/2013
DN ["pulgadas] Material Tipo d? Nomenclatura
accesorio

8 T F 8'"-T-F-2039A
8 T F 8"-T-F-2039B
2 T F 2"-T-F-2040A
2 T F 2"-T-F-2040B
4 T F 4"-T-F-2041A
4 T F 4"-T-F-2041B
2 T F 2"-T-F-2042A
2 T F 2'"-T-F-2042B
4 T F 4"-T-F-2043A
4 T F 4"-T-F-2043B
2 T F 2'"-T-F-2044A
2 T F 2"-T-F-2044B
2 T DR 2"-T-DR-2045
2 T DR 2"-T-DR-2046
2 T DR 2"-T-DR-2047
2 T DR 2"-T-DR-2048
6 T F 6''-T-F-2049A
6 T F 6'"-T-F-2049B
20 F T 20"-F-T-2050A
20 F T 20"-F-T-2050B
20 F Ml 20"-F-MI-2051
30 F T 30"-F-T-2052A
30 F T 30"-F-T-2052B
30 F Ml 30"-F-MI-2053
1,5 T T 1 1/2"-T-F-2054A
1,5 T T 1 _1/2"-T-F-2054B
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Tabla 4.3.6: Listado de accesorios del &rea 300.

5"1‘"@ Proyecto: Planta de produccién de caprolactama
. Area : 300 Fecha: 10/06/2013
Material Tipo d?
accesorio Nomenclatura
4 F T 4"-F-T-301A
4 F T 4"-F-T-301B
4 F Ml 4"-F-MI-302
0,5 F T 0.5"-F-T-303A
0,5 F T 0.5"-F-T-303B
0,5 T Ml 0.5"-F-MI-304
2 T DR 2"-T-DR-305
2 T S 2"-T-S-306
1 T F 1"-T-F-307A
1 T F 1"-T-F-307B
3 T F 3"-T-F-308A
3 T F 3"-T-F-308B
2 T DR 2"-T-DR-309
4 T F 4"-T-F-310A
4 T F 4"-T-F-310B
3 F F 3"-F-F-311A
3 F F 3"-F-F-311B
8 F T 8"-F-T-312A
8 F T 8"-F-T-312B
8 F Ml 8"-F-MI-313
3 F T 3"-F-T-314A
3 F T 3"-F-T-314B
3 F Ml 3"-F-MI-315
1,5 T 1.5"-T-F-316A
1,5 T 1.5"-T-F-316B
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4.4.  Impulsion de fluidos

El desplazamiento del fluido, liquidos o gases, que se desarrolla en los sistemas de
conducciones, requiere comunicarle energia desde el exterior mediante dispositivos tales como
bombas, en el caso de liquidos, o compresores, soplantes o ventiladores, en el caso de los gases.
Los equipos para gases deberan tener mayor precision en el disefio para evitar fugas, que se
producen con mucha mayor facilidad que en el caso de los liquidos. También, en el caso de los
liquidos, es importante tener presente en qué lugar se coloca la bomba para evitar problemas de
cavitacion.

La cuantia de la energia que deberd suministrarse para conseguir su desplazamiento por un
sistema determinado dependera de su caudal, de la altura a que deba elevarse, de la presion con
gue se requiera al final de su recorrido, de las longitudes y didmetros de os tramos rectos de
conduccion, de los accidentes y de sus propiedades fisicas, fundamentalmente su viscosidad y
su densidad. El procedimiento de célculo para cada tipo de equipo de presenta en el Manual de
célculo.

4.4.1 Bombas
Una gran variedad de bombas se encuentran disponibles para trasportar liquidos en sistemas de
flujo de fluidos. La seleccion y aplicacion adecuadas de las bombas requiere una comprension
de sus caracteristicas de funcionamiento y usos tipicos.
La forma en que se produce la impulsion de un liquido puede ser variada, aunque suele ser de
dos tipos principales:

e Bombas de desplazamiento positivo: En este tipo de maquinas el liquido es
introducido y confinado en un cierto espacio de la bomba, donde se le comunica la
energia, siendo desplazado hasta la zona de expulsion. Este tipo de bombas proporciona
una cantidad constante de liquido en cada embolada o revolucion de la parte movil, sin
que el liquido pueda circular libremente a través del cuerpo de la bomba.

e Bombas cinéticas: En este tipo de bombas se aumenta la energia cinética del liquido
mediante un rodete giratorio, que todavia en el interior de la bomba se transforma en
energia de presion. En ellas el liquido si puede circular libremente a su través, pues
recibe la energia por accion de giro que le comunica un disco giratorio a gran velocidad,

sin necesidad de ser confinado en espacios interiores.

A continuacién se comentan los tipos principales de bombas, tanto de desplazamiento positivo
como cinéticas, y sus principales caracteristicas, indicando los criterios fundamentales para la

adecuada eleccién de las mismas.
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4.4.1.1 Bombas de desplazamiento positivo

Las bombas de desplazamiento positivo se dividen en bombas alternativas y bombas rotatorias:
a) Bombas alternativas: Las bombas alternativas pueden ser de émbolo o piston y de
diafragma.

- Las bombas de émbolo o piston constan de un cilindro movido por una biela,
el cual comprime al liquido en la cAmara en que se aloja. Como consecuencia
de dicho mecanismo dan una caudal fluctuante, puesto que durante la admision
no hay descarga del liquido y durante la expulsién el caudal varia, pasando por
un maximo. Las bombas de pistén son muy Utiles para la impulsion de liquidos
muy Viscosos; sin embargo, no se pueden utilizar para bombear liquidos
abrasivos, debido al dafio que ocasionarian sobre las superficies pulidas del
interior. Algunas desventajas son su tamafio relativamente grande y su elevado
coste inicial y de mantenimiento.
-Las bombas de diafragma son similares a las de piston. Difieren de estas en
que la parte movil estéa constituida por una membrana flexible de metal, caucho
o plastico, accionada mecanica o neumaticamente. Su principal ventaja es que
no precisa empaquetadura ni prensaestopas para evitar la fuga de liquido entre
las partes fijas y mdviles, por lo que son muy utilizadas para impulsar liquidos
toxicos o peligrosos, y también liquidos esterilizados. La desventaja que
presenta este tipo de bomba es la fragilidad del diafragma, por lo que los costos

de mantenimiento pueden ser elevados.

b) Bombas rotatorias: Las bombas rotatorias desplazan el liquido por rotacion de una o
mas piezas mdviles en el interior de una carcasa. Estas especialmente indicadas para
manejar liquidos algo viscosos, con propiedades lubricantes. A diferencia de las bombas
alternativas, las rotatorias no necesitan valvulas de retencion.

Entre los diversos tipos de bombas rotatorias se encuentran las de ruedas dentadas, de

I6bulos, de paletas, de tornillo, de hélice salomonica y peristaltica.

-Las bombas de ruedas dentadas (figura 4.4.1) son las mas utilizadas de las
bombas rotativas de desplazamiento positivo. Constan de dos ruedas dentadas
de igual didametro que se engranan alojadas en una carcasa. Puede conseguir

presiones hasta 350 bar.
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Figura 4.4.1: Bombas de ruedas dentadas.

-Las bombas de lébulos (figura 4.4.2) son similares a las anteriores, pero las
ruedas en vez de ser dentadas disponen de dos I6bulos que cumplen la misma

funcion.

Zona RBAJA PRESION
¥ |
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L 4

Figura 4.4.2: Bombas de l6bulos.

-Las bombas de paletas (figura 4.4.3) estan formadas por unas paletas
rectangulares unidas radialmente a un eje excéntrico con el cuerpo de la bomba,
que al desplazarse por accién de la fuerza centrifuga, determinan las cavidades

en las que se aloja el liquido.
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Figura 4.4.3: Bombas de paletas.

-Las bombas de tornillo (figura 4.4.4) constan de uno o mas rotores
cilindricos en forma de tornillo que encierran al liquido entre sus estrias y las
paredes de la cavidad donde se alojan, obligandolo a circular en direccion axial
desde el extremo del tornillo al otro. Se utilizan principalmente para impulsar

liquidos viscosos.
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Empuje - =
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\ Externo
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Figura 4.4.4: Bombas de tornillo

-Las bombas de hélice salomonica son una modificacion de las anteriores,
pero en lugar de un rotor cilindrico roscado constan de un rotor helicoidal
metalico. Igual que las de tornillo, estas bombas se utilizan normalmente para
impulsar liquidos de elevada viscosidad. Obtienes presiones elevadas, tanto
mayores cuanto mas largo es el tornillo o la hélice salomonica y mayor es la
velocidad de giro.

-Por ultimo, las bombas peristalticas (figura 4.4.5) constan de una tuberias

flexible, entre 3 y 25 mm de diametro, que al ser comprimida sucesivamente
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por unas ruedas que giran continuamente, obligan a circular al liquido en la
direccion del giro. Tienen la ventaja como las bombas de diafragma, de no
ofrecer posibilidades de fugas, al no existir partes rigidas fijas y moviles en
contacto, aunque presentan el mismo problema de la vida limitada del material
elastico de la conduccion. Suelen suministrar caudales reducidos, por lo que se
emplean frecuentemente a escala de laboratorio.

Figura 4.4.5: Bombas peristalticas.

Algunos de los tipos anteriores de bombas de desplazamiento positivo, preferentemente de las
rotatorias, se suelen utilizar por su gran precision en el caudal suministrado como bombas

dosificadores, e incluso, como medidores de caudal.

4.4.1.2 Bombas cinéticas

Las bombas cinéticas son las mas utilizadas (especialmente las bombas centrifugas) en la
industria para el transporte de fluidos de todo tipo. Como ya se ha comentando, este tipo de
bombas incrementan la energia cinética del fluido mediante la accion de un rodete que gira a
gran velocidad, convirtiéndose esta energia en energia de presion en la bomba. El principio de
funcionamiento de las bombas cinéticas es el mismo para los tres tipos de bombas.

En las bombas centrifugas, el liquido es introducido por el centro del rodete, y este se
desplaza dentro del mismo en direccion radial al eje de giro del rodete.

En las bombas axiales o de hélice, el flujo del fluido es axial al eje del giro del rodete,
mientras que en las helicocentrifugas, son centrifugas que en vez de tener un rodete circular
tiene una forma tal que el liquido en su interior en vez de girar completamente radial al eje de

giro del rodete, lo hace de forma oblicua.
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Las bombas centrifugas son de gran versatilidad, bajo coste, facil mantenimiento, por lo que
resultan las méas indicadas en la mayoria de los casos. Pueden proporcionar caudales variables,
desde algunos litros por minuto (los modelos de menor tamarfio) hasta varios cientos de metros
cubicos por minuto.

Segun sea el tipo de liquido que se vaya a bombear, se elige un tipo u otro de rodete del material
més adecuado. Los rodetes cerrados son los méas corrientes y se utilizan para liquidos poco
viscosos y sin solidos en suspension, y los rodetes abiertos son los mas indicados cuando se ha
de bombear un liquido con sélidos abrasivos en suspension.

Las figura 4.4.6 corresponde a una bomba centrifuga.

Figura 4.4.6: Bombas centrifugas.

4.4.2 Compresores, soplantes y ventiladores

Como ya se ha mencionado, para impulsar gases se emplean compresores, soplantes y
ventiladores. Se consideraran ventiladores aquellos aparatos que proporcionan grandes caudales
de gas a una presion ligeramente superior a la de aspiracion, descargando a un espacio abierto o
a una tuberia de gran didmetro; los soplantes seran las méquinas rotatorias de gran velocidad
que pueden elevar la presion del gas hasta alrededor de 2 bar, y los compresores, los aparatos
capaces de elevar la presion del gas a presiones mayores.

Por lo tanto, se puede considerar que los ventiladores no producen variaciones apreciables de la
densidad del fluido, por lo que se puede considerar incompresible. En cambio, en soplantes y

compresores, el flujo debera considerarse como compresible.
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Los principios esenciales del equipo de bombeo de liquidos son los mismos que los del equipo
de impulsion de gases, aunque los detalles de construccion de los respectivos aparatos puedan
ser muy diferentes. En el intervalo normal de presiones utilizadas para dicha impulsion, al ser la
densidad del gas considerablemente menor que las del liquido, se pueden utilizar velocidades de
operacion mucho mayores, asi como valvulas méas ligeras en las lineas de aspiracion y descarga.
Por otra parte, dada la menor viscosidad del gas , existira una mayor tendencia a la produccién
de fugas, por lo que sera necesario un ajuste mas preciso entra las partes fijas y moviles.

4.4.2.1 Ventiladores
Los ventiladores no comprimen préacticamente el gas, sino que se limitan a hacerlo circular. En
la presente planta, los ventiladores se utilizan en las torres de refrigeracion, para la impulsion
del aire. Se suelen clasificar en:
- Ventiladores axiales, que constan de uno 0 mas discos con aspas que giran sobre un eje
paralelo en la direccion de flujo del gas.

- Ventiladores centrifugos, que funcionan de forma similar a las bombas centrifugas.

4.4.2.2 Soplantes
Los soplantes, también conocidos como compresores de baja presién, son aparatos de impulsion
de gases que proporcionan presiones hasta de 2-4 bar. Existen diferentes tipos, segun sera el
flujo de gas. Los principales son:

- Soplantes de desplazamiento positivo. Son similares a las bombas de desplazamiento
positivo rotativas. Con ellas de logran razones de compresion de 4 aproximadamente,
pudiendo suministrar caudales comprendidos entre 0.5 y 200 m*/min (en condiciones de
entrada). Las velocidades de giro son moderadas (100 a 5000 r.p.m),

- Soplantes centrifugos. Son similares a las bombas centrifugas de una sola etapa.
Operan a gran velocidad de giro (entre 1000 y 5000 r.p.m.) para conseguir aumentos
apreciables de presion. Alcanzan razones de comprension de 3 a 4.5, suministrando
caudales comprendidos entre 30 y 30000 m*/min.

- Soplantes axiales. Impulsan el gas en la direccion del giro del rotor (similar a una
ventilador axial), ganando energia cinética que se convierte en energia de presion.
Proporcionan caudales muy grandes, de hasta 10°> m*/min.

- Soplantes de anillo liquido. Este tipo de impulsor es totalmente distinto a los
explicados; consiste en un rodete de alabes curvados en la direccién de giro, que se
mueve en el interior de una carcasa eliptica parcialmente llena de liquido (generalmente
agua). El gas es aspirado y obligado durante el giro del rotor a reducir su volumen, a

medida que la cavidad en que se encuentra es parcialmente ocupada por el anillo de
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agua. Suministras una presion no muy elevada (inferior a 4 bar), y se utilizan
frecuentemente como bombas de vacio, pues se consiguen en la zona de aspiracion

depresiones respecto a la presion atmosférica.

4.4.2.3 Compresores
Los compresores se utilizan para impulsar gases a presiones superiores a los 2.5 - 4 bar que

pueden llegar incluso a miles de bar, con varias etapas. Los dos tipos fundamentales de

compresores son:

Compresores alternativos (de desplazamiento positivo). Son los mas utilizados en la
industria quimica. Constan de uno o mas cilindros en serie, segiin sean de una o varias
etapas, cuyo funcionamiento es totalmente similar al de las bombas alternativas,
comentadas anteriormente.

Compresores rotatorios (de desplazamiento positivo). Consisten en dos rotores de
varios pasos de rosca que encajan perfectamente y que van impulsando el gas a la
salida. Son faciles y baratos de mantener. El caudal que impulsan es variables debido a
la posibilidad de acoplarle un motor que produzca una velocidad de giro variable.
Compresores centrifugos de multiples etapas. Son analogos a las bombas centrifugas,
ya comentadas. El gas es aspirado en la primera etapa e impulsado por el rodete, ganado
energia cinética; luego retorna hacia el eje por el difusor (de seccion de paso creciente)
donde la energia cinética se convierte en energia de presion, hasta que entra en la etapa

siguiente.

4.4.2.4 Criterios de seleccion de ventiladores, soplantes y compresores

Los criterios de seleccién del tipo de equipo mas adecuado para la impulsién de gases son en

principio los mismos que para la seleccion del tipo de bomba. Se han de tener en cuenta, por un

lado, las propiedades del gas y por otro, las condiciones de impulsion. En principio, el primer

factor a considerar es la presion de descarga que se ha de alcanzar.

En la 4.4.7 se muestra los rangos de presion y caudal aptos para cada tipo.
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Figura 4.4.7: Grafica comparativa de los diversos tipos de ventiladores, soplantes y compresores.
(Ventiladores 1. Soplantes de desplazamiento positivo: de tornillo 2; de I6bulos rectos 3, de paletas 4.
Compresores: alternativos de un cilindro 5; axiales de multiples etapas 6; centrifugos de maltiples etapas
7; centrifugos

4.4.3 Listado de equipos de impulsién de fluidos
A continuacion, se adjunta el listado de los equipos de impulsion de fluidos necesarios en la

planta de produccién de carpolacatama Simio.
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Tabla 4.4.1: Listado de bombas del area 100.

Proyecto Produccion de caprolactama
=IMmicd Area 100

Fecha 10/06/2013
. . Tramo AZ Caudal Ev Potencia
Area Item L(m) | P1(Pa) | P2 (Pa) v (m/s) Re H (m)

De: A: (m) (m*/h) (J/Kg) (W)

100A| P-101/P-102 Camidn T-101 3,31 | 83,68 |101325|101325 16,41 1,00 111679,49 51,39 545,22 9,17
100A | P-103/P-104 T-101 TM-201/E-301| 3 |185,05|101325|101325 2,17 1,19 44299,53 590,12 496,4 63,22
100A | P-105/P-106 Camiodn T-102/T-106 |7,14| 97,04 | 101325101325 16,41 1,00 32828,35 70,04 971,86 14,92
100A| P-107/P-108 | T-102/T-106 TM-201 3,5 {159,09|101325|101325 6,00 1,46 23964,69 543,83 1404,04 58,99
100D | P-113/P-114 Camidn T-110/T-112 (6,38 | 42,2 |101325|101325 16,41 1,00 5867,91 51,84 1484,03 11,68
100D | P-115/P-116 | T-110/T-112 ME-201 0,9 |1147,31|101325 (202650 4,48 2,46 3198,01 441,92 1788,82 51,59
100E | P-117/P-118 Camiodn T-113 6,07 | 69,77 |101325|101325 16,41 1,00 132788,20 41,66 922,88 10,33
100E | P-119/P-120 T-113 R-201 0,87 (138,72|101325 | 506625 4,85 1,18 78345,04 237,27 975,95 56,89
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Tabla 4.4.2: Listado de bombas del area 200A/200B.

Proyecto Produccion de caprolactama
SIMIcCE LISTADO DE BOMBAS o Yoo /2008
Fecha 10/06/2013
Area item Do Tramo v AZ (m) | L(m) | P1(Pa) | P2 (Pa) f;:?:; v (m/s) Re Ev (J/Kg) Po:s\;\)qa H (m)
200A | P-201/P-202 | F-201/F-202 | R-202/R-207 - 20,44 | 101325|101325| 23,51 1,43 70349,32 27,81 360,85
200B | P-203/P-204 SE-205 R-202 4,016 | 7,986 |101325|101325| 38,70 1,32 192841,41 9,34 680,76
200B | P-205/P-206 SE-201 R-203 9,445 |15,197 (101325101325 | 23,26 1,41 69365,41 10,56 641,4
200B | P-207/P-208 SE-203 R-203 8,229 |29,789|101325|101325| 38,09 1,30 189060,21 33,5 1570,28 11,65
200B | P-209/P-210 SE-202 R-204 9,445 | 14,71 | 101325101325 | 22,86 1,39 68381,51 18,91 1407,57 11,38
200B | P-211/P-212 SE-204 R-204 8,229 | 29,25 |101325|101325| 37,03 1,27 184697,28 31,39 1499,89 11,44
200B | P-213/P-214 SE-203 R-205 9,935 [15,195|101325|101325| 22,66 1,98 81172,29 47,56 1813,21 14,79
200B | P-215/P-216 SE-204 R-206 9,935 |15,607|101325|101325| 22,58 1,98 81172,29 48,85 1822,8 14,93
200B | P-217/P-218 SE-205 R-205 8,229 |29,251|101325|101325| 37,65 1,29 187605,90 32,38 1537,22 11,54
200B | P-219/P-220 SE-205 E-201 12,33 | 59,96 |101325|101325| 22,55 1,98 81172,29 187,68 3840,44 31,5
200B | P-221/P-222 [-202 R-206 9,935 |15,607 (101325101325 | 37,61 1,29 187605,90 17,28 1557,64 11,71
200B | P-223/P-224 SE-206 CD-201 10,58 | 22,86 | 101325|101325| 38,05 1,30 194412,81 25,7 1757,91 13,21
200B | P-225/P-226 SE-206 Area 500 - 7,28 |101325| 101325 0,63 1,38 11314,93 87,9 30,59 8,97
200B | P-227/P-228 SE-201 R-207 7,46 8,36 |101325|101325| 38,99 1,34 194877,44 10,11 1158,52 8,4
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Tabla 4.4.3: Listado de bombas del area 200C/200D.

Proyecto Produccién de caprolactama
SIMIcCa LISTADO DE BOMBAS hrea 200C/200D
Fecha 10/06/2013

Area item De: Tramo Y AZ(m)| L(m) | P1(Pa) | P2(Pa) ::r:l;?:; v (m/s) Re Ev (J/Kg) | Potencia (W) | H(m)
200C | P-229/P-230 | TP-201 CD-201 1,919 | 5,649 | 101325 | 101325 | 3,12 1,71 62171,70 33,82 59,9 5,37
200C | P-231/P-232| 1-203 | R-208/R-210 | 11,57 | 52,91 20265 | 202650 | 6,97 1,70 8630,60 333,91 1891,22 68,9
200C | P-233/P-234 | CD-201 E-201 - 13,895 | 101325 | 101325 | 31,04 2,72 247232,58 63,13 714,82 6,44
200C | P-235/P-236 | E-201 TM-201 - 32,532 | 101325 | 101325 | 31,72 1,93 207002,75 62,02 691,1 6,33
200C | P-237/P-238 | E-201 CD-202 3,86 | 13,725 | 101325 | 101325 | 27,98 2,46 206663,88 51,01 1124,76 9,07
200C | P-239/P-240 | CD-202 Area 500 - 23,702 | 101325 | 101325 | 6,41 1,56 78633,09 70,84 178,93 7,23
200C | P-241/P-242 | 1-205 R-201 2,329 | 62,754 | 101325 | 506625 | 25,67 3,52 263497,89 636,73 9461,66 95,37
200D | P-243/P-244 | R-208 ME-201 0,9 6,117 | 202650 | 202650 | 182,93 1,57 451064,84 2,98 1306,09 1,21
200D | P-245/P-246 | R-208 ME-202 2,54 | 18,523 | 202650 | 202650 | 9,10 1,24 17812,75 39,36 353,38 6,56
200D | P-247/P-248 | R-209 ME-202 - 3,355 | 202650 | 202650 | 71,81 2,46 68364,90 9,35 392,51 1

200D | P-249/P-250 | R-209 ME-203 - 10,183 | 202650 | 202650 | 10,31 1,41 19592,41 26,94 162,44 2,75
200D | P-251/P-252 | R-210 ME-203 - 3,029 | 202650 | 202650 | 48,72 1,67 45622,42 5,62 239,7 1

200D | P-253/P-524 | R-210 R-211 3,46 | 30,82 | 202650 | 607950 | 11,03 1,51 20625,71 93,51 2718,42 43,76
200D | P-255/P-526 | R-211 1-210/1-211 - 19,374 | 607950 | 607950 | 180,80 2,75 84829,20 42,5 3322,87 4,34
200D | P-257/P-258 | 1-210 R-211 2,55 16,5 607950 | 607950 | 136,16 2,07 63853,24 24,12 2893,75 5,01
200D | P-259/P-260 | SE-207 E-301 - 23,932 | 101325 | 101325 | 44,64 1,53 31463,92 35,84 691,97 36,65
200D | P-261/P-262 | SE-207 EV-501 - 46,2 101325 | 101325 | 29,03 1,77 33373,22 118,53 1819,25 12,1
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Tabla 4.4.4: Listado de bombas del area 300.

LISTADO DE BOMBAS

Proyecto

Produccidn de caprolactama

SIMIcCd Area 300
| Fecha 10/06/2013

p ; Tramo .
Area Item AZ(m)| L(m) | P1(Pa) | P2(Pa) Caudal v (m/s) Re Ev (J/Kg) Potencia H (m)

De: A: (m3/h) (W)
300 P-263/P-264 | E-301 Area 500 - 41,785 | 10132,5 | 101325 2,79 1,53 48577,50 210,26 359,14 30,76
300 P-265/P-266 | E-302 CD-301 8,99 | 23,43 | 10132,5 | 101325 | 30,95 1,89 180022,50 45,69 2990,7 22,97
300 P-267/P-268 1-303 TP-301 3,418 | 15,52 | 101325 | 101325 | 65,10 2,23 283210,00 28,64 1592,6 6,34
300 P-269/P-270 1-304 E-302 1,173 | 7,466 | 101325 | 101325 | 24,61 1,50 142875,00 9,74 223,5 2,17
300 P-271/P-272 I-305 | SC-301/SC-302 | 1,961 | 38,799 | 101325 | 101325 6,67 1,62 10287,00 160,36 631,5 17,5
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Tabla 4.4.5: Listado de compresores y soplantes del area 100/200.

Proyecto Produccién de caprolactama
SSIMICE COMPRESORES/SOPLANTES Area 100-200
o Fecha 10/06/2013
Tramo i 2ci P
P . . p2 p2 Flujo masico Potencia
Area Item Fluido | P1(Pa P2 (Pa T(K

Dol " (Pa) | P2(Pa) 1T | (g/m?) | (ke/m?) (ke/h) (kw)

100B C-101 T-107/T-108 R-201 H2 151988 506625 298 0,123 0,409 362,87 224,29
100C C-102 T-109 R-207/R-210 NH3 101325 202650 298 0,696 1,391 3042,64 115,73
200A | C-201/C-202 R-201 R-201 H2 425565 506625 343 0,299 0,356 36,29 3,21
200B | C-203/C-204 R-207 R-207 NH3 101325 111458 343 0,604 0,665 0,92 0,01
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4.4.4 Hojas de especificaciones de los equipos de impulsion
Las bombas seleccionadas son del tipo centrifuga proporcionadas por la empresa EBARA.
La empresa EBARA ofrece un amplio abanico de clases de bombas centrifugas con diferentes

caracteristicas

- Bombas centrifugas JESX-JEX; constituidas de acero inoxidable AISI 304 y
adecuadas para caudales pequefios. La figura 4.4.8 corresponde a las curvas

caracteristicas de los diferentes modelos de bombas JESX-JEX.
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Figura 4.4.8: Curvas caracteristicas de las bombas EBARA JESX-JEX
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- Bombas centrifugas DWC; constituidas de acero inoxidable AISI 304, de impulsor
cerrado y adecuadas, en general, para todas las necesidades de bombeo. La figura 4.4.9

corresponde a las curvas caracteristicas de los diferentes modelos de bombas DWC.

US.g.p.m. 40 50 60 70 80 90100 120 140 160180200 250

| | IS IS IS U [N N N S (N (S N E—
| r——— T 17T T 1T1T'1T T T T T/

Imp.g.p.m. 40 50 60 70 80 90100 120 140 160 180200
40 T
Ho30 | f g o 100 H
(m] - [ft]
- it s, HHHAHHHH-75
= QR YPARNIA 0
20 ~ 0/,5 002
I N %
T TR T N
15 e . 50
,50
AT N2,
AN LEING, 40
X )
10
9 \_f 30
\
° — 25
7
6 — 20
5
15
4

100 120 150 200 250 300 400 500 600 700800 1000
Q [I/min]
T T 1 | 1T 11 | | I | |
6 7 8 910 12 14 16 18 20 25 30 40 50 Q [m 3/h]

Figura 4.4.9: Curvas caracteristicas de las bombas EBARA DWC.

- Bombas centrifugas DWO; constituidas de acero inoxidable AISI 304, de impulsor
abierto, adecuadas para el bombeo de liquidos viscosos, incluso con pequefios solidos
en suspension. La figura 4.4.10 corresponde a las curvas caracteristicas de los diferentes
modelos de bombas DWO.
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Figura 4.4.10: Curvas caracteristicas de las bombas EBARA DWO.

- Bombas centrifugas SERIE 3 — SERIE 3L; constituidas de acero inoxidable AISI 304
(SERIE 3) y acero inoxidable AISI 316L (SERIE 3L), adecuadas para fluidos
corrosivos y/ o cargas mayores. La figura 4.4.11 corresponde a las curvas caracteristicas
de los diferentes modelos de bombas SERIE 3-SERIE L.
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Figura 4.4.11: Curvas caracteristicas de las bombas EBARA SERIE 3- SERIE 3L.

A continuacion, se adjuntan las hojas de especificaciones de cada uno de los equipos
seleccionador para impulsar fluidos.
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item n°: P-101/P-102
Bomba centrifuga Area: 100a
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Tolueno
Caudal (m®/h) 16.41
Potencia (W) 545.22
Temperatura de operacion (°C) 25
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 300/1.1 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.1
3715 o
C (mm) [
197.5 2
Peso (kg) — B @[E
13.6 &
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item n°: P-103/P-104 )
Bomba centrifuga Area: 100A
SII'I'IID Proyecto n°: 001
’ Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Tolueno
Caudal (m®/h) 2.17
Potencia (W) 496.4
Temperatura de operacion (°C) 25
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3, 32-200/5.5 T. Liquido (°C) -20 /4120
. . ] Max. contenido en
Tipo Centrifuga normalizada . » -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
DIMENSIONES
A (mm) .
296 D2 \
P2
B (mm) ]
477 i
|| Iv

D1
P1

C (mm) —HZ/ 1
= £

276 16 1]
Peso (kg) OI: iJ_:
19.6 :

iin

]

SA M
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item n°: P-105/P-106 )
Bomba centrifuga Area: 100a

Proyecto n°: 001

SiImicg

Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Ciclohexanona
Caudal (m®/h) 16.41
Potencia (W) 971.86
Temperatura de operacion (°C) 25
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 300/1.1 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.1
B (mm) ! » -
3715 F¥3
C (mm) [
197.5 3
Peso (kg) =4 i3 g_:r_,
13.6 " o
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item n°: P-107/P-108
Bomba centrifuga Area: 100a
SII'I'IID Proyecto n°: 001
’ Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Ciclohexanona
Caudal (m®/h) 6
Potencia real (W) 1404.04
Temperatura de operacion (°C) 25
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3, 32-200/5.5 T. Liquido (°C) -20 /4120
Tipo Centrifuga normalizada Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Velocidad (rpm) 2900 Potencia (KW) 55
A (mm) .
2.96 ,
B (mm)
477
C (mm)
276 | o
Peso (kg) 1
19.6
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item n°: P-113/P-114 )
Bomba centrifuga Area: 100d
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES

Fluido Oleum

Caudal (m®/h) 16.41

Potencia real (W) 1484.03

Temperatura de operacion (°C) 25
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L, 32-160/1.5 T. Liquido (°C) -20 /+120
Tipo Centrifuga normalizada Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (W) 1500

A (mm)

254

B (mm)

408

C (mm)

231

Peso (kg)

225

D1 ‘
Pl
DNA

AT
T L]

SA M
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item n°: P-115/P-116 )
Bomba centrifuga Area: 100d
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Oleum
Caudal (m®/h) 4.48
Potencia real (W) 1788.82
Temperatura de operacion (°C) 25
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 202650
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L, 32-200/4.0 T. Liquido (°C) -20 /4120
. . ] Max. contenido en
Tipo Centrifuga normalizada . » -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 4
A (mm) .
296 p2 \
P2
B (mm) ]
458 f
|| Iv

D1
P1

C (mm) HZ["
256 1y 1| L=
Peso (kg) QI: iJ_:
39.5 i
iinn

]

SA M




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: P-117/P-118 )
Bomba centrifuga Area: 100e
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Acido nitrico
Caudal (m®/h) 16.41
Potencia real (W) 922.88
Temperatura de operacion (°C) 25
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L, 32-125/1.1 T. Liquido (°C) -20 /+120
Tipo Centrifuga normalizada Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 11

A (mm)

213

B (mm)

408

C (mm)

231

Peso (kg)

19.6

D1 ‘
Pl
DNA

AT
T L]

SA M
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item n°: P-119/P-120 )
Bomba centrifuga Area: 100E
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Acido nitrico
Caudal (m®/h) 4.85
Potencia real (W) 975.95
Temperatura de operacion (°C) 25
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 506625
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L, 32-200/5.5 T. Liquido (°C) -20 /+120
Tipo Centrifuga normalizada Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 55

A (mm)

296

B (mm)

477

C (mm)

276

Peso (kg)

48.5

D1 ‘
Pl
DNA

AT
T L]

SA M
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item n°: P-201/P-202
Bomba centrifuga Area: 200A
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 23.51
Potencia (W) 360.85
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 300/1.1 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.1
B (mm) ! » -
3715 F¥3
C (mm) [
197.5 3
Peso (kg) =4 i3 g_:r_,
13.6 " o




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SiImicg

item n°: P-203/P-204 )
Bomba centrifuga Area: 200B
Proyecto n°: 001
Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

DATOS GENERALES

371.5

C (mm)

197.5

Peso (kg)

15

Fluido Mezcla organica de proceso liquida
Caudal (m®/h) 38.70
Potencia (W) 680.76
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/1.5 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.5

B (mm) !!

253

133

120

-




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: P-205/P-206
Bomba centrifuga Area: 200B
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 23.26
Potencia (W) 641.4
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/1.5 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.5
W
371.5
C (mm) I
1975 |5 J
Peso (kg) i __,Wm
15 =>8 $3IS Mu
il \l
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PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SiImicg

item n°: P-207/P-208 )
Bomba centrifuga Area: 200B
Proyecto n°: 001
Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

DATOS GENERALES

392
C (mm)
221.5
Peso (kg)
17.1 =

Fluido Mezcla organica de proceso liquida
Caudal (m®/h) 38.09
Potencia (W) 1570.28
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/2.2 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 2.2

B (mm) !!

253

133

120

-




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: P-209/P-210
Bomba centrifuga Area: 200B
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 22.86
Potencia (W) 1407.57
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/2.2 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 2.2
W
392
C (mm) I
2215 |5 J
Peso (kg) i __,Wm
17.1 =& H Mu
il \l

-




Bl PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SiImicg

item n°: P-211/P-212 )
Bomba centrifuga Area: 200B
Proyecto n°: 001
Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

DATOS GENERALES

392
C (mm)
221.5
Peso (kg)
17.1 =

Fluido Mezcla organica de proceso liquida
Caudal (m®/h) 37.03
Potencia (W) 1499.8
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/2.2 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 2.2

B (mm) !!

253

133

120

-




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item no: P-213/P-214
Bomba centrifuga Area: 200B
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 22.66
Potencia (W) 1813.2
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/2.2 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 2.2
W
392
C (mm) I
2215 |5 J
Peso (kg) i __,Wm
17.1 =& H Mu
il \l

-




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

392
C (mm)
221.5
Peso (kg)
17.1 =

item n°: P-215/P-216
Bomba centrifuga Area: 200B
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 22.58
Potencia (W) 1822.8
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/2.2 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspensién
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 2.2

B (mm) !!

253

133

120

-




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: P-217/P-218 )
Bomba centrifuga Area: 200B

Proyecto n°: 001

SiImicg

Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla organica de proceso liquida
Caudal (m®/h) 37.65
Potencia (W) 1537.2
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/2.2 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 2.2
W
392
C (mm) I
2215 |5 J
Peso (kg) i __,Wm
17.1 =& H Mu
il \l

-




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

A (mm)
254

B (mm)
458

C (mm)
225

Peso (kg)
35.1

item n°: P-219/P-220
Bomba centrifuga Area: 200B
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 22.55
Potencia real (W) 3840.4
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3, 40-160/4.0 T. Liquido (°C) -20 /4120
Tipo Centrifuga normalizada Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304

Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 4
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TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item no: P-221/P-222
Bomba centrifuga Area: 200B
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m*/h) 37.61
Potencia (W) 1557.64
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/2.2 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Mabx. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 2.2
W
392
C (mm) I
2215 |5 J
Peso (kg) i __,Wm
17.1 =& H Mu
il \l

-




Bl PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

392
C (mm)
221.5
Peso (kg)
17.1

253
120
1625
62
/

item no: P-223/P-224
Bomba centrifuga Area: 200B
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 38.05
Potencia (W) 1757.9
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/2.2 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 2.2

B (mm) !!

153
~.

-




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: P-225/P-226 )
Bomba centrifuga Area: 200B
Proyecto n°: 001

SImicg

Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
10/06/2013

Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1
DATOS GENERALES

Fluido Mezcla liquida
Caudal (m*/h) 0.63
Potencia (W) 30.59
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presién final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 6
Modelo JES/JESX 5 T. méxima liquido (°C) 90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa AISI 304
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 0.37
A (mm)
181
L (mm)
96 T
Peso (kg) :
17.1 =2

t 1
1845 105 l | 12




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SiImicg

item no: P-227/P-228 )
Bomba centrifuga Area: 200B
Proyecto n°: 001
Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

DATOS GENERALES

371.5

C (mm)

197.5

Peso (kg)

15

Fluido Mezcla organica de proceso liquida
Caudal (m®/h) 38.99
Potencia (W) 1158.22
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/1.5 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.5

B (mm) !!

253

133

120

-




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION [IEEND

item n°: P-229/P-230 )
Bomba centrifuga Area: 200C
Proyecto n°: 001

SImicg

Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
10/06/2013

Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1
DATOS GENERALES

Fluido Mezcla liquida
Caudal (m*/h) 3.12
Potencia (W) 50.92
Temperatura de operacion (°C) 39.66
Presion inicial (Pa) 101325
Presién final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 6
Modelo JES/JESX 5 T. méxima liquido (°C) 90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa AISI 304
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 0.37
A (mm)
181
L (mm)
96 T
Peso (kg) :
17.1 =2

t 1
1845 105 l | 12




Bl PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item n°: P-231/P-232 )
Bomba centrifuga Area: 200C
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Ciclohexanona oxima
Caudal (m®/h) 6.97
Potencia real (W) 1891.22
Temperatura de operacion (°C) 20265
Presion inicial (Pa) 202650
Presion final (Pa) 506625
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L, 32-200/5.5 T. Liquido (°C) -20 /4120
. . ] Max. contenido en
Tipo Centrifuga normalizada . » -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 55
A (mm) .
296 p2 \
P2
B (mm) ]
477 g
|| Iv

D1
P1

C (mm) —H/ 1
276 ' ' Z/ L
€

| N
Peso (kg) iJ_‘
48.5 :
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TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item no: P-233/P-234
Bomba centrifuga Area: 200C
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 31.04
Potencia (W) 714.82
Temperatura de operacion (°C) 39.66
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/1.5 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.5
W
371.5
C (mm) I
1975 |5 J
Peso (kg) i __,Wm
15 =8 #S Mu
il \l

-




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item n°: P-235/P-236 )
Bomba centrifuga Area: 200C

Proyecto n°: 001

SImicd

Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 31.72
Potencia (W) 691.1
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/1.5 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.5
B (mm) !! o sros
3715 et
C (mm) ¥ -

197.5

Peso (kg) | _Wm

15 € ‘-“_Mu

133
~.

253

120
e
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TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: P-237/P-238
Bomba centrifuga Area: 200C
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 27.98
Potencia (W) 1124.76
Temperatura de operacion (°C) 50
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/1.5 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.5
W
371.5
C (mm) I
1975 |5 J
Peso (kg) i __,Wm
15 =8 #S Mu
il \l

-




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SiImicg

Bomba centrifuga

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
DATOS GENERALES

item ne: P-239/P-240 '
Area: 200C

Proyecto n°: 001

Preparado por: Simio Fecha:

Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

371.5
C (mm)
197.5
Peso (kg)
13.6

#62.5

253

133

120

Fluido Mezcla de agua con sulfato de hidroxilamina
Caudal (m®/h) 6.41
Potencia (W) 178.93
Temperatura de operacion (°C) 90
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 300/1.1 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.1

B (mm) !




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: P-241/P-242 )
Bomba centrifuga Area: 200C
SII'I'IIQ Proyecto n°: 001
| Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

DATOS GENERALES

Fluido Mezcla inorganica de proceso liquida
Caudal (m®/h) 25.67
Potencia real (W) 9461.6
Temperatura de operacion (°C) 100.43
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 506625
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L , 50-200/15 T. Liquido (°C) -20 /4120
Tipo Centrifuga normalizada Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 15

A (mm)

296

B (mm)

723.5

C (mm)

190.5

Peso (kg)

96




Bl PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item no: P-243/P-244 )
Bomba centrifuga Area: 200D
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 182.93
Potencia real (W) 1306.1
Temperatura de operacion (°C) 100
Presion inicial (Pa) 202650
Presion final (Pa) 202650
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L, 80-160/11 T. Liquido (°C) -20 /4120
. . ] Max. contenido en
Tipo Centrifuga normalizada . » -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 11
L (mm) B 37
210 200
B (mm) 138 M40 M40 .8 mﬁ
826 G 3/8
s DU
C (mm) o
306 "
Peso (kg) . i : :
135 20k
N'4-915




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: P-245/P-246
Bomba centrifuga Area: 200D
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 9.1
Potencia (W) 353.38
Temperatura de operacion (°C) 90
Presion inicial (Pa) 202650
Presion final (Pa) 202650
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 300/1.1 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.1
B (mm) ! » -
3715 F¥3
C (mm) [
197.5 3
Peso (kg) B g g_:r_,
13.6 " o




BN PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item n°: P-247/P-248 )
Bomba centrifuga Area: 200D
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 71.81
Potencia real (W) 392.51
Temperatura de operacion (°C) 85
Presion inicial (Pa) 202650
Presion final (Pa) 202650
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L, 50-125/2.2 T. Liquido (°C) -20 /+120
Tipo Centrifuga normalizada Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 2.2

A (mm)

254

B (mm)

428

C (mm)

231

Peso (kg)

201

nl - o18




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION [IEED

item n°: P-249/P-250
Bomba centrifuga Area: 200D
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 10.31
Potencia (W) 162.44
Temperatura de operacion (°C) 85
Presion inicial (Pa) 202650
Presion final (Pa) 202650
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 300/1.1 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.1
B (mm) ! » -
3715 F¥3
C (mm) [
197.5 3
Peso (kg) B g g_:r_,
13.6 " o




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item n°: P-251/P-252 )
Bomba centrifuga Area: 200D
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 48.72
Potencia real (W) 239.7
Temperatura de operacion (°C) 85
Presion inicial (Pa) 202650
Presion final (Pa) 202650
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L, 50-125/2.2 T. Liquido (°C) -20 /+120
Tipo Centrifuga normalizada Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 2.2

A (mm)

254

B (mm)

428

C (mm)

231

Peso (kg)

201

nl — #18




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

101

item n°: P-253/P-254 )
Bomba centrifuga Area: 200D
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 11.03
Potencia real (W) 2718.4
Temperatura de operacion (°C) 85
Presion inicial (Pa) 202650
Presion final (Pa) 607950
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3L, 32-200/4.0 T. Liquido (°C) -20 /+120
Tipo Centrifuga normalizada Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 2.2

A (mm)

296

B (mm)

458

C (mm)

256

Peso (kg)

39.5

nl — ¢18




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item n°: P-255/P-256 )
Bomba centrifuga Area: 200D
SII'I'IIQ Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 180.8
Potencia real (W) 3322.87
Temperatura de operacion (°C) 100
Presion inicial (Pa) 607950
Presion final (Pa) 607950
EQUIPO
Empresa Ebara P. méaxima (bar) 10
Modelo Serie 3L , 80-160/11 T. Liquido (°C) -20 /4120
. i . Méx. contenido en
Tipo Centrifuga normalizada . . -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 11
L (mm) B 317
210 200
B 135 M40 40 8 -~ o8
mm oy f ;
o o [0t R |
826 T Ij@j G 3/8
\ ) —
C (m m) 24 ~| ] e ——— 3 l o
5 \‘J " o~ / 1 B ‘% ~
306 | L R ' o
peso (k) | | 7 ﬂ L= N
135 4 b F Hel & ; & o
i 11 = | cs
'2'5 exwmz | 65 N'4-915
5| c L | 250
305 20 320




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: P-257/P-258 )
Bomba centrifuga Area: 200D
Proyecto n°: 001

SiImicg

Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
10/06/2013

Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1
DATOS GENERALES

Fluido Mezcla liquida
Caudal (m®/h) 136.16
Potencia real (W) 2893.75
Temperatura de operacion (°C) 100
Presion inicial (Pa) 607950
Presion final (Pa) 607950
EQUIPO
Empresa Ebara P. méaxima (bar) 10
Modelo Serie 3L , 80-160/11 T. Liquido (°C) -20 /4120
. i . Méx. contenido en
Tipo Centrifuga normalizada . . -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 316L Material impulsor AISI 316L
Material eje AISI 316L Material base AISI 316L
Velocidad (r.p.m) 2900 Potencia (KW) 11
L (mm) 8 37
210 200
B 35 M40 40 8 -~ o8
mm oy f
o o [0t R |
826 T Ij@j G 3/8
\ ) —
C (mm) L e = l o
I \‘J " o / 1 B ‘% ~
306 | L R ' o
135 4 b F Hel & & N\ 7 *
o 11 = | o3
'2'5 sxwmz | 65 N'4-915
5| c L | 250
305 20 320




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SiImicg

item n°: P-259/P-260 )
Bomba centrifuga Area: 200D
Proyecto n°: 001
Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

DATOS GENERALES

371.5

C (mm)

197.5

Peso (kg)

15

Fluido Mezcla de agua, caprolactama y sulfato de amonio
Caudal (m®h) 44.64
Potencia (W) 691.97
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/1.5 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.5

B (mm) !!

253

133

120

-




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

SiImicg

Bomba centrifuga

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona

105
item n°: P-261/P-262 '
Area: 200D
Proyecto n°: 001
Preparado por: Simio Fecha:
Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

DATOS GENERALES

Fluido Mezcla de sulfato de amonio acuoso
Caudal (m®/h) 29.03
Potencia (W) 1819.2
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/2.2 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 2.2

B (mm) !!

392

C (mm) I

221.5

133

Peso (kg)

253

171

120

-




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item n°: P-263/P-264
Bomba centrifuga Area: 300
SII'I'IID Proyecto n°: 001
’ Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Mezcla liquida
Caudal (m*/h) 2.79
Potencia (W) 359.14
Temperatura de operacion (°C) 45.5
Presion inicial (Pa) 10132,5
Presién final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 6
Modelo JES/JESX 5 T. méxima liquido (°C) 90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa AISI 304
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 0.37
A (mm)
181
L (mm)
96 B By
Peso (kg) :
17.1 =2

1845 103 ! 12




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

SiImicg

Bomba centrifuga

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona

107
item n°: P-265/P-266 '
Area: 300
Proyecto n°: 001
Preparado por: Simio Fecha:
Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

DATOS GENERALES

Fluido Mezcla acuosa de caprolactama
Caudal (m®/h) 30.95
Potencia (W) 2990.7
Temperatura de operacion (°C) 43.29
Presion inicial (Pa) 10132.5
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/3.0 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.1

B (mm) !!

392

C (mm)

221.5

Peso (kg)

253

20 =>

133

120

#6258




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item n°: P-267/P-268 )
Bomba centrifuga Area: 300

Proyecto n°: 001

SiImicg

Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
10/06/2013

Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1
DATOS GENERALES

Fluido Mezcla acuosa
Caudal (m*/h) 65.10
Potencia (W) 1592.4
Temperatura de operacion (°C) 97.09
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 10
Modelo Serie 3, 50-125/3.0 T. Liquido (°C) -20 /4120
. . ] Max. contenido en
Tipo Centrifuga normalizada . » -
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
DIMENSIONES
A (mm)
8
254 . D2
|
B (mm) L
NM,
453 = h
C (mm) s
|
255 SE— '-“I
Peso (kg) | e IZ/
= g -+ =
28.6 |




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION [N

item n°: P-269/P-270
Bomba centrifuga Area: 300
Slmlm Proyecto n°: 001
A Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES

Fluido Agua

Caudal (m®/h) 24.612

Potencia (W) 223.52

Temperatura de operacion (°C) 40
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWC 500/1.5 T. Liquido (°C) -15a90
Tipo Centrifuga de impulsor cerrado Max. contenido en 50 ppm
solidos en suspension
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 1.5
W
3715 '
C (mm) I
197.5

133
~.

Peso (kg) __,Wm

253

120

15 eo_iﬁu
| \l

-




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item no: P-271/P-272
Bomba centrifuga Area: 300
SII'I'IID Proyecto n°: 001
’ Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Caprolactama liquida
Caudal (m®/h) 6.67
Potencia (W) 631.6
Temperatura de operacion (°C) 80
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 101325
EQUIPO
Empresa Ebara P. mé&xima (bar) 8
Modelo DWO 400 T. Ligquido (°C) 80
Tipo Centrifuga de impulsor abierto Max. paso de solidos 19
(mm)
Material cuerpo AISI 304 Material impulsor AISI 304
Material eje AISI 304 Material base AISI 304
Material soporte Aluminio Material carcasa Aluminio
Velocidad (rpm) - Potencia (KW) 3
B (mm) /\
415 U
C (mm) B #193
240.5
Peso (kg)
20

133

120




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

SIITII?

item n°: C-101 )
Compresor Area: 100B
Proyecto n°: 001
Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013

DATOS GENERALES

Fluido Hidrogeno
Caudal (m*/h) 2955.7
Potencia (KW) 224.29
Temperatura de operacién (°C) 25
Presion inicial (Pa) 151988
Presion final (Pa) 506625
Densidad de succion (kg/m®) 0.123
Densidad de descarga (kg/m°) 0.409
EQUIPO
Empresa BURCKHARDT
Modelo BY
Velocidad maxima (rpm) 850
Potencia (KW) 800

DIMENSIONES

Ancho (mm) 4400
Altura (mm) 1100
Longitud (mm) 900




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item n°: C-102 )
Compresor Area: 100C
Proyecto n°: 001

Simicg

Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
10/06/2013

Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1
DATOS GENERALES

Fluido Amoniaco
Caudal (m®/h) 4373,52
Potencia (KW) 115.7
Temperatura de operacién (°C) 25
Presion inicial (Pa) 101325
Presion final (Pa) 202650
Densidad de succion (kg/m®) 0.696
Densidad de descarga (kg/ms) 1.391
EQUIPO
Empresa BURCKHARDT
Modelo BY
Velocidad méxima (rpm) 850
Potencia (KW) 800
DIMENSIONES
Ancho (mm) 4400
Altura (mm) 1100
Longitud (mm) 900




TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y EQUIPOS DE IMPULSION

item n°: C-201/202 )
Compresor Area: 200A
Proyecto n°: 001

SIMmIca

Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1 10/06/2013
DATOS GENERALES
Fluido Hidrogeno
Caudal (m*/h) 1215
Potencia (KW) 3.21
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 425565
Presién final (Pa) 506625
Densidad de succion (kg/m®) 0.299
Densidad de descarga (kg/m3) 0.356
Tipo Compresor rotativo de paletas
Intervalo de caudales (m*/h) 15-300 m*/h
Presion maxima relativa (bar) 2.5




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

item n°: C-203/C-204
Area: 200B
I I Proyecto n°: 001
E‘,, Planta: SIMIO Preparado por: Simio Fecha:
- - 10/06/2013
Localidad: Tarragona Hoja: 1 De: 1

DATOS GENERALES

Fluido Amoniaco
Caudal (m*/h) 1.52
Potencia (W) 10
Temperatura de operacion (°C) 70
Presion inicial (Pa) 101325
Presién final (Pa) 111458
Empresa Dresser P. méxima succidn (psi) 18
Modelo RGS-J P. maxima descarga(psi) 20
Tipo Centrifugo Temperatura (° C) -40/100




