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2.1. Nomenclatura 

La nomenclatura utilitzada per a la diferenciació dels equips és la següent: 

X-YZK 

La X correspon a un conjunt de lletres que definiran l’equip (Taula 2.1.). 

Taula 2.1.1. Llista amb els diferents equips i les lletres corresponents. 

EQUIP ABREVIATURA 
Agitador AG 

Bescanviador de calor BE 
Bombes BO 

Bombes de buit VP 
Caldera VB 

Cargol sense fi TSF 
Centrifuga CE 

Cinta transportadora CT 
Columna bescanvi iònic II 
Columna de bombolleig CB 

Columna extracció EX 
Columna stripping ST 

Compressor CM 
Cristal·litzador CR 

Decantador DE 
Descalcificador d’aigua WD 

Dessecador DS 
Dosificador DO 

Sitges S 
Empaquetadora big-bag BB 

Escamadora ES 
Estació transformadora TS 

Evaporador EV 
Filtre d’espelma FI 

Filtre rotatori FR 
Grupo electrogen EG 

Reactors RE 
Separador membrana FM 

Tanc emmagatzematge o de procés TK 
Torre de destil· lació TD 
Torre de refrigeració TR 

Tren evaporador TE 
Ventiladors VE 
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La lletra Y informa sobre l’àrea on es troba l’equip: 

Taula 2.1.2. Llista de les diferents zones de la planta amb el número assignat 

Nº ZONA 
100 Procés HPO 
200 Transposició de Beckmann 
300 Neutralització 
400 Extracció + Purificació 
500 Torres de refrigeració + EDAR 
600 Emmagatzematge  producte final. 
700 Emmagatzematge òleum, nítric i fosfòric 

800 
Emmagatzematge amoníac i ciclohexanona, 
hidrogen, nitrogen i toluè 

900 Serveis vapor 
1000 Oficines, laboratori, taller i aparcament. 
1100 Control 
1200 Sitges 

 

La lletraZ informa de la quantitatd’equips amb la mateixa funció que hi ha en una zona. La 

última lletra, K, indica el numero de cops que està repetit un equip.  

S’ha decidit aplicar la nomenclatura mostrada per tal de facilitar la identificació dels diferents 

equips i abreujar les explicacions i caracteritzacions d’aquests. Tal i com es pot observar es 

proposa una denominació específica en funció de la naturalesa de l’equip i de la localització 

d’aquest. 

Exemple 

BO-106-C  

Significa que es tracta d’una bomba enla zona 100. També es pot interpretar que hi ha com a 

mínim 5 bombes més amb diferent funció i que existeixen almenys dos bombes idèntiques a 

aquesta (lletra C). 
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2.2. Llistat general d’equips 

Dins d’aquest apartat es recolliran en format taula tot els equips de la planta en funció de les 

diferents zones. En les taules que es mostren a continuació a banda del nom assignat de cada 

equip s’afegeix la descripció general d’aquest, alguna de les seves característiques principals, el 

material de construcció i les observacions pertinents.  
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LLISTAT D’EQUIPS 

PLANTA: CALF APROVAT: 

LOCALITZACIÓ: Polígon 

Industrial Nylon-66  (Tarragona) 
DATA: 10-06-13 

ÍTEM DESCRIPCIÓ DE L’EQUIP QUANTITAT CARACTERÍSTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS 

ZONA 100 

CB-101 Columna bombolleig 

hidroxilamina 
1 Columna de bombolleig isotèrmica de 32m2 de 

volum d’operació. 
AISI 304/PTFE  

RE-101 
Reactor formació oxima 1 

Reactor isotèrmic amb agitador de 30’14m3 de 

capacitat 
A515 Grau 60  

RE-102 
Reactor formació oxima 1 

Reactor isotèrmic amb agitador de 30’14m3 de 

capacitat 
A515 Grau 60  

RE-103 
Reactor formació nitrat amònic 1 

Reactor isotèrmic amb agitador de 55’14m3de 

capacitat 
Acer al carboni 

S’utilitzen 4 

mitges canyes  

TD-101 
Torre de destil· lació 1 

Torre de destil· lació amb 18 etapes reals, una alçada 

de 11’6 metres i un diàmetre de 1’676 metres  
Acer inox. 304L  

TM-101 
Tanc de mescla del catalitzador 1 

Dosificador i mesclador del catalitzador i promotor 

de 4,21 m3 de volum 
A515 Grau 60  

ST-101 Stripping 1 15 etapes reals, 11’4 m d’alçada, Di=1’067m SS304L  
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DE-101 Decantador 1 Decantador horitzontal de 26’35 m3 de capacitat AISI 304  

DE-102 Decantador 1 Decantador horitzontal de 26’35 m3 de capacitat AISI 304  

FI-101 Filtre espelma 1 150 m2 d’àrea de filtrat AISI 316L  

FI-102 Filtre espelma 1 150 m2 d’àrea de filtrat AISI 316L  

BE-101 
Bescanviador de calor 1 

Bescanviador de carcassa i tubs amb una àrea de 

bescanvi de 11,4m2 i un calor bescanviat de 4600KW 
(SS304L) És un reboiler 

BE-102 
Bescanviador de calor 1 

Bescanviador de carcassa i tubs amb una àrea de 

bescanvi de 32m2 i un calor bescanviat de 2371’3KW 
(SS304L) És un reboiler 

BE-103 

Bescanviador de calor 3 

Bescanviador de carcassa i tubs amb una àrea de 

bescanvi de 25’2m2 i un calor bescanviat de 

3014’3KW 

(SS304L) 
Condensadors  en 

paral·lel 

BE-104 

Bescanviador de calor 1 

Bescanviador de carcassa i tubs amb una àrea de 

bescanvi de 57’9m2 i un calor bescanviat de 

3812’9KW 

(SS304L) Condensador 

BE-105 

Bescanviador de calor 1 

Bescanviador de carcassa i tubs amb una àrea de 

bescanvi de 24’5m2 i un calor bescanviat  de 1330’5 

KW 

(SS304L)  

BE-106 
Bescanviador de calor 2 

Bescanviador de carcassa i tubs amb àrea de bescanvi 

de 118’7m2 i un calor bescanviat  de 2544 KW 
(SS304L) 

S’utilitzen 2 en 

sèrie 

AG-101 Agitador 1 GFL  5.5-120/800-800 AISI 316L/PTFE MOTOR ATEX 
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AG-102 Agitador 1 GFL  5.5-120/800-800 AISI 316L/PTFE MOTOR ATEX 

AG-103 Agitador 1 GFL  15-120/1000-1000 AISI 316L/PTFE MOTOR ATEX 
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ÍTEM DESCRIPCIÓ DE L’EQUIP QUANTITAT CARACTERÍSTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS 

ZONA 200 

RE-201 
Reactor formació caprolactama 

sulfonada 
1 Reactor adiabàtic amb agitació de 13.9 m3 de capacitat 

Acer al carboni A 

515 /PTFE 
 

RE-202 
Reactor formació caprolactama 

sulfonada 
1 Reactor adiabàtic amb agitació de 6.6 m3 de capacitat 

Acer al carboni A 

515 /PTFE  
 

RE-203 
Reactor formació caprolactama 

sulfonada 
1 Reactor adiabàtic amb agitació de 6.6 m3 de capacitat 

Acer al carboni A 

515/PTFE 
 

BE-201 Bescanviador de calor 1 
Bescanviador de carcassa i tubs amb àrea de bescanvi 

de 38’2m2 i un calor bescanviat  de 1223’8 KW 
SS304L  

BE-202 Bescanviador de calor 1 
Bescanviador de carcassa i tubs amb àrea de bescanvi 

de 23’3m2 i un calor bescanviat  de 836’7 KW 
SS304L  

BE-203 Bescanviador de calor 1 
Bescanviador de carcassa i tubs amb àrea de bescanvi 

de 5’1m2 i un calor bescanviat  de 206’9 KW  
SS304L  

BE-204 Bescanviador de calor 1 
Bescanviador de carcassa i tubs amb àrea de bescanvi 

de 3’4m2 i un calor bescanviat  de 96,9 KW 
SS304L  

BE-205 Bescanviador de calor 1 
Bescanviador de carcassa i tubs amb àrea de bescanvi 

de 4’3m2 i un calor bescanviat  de 106 KW 
SS304L  

AG-201 Agitador 1 GFL 4.0-150/900-900 AISI 316 L MOTOR ATEX 
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AG-202 Agitador 1 GFL 1.5 AISI 316 L MOTOR ATEX 

AG-203 Agitador 1 GFL 1.5 AISI 316 L MOTOR ATEX 
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ÍTEM DESCRIPCIÓ DE L’EQUIP QUANTITAT CARACTERÍSTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS 

ZONA 300 

RE-301 Reactor de sulfuració 1 Reactor amb agitació de 22.76 m3 
AISI 

304L/PTFE 
 

RE-302 Reactor neutralització 1 Reactor amb agitació de 17.37 m3 
AISI 

304L/PTFE 
 

RE-303 Reactor mescla amoníac 1 Reactor amb agitacióde 9.45 m3 AISI 304L  

BE-301 Bescanviador de calor 1 Bescanviador de carcassa i tubs   

BE-302 Bescanviador de calor 1 Bescanviador de carcassa i tubs   

BE-303 Bescanviador de calor 1 Bescanviador de carcassa i tubs   

BE-304 Bescanviador de calor 1 Bescanviador de carcassa i tubs   

AG-301 Agitador RE-301 1 GFL 9.2-120/800-800-800 
AISI 

316L/PTFE 
Motor ATEX 

AG-302 Agitador RE-302 1 GFL 5.5-150/900-900 
AISI 

316L/PTFE 
Motor ATEX 

AG-303 Agitador RE-303 1 GFL 4.0-150/600-600 
AISI 

316/PTFE 
Motor ATEX 
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ÍTEM DESCRIPCIÓ DE L’EQUIP QUANTITAT CARACTERÍSTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS 

ZONA 400 

DE-401 Decantador 1 Decantador de 11m3 AISI 304  

EX-401 Columna d’extracció 1 Extractor amb rebliment Ballast Rings 1 inch AISI 304L 3 etapes de contacte 

EX-402 Columna d’extracció 1 Extractor amb rebliment Ballast Rings 1 inch Acero 304 6 etapes de contacte 

EX-403 Columna d’extracció 1 Extractor amb rebliment Ballast Rings 1 inch Acero 304 3 etapes de contacte 

IE-401/2 Columna intercanvi aniònic 2 Columna d’intercanvi iònic de 1.45 m3 AISI 304L 
Intercanvi de sulfat 

per hidròxids 

IE-403/4 Columna d’intercanvi catiònic 2 Columna d’intercanvi iònic de 1.39 m3 AISI 304L 
Intercanvi d’amoni 

per protons 

TE-401 Tren evaporació 1 Evaporador de 90 m3 AISI 304  

ES-

401/2 
Escamadora 2 Escamadora de 9.5 m2 de superfície cilíndrica AISI 304  

CR-401/2 Cristal· litzador 2 Cristal·litzador de sulfat d’amoni de 44.1 m3 AISI 304L  

CE-401/2 Centrifugadora 2 Centrifugadora de 2900 rpm AISI 304 

Separació de sulfat 

d’amoni sòlid de les 

aigües mare dels 
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cristal· litzadors 

BE-401 Bescanviador de calor 1 Bescanvi carcassa i tubs   

BE-402 Bescanviador de calor 1 Bescanvi carcassa i tubs   

BE-403 Bescanviador de calor 1 Bescanvi carcassa i tubs   

TK-401/2 Tancs procés de buit  2 - - 
Trencar buit aigües 

sulfat d’amoni 

TK-403/4 Tancs procés buit  2 - - 
Trencar buit aigües 

caprolactama 

TK-405 Tolba sulfat d’amoni 1 Tolba de 30 m3 -  

TK-406 Tolba caprolactama 1 Tolba de 31.4 m3 -  

TSF-401 Cargol sense fi 1 - -  
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ÍTEM DESCRIPCIÓ DE L’EQUIP QUANTITAT CARACTERÍSTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS 

ZONA 700 

TK-701/4 Tanc àcid nítric 4 Tanc d’emmagatzematge de 84.82 m3 
AISI 

304L/PTFE 
 

TK-705/6 Tanc òleum 2 Tanc d’emmagatzematge de 99.8 m3 
AISI 

304L/PTFE 
 

TK-707 Tanc àcid fosfòric 1 Tanc d’emmagatzematge de 41.6 m3 
AISI 

304L/PTFE 
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ÍTEM DESCRIPCIÓ DE L’EQUIP QUANTITAT CARACTERÍSTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS 

ZONA 800 

TK-801/5 Tanc de ciclohexanona 5 Tanc d’emmagatzematge de 99.8 m3 AISI 316L  

TK-806/7 Tanc de Toluè  2 Tanc d’emmagatzematge de 99.8 m3 AISI 304L  

TK-808/17 Tanc d’hidrogen 10 Tanc d’emmagatzematge de 408 m3 AISI 304L  

TK-818/19 Tanc d’amoníac 2 Tanc d’emmagatzematge de 102.62 m3 AISI 304L  

TK-820 Tanc de nitrogen 1 Tanc d’emmagatzematge de 102.63 m3 AISI 304L  

BE-801 Bescanviador  1 Bescanviador de carcassa i tubs   
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ÍTEM DESCRIPCIÓ DE L’EQUIP QUANTITAT CARACTERÍSTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS 

ZONA 900/500 

TR-501/4 Torre refrigeració 4 Torre refrigeració de 11779 kW   

CH-901 Chiler 1    

TK-901 
Tanc condensats caldera de 

vapor 
1 Tanc de recollida de condensats de 60 m3 AISI 316  

VB-901 Caldera de vapor 1    

TK-902 Tanc aigua chiler 1 Tanc de recollida d’aigua de chiler de 25 m3 PRFV  

TK-903/4 Tanc aigua desionitzada 2 Tancs d’emmagatzematge de 35 m3 PRFV  
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ÍTEM DESCRIPCIÓ DE L’EQUIP QUANTITAT CARACTERÍSTIQUES PRINCIPALS MATERIAL OBSERVACIONS 

ZONA 1200 

S-1201/5 Sitges caprolactama 5 Sitges d’emmagatzematge de 100.6 Tn de capacitat AISI 304  

S-1206/9 Sitges de sulfat d’amoni 4 Sitges d’emmagatzematge de 177 Tn de capacitat AISI 304  
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Un cop llistats tots els equips de la planta es procedeix a mostrar les fulles d’especificacions 

dels diferents equips ja mencionats amb una descripció molt més detallada i acurada de les 

seves característiques. S’ha decidit separar les fulles d’especificació en funció de les diferent 

àrees o zones de la planta per facilitar la recerca d’informació. A més, en el cas dels equips on 

hi ha diversos elements aquests s’inclouran dins la mateixa fulla. Un exemple són els reactors 

agitats on a banda de les especificacions del recipient s’inclouen les de l’agitador dins de la 

mateixa fulla. 
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2.3. Fulles d’especificacions àrea 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

     

~ 2-20 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-101 
Servicio: Reboiler 
Productes manipulats: MO 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA TUBS (VS) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid/vapor Vapor Líquid  
Cabal total (Kg/h) 45454 45454 9567 9567 
Vapor (Kg/h) 0 7709 9567 0  
Líquid (Kg/h) 45454 37745  0 9567 
Temperatura (ºC) 133 133 250 249 
Pressió de treball (bar) 3 2,93  39,8 39,64 
Peso molecular (Kg/Kmol)  51,86 51,86 18 18 

Densitat (Kg/m3)  931,75 931,75/1,56 18,79  808,04 
Viscositat (cP) 0,22  0,0134/0,2214 0,0186 0,116 
Calor específic (J/KgºC) 4221 4221/2254 3851  4556 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,6891 0,6891/0,0274 0,0458  0,6037 
Calor latent (KJ/Kg)       
Velocitat (m/s)  9,29 20,74 
Número de passos 1  2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar) 0,49987 0,07131 0,498 0,15698 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
 CARCASSA TUBS 

Temperatura de disseny (ºC) 171,11 287,78 
Pressió de disseny (bar) 3,44738 44,13 

Material SS 304L SS 304L 
Diàmetre interno / gruix (mm) 315,93 3,96 19,05 3 
Longitud (mm) 3168 1828,8 
Calor bescanviat (KW) 4600 Nº pantalles  0 
Coeficient global (W/m2ºC) 3445,6 Espaiat pantalles (mm)  

Àrea intercanvi (m2) 11,4 Material placa tubular   
DTML (ºC) 116,7 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 51 Espessor placa tubular (mm)  
Disposició Pitch triangular Aïllament Manta Spintex  
Espaiat (mm) 23.81  Espessor aïllant (mm) 70  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 909,7 1746,1 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions: 
MARCA DN Denominació 

 

 T1  3   
 T2  1 ¼   
 S1 --    
 S2 1 ¼   
 S3 12   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-102 
Zona: 100 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per:CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-102 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-102 
Servicio: Reboiler 
Productes manipulats: CO 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA TUBS (VS) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid/vapor Vapor Líquid  
Cabal total (Kg/h) 34398 34398 6762  6762 
Vapor (Kg/h) 0 27990 6762 0  
Líquid (Kg/h) 34398 6408  0 6762 
Temperatura (ºC) 208 206 250 249 
Pressió de treball (bar)  1 0,9399  39,8 39,38  
Peso molecular (Kg/Kmol)  113,16 113,16 18 18 

Densitat (Kg/m3)  876,51 878,9/2,67 18,79  807,52  
Viscositat (cP)  0,0177  0,0177/0,0106 0,0186 0,116 
Calor específic (J/KgºC)  2625 2612/1894 3851  4558  
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,096 0,0964/0,0246 0,0458  0,6031  
Calor latent (KJ/Kg)       
Velocitat (m/s)  9,74 17,38 
Número de passos 1  4 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,0601 0,498 0,41636 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 243,33 287,78  
Pressió de disseny (bar) 3,44738  44,13 
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 396,85 4,775 19,05 3 
Longitud (mm) 4506  3048 
Calor bescanviat (KW) 3251 Nº pantalles  0 
Coeficient global (W/m2ºC) 2371,3 Espaiat pantalles (mm)  

Àrea intercanvi (m2) 32 Material placa tubular  
DTML (ºC) 42,84 Dext placa tubular (mm)  
Número de tubs en "U" 86 Espessor placa tubular (mm)  
Disposició Pitch triangular Aïllament Manta spintex x2 
Espaiat (mm) 23,81 Espessor aïllant (mm) 160  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 1911,1 3805,2 Recobriment Coquilla (4mm) 

CONEXIONES Observacions: 
MARCA DN Denominació 

 

 T1  3   
 T2  4   
 S1 --    
 S2  4   
 S3 20   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-102 
Zona: 100 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per :CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-103 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-103 
Servicio: Condensador 
Productes manipulats: aigua, AM, CX 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA TUBS (AR) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Vapor Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 26428 26428 172733 172733 
Vapor (Kg/h) 26428 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 0 26428 172733 172733 
Temperatura (ºC) 116,7 95 30 45 
Pressió de treball (bar)  1 0,89651 1 0,82235 
Peso molecular (Kg/Kmol) 92,53 92,53 18 18 

Densitat (Kg/m3) 2,85 803,72 997,34 992,69 
Viscositat (cP) 0,009 0,3006 0,7998 0,5981 
Calor específic (J/KgºC) 1471 1932 4190 4187 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,0184 0,1173 0,607 0,626 
Calor latent (KJ/Kg)  377,2 368,5   
Velocitat (m/s) 32,04 1,56 
Número de passos 2 4 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,11 0,10349 0,20684 0,17765 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 154,44 82,22 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 549,25 4,775 13,05 3 
Longitud (mm) 2092 1219,2 
Calor bescanviat (KW) 3014,3 Nº pantalles 2 
Coeficient global (W/m2ºC) 543,5 Espaiat pantalles (mm) 412,75 

Àrea intercanvi (m2) 25,2 Material placa tubular   
DTML (ºC) 73,36 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 154 Espessor placa tubular (mm)  
Disposició Pitch triangular Aïllament Manta spintex  
Espaiat (mm) 23,81 Espessor aïllant (mm) 100  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 1059,7 1347,1 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions: 3 en paral·lel 
MARCA DN Denominació 

 

 T1  4   
 T2  8   
 S1 20    
 S2  8   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-103 
Zona: 100 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-104 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-104 
Servicio: Condensador 
Productes manipulats: aigua, AM i CX 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA (AR) TUBS 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Vapor Líquid  
Cabal total (Kg/h) 233564 233564 5493 5493 
Vapor (Kg/h) 0 0 5493 0  
Líquid (Kg/h) 233564 233564 0 5493 
Temperatura (ºC) 30 45 99,71 40 
Pressió de treball (bar)  1 0,83302 1 0,987 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 18,11 18,11 

Densitat (Kg/m3) 989,22 974,54 0,58 977,2 
Viscositat (cP) 0,8196 0,6115 0,0126 0,6714 
Calor específic (J/KgºC) 3864 3975 1887 3932 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,6132 0,6318 0,0243 0,5856 
Calor latent (KJ/Kg)    2248,3 2051,4 
Velocitat (m/s) 0,95 27,58 
Número de passos 1  2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,16698 0,11 0,013 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 82,22 137,78 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 914,4 6,35 32,1 3 
Longitud (mm) 3143 1828,8 
Calor bescanviat (KW) 3812,9 Nº pantalles 3 

Coeficient global (W/m2ºC) 1190,1 Espaiat pantalles (mm) 476,25 

Àrea intercanvi (m2) 57,9 Material placa tubular   
DTML (ºC) 55,33 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 117 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició  Pitch triangular Aïllament Manta spintex  
Espaiat (mm)  47,62 Espessor aïllant (mm) 70  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 3016,3 4349,5 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions: 
MARCA DN Denominació 

 

 T1 8   
 T2  1 1/2   
 S1  16   
 S2  8   

      
      
      



  

     

~ 2-27 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-104 
Zona: 100 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-105 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-105 
Servicio:  
Productes manipulats: MO 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA (corrent 10) TUBS (corrent 24) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 44117 44117 37768 37768 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 44117 44117 37768 37768 
Temperatura (ºC) 68 95 133 96,97 
Pressió de treball (bar)  1 0,87637 3 2,7752 
Peso molecular (Kg/Kmol) 61,98 61,98 58,65 58,65 

Densitat (Kg/m3) 1014,8 996,09 1081,71 1110,86 
Viscositat (cP) 0,4503 0,3141 0,2793 0,4193 
Calor específic (J/KgºC) 4015 4021 3520 3503  
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,6375 0,66 0,6349 0,6124 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,89 1,58 
Número de passos 1  2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,12363 0,25855 0,2248 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 132,22 171,11 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 315,93 3,96 16 3 
Longitud (mm) 3763 3048 
Calor bescanviat (KW) 1330,5 Nº pantalles 16 

Coeficient global (W/m2ºC) 1955,3 Espaiat pantalles (mm) 171,45 

Àrea intercanvi (m2) 24,5 Material placa tubular   
DTML (ºC) 27,74 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 78 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició  Pitch triangular Aïllament Manta spintex  
Espaiat (mm)  20 Espessor aïllant (mm)  100  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 771,2 962,8 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions: 
MARCA DN Denominació 

 

 T1 3   
 T2 3   
 S1 3   
 S2 3   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-106 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-106 
Servicio: Enfriar 
Productes manipulats: MO 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA (AR) TUBS 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 155835 155835 88235 88235 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 155835 155835 88235 88235 
Temperatura (ºC) 30 45 68 42,15 
Pressió de treball (bar)  1 0,86621 1 0,89822 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 61,98 61,98 

Densitat (Kg/m3) 989,22 974,54 1014,8 1028,15 
Viscositat (cP) 0,8196 0,6115 0,4503 0,6691 
Calor específic (J/KgºC) 3864 3975 4015 4016 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,6132 0,6318 0,6375 0,6098 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,7 0,84 
Número de passos 1  2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,13379 0,11 0,10178 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 82,22 104,44 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 598,53 5,535 19,4 3 
Longitud (mm) 4749 3657,6 
Calor bescanviat (KW) 2544 Nº pantalles 8 

Coeficient global (W/m2ºC) 1343,4 Espaiat pantalles (mm) 381 

Àrea intercanvi (m2) 118,7 Material placa tubular   
DTML (ºC) 15,96 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 97 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 45-rotated Sqr. Aïllament Manta spintex  
Espaiat (mm)  31,75 Espessor aïllant (mm) 100  
Pes buit / Pes ple d’aigua (kg) 2183,8 3154,4 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions: S’utilitzen 2 en sèrie 
MARCA DN Denominació 

 

 T1 6   
 T2 8   
 S1 8   
 S2 5   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-106 
Zona: 100 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-101 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 27/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba aspiració FI-101 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 1055.1 

Cabal (m3/h) 41.8 Viscositat (cP) 0.40 

Temperatura de treball (ºC) 68 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  1.8 Pressió d’impulsió (bar) 3.76 

Càrrega requerida (m) 30.58 Pressió diferencial (bar) 3.86 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.3 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga Autoaspirant Industrial 

Model FL93CAI Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 7.5 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.190 Carrega  (m) 38 

Tipus rodet Semiobert Eficiència  (%) 83 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.9 

Diàmetre aspiració DN 80 Diàmetre impulsió DN 80 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 7.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Les parts amb contacte amb el 
producte han sigut esmaltades per tal de poder 
treballar amb productes corrosius com l’àcid 
fosfòric.  
 
A l’aspiració de la bomba s’inclou una vàlvula de 
retenció amb un filtre. 
EXIONS 
DETALLS DEL DISSENY 
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ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-101 
Zona: 100  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

27/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-108A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 27/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba aspiració FI-101 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 1055.1 

Cabal (m3/h) 41.8 Viscositat (cP) 0.40 

Temperatura de treball (ºC) 68 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  1.8 Pressió d’impulsió (bar) 3.76 

Càrrega requerida (m) 30.58 Pressió diferencial (bar) 3.86 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.3 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga Autoaspirant Industrial 

Model FL93CAI Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 7.5 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.190 Carrega  (m) 38 

Tipus rodet Semiobert Eficiència  (%) 83 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.9 

Diàmetre aspiració DN 80 Diàmetre impulsió DN 80 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 7.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Les parts amb contacte amb el 
producte han sigut esmaltades per tal de poder 
treballar amb productes corrosius com l’àcid 
fosfòric.  
 
A l’aspiració de la bomba s’inclou una vàlvula de 
retenció amb un filtre. 
EXIONS 
DETALLS DEL DISSENY 
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ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-108A/B 
Zona: 100  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

27/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: TM-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació:  TM-101 

Posició: Vertical Densitat mescla (Kg/m3) 1055 
Diàmetre (m) 1.50 Pes recipient buit (Kg) 746.25 
Alçada (m) 2.65 Pes recipient amb aigua (Kg) 4955.54 
Capacitat (m3) 4.21 Pes recipient en operació (Kg) 6021.25 

DADES DE DISSENY 
RECIPIENT 

Producte AF, DH, DA, AR, NA 
Material de construcció Acer al carboni  A515 Grau 60  
Temperatura de treball (ºC) 68 
Temperatura de disseny (ºC) 90 
Pressió de treball (bar) 1.01 
Pressió de disseny (bar) 3.04 
Alçada fons superior (m) 0.325 
Alçada fons inferior (m) 0.325 
Gruix fons (m) 0.008 
Alçada cilindre (m) 2.00 
Gruix paret (m) 0.006 
Alçada reactor (m) 2.65 
Acabat interior Esmaltat 
Acabat exterior Pintura EPOXY 

BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (m)   
Número de voltes   
Separació entre voltes (mm)   

Cabal d’aigua (m3/h)   

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny: ASME                     
        Tractament tèrmic: No 
        Radiografiat: Parcial 
        Eficàcia de soldadura: 0.85 
        Aïllament : Manta SPINTEX 100 mm 

    Gruix aïllament (mm) 100 

    Recobriment Coquilla 3mm 

        Volum cilindre (m3) 3.53 

        Volum fons inf. (m3) 0.338 

        Volum fons sup. (m3) 0.338 
    Volum operació (m3) 3.00 
        Volum total (m3) 4.21 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº:  TM-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  DE 
BOMBOLLEIG 

Item nº: CB-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 30/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    1    De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació: CB-101 
Alçada (m): 15 Pes columna buida (Kg): 36318,47 
Diàmetre interior (m): 2 Pes columna amb aigua (Kg): 78759,18 
Material: AISI 304/PTFE Pes d’operació (Kg): 70078,47 

DADES DE DISSENY 
Productes: MO  
Temperatura de treball (ºC) Cabezas: 68 Fondos: 68 
Temperatura de disseny (ºC) Cabezas: 150 Fondos: 150 
Pressió de treball (Kg/cm2) Cabezas: 26,5 Fondos: 27,9 

Pressió de disseny (Kg/cm2) 50 

Pressió de proba (Kg/cm2) 40 
Fondo superior (m) 1 
Fondo inferior (m) 1 
Tipus de fons: Semiesfèric 

CONNEXIONS DETALLS DE DISSENY 
Marca Mida Denominació Norma de disseny: ASME 

A 3 Sortida gas recirculació Tractament tèrmic: NO 
B 8 Sortida a FI-101/FI-102 Juntes:  
C 4 Entrada des de RE-103 Radiografiat: Total 
D 6 Entrada filtrats Eficàcia soldadura: 0,85 
E 8 Entrada recirculació/H2 Espessor paret (mm): 52 
F 20 Boca d’home Fons superior (mm): 52 
G 20 Boca d’home Fons inferior (mm): 52 
H 20 Boca d’home Volum Cilindre (m3): 40.84 
   Volum Total (m3):42.44 

      Volum Operació (m3): 32 
      Aïllament: Manta Spintex  Doble 
      Gruix aïllament (mm): 160 
      Recobriment: Coquilla (4mm) 
      Observacions: En la columna cal un recobriment 

de PTFE ja que es genera NsO.       
      
      
Planell de referencia: Normes: 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  DE PLATS 

Item nº:  CB-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF Spain Data: 
30/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
DECANTADOR 

Item nº: DE-101/2 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data:14/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   1     De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació: DE-101 i DE-102 

Posició: Horitzontal  Capacitat (m3) 26.35 
Longitud (m) 8.54  Pes buit (Kg) 2209 
Altura (m)  2.47 Pes amb aigua (Kg) 28559 

Amplada (m) 1.5 Pes en operació (Kg)  30667 
DADES DE DISSENY 

DECANTADOR 
Productes Oxima, toluè, ciclohexanona i solució aquosa  
Material de construcció AISI 304 
Temperatura de treball (ºC)  95 
Temperatura de disseny (ºC)  150 
Pressió de treball (bar)  1 
Pressió de disseny (bar)  3 
Fons superior   
Fons inferior   
Acabat interior   
Acabat exterior   

RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
 A 4 1  Aliment Tractament tèrmic              NO 
 B 2 1  Fase aquosa Radiografiat: Total 
 C 3 1  Fase orgànica Eficàcia de soldadura          0,85 
        Aïllament : Manta Spintex 100 mm 

        Recobriment: Coquilla 3mm  

        Volum fons inf. (m3)   

        Volum fons sup. (m3)   
        Volum total (m3) 26,35  
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
DECANTADOR 

Item nº: DE-101/2 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data:14/05/13 
Localitat: TARRAGONA Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  DE PLATS 

Item nº: TD-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 30/04/2013 
Localitat: Tarragona Fulla:   1     De:2 

DADES GENERALS 
Denominació: TD-101 
Etapes d’equilibri: 15 Aliment: 9 Etapes de contacte: 18 Relació de reflux: 3 

Alçada: 11,6m 
Tipus de plats: 
Perforats 

Material: A-304L 

Zona d’enriquiment: 5,5 m Diàmetre (interior): 1,676 m 
Zona empobriment: 5,5 m Diàmetre (exterior): 1,692 m 
Pes (Kg) Buida:4832,9 Amb aigua:25033,6 Operació:18758,3 

DADES DE DISSENY 
Productes Ciclohexanona Oxima, Tolueno,  
Material de construcció A-304L 
Temperatura de treball (ºC) Cabezas: 95 Fondos: 208 
Temperatura de disseny (ºC) Cabezas: 230 Fondos: 230 
Pressió de treball (Kg/cm2) Cabezas: 1 Fondos: 1 

Pressió de disseny (Kg/cm2) 6 

Pressió de proba (Kg/cm2) 4,8 
Altura Fondo superior (m) 0,325 
Altura Fondo inferior (m) 0,325 

Distribuïdors de líquid 
Zona enriquiment: Quantitat: 
Zona empobriment: Quantitat: 

Suports 
Zona enriquiment: Quantitat: 
Zona empobriment: Quantitat: 

CONNEXIONS DETALLS DE DISSENY 
Marca Mida Denominació Norma de disseny: ASME 

A 20 Sortida destil·lat Tractament tèrmic: NO 
B 4 Entrada recirculació Juntes: Sí 
C 20 Sortida residu Radiografiat: NO 
D 3 Entrada recirculació Eficàcia soldadura: 1.00 
E 20 Boca d’home Espessor paret (mm): 8 
F 20 Boca d’home Fons superior: 
G 20 Boca d’home Virola enriquiment: 
H 20 Boca d’home Con: 
I 20 Boca d’home Virola empobriment: 
J 2 Aliment Fons inferior: 
   Aïllament: Manta spintex 
   Gruix aïllament (mm): 100 
   Recobriment: coquilla (3mm) 

      Observacions: 

      
      
      
Planell de referencia: Normes: 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  DE PLATS 

Item nº: TD-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 

Planta:  producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF Spain Data: 
30/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ FILTRE 
ESPELMA 

Ítem nº: FI-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 

Planta: Producció caprolactama Preparat per: CALF 
Spain Data: 

10/06/13 Localitat: Polígon Industrial del 
Francolí (Tarragona) 

Fulla:   1     De: 1 

DADES GENERALS 
Denominació: FI-101 
Àrea de filtrat (m2) 150 Capacitat (m3) 12 
Diàmetre del filtre (m) 2.5 Pes buit (Kg) 15500 
Altura del filtre (m) 7.2 Pes màxim en operació (Kg) 58500  
Comentaris Ídem per filtres espelma FI-102 i FI-103 

DADES D’OPERACIÓ 
Producte/Suspensió Catalitzador de pal·ladi en suport de carboni, amb GeO2 com a promotor 

Fase líquida Solució de nitrat amònic, dihidrogenfosfat d’amoni, àcid fosfòric i 
dihidrogenfosfat d’hidroxilamina. 

Fase sòlida Catalitzador de pal·ladi (10% en pes) en suport de carboni. Promotor: 
GeO2 

Temperatura de treball (ºC) 68 pH 2 
Temperatura màxima (ºC)   Producció Continua 
Pressió de treball (bars) 3  Rentat coca No 
Pressió màxima (bars) 12   
Capacitat (m3/h) 80 Norma disseny          ASME 
Material del filtre AISI 316L   
Nº d’unitats (espelmes) 231 Sizing: 450 l/m2·h 
Pes espelma (kg) 11 Diàmetre espelma 4 ½’’ 
Llargada espelma (mm) 2000 Material espelma AISI 316L 

CARACTERISTIQUES DEL SÒLID FOTOGRAFIA 

Mida partícula 
Max: 60 µm  
Min: 40 µm 

Densitat partícula 1970 kg/m3 

Naturalesa Col·loïdal, 
higroscòpic i abrasiu 

Soluble No 
Toxicitat No 

DADES D’INSTAL·LACIÓ  

 
  

  
 

  
  
  

  

Camisa Calefactora  No 
  
  
  
Aïllament        Llana de roca 

MODEL 

Subministrador  
Model DrM Fundabac® 

Nº sèrie 

RC-156-240-2500 
T140Z 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: RE-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  RE-101 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 1079,35 
Diàmetre (m)  3 Pes recipient buit (Kg)  2934,29 
Alçada (m) 4,664 Pes recipient amb aigua (Kg) 33074,33 

Capacitat (m3)  30,14 Pes recipient en operació (Kg) 29000,59 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Corrent oximació 1 
Material de construcció Acer al carboni A515 Grau 60  
Temperatura de treball (ºC) 95 
Temperatura de disseny (ºC) 150 
Pressió de treball (bar) 1.01 
Pressió de disseny (bar) 6,08 
Alçada fons superior (m) 0.582 
Alçada fons inferior (m) 0.582 
Gruix fons (m) 0.01 
Alçada cilindre (m) 3,5 
Gruix paret (m) 0.008 
Alçada reactor (m) 4,664 
Acabat interior Esmaltat 
Acabat exterior Pintura Epoxy/ Acabat 2B (Coquilla) 

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus Mitja canya  
Diàmetre de la mitja canya (m)  0,0508 
Número de voltes 29  
Separació entre voltes (mm) 20  

Cabal d’aigua (m3/h) 21 

Calor bescanviat (kJ/h) 1324569 
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
A 2 1 Entrada reactius Tractament tèrmic: NO 
B 3 1 Entrada reactius Radiografiat: Total 
C 4 1 Sortida productes Eficàcia de soldadura: 0.85   
D  1 Purga Aïllament : Manta SPINTEX 

E 20 1 Boca d’home Gruix aïllament (mm) 100 

F  1 Venteig Recobriment Coquilla 3mm 

G 11/4 1 E. Bescanvi calor  Volum cilindre (m3) 24,74  

H 11/4 1 S. Bescanvi calor Volum fons inf. (m3) 2,7 

        Volum fons sup. (m3) 2,7 
    Volum d’operació (m3) 24,15 
        Volum total (m3) 30,14 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº:  RE-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: RE-101 

Zona: 100 
Projecte nº: 1 

Planta: Producció Caprolactama Preparat per: CALF SPAIN 
Data: 22/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:  3      De: 4 

DADES GENERALS 
Denominació: AG-101 

Servei: Agitació i homogeneïtzació  

Productes manipulats: Barreja d’oximació 

DADES DE DISSENY 
Fluid Corrent oximació 1 

Cabal agitació (m3/h) 2211.84 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 0.2 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 
Tipus de procés Agitació elevada per a l’homogeneïtzació de la mescla  
Temperatura d’operació (ºC) 95 

Viscositat de la mescla (cP) 0.2 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1079.35 

Volum necessari (m3) 24.15 

Volum sobredimensionat (m3) 30 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 3.0 Alçada (mm) 4664 
Material AC A515  

Fons 
Superior  582  

Brida de l’agitador DN150 DIN 2576  Inferior 582 
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL  5.5-120/800-800 Quantitat 4 
Posició            Vertical Ample  (mm) 250  
Material: AISI 316L Longitud  (mm) 3150  
Diàmetre hèlix (m)          800  Gruix (mm) 20 
Nombre de impulsors 2 Separació paret (mm) 25 
Longitud  (mm) 4000   
Diàmetre eix (mm) 73 ACCIONAMENT 
Material eix AISI 316L/PTFE Acoblament: Torreta 
Velocitat (rpm) 120 Reductor Marca: NORD SK 32/82 ASFH VL2 
Espaiat hèlixs (mm) 1200  

  

Tipus : Engranatges cònics 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 120 
Agitador vertical bipala amb hèlix gamma. 
Totes les parts amb contacte amb el fluid 
han estat recobertes amb una capa de 
PTFE.  

Diàmetre eix sortida (m)   
Motor Marca   

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 5.5 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida - 
Protecció ATEX II 

 
 



  

     

~ 2-48 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 

Item nº:  RE- 101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 

Planta: Producció 
Caprolactama 

Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 

22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 4       De: 4 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: RE-102 
Zona: 100 

Projecte nº: 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  RE-102 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 1090,16 
Diàmetre (m)  3 Pes recipient buit (Kg) 2934,29 
Alçada (m) 4,664  Pes recipient amb aigua (Kg) 33074,33 

Capacitat (m3)  30,14 Pes recipient en operació (Kg) 29261,69 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Corrent oximació 2 
Material de construcció Acer al carboni amb esmaltat 
Temperatura de treball (ºC) 95 
Temperatura de disseny (ºC) 150 
Pressió de treball (bar) 1.01 
Pressió de disseny (bar) 6,08 
Alçada fons superior (m) 0.582 
Alçada fons inferior (m) 0.582 
Gruix fons (m) 0.01 
Alçada cilindre (m) 3,5 
Gruix paret (m) 0.008 
Alçada reactor (m) 4,664 
Acabat interior Esmaltat 
Acabat exterior Pintura Epoxy/ Acabat 2B (Coquilla) 

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus Mitja canya  
Diàmetre de la mitja canya (m)  0,0254 
Número de voltes 14 
Separació entre voltes (mm) 20  

Cabal d’aigua (m3/h)  4,877 

Calor bescanviat (kJ/h) 307713,7 
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
A 2 1 Entrada reactius Tractament tèrmic: NO 
B 3 1 Entrada reactius Radiografiat: Total 
C 4 1 Sortida productes Eficàcia de soldadura: 1.00   
D  1 Purga Aïllament : Llana de roca de 100 mm      

E 20 1 Boca d’home Volum cilindre (m3) 24,74  

F  1 Venteig Volum fons inf. (m3) 2,7 

G 11/4 1 E. Bescanvi calor  Volum fons sup. (m3)  2,7 
H 11/4 1 S. Bescanvi calor Volum d’operació (m3) 24,15 
        Volum total (m3) 30,14 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: RE-102 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: RE-102 Zona: 

100 Projecte nº: 1 
Planta: Producció Caprolactama Preparat per: CALF SPAIN 

Data: 
22/05/13 Localitat: Tarragona Fulla:  3      De: 4 

DADES GENERALS 
Denominació: AG-102 

Servei: Agitació i homogeneïtzació  

Productes manipulats: Barreja d’oximació 

DADES DE DISSENY 
Fluid Corrent oximació 2 

Cabal agitació (m3/h) 933.12 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 0.38 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 

Tipus de procés Agitació elevada per a l’homogeneïtzació de la 
mescla  

Temperatura d’operació (ºC) 95 

Viscositat de la mescla (cP) 0.38 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1090.16 

Volum necessari (m3) 24.15 

Volum sobredimensionat (m3) 30 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 3.0 Alçada (mm) 4664 
Material AC A515  

Fons 
Superior  582  

Brida de l’agitador DN150 DIN 2576  Inferior 582 
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL  5.5-120/800-800 Quantitat 4 
Posició            Vertical Ample  (mm) 250  
Material: AISI 316L Longitud  (mm) 3150  
Diàmetre hèlix (m)          800  Gruix (mm) 20 
Nombre de impulsors 2 Separació paret (mm) 25  
Longitud  (mm) 4000   
Diàmetre eix (mm) 73 ACCIONAMENT 
Material eix AISI 316L/PTFE Acoblament:  
Velocitat (rpm) 120 Reductor Marca: NORD  
Espaiat hèlixs (mm) 1200  

  

Tipus : 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 120 
Agitador vertical bipala amb hèlix gamma. 
Totes les parts amb contacte amb el fluid 
han estat recobertes amb una capa de 
PTFE.  

Diàmetre eix sortida (m)   
Motor Marca   

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 5.5 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida - 
Protecció ATEX II 
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ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 

Item nº:  AG- 102 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 

Planta: Producció 
Caprolactama 

Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 

22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 4       De: 4 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: RE-103 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  RE-103 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 1230,42 
Diàmetre (m) 3,6 Pes recipient buit (Kg) 4684 
Alçada (m) 5,9 Pes recipient amb aigua (Kg) 59819,6 

Capacitat (m3)  55,14 Pes recipient en operació (Kg) 53900,8 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Corrent 27 
Material de construcció Acer al carboni A515 Grau 60 Esmaltat 
Temperatura de treball (ºC) 68 
Temperatura de disseny (ºC) 90 
Pressió de treball (bar) 1.01 
Pressió de disseny (bar) 3,04 
Alçada fons superior (m) 0.6984 
Alçada fons inferior (m) 0.6984 
Gruix fons (m) 0.012 
Alçada cilindre (m) 4,5 
Gruix paret (m) 0.008 
Alçada reactor (m) 5,9 
Acabat interior Esmaltat 
Acabat exterior Pintura Epoxy i Acabat 2B (Coquilla) 

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus 4 Mitges canyes  
Diàmetre de la mitja canya (mm) 38 
Número de voltes 18 
Separació entre voltes (mm) 20  

Cabal d’aigua (m3/h) 10,67 

Calor bescanviat (kJ/h) 673245,9 
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
A 11/2 1 Entrada reactius Tractament tèrmic: NO 
B 4 1 Entrada reactius Radiografiat: Total 
C 4 1 Sortida productes Eficàcia de soldadura: 1.00   
D  1 Purga Aïllament : Llana de roca de 100 mm      

E 20 1 Boca d’home Volum cilindre (m3) 45,8  

F  1 Venteig Volum fons inf. (m3) 4,7 

G 4 1 E. bescanvi calor Volum fons sup. (m3)  4,7 
H 4 1 S. bescanvi calor Volum d’operació (m3) 40 
        Volum total (m3) 55,14 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: RE-103 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data:22/05/1

3 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: RE-103 Zona: 

100 Projecte nº: 1 
Planta: Producció Caprolactama Preparat per: CALF SPAIN 

Data: 
22/05/13 Localitat: Tarragona Fulla:  3      De: 4 

DADES GENERALS 
Denominació: AG-103 

Servei: Agitació i homogeneïtzació  

Productes manipulats: Barreja d’oximació 

DADES DE DISSENY 
Fluid Corrent 27 

Cabal agitació (m3/h) 4320 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 0.99 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 
Tipus de procés Agitació elevada per a l’homogeneïtzació de la mescla  
Temperatura d’operació (ºC) 68 

Viscositat de la mescla (cP) 0.99 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1230.42 

Volum necessari (m3) 40 

Volum sobredimensionat (m3) 50 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 3.6 Alçada (mm) 5900 
Material AC A515  

Fons 
Superior 698 

Brida de l’agitador DN150 DIN 2576  Inferior 698 
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL  15-120/1000-1000 Quantitat 4 
Posició            Vertical Ample  (mm) 300  
Material: AISI 316L Longitud  (mm) 4000  
Diàmetre hèlix (m)          1000  Gruix (mm) 20 
Nombre de impulsors 2 Separació paret (mm) 25  
Longitud  (mm) 5000   
Diàmetre eix (mm) 90 ACCIONAMENT 
Material eix AISI 316L/PTFE Acoblament: Torreta 
Velocitat (rpm) 120 Reductor Marca: NORD  
Espaiat hèlixs (mm) 1500  

  

Tipus : SK 42/82 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 120 
Agitador vertical bipala amb hèlix gamma. 
Totes les parts amb contacte amb el fluid 
han estat recobertes amb una capa de 
PTFE.  

Diàmetre eix sortida (m) -  
Motor Marca -  

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 15 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida - 
Protecció ATEX II 
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ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 

Item nº:  AG- 103 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 

Planta: Producció 
Caprolactama 

Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 

22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 4       De: 4 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  STRIPPING 

Item nº: ST-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data: 10/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 1       De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació: ST-101 
Etapes d’equilibri: 12 Aliment: 1 Etapes de contacte: 15 Diàmetre (interior): 1,067  
Alçada: 11,384m Tipus de plats:  Material: 
Pes (Kg) Buida: 1831 Amb aigua: 10052 Operació: 6855 

DADES DE DISSENY 
Productes: Ciclohexanona, amoníac, H2O  
Material de construcció SS304L 
Temperatura de treball (ºC) Caps: 100 Cues: 133 
Temperatura de disseny (ºC) Caps: 130 Cues: 170 

Pressió de treball (Kg/cm2) Caps: 1 Cues: 3 

Pressió de disseny (Kg/cm2): 6  

Pressió de proba (Kg/cm2): 4  
Fondo superior (m): 0,207  
Fondo inferior (m): 0,207  

CONNEXIONS DETALLS DE DISSENY 

Marca Mida Denominació Norma de disseny  ASME 

A 16 Sortida destil·lat Tractament tèrmic No 

B 4 Entrada recirculació Juntes  

C 12 Sortida residu Radiografiat Parcial 

D 3 Entrada recirculació Eficàcia soldadura 0.85 

E 20 Boca d’home Espessor paret (mm) 6 

F 20 Boca d’home Fons superior  

G 20 Boca d’home Virola enriquiment  

H 20 Boca d’home Con  

I 20 Boca d’home Virola empobriment  

      Fons inferior  

      Aïllament: Panell PI-156 

      Gruix aïllament: 100 mm 

      Recobriment Coquilla (3mm) 

      Observacions: 

      

      
      

Planell de referencia: Normes: 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  DE PLATS 

Item nº: ST-101 
Zona: 100 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 10/06/13 

Localitat:  Tarragona Fulla: 2       De: 2 
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2.4. Fulles d’especificacions àrea 200 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-201 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-201 
Servicio: Condensador 
Productes manipulats: CO 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA TUBS (AR) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 6407 6407 74964 74964 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 6407 6407 74964 74964 
Temperatura (ºC) 208,3 95 30 45 
Pressió de treball (bar)  1 0,98432 1 0,8339 
Peso molecular (Kg/Kmol) 113 113 18 18 

Densitat (Kg/m3) 876,03 982,74 989,22 974,54 
Viscositat (cP) 0,0177 0,0177 0,8196 0,6115 
Calor específic (J/KgºC) 2627 2042 3864 3975 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,0959 0,1176 0,6132 0,6318 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,26 1,61 
Número de passos 2 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,11 0,01568 0,20684 0,1661 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 243,33 82,22 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 498,45 4,775 6,95 3 
Longitud (mm) 2028 1219,2 
Calor bescanviat (KW) 1223,8 Nº pantalles 7 
Coeficient global (W/m2ºC) 228,7 Espaiat pantalles (mm) 146,05 

Àrea intercanvi (m2) 38,2 Material placa tubular  
DTML (ºC) 139,94 Dext placa tubular (mm)  
Número de tubs en "U" 349 Espessor placa tubular (mm)  
Disposició 30-triangular Aïllament Manta spintex  
Espaiat (mm) 16,19 Espessor aïllant (mm) 100  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 1175 1373,2 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 1 ½   
 T2 5   
 S1 5   
 S2 1 ½    
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-201 
Zona: 200 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-202 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-202 
Servicio: Condensador 
Productes manipulats: MB 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA TUBS (AR) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 39774 39774 47945 47945 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 39774 39774 47945 47945 
Temperatura (ºC) 110 76 30 45 
Pressió de treball (bar)  1 0,94879 1 0,81572 
Peso molecular (Kg/Kmol) 101 101 18 18 

Densitat (Kg/m3) 1261,52 1301,79 997,34 992,69 
Viscositat (cP) 2,184 5,2294 0,7998 0,5981 
Calor específic (J/KgºC) 2304 2146 4190 4187 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,2502 0,2486 0,607 0,626 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,53 1,62 
Número de passos 1 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,11 0,05121 0,20684 0,18428 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 148,89 82,22 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 346,05 4,775 13,05 3 
Longitud (mm) 3906 3048 
Calor bescanviat (KW) 836,7 Nº pantalles 10 

Coeficient global (W/m2ºC) 670,5 Espaiat pantalles (mm) 285,75 

Àrea intercanvi (m2) 23,3 Material placa tubular   
DTML (ºC) 53,56 Dext placa tubular (mm)  
Número de tubs en "U" 62 Espessor placa tubular (mm)  
Disposició 30-triangular Aïllament Manta spintex 
Espaiat (mm) 23,81 Espessor aïllant (mm) 100  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 825,8 1078,9 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 4   
 T2 3   
 S1 3   
 S2 4   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-202 
Zona: 200 

Projecte nº:1 
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Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-203 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-203 
Servicio: Condensador 
Productes manipulats: MB 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA TUBS (AR) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 13051 13051 11856 11856 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 13051 13051 11856 11856 
Temperatura (ºC) 108,5 83 30 45 
Pressió de treball (bar)  1 0,97172 1 0,80272 
Peso molecular (Kg/Kmol) 98,22 98,22 18 18 

Densitat (Kg/m3) 1360,98 1396,06 997,34 992,69 
Viscositat (cP) 2,0126 3,6079 0,7998 0,5981 
Calor específic (J/KgºC) 2295 2734 4190 4187 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,2757 0,2734 0,607 0,626 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,37 1,75 
Número de passos 1 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,11 0,02828 0,20684 0,19728 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 148,89 82,22 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 213,54 2,77 6,95 3 
Longitud (mm) 1785 1219,2 
Calor bescanviat (KW) 206,9 Nº pantalles 6 

Coeficient global (W/m2ºC) 704,4 Espaiat pantalles (mm) 158,75 

Àrea intercanvi (m2) 5,1 Material placa tubular   
DTML (ºC) 57,07 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 50 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-triangular Aïllament Manta spintex  
Espaiat (mm) 16,19 Espessor aïllant (mm) 100  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 227,6 262,3 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 1 ½   
 T2 2   
 S1 2   
 S2 1 ½   
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BESCANVIADOR 

Item nº: BE-203 
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Spain Data:24/05/13 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-204 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-204 
Servicio: Condensador 
Productes manipulats: MB 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA (AR) TUBS 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 5552 5552 8654 8654 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 5552 5552 8654 8654 
Temperatura (ºC) 30 45 105 87 
Pressió de treball (bar)  1 0,97399 1 0,91892 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 97,82 97,82 

Densitat (Kg/m3) 997,34 992,69 1382,17 1407,5 
Viscositat (cP) 0,7998 0,5981 2,1381 3,2115 
Calor específic (J/KgºC) 4190 4187 2280 2197 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,607 0,626 0,2802 0,2782 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,29 0,87 
Número de passos 2 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,02601 0,11 0,08108 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 82,22 143,33 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 213,54 2,77 13,05 3 
Longitud (mm) 2288 1828,8 
Calor bescanviat (KW) 96,9 Nº pantalles 4 

Coeficient global (W/m2ºC) 490,7 Espaiat pantalles (mm) 425,45 

Àrea intercanvi (m2) 3,4 Material placa tubular   
DTML (ºC) 58,53 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 15 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 45-Rotated Sqr. Aïllament  Manta spintex  
Espaiat (mm)  25,4 Espessor aïllant (mm) 100  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 226,5 283,9 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 1 ½    
 T2 1 ½    
 S1 1 ½   
 S2 2   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-205 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-205 
Servei: Condensador 
Productes manipulats: MB 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA (AR) TUBS 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 6077 6077 11310 11310 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 6077 6077 11310 11310 
Temperatura (ºC) 30 45 105 90 
Pressió de treball (bar)  1 0,96248 1 0,89369 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 102,8 102,8 

Densitat (Kg/m3) 997,34 992,69 1213,24 1229,75 
Viscositat (cP) 0,7998 0,5981 2,6651 3,9682 
Calor específic (J/KgºC) 4190 4187 2284 2216 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,607 0,626 0,2355 0,236 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,36 1,02 
Número de passos 2 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,03752 0,11 0,10631 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 82,22 143,33 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 213,54 2,77 13,05 3 
Longitud (mm) 2288 1828,8 
Calor bescanviat (KW) 106 Nº pantalles 4 

Coeficient global (W/m2ºC) 414,1 Espaiat pantalles (mm) 425,45 

Àrea intercanvi (m2) 4,3 Material placa tubular   
DTML (ºC) 60,03 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 19 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-triangular Aïllament  Manta spintex  
Espaiat (mm) 23,81  Espessor aïllant (mm) 100  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 244,8 300 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 1 ½   
 T2 1 ½   
 S1 1 ½   
 S2 1 ½   
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: RE-201 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF SPAIN Data: 

20/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació:  RE-201  

Posició: Vertical  Densitat mescla (Kg/m3)  1487.8 
Diàmetre (m)  2.50 Pes recipient buit (Kg) 2113.97  
Alçada (m) 3.254 Pes recipient amb aigua (Kg) 16038.19 

Capacitat (m3)  13.92 Pes recipient en operació (Kg) 20204.21  
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Ciclohexanona oxima, Caprolactama, Òleum 
Material de construcció Acer al carboni  A515 Grau 60 amb recobriment de PTFE 
Temperatura de treball (ºC) 110 
Temperatura de disseny (ºC) 190 
Pressió de treball (bar) 1.01 
Pressió de disseny (bar) 3.04 
Alçada fons superior (m) 0.527 
Alçada fons inferior (m) 0.527 
Gruix fons (m) 0.010 
Alçada cilindre (m) 2.20 
Gruix paret (m) 0.008 
Alçada reactor (m) 3.25 
Acabat interior PTFE 
Acabat exterior Pintura EPOXY 

BESCANVI DE CALOR 
Tipus Dues mitges canyes  
Diàmetre de la mitja canya (m) 0.0508  
Número de voltes 15 
Separació entre voltes (mm) 20 

Alçada ocupada per sistema (m) 1.04 

Cabal d’aigua total (m3/h) 23.49  

Calor bescanviat total (kJ/h) 1480000 
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny: ASME                     
A 3/4 1 Entrada reactius Tractament tèrmic: No 
B 2 1 Entrada reactius Radiografiat: Total 
C 11/4 1 Sortida productes Eficàcia de soldadura: 0.85 
D  1 Purga Aïllament : Manta Spintex   

E 20 1 Boca d’home Gruix aïllament (mm) 100 

F  1 Venteig Recobriment: Coquilla (3mm) 

G 3 1 E. bescanvi calor Volum cilindre (m3) 10.80 

H 3 1 S. bescanvi calor Volum fons sup. (m3) 1.56 
    Volum operació (m3) 12.80 
        Volum total (m3) 13.92 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº:  RE- 201 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF SPAIN Data: 

20/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 2       De: 4 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: RE-201 Zona: 

200 Projecte nº: 1 

Planta: Producció Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 
30/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:  3      De: 4 
DADES GENERALS 

Denominació: AG-201 

Servei: Agitació i homogeneïtzació  

Productes manipulats: Barreja reacció Beckmann 

DADES DE DISSENY 
Fluid Barreja reacció Beckmann: CO, CA, HS i OS 

Cabal agitació (m3/h) 3936.6 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 0.7 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 
Tipus de procés Agitació elevada per al bescanvi tèrmic 

Temperatura d’operació (ºC) 110 

Viscositat de la mescla (cP) 2.3 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1487.8 

Volum necessari (m3) 12.8 

Volum sobredimensionat (m3) 14 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 2.5  Alçada (mm) 3254  
Material AC A515  

Fons 
Superior 527  

Brida de l’agitador DN150 DIN 2576   Inferior 527  
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL 4.0-150/900-900  Quantitat  
Posició            Vertical Ample  (mm)  
Material: AISI 316 L Longitud  (mm)  
Diàmetre hèlix (m)          900  Gruix (mm)  
Nombre de impulsors 2 Separació paret (mm)  
Longitud  (mm) 3000    
Diàmetre eix (mm) 73 ACCIONAMENT 

Material eix 
AISI 316 L amb 
recobriment de 

PTFE 
Acoblament: Torreta 

Velocitat (rpm) 150 Reductor Marca: NORD  
Espaiat hèlixs (mm) 1350  

  

Tipus : SK 32/82 AFH 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 150 
Agitador vertical bipala amb hèlix gamma 
amb centratge superior i torreta. L’agitador 
va descentrat i per tant no es requereixen 
deflectors. 

Diàmetre eix sortida (m)   
Motor Marca   

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 4.0 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida - 
Protecció  



  

     

~ 2-73 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 

Item nº:  RE- 201 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
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Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 

30/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 4       De: 4 
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ESPECIFICACIÓ REACTOR 
Item nº: RE-202 

Zona: 200 
Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 

20/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:     1   De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació:  RE-202 

Posició: Vertical Densitat mescla (Kg/m3) 1413.3 
Diàmetre (m) 2.00 Pes recipient buit (Kg) 1139.52 
Alçada (m) 2.46 Pes recipient amb aigua (Kg) 7766.01 

Capacitat (m3) 6.63 Pes recipient en operació (Kg) 8034.53 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Ciclohexanona oxima, Caprolactama, Òleum 
Material de construcció Acer al carboni  A515 Grau 60 amb recobriment de tefló 
Temperatura de treball (ºC) 105 
Temperatura de disseny (ºC) 190 
Pressió de treball (bar) 1.01 
Pressió de disseny (bar) 3.04 
Alçada fons superior (m) 0.430 
Alçada fons inferior (m) 0.430 
Gruix fons (m) 0.010 
Alçada cilindre (m) 1.60 
Gruix paret (m) 0.006 
Alçada reactor (m) 2.46 
Acabat interior PTFE 
Acabat exterior Pintura EPOXY 

BESCANVI DE CALOR 
Tipus Dues mitges canyes   
Diàmetre de la mitja canya (m) 0.0508  
Número de voltes  10 
Separació entre voltes (mm)  20 

Alçada ocupada per sistema (m) 0.688 

Cabal d’aigua total (m3/h)  10.64 

Calor bescanviat  total (kJ/h) 670000 
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny: ASME                     
A 3/4 1 Entrada reactius Tractament tèrmic: No 
B 2 1 Entrada reactius Radiografiat: Total 
C 11/4 1 Sortida productes Eficàcia de soldadura: 0.85 
D  1 Purga Aïllament : Manta Spintex   

E 20 1 Boca d’home Gruix aïllament (mm) 100 

F  1 Venteig Recobriment Coquilla (3mm) 

G 11/2 1 E. Bescanvi calor Volum cilindre (m3) 5.03 

H 11/2 1 S. Bescanvi calor Volum fons sup/inf (m3) 0.79 
    Volum operació (m3) 5.00 
        Volum total (m3) 6.63 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  RE- 202 
Zona: 200  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

20/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: RE-202 Zona: 

200 Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 
20/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:  3      De: 4 
DADES GENERALS 

Denominació: AG-202  

Servei: Agitació i homogeneïtzació  

Productes manipulats: Barreja reacció Beckmann 

DADES DE DISSENY 
Fluid Barreja reacció Beckmann: CO, CA, HS i OS 

Cabal agitació (m3/h) 345.6 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 0.7 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 
Tipus de procés Agitació elevada per al bescanvi tèrmic 

Temperatura d’operació (ºC) 110 

Viscositat de la mescla (cP) 1.65 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1413.3 

Volum necessari (m3) 5 

Volum sobredimensionat (m3) 6.5 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 2.0 Alçada (mm) 2460 
Material AC A515  

Fons 
Superior 430 

Brida de l’agitador   Inferior  430  
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL 1.5 Quantitat 0  
Posició            Vertical Ample  (mm)   
Material: AISI 316 L Longitud  (mm)   
Diàmetre hèlix (m)          400  Gruix   
Nombre de impulsors 2 Separació paret   
Longitud  (mm) 2000    
Diàmetre eix (mm) 40 ACCIONAMENT 

Material eix 
AISI 316 L amb 
recobriment de 

PTFE 
Acoblament: Torreta 

Velocitat (rpm) 150 Reductor Marca: NORD  
Espaiat (mm) 600 

  

Tipus : SK 32/82 AFH-90 7/48 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 150 
Agitador vertical bipala amb hèlix gamma 
amb centratge superior o eix lliure amb 
torreta. L’agitador va descentrat per tant, 
no calen deflectors. 

Diàmetre eix sortida (m)   
Motor Marca   

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 1.5 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida   
Protecció  
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ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: RE-203 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data: 20/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 1       De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació:  RE-203 
Posició: Vertical Densitat mescla (Kg/m3) 1354 
Diàmetre (m) 2.00 Pes recipient buit (Kg) 1139.52 
Alçada (m) 2.46 Pes recipient amb aigua (Kg) 7766.01 
Capacitat (m3) 6.63 Pes recipient en operació (Kg) 7909.52 

DADES DE DISSENY 
RECIPIENT 

Producte Ciclohexanona oxima, Caprolactama, Òleum 
Material de construcció Acer al carboni  A515 Grau 60 amb recobriment de tefló 
Temperatura de treball (ºC) 110 
Temperatura de disseny (ºC) 190 
Pressió de treball (bar) 1.01 
Pressió de disseny (bar) 3.04 
Alçada fons superior (m) 0.430 
Alçada fons inferior (m) 0.430 
Gruix fons (m) 0.010 
Alçada cilindre (m) 1.60 
Gruix paret (m) 0.006 
Alçada reactor (m) 2.46 
Acabat interior Esmaltat 
Acabat exterior Pintura EPOXY 

BESCANVI DE CALOR 
Tipus Dues mitges canyes   
Diàmetre de la mitja canya (m) 0.0508  
Número de voltes  10 
Separació entre voltes (mm)  20 

Alçada ocupada per sistema (m) 0.688 

Cabal d’aigua total (m3/h)  10.64 

Calor bescanviat  total (kJ/h) 670000 
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny: ASME                     
A 1/2 1 Entrada reactius Tractament tèrmic: No 
B 2 1 Entrada reactius Radiografiat: Total 
C 2 1 Sortida productes Eficàcia de soldadura: 0.85 
D  1 Purga Aïllament : Manta SPINTEX 

E 20 1 Boca d’home Gruix aïllament (mm) 100 

F  1 Venteig Recobriment: Coquilla (3 mm) 

G 11/2 1 E. Bescanvi calor Volum cilindre (m3) 5.03 

H 11/2 1 S. Bescanvi calor Volum fons sup/inf (m3) 0.79 
    Volum operació (m3) 5.00 
        Volum total (m3) 6.63 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº:  RE- 203 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

20/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: RE-203 

Zona: 200 
Projecte nº: 1 

Planta: Producció 
Caprolactama 

Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 

20/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  3      De: 4 

DADES GENERALS 
Denominació: AG-203  

Servei: Agitació i homogeneïtzació  

Productes manipulats: Barreja reacció Beckmann 

DADES DE DISSENY 
Fluid Barreja reacció Beckmann: CO, CA, HS i OS 

Cabal agitació (m3/h) 345.6 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 0.7 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 
Tipus de procés Agitació elevada per al bescanvi tèrmic 

Temperatura d’operació (ºC) 110 

Viscositat de la mescla (cP) 1.65 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1413.3 

Volum necessari (m3) 5 

Volum sobredimensionat (m3) 6.5 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 2.0 Alçada (mm) 2460 
Material AC A515  

Fons 
Superior 430 

Brida de l’agitador   Inferior  430  
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL 1.5 Quantitat 0  
Posició            Vertical Ample  (mm)   
Material: AISI 316 L Longitud  (mm)   
Diàmetre hèlix (m)          400  Gruix   
Nombre de impulsors 2 Separació paret   
Longitud  (mm) 2000    
Diàmetre eix (mm) 40 ACCIONAMENT 

Material eix 
AISI 316 L amb 
recobriment de 

PTFE 
Acoblament: Torreta 

Velocitat (rpm) 150 Reductor Marca: NORD  
Espaiat (mm) 600 

  

Tipus : SK 32/82 AFH-90 7/48 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 150 
Agitador vertical bipala amb hèlix gamma 
amb centratge superior o eix lliure amb 
torreta. L’agitador va descentrat per tant, 
no calen deflectors. 

Diàmetre eix sortida (m)   
Motor Marca   

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 1.5 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida   
Protecció  
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ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 

Item nº:  RE- 203 
Zona: 200 

Projecte nº: 1 

Planta: Producció 
Caprolactama 

Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 20/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla: 4       De: 4 
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2.5. Fulles d’especificacions àrea 300 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-301 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-301 
Servicio: Refredar 
Productes manipulats: MN 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA (AR) TUBS 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 71216 71216 150424 150424 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 71216 71216 150424 150424 
Temperatura (ºC) 30 45 100 90 
Pressió de treball (bar)  1 0,881 1,5 1,389 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 32,7 32,7 

Densitat (Kg/m3) 997,34 992,69 1091,29 1099,37 
Viscositat (cP) 0,7998 0,5981 0,4508 0,5065 
Calor específic (J/KgºC) 4190 4187 2974 2955 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,607 0,626 0,4573 0,4528 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,82 1,62 
Número de passos 2 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,119 0,15513 0,111 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 82,22 137,78 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  44,12647 
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 549,25 4,775 13,05 3 
Longitud (mm) 2193 1219,2 
Calor bescanviat (KW) 1242,8 Nº pantalles 2 

Coeficient global (W/m2ºC) 752,1 Espaiat pantalles (mm) 603,25 

Àrea intercanvi (m2) 28,8 Material placa tubular   
DTML (ºC) 57,45 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 177 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-triangular Aïllament  Manta spintex 
Espaiat (mm)  23,81 Espessor aïllant (mm) 100  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 1152,1 1452,8 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 5   
 T2 5   
 S1 5   
 S2 5   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-301 
Zona: 300 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-302 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-302 
Servicio: Refredar 
Productes manipulats: MN 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA (AR) TUBS 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 222848 222848 385808 385808 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 222848 222848 385808 385808 
Temperatura (ºC) 30 45 100 90 
Pressió de treball (bar)  1 0,82499 1 0,89558 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 80,2 80,2 

Densitat (Kg/m3) 997,34 992,69 970,71 978,22 
Viscositat (cP) 0,7998 0,5981 0,3388 0,3755 
Calor específic (J/KgºC) 4190 4187 3629 3612 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,607 0,626 0,5243 0,5202 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,93 1,72 
Número de passos 2 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,17501 0,11 0,10442 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 82,22 137,78 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738 
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 635 4,76 13,05 3 
Longitud (mm) 2403 1270 
Calor bescanviat (KW) 3888,8 Nº pantalles 2 

Coeficient global (W/m2ºC) 827,2 Espaiat pantalles (mm) 603,25 

Àrea intercanvi (m2) 40,9 Material placa tubular   
DTML (ºC) 57,45 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 240 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-triangular Aïllament Manta spintex  
Espaiat  23,81 Espessor aïllant (mm) 100  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 1592,3 2035,3 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 10   
 T2 8   
 S1 10   
 S2 8   

      
      
      



  

     

~ 2-86 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-302 
Zona: 300 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-303 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció Caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data: 24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-303 
Servei: Refredar (amb chiller) 
Productes manipulats: MN 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA (AC) TUBS 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 26846 26846 26068 26068 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 26846 26846 26068 26068 
Temperatura (ºC) 5 15 20 10 
Pressió de treball (bar)  1 0,8824 1 0,90084 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 17,8 17,8 

Densitat (Kg/m3) 998,14 999,02 865,92 873,02 
Viscositat (cP) 1,5466 1,161 0,5854 0,7448 
Calor específic (J/KgºC) 4200 4195 4331 4315 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,5731 0,5869 0,5692 0,5643 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,53 0,82 
Número de passos 2 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,1176 0,11 0,09916 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 54,44 60 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738 
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 396,85 4,775 10 3 
Longitud (mm) 4756 4267,2 
Calor bescanviat (KW) 313 Nº pantalles 11 

Coeficient global (W/m2ºC) 1096,1 Espaiat pantalles (mm) 361,95 

Àrea intercanvi (m2) 57,1 Material placa tubular   
DTML (ºC) 5 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 130 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-triangular Aïllament NO 
Espaiat (mm) 20  Espessor aïllant (mm)   
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 1668,7 2061,9 Recobriment NO 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 3   
 T2 3   
 S1 3   
 S2 3   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-303 
Zona: 300 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-304 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-304 
Servicio: Refredar 
Productes manipulats: MN 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA TUBS (AR) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 5770 5770 9228 9228 
Vapor (Kg/h) 0 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 5770 5770 9228 9228 
Temperatura (ºC) 59 35 30 45 
Pressió de treball (bar)  1 0,93514 1 0,84464 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 18 18 

Densitat (Kg/m3) 986,18 996,08 997,34 992,69 
Viscositat (cP) 0,4812 0,7196 0,7998 0,5981 
Calor específic (J/KgºC) 4186 4189 4190 4187 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,6421 0,6135 0,607 0,626 
Calor latent (KJ/Kg)      
Velocitat (m/s) 0,34 1,02 
Número de passos 2 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,11 0,06486 0,20684 0,15536 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 98,89 82,22 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738 
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 213,54 2,77 13,05 3 
Longitud (mm) 6584 6096 
Calor bescanviat (KW) 161 Nº pantalles 22 

Coeficient global (W/m2ºC) 1318,7 Espaiat pantalles (mm) 273,05 

Àrea intercanvi (m2) 14 Material placa tubular   
DTML (ºC) 8,74 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 19 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-triangular Aïllament Manta spintex  
Espaiat (mm) 23,81  Espessor aïllant (mm) 50  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 572,9 748,9 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 2   
 T2 1 ¼   
 S1 2   
 S2 1 ¼   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-304 
Zona: 300 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: RE-301 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:4 

DADES GENERALS 
Denominació:  RE-301 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 1633.6 
Diàmetre (m) 2.5 Pes recipient buit (Kg) 3086 
Alçada (m) 4.97 Pes recipient amb aigua (Kg) 27086 

Capacitat (m3)  22.76 Pes recipient en operació (Kg) 35746 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Òleum, sulfat d’amoni aquós i caprolactama 
Material de construcció AISI 304L amb recobriment de PTFE 
Temperatura de treball (ºC) 100 
Temperatura de disseny (ºC) 150 
Pressió de treball (bar) 1.3 
Pressió de disseny (bar) 6.0 
Alçada fons superior (m) 0.485 
Alçada fons inferior (m) 0.485 
Gruix fons (m) 0.01 
Alçada cilindre (m) 4.00 
Gruix paret (m) 0.006 
Alçada reactor (m) 4.97 
Acabat interior Recobriment de PTFE 
Acabat exterior Acabat 2B polit 

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
A 11/2 1 Entrada reactius Tractament tèrmic: NO 
B 11/2 1 Entrada reactius Radiografiat: Total 
C 5 1 Sortida productes Eficàcia de soldadura: 0.85   
D  1 Purga Aïllament : Manta SPINTEX  

E 20 1 Boca d’home Gruix aïllament (mm) 100 

F  1 Venteig Recobriment Coquilla 3mm 

G  1 E. bescanvi calor Volum cilindre (m3) 19.64 

H  1 S. Bescanvi calor Volum fons inf. (m3) 1.52 

 I     Boca agitdor  Volum fons sup. (m3) 1.52 
    Volum d’operació (m3) 19.28 
        Volum total (m3) 22.76 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: RE-301 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 4 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: RE-301 Zona: 

300 Projecte nº: 1 

Planta: Producció Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 
22/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:  3      De: 4 

DADES GENERALS 
Denominació: AG-301 

Servei: Agitació 

Productes manipulats: Barreja neutralització 

DADES DE DISSENY 
Fluid Òleum, sulfat d’amoni aquós i caprolactama 

Cabal agitació (m3/h) 2211.84 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 2.88 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 
Tipus de procés Agitació elevada per al bescanvi tèrmic 

Temperatura d’operació (ºC) 100 

Viscositat de la mescla (cP) 2.88 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1633.6 

Volum necessari (m3) 19.28 

Volum sobredimensionat (m3) 22.76 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 2.5  Alçada (mm) 4970  
Material AISI 304L/PTFE 

Fons 
Superior  485  

Brida de l’agitador DN150 DIN 2576 Inferior 485 
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL 9.2-120/800-800-800  Quantitat 4 
Posició            Vertical Ample  (mm) 250 
Material: AISI 316 L Longitud  (mm) 4000 
Diàmetre hèlix (m)          800  Gruix (mm) 20 
Nombre de impulsors 3 Separació paret (mm) 25 
Longitud  (mm) 4600    
Diàmetre eix (mm) 73  ACCIONAMENT 

Material eix 
AISI 316 L amb 
recobriment de 

PTFE 
Acoblament:  

Velocitat (rpm) 120 Reductor Marca: NORD  
Espaiat (mm) 1250 

  

Tipus : SK 32/82 AFH 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 120 
Agitador vertical tripala amb hèlix gamma  Diàmetre eix sortida (m)   

Motor Marca   

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 9.2 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida  
Protecció  
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ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 

Item nº:  RE- 301 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 

Planta: Producció 
Caprolactama 

Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 

22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 4       De: 4 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: RE-302 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 14/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:4 

DADES GENERALS 
Denominació:  RE-302 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 1667.7 
Diàmetre (m) 2 Pes recipient buit (Kg) 2510 
Alçada (m) 5.776 Pes recipient amb aigua (Kg) 19820 

Capacitat (m3) 17.37 Pes recipient en operació (Kg) 28110 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Àcid sulfúric, sulfat d’amoni aquos, amoníac i caprolactama 
Material de construcció AISI 304L amb recobriment de PTFE 
Temperatura de treball (ºC) 100 
Temperatura de disseny (ºC) 150 
Pressió de treball (bar) 1.3 
Pressió de disseny (bar) 6.0 
Alçada fons superior (m) 0.388 
Alçada fons inferior (m) 0.388 
Gruix fons (m) 0.008 
Alçada cilindre (m) 5.00 
Gruix paret (m) 0.005 
Alçada reactor (m) 5.776 
Acabat interior Recobriment de PTFE 
Acabat exterior Acabat 2B polit 

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
A 21/2 1 Entrada reactius Tractament tèrmic: NO 
B 11/2 1 Entrada reactius Radiografiat: Total 
C 8 1 Sortida producte Eficàcia de soldadura: 0.85   
D  1 Purga Aïllament : Manta SPINTEX  

E 20 1 Boca d’home Gruix aïllament (mm) 50 

F  1 Venteig Recobriment Coquilla 3mm 

G  1 E. Bescanvi calor Volum cilindre (m3) 15.71 

H  1 S. Bescanvi calor Volum fons inf. (m3) 0.8 

I  1 Boca agitador Volum fons sup. (m3) 0.8 
    Volum d’operació (m3) 15.35 
        Volum total (m3) 17.37 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: RE-302 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:14/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 4 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: RE-302 

Zona: 300 
Projecte nº: 1 

Planta: Producció Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 
14/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:  3      De: 4 

DADES GENERALS 
Denominació: AG-302 

Servei: Agitació 

Productes manipulats: Barreja neutralització 

DADES DE DISSENY 

Fluid Àcid sulfúric, sulfat d’amoni aquos, amoníac i 
caprolactama 

Cabal agitació (m3/h) 3936.6 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 1.96 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 
Tipus de procés Agitació elevada per al bescanvi tèrmic 

Temperatura d’operació (ºC) 100 

Viscositat de la mescla (cP) 1.96 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1667.7 

Volum necessari (m3) 15.35 

Volum sobredimensionat (m3) 17.37 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 2 Alçada (mm) 5776  
Material AISI 304L/PTFE 

Fons 
Superior 388 

Brida de l’agitador DN150 DIN 2576   Inferior 388 
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL 5.5-150/900-900  Quantitat 4 
Posició            Vertical Ample  (mm) 200 
Material: AISI 316L Longitud  (mm) 5000 
Diàmetre hèlix (m)          900  Gruix (mm) 20 
Nombre de impulsors 2 Separació paret (mm) 25 
Longitud  (mm) 5000   
Diàmetre eix (mm) 73  ACCIONAMENT 

Material eix 
AISI 316L amb 
recobriment de 

PTFE 
Acoblament: Torreta 

Velocitat (rpm) 150 Reductor Marca: NORD  
Espaiat (mm) 1500 

  

Tipus : SK 32/82 AFH 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 150 
Agitador vertical bipala amb hèlix gamma. Diàmetre eix sortida (m)   

Motor Marca   

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 5.5 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida  
Protecció  
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ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 

Item nº:  RE- 302 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 

Planta: Producció 
Caprolactama 

Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 14/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla: 4       De: 4 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: RE-303 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 14/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  RE-303 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 1000 
Diàmetre (m) 2 Pes recipient buit (Kg) 1425 
Alçada (m) 3.28 Pes recipient amb aigua (Kg) 10875 

Capacitat (m3) 9.45 Pes recipient en operació (Kg) 9925 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Aigua i amoníac 
Material de construcció AISI 304L  
Temperatura de treball (ºC) 20 
Temperatura de disseny (ºC) 80 
Pressió de treball (bar) 1.3 
Pressió de disseny (bar) 6.0 
Alçada fons superior (m) 0.388 
Alçada fons inferior (m) 0.388 
Gruix fons (m) 0.008 
Alçada cilindre (m) 2.50 
Gruix paret (m) 0.005 
Alçada reactor (m) 3.276 
Acabat interior - 
Acabat exterior Acabat 2B polit 

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
A  1  Tractament tèrmic: NO 
B 3 1 Entrada producte Radiografiat: Total 
C 3 1 Sortida producte Eficàcia de soldadura: 0.85   
D  1 Purga Aïllament :  No  

E  1 Recirculació NH3 Gruix aïllament (mm)   

F  1 Recirculació NH3 Recobriment   

G  1 E. Bescanvi calor Volum cilindre (m3) 7.85 

H  1 S. Bescanvi calor Volum fons inf. (m3) 0.8 

I  1 Boca agitador Volum fons sup. (m3) 0.8 
J 20 1 Boca d’home Volum d’operació (m3) 7.38 
K  1 Venteig Volum total (m3) 9.45 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: RE-303 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

14/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: RE-303 Zona: 

300 Projecte nº: 1 

Planta: Producció Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 
14/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:  3      De: 4 

DADES GENERALS 
Denominació: AG-303 

Servei: Agitació 

Productes manipulats: Barreja neutralització 

DADES DE DISSENY 
Fluid Òleum, sulfat d’amoni aquós i caprolactama 

Cabal agitació (m3/h) 1166.4 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 1.00 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 
Tipus de procés Agitació elevada per al bescanvi tèrmic 

Temperatura d’operació (ºC) 20 

Viscositat de la mescla (cP) 1.00 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1000 

Volum necessari (m3) 7.38 

Volum sobredimensionat (m3) 9.45 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 2.0  Alçada (mm) 3276  
Material AISI 304L 

Fons 
Superior  388  

Brida de l’agitador DN150 DIN 2576   Inferior 388 
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL 4.0-150/600-600  Quantitat 4 
Posició            Vertical Ample  (mm) 200 
Material: AISI 316 Longitud  (mm) 2500 
Diàmetre hèlix (m)          600  Gruix (mm) 20 
Nombre de impulsors 2 Separació paret (mm) 25 
Longitud  (mm) 2600   
Diàmetre eix (mm) 60 ACCIONAMENT 
Material eix AISI 316 Acoblament: Torreta 
Velocitat (rpm) 150 Reductor Marca: NORD SK 32/82 ASFH VL2 
Espaiat (mm) 900 

  

Tipus : Engranatges cònics 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 150 
Agitador vertical bipala amb hèlix gamma. Diàmetre eix sortida (m)   

Motor Marca   

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 4.0 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida   
Protecció  
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ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 

Item nº:  RE- 303 
Zona: 300 

Projecte nº: 1 

Planta: Producció 
Caprolactama 

Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 

14/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 4       De: 4 
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2.6. Fulles d’especificacions àrea 400 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-401 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-401 
Servicio: Calentar 
Productes manipulats: aigua 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA TUBS (VS) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Líquid Líquid Vapor Líquid  
Cabal total (Kg/h) 11081 11081 456 456 
Vapor (Kg/h) 0 0 456 0  
Líquid (Kg/h) 11081 11081 0 456 
Temperatura (ºC) 73 90 250 249,36 
Pressió de treball (bar)  1 0,96783 39,8 39,36 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 18 18 

Densitat (Kg/m3) 978,05 966,45 18,79 807,47 
Viscositat (cP) 0,3933 0,3092 0,0186 0,1159 
Calor específic (J/KgºC) 4186 4191 3851 4558 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,6564 0,6707 0,0458 0,6031 
Calor latent (KJ/Kg)    1724,2 1727,6 
Velocitat (m/s) 0,8 18,68 
Número de passos 1 4 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar)  0,20684 0,03217 0,498 0,43937 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 126,67 287,78 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  44,12647 
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 162,74 2,77 6,95 3 
Longitud (mm) 1787 1219,2 
Calor bescanviat (KW) 219,1 Nº pantalles 4 

Coeficient global (W/m2ºC) 680,9 Espaiat pantalles (mm) 298,45 

Àrea intercanvi (m2) 1,9 Material placa tubular   
DTML (ºC) 168,07 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 19 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-triangular Aïllament  Manta spintex 
Espaiat (mm)  16,19 Espessor aïllant (mm)  30 
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 160,7 182,6 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions:  
MARCA DN Denominació 

 

 T1 2 ½   
 T2 3/8   
 S1 2 ½    
 S2 3/8   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-401 
Zona: 400 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-402 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-402 
Servicio: Condensar 
Productes manipulats: aigua 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA  TUBS (AR) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid Vapor Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 5022 5022 191148 191148 
Vapor (Kg/h) 5022 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 0 5022 191148 191148 
Temperatura (ºC) 65 55 30 45 
Pressió de treball (bar) 0,2 0,16525 1 0,83714 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 18 18 

Densitat (Kg/m3) 0,13 987,87 997,34 992,69 
Viscositat (cP) 0,0111 0,5073 0,7998 0,5981 
Calor específic (J/KgºC) 1942 4186 4190 4187 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,0215 0,6382 0,607 0,626 
Calor latent (KJ/Kg) 2360,5  2370,9   
Velocitat (m/s) 30,4 1,48 
Número de passos 1 2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar) 0,04 0,03475 0,20684 0,16287 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 104,44 82,22 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 498,45 4,775 6,7 3 
Longitud (mm) 1787 1219,2 
Calor bescanviat (KW) 3335,7 Nº pantalles 3 

Coeficient global (W/m2ºC) 1578,1 Espaiat pantalles (mm) 317,5 

Àrea intercanvi (m2) 36,7 Material placa tubular   
DTML (ºC) 19,18 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 342 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-triangular Aïllament Manta spintex  
Espaiat (mm)  15,88 Espessor aïllant (mm) 30  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 1061,9 1268,5 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions: S’utilitzen 3 en paral·lel 
MARCA DN Denominació 

 

 T1 8   
 T2 2   
 S1 8   
 S2 2   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-402 
Zona: 400 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per:CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-403 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-403 
Servicio: Condensar 
Productes manipulats: aigua 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA  TUBS (AR) 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid Vapor Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 11034 11034 412116 412116 
Vapor (Kg/h) 11034 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 0 11034 412116 412116 
Temperatura (ºC) 75 69,6 30 45 
Pressió de treball (bar) 0,38 0,3215 1 0,82781 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 18 18 

Densitat (Kg/m3) 0,24 980,12 997,34 992,69 
Viscositat (cP) 0,0115 0,4127 0,7998 0,5981 
Calor específic (J/KgºC) 1986 4186 4190 4187 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,0224 0,6532 0,607 0,626 
Calor latent (KJ/Kg) 2321,9 2332,7   
Velocitat (m/s) 27,3 1,03 
Número de passos 2 8 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar) 0,076 0,0585 0,20684 0,17219 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 110 82,22 
Pressió de disseny (bar) 3,44738  3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 1066,8 7,94 19,4 3 
Longitud (mm) 3437 2133,6 
Calor bescanviat (KW) 7191,7 Nº pantalles 3 

Coeficient global (W/m2ºC) 352,1 Espaiat pantalles (mm) 558,8 

Àrea intercanvi (m2) 147 Material placa tubular   
DTML (ºC) 34,74 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 379 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-triangular Aïllament  Manta spintex 
Espaiat (mm) 31,75  Espessor aïllant (mm) 50  
Pes buit/Pes ple d’aigua (kg) 5681,2 7491,7 Recobriment Coquilla (3mm) 

CONEXIONES Observacions: S’utilitzen 4 en paral·lel 
MARCA DN Denominació 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-403 
Zona: 400 

Projecte nº:1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per:CALF 
Spain Data:24/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  

INTERCANVI IÒNIC 

Item nº: IE-403/4 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 31/05/2013 

Localitat: Tarragona Fulla: 1     De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació: IE- 403 / IE- 404 
Tipus: Intercanvi catiònic Aliment: Amoni aquós i caprolactama 
Alçada (m): 2.5 Diàmetre interior (mm): 900 
Capacitat (m3): 1.39 Posició: Vertical 

Massa (kg) 
Buida: 1358.9 Amb aigua: 1897.9 Operació: 

DADES DE DISSENY 
Productes:   
Material de construcció:  AISI-304L 
Temperatura de treball (ºC):  90 
Temperatura de disseny (ºC): 110 
Pressió de treball (Kg/cm2):  

Pressió de disseny (Kg/cm2):  

Pressió de proba (Kg/cm2):  
Cabal (m3/s) 

Entrada Sortida Rentat Compactació Regeneració 
0.005 0.005 0.002 0.003 0.002 

Rebliment 
Tipus: Amberlyst 15WET Forma iònica: H+  
Alçada expandida (mm): 1.25 Regenerant: HNO3  
Centres actius (eq/l): 1.8 Concentració regenerant: 5% 
Densitat (kg/m3): 770 Massa regenerant (kg):  78.5 

CONNEXIONS DETALLS DE DISSENY 
Marca Mida Denominació Norma Norma de disseny: ASME 
        Tractament tèrmic: 
        Juntes: 
        Radiografiat: 
        Eficàcia soldadura: 0,85 
        Massa resina (kg): 
        Volum resina (m3): 0.725 
        Alçada freeboard (mm): 23 
        Espessor virola (mm): 4 
        Espessor fons (mm): 6 
        Aïllament: Manta spintex 
        Gruix aïllament (mm): 100 
       Recobriment: coquilla (3mm) 
        Observacions: 

        
        
        
Planell de referencia: Normes: 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  INTERCANVI 

IÒNIC 

Item nº: IE-403/4 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF Spain Data: 
31/05/2013 

Localitat: Tarragona Fulla:  2      De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  

INTERCANVI IÒNIC 

Item nº: IE-401/2 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 31/05/2013 

Localitat: Tarragona Fulla:   1     De:  2 

DADES GENERALS 
Denominació: IE- 401 / IE- 402 
Tipus: Intercanvi aniònic Aliment: sulfa d’amoni aquós i caprolactama 
Alçada (m): 1.96 Diàmetre interior (mm): 1000 
Capacitat (m3): 1.45 Posició: Vertical 

Massa (kg) 
Buida:  1178.35 Amb aigua: 1594.5 Operació: 

DADES DE DISSENY 
Material de construcció AISI-304L 

Temperatura de treball (ºC) 90 
Temperatura de disseny (ºC) 110 
Pressió de treball (Kg/cm2)  

Pressió de disseny (Kg/cm2)  

Pressió de proba (Kg/cm2)  
Cabal (m3/s) 

Entrada Sortida Rentat Compactació Regeneració 
0.005 0.005 0.001 0.001 0.001 

Rebliment 
Tipus: Amberlyst A26OH Forma iònica: OH-  
Alçada expandida (mm): 763 Regenerant: NaOH  
Centres actius (eq/l): 1 Concentració regenerant:     2%  
Densitat (kg/m3): 675 Massa regenerant (kg): 19  

CONNEXIONS DETALLS DE DISSENY 
Marca Mida Denominació Norma Norma de disseny: ASME 
        Tractament tèrmic: 
        Juntes: 
        Radiografiat: 
        Eficàcia soldadura: 0,85 
        Massa resina (kg): 
        Volum resina (m3): 0.5 
        Alçada freeboard (mm): 42 
        Gruix virola (mm):4 
        Gruix fons (mm): 6 
        Aïllament: Manta spintex 
        Gruix aïllament (mm): 100 
       Recobriment: coquilla (3mm) 
        Observacions: 

        
        
        
Planell de referencia: Normes: 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  INTERCANVI 

IÒNIC 

Item nº: IE-401/2 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CLAF Spain Data: 
31/05/2013 

Localitat:  Tarragona Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
CENTRÍFUGA 

Ítem nº: 
Zona:  400 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: 
CALF Spain Data: 10/06/13 

Localitat: TARRAGONA Fulla: 1       De: 2 

DADES GENERALS 

Denominació: CE-401 / CE-402 Quantitat:  2 
Posició: Horitzontal Densitat del material de construcció (kg/m3) 7860 
Diàmetre cesta (m) 0.32 Pes del recipient buit (kg) 2000 
Nº cistells 1 Max. Força G (g) 1504 
Velocitat de rotor (min-1) 2900 Potència requerida (KW) 7/4 

DADES DE DISSENY 
Producte Sulfat d’amoni 
Densitat del producte (kg/m3) 913 
Material de Construcció AISI 304 
Temperatura de treball (ºC) 65/35 
Temperatura de disseny (ºC) 100 
Pressió de treball interna (bar) 1.03 
Pressió de disseny interna (bar) 5.15 
Max. Rendiment (T/h) 6 
Longitud L1/L2 (m) 2.3/2.4 
Amplada B1/B2 (m) 1.25/1.15 
Altura H1/H2 (m) 1.1/1.25 

RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida (m) Temperatura (ºC) Denominació Norma de disseny:  

    Tractament tèrmic:  

    Radiografiat:  

    Eficàcia de soldadura:  

    Aïllament:   

    Cobertura aïllament:   

    
Volum cilindre (m3)  

    

 
   

Volum fondo superior 
(m3) 

 

    Volum fondo inferior (m3)  

    Volum total (m3)  
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ESPECIFICACIÓ CENTRÍGUGA 
Ítem nº: Zona: 400 

Projecte nº: 1  

Planta: producció caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 10/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 2       De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
CRISTALITZADOR 

Ítem nº: CR-401 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció caprolactama 
Preparat per: 
CALF Spain 

Data: 20/05/13 
Localitat: Polígon Industrial Nylon-

66 (Tarragona). 
Fulla: 1       De: 5 

DADES GENERALS 

Denominació: CR-401 
Posició: Vertical Densitat del material de construcció (kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 3.5 Pes del recipient buit (kg) 4750 
Altura (m) 6.25 Pes del recipient amb aigua (kg) 48750 
Capacitat (m3) 44.1 Pes recipient en operació (kg) 74950 

DADES DE DISSENY 
Producte Sulfat d’amoni aquós 
Densitat del producte (kg/m3) 1800 
Material de Construcció AISI 304 L 
Temperatura de treball (ºC) 60 
Temperatura de disseny (ºC) 100 
Pressió de treball interna (bar) 0.2 
Pressió de disseny interna (bar) 5 
Pressió de treball cilindre externa (bar) 1 
Pressió de disseny cilindre externa (bar) 5 
Pressió de proba (bar) 0.4 
Fons superior Toriesfèric Klopper 
Fons inferior Cònic 

Gruix part cilíndrica (mm) 8 
Gruix part cònica (mm) 8 

Gruix part toriesfèrica (mm) 8 

Gruix corrosió (mm) 2 

AGITADOR 

Tipus d’agitador Ancora 

Material AISI 304 

Potencia agitador (kW)  

Potencia absorbida (kW)  

Velocitat d’agitació (rpm)  

Altura ancora respecta el fons (m) 1.5 

Diàmetre pales (m) 0.8 
SERPENTÍ 

Material AISI 304 

Temperatura de treball (ºC) 250 

Temperatura de disseny (ºC) 300 

Pressió interna de treball (bar) 42 

Pressió interna de disseny (bar) 50 

Pressió externa de treball (bar) 0.2 

Pressió externa de disseny (bar) 5 

Àrea d’intercanvi (m2) 11.9 

Diàmetre (m) 1 

Diàmetre del tub (mm) 50.8 
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ESPECIFICACIÓ RECIPIENT 
Ítem nº: 

Zona: 400 
Projecte nº: 1 

Planta: producció caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain 
Data:20/05/13 

Localitat: Polígon Industrial Nylon-66 
(Tarragona). 

Fulla: 2       De: 5 

SERPENTI 

Fluid Aigua 

Velocitat de fluid (m/s) 27 

Longitud (m) 69.1 

Altura (m) 3.25 

Número de voltes  22 

Separació entre voltes (mm) 101.6 

Gruix (mm) 8 

Gruix corrosió (mm) 2 

RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Diàmetre (“) Denominació Norma de disseny: ASME 

A 21/2 Aliment Tractament tèrmic: Si 

B 21/2 Sortida cristalls Radiografiat: Parcial 

C 4 Entrada refrigeració Eficàcia de soldadura: 0.85 

D 21/2 Sortida aigües mare Aïllament: Manta Spintex 100mm 

E 6 Extractor Cobertura aïllament: Malla i Coquilla 3mm 

F 4 Sortida refrigeració 
Volum cilindre (m3) 36.08 

G 30  Boca d’home 

   Volum fondo superior (m3)  
   Volum fondo inferior (m3) 8.02 

   Volum total (m3) 44.1 

   Volum operació (m3) 39 
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ESPECIFICACIÓ RECIPIENT 
Ítem nº: Zona: 

400 Projecte nº: 1 

Planta: Producció caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 
20/05/13 Localitat: Polígon Industrial Nylon-66 

(Tarragona). 
Fulla: 3       De: 5 
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ESPECIFICACIÓ AGITADOR 
Item nº: CR-401 Zona: 

400 Projecte nº: 1 

Planta: Producció Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 
20/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:  4      De: 5 

DADES GENERALS 
Denominació: AG-401 / AG-402 

Servei: Agitació 

Productes manipulats: Barreja neutralització 

DADES DE DISSENY 
Fluid Sulfat d’amoni aquós 
Cabal agitació (m3/h) 1710.72 
Pes (Kg) - 
Viscositat en operació (cP) 1.02 

Sòlids % 0 

Tipus d’agitació Axial 
Tipus d’agitador Vertical 
Tipus de procés Agitació elevada per al bescanvi tèrmic 

Temperatura d’operació (ºC) 100 

Viscositat de la mescla (cP) 1.02 

Densitat de la mescla (Kg/m3) 1800 

Volum necessari (m3) 39.0 

Volum sobredimensionat (m3) 44.1 

DADES DE CONSTRUCCIÓ 
RECIPIENT 

Diàmetre (m) 3.5  Alçada (mm) 6250 
Material AISI 304L/PTFE 

Fons 
Superior (Koppler) 713 

Brida de l’agitador DN150 DIN 2576  Inferior (Cònic) 2500 
AGITADOR DEFLECTORS 

Tipus:              GFL 7.5-220/600-600 Quantitat  
Posició            Vertical Ample  (mm)  
Material: AISI 304 L Longitud  (mm)  
Diàmetre hèlix (m)          600  Gruix (mm)  
Nombre de impulsors 2 Separació paret (mm)  
Longitud  (mm) 5750   
Diàmetre eix (mm) 90 ACCIONAMENT 
Material eix AISI 304L Acoblament:  
Velocitat (rpm) 220 Reductor Marca: NORD  
Espaiat (mm) 900 

  

Tipus : 
Observacions: Velocitat eix sortida (rpm) 220 
Agitador vertical bipala amb hèlix gamma i 
centratge superior. Les hèlix treballen en una 
posició invertida per tal d’afavorir el flux 
ascendent i la posterior precipitació del sulfat 
d’amoni. 

Diàmetre eix sortida (m)   
Motor Marca   

  

Tipus Trifàsic  
Potencia  (kW) 7.5 
Voltatge 400  
Velocitat eix sortida  
Protecció  
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ESPECIFICACIÓ 
AGITADOR 

Item nº:  CR-401 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: Producció 
Caprolactama 

Preparat per: CALF 
SPAIN Data: 

22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 5       De: 5 
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ESPECIFICACIÓ 
CRISTALITZADOR 

Ítem nº: CR-402 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció caprolactama 
Preparat per: 
CALF Spain 

Data: 20/05/13 
Localitat: Polígon Industrial Nylon-

66 (Tarragona). 
Fulla: 1       De: 3 

DADES GENERALS 

Denominació: CR-402 
Posició: Vertical Densitat del material de construcció (kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 3.5 Pes del recipient buit (kg) 4999 
Altura (m) 6.25 Pes del recipient amb aigua (kg) 48750 
Capacitat (m3) 44.1 Pes recipient en operació (kg) 74950 

DADES DE DISSENY 
Producte Sulfat d’amoni aquos 
Densitat del producte (kg/m3) 1800 
Material de Construcció AISI 304 
Temperatura de treball (ºC) 35 
Temperatura de disseny (ºC) 100 
Pressió de treball interna (bar) 1 
Pressió de disseny interna (bar) 5 
Pressió de treball cilindre externa (bar) 1 
Pressió de disseny cilindre externa (bar) 5 
Pressió de proba (bar)  
Fondo superior Toriesfèric Klopper 
Fondo inferior Cònic 

Grossor part cilíndrica (mm) 8 
Grossor part cònica (mm) 8 

Grossor part toriesfèrica (mm) 8 

Grossor corrosió (mm) 2 

AGITADOR 

Tipus d’agitador Ancora 

Material AISI 204 

Potencia agitador (kW)  

Potencia absorbida (kW)  

Velocitat d’agitació (rpm)  

Altura ancora respecta el fons (m) 1.5 

Diàmetre pales (m) 0.8 
SERPENTÍ 

Material AISI 304 

Temperatura de treball (ºC) 5-15 

Temperatura de disseny (ºC) 150 

Pressió interna de treball (bar) 1 

Pressió interna de disseny (bar) 5 

Pressió externa de treball (bar) 1 

Pressió externa de disseny (bar) 5 

Àrea d’intercanvi (m2) 21.63 

Diàmetre (m) 1 

Diametre del tub (mm) 50.8 
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ESPECIFICACIÓ CRISTALITZADOR 
Ítem nº: CR-402 

Zona: 400 
Projecte nº: 1 

Planta: producció caprolactama 
Preparat per: CALF 
Spain 

Data:20/5/13 
Localitat: Polígon Industrial Nylon-66 
(Tarragona). 

Fulla: 2       De: 3 

SERPENTI 

Fluid Aigua 

Velocitat de fluid (m/s) 6.22 

Longitud (m) 125.66 

Altura (m) 3.35 

Número de voltes  40 

Separació entre voltes (mm) 33.9 

Grossor (mm) 4 

Grossor corrosió (mm) 2 

RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca DN Denominació Norma de disseny: ASME 

A 21/2 Aliment Tractament tèrmic: No 

B 21/2 Sortida cristalls Radiografiat: Parcial 

C 4 Entrada refrigeració Eficàcia de soldadura: 0.85 

D 21/2 Sortida aigües mare Aïllament:  NO 

E 6 Venteig Cobertura aïllament: NO 

F 4 Sortida refrigeració 
Volum cilindre (m3) 36.08 

G 30 Boca d’home 

   Volum fondo superior (m3)  
   Volum fondo inferior (m3) 8.02 

   Volum total (m3) 44.1 

   Volum operació (m3) 39 
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ESPECIFICACIÓ RECIPIENT 
Ítem nº: CR-402 Zona:  

400 
Projecte nº: 1  

Planta: Producció caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 
10/06/13 Localitat: Polígon Industrial Nylon-66 

(Tarragona) 
Fulla: 3       De: 3 
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ESPECIFICACIÓ 
DECANTADOR 

Item nº: DE-401 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data:14/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   1     De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació: DE-401 

Posició: Horitzontal  Capacitat (m3) 11  
Longitud (m) 6.78  Pes buit (Kg)  1520 
Altura (m)  1.96 Pes amb aigua (Kg)  12520 

Amplada (m) 1 Pes en operació (Kg)  20063 
DADES DE DISSENY 

DECANTADOR 
Productes Sulfat d’amoni aquós, caprolactama  
Material de construcció AISI 304 
Temperatura de treball (ºC)  90 
Temperatura de disseny (ºC)  110 
Pressió de treball (bar)  1 
Pressió de disseny (bar)  3 
Fons superior   
Fons inferior   
Acabat interior   
Acabat exterior   

RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
 A  3  1 Aliment  Tractament tèrmic 
 B  3  1 Fase aquosa Radiografiat 
 C  2  1  Fase orgànica Eficàcia de soldadura    0,85 
        Aïllament       Llana de roca 

        Volum cilindre (m3)   

        Volum fons inf. (m3)   

        Volum fons sup. (m3)   
        Volum total (m3)   
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
DECANTADOR 

Item nº: DE-401 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF Spain 
Data:14/05/13 

Localitat: TARRAGONA Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
ESCAMADORA 

Ítem nº: 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data: 10/06/13 
Localitat:TARRAGONA Fulla: 1       De: 2 

DADES GENERALS 

Denominació: ES-401 / ES-402 Quantitat:  2 
Posició: Horitzontal Densitat del material de construcció (kg/m3) 7860 
Diàmetrecilindre (m) 1.5 Pes del recipient buit (kg) 10000 
Nº cilindres 1 Superfície cilindre (m2)  9.5 
Longitud cilindre (m)  2 Potència requerida (KW) 5.5/7.5 

DADES DE DISSENY 
Producte Caprolactama 
Densitat del producte (kg/m3) 1020 
Material de Construcció AISI 304 
Temperatura de treball (ºC) 75-60 
Temperatura de disseny (ºC)  
Pressió de treball interna (bar) 1.03 
Pressió de disseny interna (bar)  
Max. Rendiment (T/h) 8 
LongitudL (m) 4 
Amplada W (m) 2.5 

Altura H (m) 2.4 
Centre de l’eix CH (m) 1.4 

RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida (m) Temperatura (ºC) Denominació Norma de disseny: ASME 

A    Tractament tèrmic: No 

B    Radiografiat: Parcial 

C    Eficàcia de soldadura: 0.85 

D    Aïllament: Manta spintex (60mm) 

E    Cobertura aïllament:  coquilla (3mm) 

F    
Volum cilindre (m3)  

G    

H    Volum fondo superior (m3)  

I    Volum fondo inferior (m3)  

J    Volum total (m3)  
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ESPECIFICACIÓ RECIPIENT 
Ítem nº: Zona: 400 

Projecte nº: 1  

Planta: producció caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 10/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla: 2       De: 2 
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ESPECIFICACIÓ RECIPIENT 
Ítem nº: TE-401 

Zona: 400 
Projecte nº: 1 

Planta: producció caprolactama 
Preparat per: 
CALF Spain 

Data: 20/05/13 
Localitat: Polígon Industrial Nylon-
66 (Tarragona). 

Fulla: 1       De: 3 

DADES GENERALS 
Denominació: TE-401 
Posició: Vertical Densitat del material de construcció (kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 5 Pes del recipient buit (kg) 10697 
Altura (m) 7.22 Pes del recipient amb aigua (kg) 100697 
Capacitat (m3) 90 Pes recipient en operació (kg) 82937 

DADES DE DISSENY 
Producte Caprolactama 
Densitat del producte (kg/m3) 1020 
Material de Construcció AISI 304 
Temperatura de treball (ºC) 75 
Temperatura de disseny (ºC) 150 
Pressió de treball interna (bar) 0.38 
Pressió de disseny interna (bar) 5 
Pressió de treball cilindre externa (bar) 1 
Pressió de disseny cilindre externa (bar) 5 
Pressió de proba (bar) 0.4 

Fondo superior ToriesfèricKlopper 
Fondo inferior Cònic 

Grossor part cilíndrica (mm) 8 

Grossor part cònica (mm) 8 
Grossor part toriesfèrica (mm) 8 

Grossor corrosió (mm) 2 

AGITADOR 

Tipus d’agitador Ancora 

Material AISI 204 

Potencia agitador (kW)  

Potencia absorbida (kW)  

Velocitat d’agitació (rpm)  

Altura ancora respecta el fons (m) 3.1 

Diàmetre pales (m) 0.8 
SERPENTÍ 

Material AISI 304 

Temperatura de treball (ºC) 250 

Temperatura de disseny (ºC) 300 

Pressió interna de treball (bar) 42 

Pressió interna de disseny (bar) 50 

Pressió externa de treball (bar) 0.38 

Pressió externa de disseny (bar) 5 

Àrea d’intercanvi (m2) 32.45 

Diàmetre (m) 2.5 

Diàmetre del tub (mm) 50.8 
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ESPECIFICACIÓ RECIPIENT 
Ítem nº: TE-401 

Zona: 400 
Projecte nº: 1 

Planta: producció caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain 
Data:20/5/13 

Localitat: Polígon Industrial Nylon-66 
(Tarragona). 

Fulla: 2       De: 3 

SERPENTI 

Fluid Aigua 

Velocitat de fluid (m/s) 26.2 

Longitud (m) 188.5 

Altura (m) 2.97 

Número de voltes  24 

Separació entre voltes (mm) 76.2 

Grossor (mm) 8 

Grossor corrosió (mm) 2 

RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca DN Denominació Norma de disseny: ASME 

A 21/2 Sortida caprolactama Tractament tèrmic: No 

B 21/2 Aliment Radiografiat: Parcial 

C 4 Sortida vapor Eficàcia de soldadura: 0.85 

D 4 Entrada vapor Aïllament: Panell PI-156/10 mm 

E 6 Venteig Cobertura aïllament: Xapa pintada 

F 30 Boca d’home 
Volum cilindre (m3) 73.6 

   

 
  

Volum fondo superior 
(m3) 

 

   Volum fondo inferior (m3) 16.4 

   Volum total (m3) 90 
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ESPECIFICACIÓ RECIPIENT 
Ítem nº: TE-401 Zona: 

400 Projecte nº: 1 

Planta: Producció caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 
20/5/13 Localitat: Polígon Industrial Nylon-66 

(Tarragona). 
Fulla: 3       De: 3 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  

EXTRACCIÓ 

Item nº: EX-401 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 01/05/2013 

Localitat: TARRAGONA Fulla:    1    De:  2 

DADES GENERALS 
Denominació: EX-401 
Etapes d’equilibri: 6 Aliment: 28708Kg/h Etapes de contacte: 3 
Alçada (m): 4 Material: AISI 304L 

Diàmetre (interior): 1.5m Tipus de rebliment: Ballast Rings (Metal, random) 1 inch 

Pes (Kg)  Buida: 750 Amb aigua: 6750 Operació: 9750 

DADES DE DISSENY 
Productes  Tolué, Aigua i Caprolactama 
Material de construcció AISI 304L 
Temperatura de treball (ºC) Caps: 90  Cues: 90 
Temperatura de disseny (ºC) Caps: 110 Cues: 110 
Pressió de treball (Kg/cm2) Caps: 1.03 Cues: 1.35 

Pressió de disseny (Kg/cm2) 5.15 

Pressió de proba (Kg/cm2)  
Fondo superior  
Fondo inferior  

Distribuïdors de líquid; Dues safates perforades de 20mm cada una 

Suports 

CONNEXIONS DETALLS DE DISSENY 
Marca DN Denominació Norma de disseny: ASME 

A 3 Aliment Tractament tèrmic:  
B 11/4 Extracte Juntes: 
C 3 Residu Radiografiat: 
D 11/4 Extractor Eficàcia soldadura: 
E 20 Boca d’home Espessor paret: 
F 20 Boca d’home Fons superior: 
G 20 Boca d’home Virola enriquiment: 
   Con: 

      Virola empobriment: 
      Fons inferior: 
      Aïllament: Llana de roca  
      Gruix aïllament: 100mm 
      Recobriment: Malla metàlica i coquilla 3mm 
      Observacions: 

      
      
      
Planell de referencia: Normes: 

 

 



  

     

~ 2-132 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  DE PLATS 

Item nº: EX-401 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF Spain 
Data: 1/05/13 

Localitat: TARRAGONA Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  

EXTRACCIÓ 

Item nº:  EX-402 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 01/05/2013 

Localitat: TARRAGONA Fulla:    1    De: 2 

DADES GENERALS 
Denominació: EX-402 
Etapes d’equilibri: 11 Aliment: 30093Kg Etapes de contacte: 6 
Alçada: 6.70m Material: Acero 304 

Diàmetre (interior): 1.5 m Tipus de rebliment: Ballast Rings (Metal, random) 1 inch 

Pes (Kg) Buida: 1200 Amb aigua: 11200 Operació: 11200 

DADES DE DISSENY 
Productes  Toluè, Aigua i Caprolactama 
Material de construcció  
Temperatura de treball (ºC) Caps: 90 Fons: 90 
Temperatura de disseny (ºC) Caps: 110 Fons: 110 
Pressió de treball (Kg/cm2) Caps: 1.03 Fons: 1.6 

Pressió de disseny (Kg/cm2) 5.15 

Pressió de proba (Kg/cm2)  
Fondo superior  
Fondo inferior  

Distribuïdors de líquid; Cinc safates perforades de 20mm cada una 

Suports 

CONNEXIONS DETALLS DE DISSENY 
Marca Mida Denominació Norma de disseny: ASME 

A 2 Aliment Tractament tèrmic: 
B 4 Extracte Juntes: 
C 3/4 Residu Radiografiat: 
D 11/4 Extractor Eficàcia soldadura:  0,85 
E 20 Boca d’home Espessor paret: 
F 20 Boca d’home Fons superior: 
G 20 Boca d’home Virola enriquiment: 
H 20 Boca d’home Con: 
I 20 Boca d’home Virola empobriment: 
J 20 Boca d’home Fons inferior: 
K 11/4 Aliment Aïllament: Llana de roca 

      Gruix aïllament: 100mm 
      Recobriment: Malla metàlica i coquilla 3mm 
      Observacions: 

      
      
      
Planell de referencia: Normes: 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  DE PLATS 

Item nº: EX-402 
Zona:  400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactma 

Preparat per: CALF Spain 
Data: 1/05/13 

Localitat: TARRAGONA Fulla:   2     De:   2 
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ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  

EXTRACCIÓ 

Item nº: EX-403 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 30/04/2013 

Localitat: TARRAGONA Fulla:    1    De:   2 

DADES GENERALS 
Denominació: EX-403 
Etapes d’equilibri: 5 Aliment: 39094Kg Etapes de contacte: 3 
Alçada: 3.5m Material: Acero 304 

Diàmetre (interior): 1.5 m Tipus de rebliment: Ballast Rings (Metal, random) 1 inch 

Pes (Kg) Buida: 600 Amb aigua: 5900 Operació: 5600 

DADES DE DISSENY 
Productes  Tolué, Aigua i Caprolactama 
Material de construcció  
Temperatura de treball (ºC) Caps: 90 Fons: 90 
Temperatura de disseny (ºC) Caps: 110 Fons: 110 
Pressió de treball (Kg/cm2) Caps: 1.03 Fons: 1.39 

Pressió de disseny (Kg/cm2) 5.15 

Pressió de proba (Kg/cm2)  
Fondo superior  
Fondo inferior  

Distribuïdors de líquid; Dues safates perforades de 20mm cada una 

Suports 

CONNEXIONS DETALLS DE DISSENY 
Marca DN Denominació Norma de disseny: ASME 

A 21/2 Extractor Tractament tèrmic: 
B 4 Residu Juntes: 
C 3 Extracte Radiografiat: 
D 4 Aliment Eficàcia soldadura: 
E 20 Boca d’home Espessor paret: 
F 20 Boca d’home Fons superior: 
G 20 Boca d’home Virola enriquiment: 
   Con: 
   Virola empobriment: 

      Fons inferior: 
      Aïllament: Llana de roca  
      Gruix aïllament: 100 mm 
      Recobriment: Malla metàlica i coquilla 3mm 
      Observacions: 

      
      
      
Planell de referencia: Normes: 

 



  

     

~ 2-136 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ 
COLUMNA  DE PLATS 

Item nº: EX-403 
Zona: 400 

Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF Spain 
Data:  30/04/13 

Localitat: TARRAGONA Fulla:   2     De:   2 
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2.7. Fulles d’especificacions àrea 500 
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2.8. Fulles d’especificacions àrea 700 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: TK-701/704 
Zona: 700 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  TK-701 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 5.25 Pes recipient buit (Kg) 10255.73 
Alçada (m) 4.27 Pes recipient amb aigua (Kg) 95075.73 

Capacitat (m3)  84.82 Pes recipient en operació (Kg) 119101.08 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Àcid nítric 
Material de construcció AISI 304L amb recobriment de tefló 
Temperatura de treball (ºC) 30 
Temperatura de disseny (ºC) 80 
Pressió de treball (bar) 1.0 
Pressió de disseny (bar) 1.3 
Alçada fons superior (m) 1.02 
Alçada fons inferior (m) -- 
Gruix fons (m) 0.010 
Alçada cilindre (m) 3.25 
Gruix paret (m) 0.016 
Alçada reactor (m) 4.27 
Acabat interior Esmaltat 
Acabat exterior  

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
        Tractament tèrmic: NO 
        Radiografiat: Total 
        Eficàcia de soldadura: 0.85   
        Aïllament :  

    Gruix aïllament (mm)  

    Recobriment  

        Volum cilindre (m3) 70.35 

        Volum fons inf. (m3) -- 

        Volum fons sup. (m3) 14.47 
    Volum d’operació (m3) 77.45 
        Volum total (m3) 84.82 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: TK-705/706 
Zona: 700 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  TK-705 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 5.5 Pes recipient buit (Kg) 10799.64 
Alçada (m) 4.57 Pes recipient amb aigua (Kg) 110589.64 

Capacitat (m3) 99.8 Pes recipient en operació (Kg) 187193.34 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Òleum 
Material de construcció AISI 304L amb recobriment de PTFE 
Temperatura de treball (ºC) 30 
Temperatura de disseny (ºC) 80 
Pressió de treball (bar) 1.0 
Pressió de disseny (bar) 1.3 
Alçada fons superior (m) 1.067 
Alçada fons inferior (m) -- 
Gruix fons (m) 0.017 
Alçada cilindre (m) 3.5 
Gruix paret (m) 0.015 
Alçada reactor (m) 4.97 
Acabat interior Recobriment de PTFE 
Acabat exterior Acabat 2B polit 

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
        Tractament tèrmic: NO 
        Radiografiat: Total 
        Eficàcia de soldadura: 0.85   
        Aïllament :  

    Gruix aïllament (mm)  

    Recobriment  

        Volum cilindre (m3) 83.15 

        Volum fons inf. (m3) -- 

        Volum fons sup. (m3) 16.64 
    Volum d’operació (m3) 93.33 
        Volum total (m3) 99.8 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: TK-705/706 
Zona: 700 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: TK-707 
Zona: 700 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  TK-707 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 4 Pes recipient buit (Kg) 6529.62 
Alçada (m) 3.57 Pes recipient amb aigua (Kg) 48109.62 

Capacitat (m3) 41.6  Pes recipient en operació (Kg) 65947.62 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Àcid fosfòric 
Material de construcció AISI 304L amb recobriment de tefló 
Temperatura de treball (ºC) 80 
Temperatura de disseny (ºC) 30 
Pressió de treball (bar) 1.0 
Pressió de disseny (bar) 3.0 
Alçada fons superior (m) 0.776 
Alçada fons inferior (m) -- 
Gruix fons (m) 0.014 
Alçada cilindre (m) 2.8 
Gruix paret (m) 0.012 
Alçada reactor (m) 3.57 
Acabat interior Recobriment de tefló 
Acabat exterior  

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
        Tractament tèrmic: NO 
        Radiografiat: Total 
        Eficàcia de soldadura: 0.85   
        Aïllament :  

    Gruix aïllament (mm)  

    Recobriment  

        Volum cilindre (m3) 35.18 

        Volum fons inf. (m3) -- 

        Volum fons sup. (m3) 6.4 
    Volum d’operació (m3) 33.01 
        Volum total (m3) 41.6 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: TK-707 
Zona: 700 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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2.9. Fulles d’especificacions àrea 800 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: TK-801/805 
Zona: 800 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 14/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  TK-801 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 5.5 Pes recipient buit (Kg) 10799.64 
Alçada (m) 4.57 Pes recipient amb aigua (Kg) 110589.64 

Capacitat (m3) 99.8 Pes recipient en operació (Kg) 91447.94 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Ciclohexanona 
Material de construcció AISI 316L  
Temperatura de treball (ºC) 25 
Temperatura de disseny (ºC) 80 
Pressió de treball (bar) 1.0 
Pressió de disseny (bar) 3.0 
Alçada fons superior (m) 1.067 
Alçada fons inferior (m) -- 
Gruix fons (m) 0.017 
Alçada cilindre (m) 3.50 
Gruix paret (m) 0.015 
Alçada reactor (m) 4.57 
Acabat interior - 
Acabat exterior - 

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus Dues mitges canyes 
Diàmetre de la mitja canya (mm) 0.0508 
Número de voltes 10 
Separació entre voltes (mm) 20 

Cabal d’aigua (m3/h) 10.64 

Calor bescanviat (kJ/h) 670000 
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
        Tractament tèrmic: No 
        Radiografiat: Total 
        Eficàcia de soldadura: 0.85   
        Aïllament :  No  

    Gruix aïllament (mm)   

    Recobriment   

        Volum cilindre (m3) 83.15 

        Volum fons inf. (m3) - 

        Volum fons sup. (m3) 16.63 
    Volum d’operació (m3) 85.09 
        Volum total (m3) 99.8 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: TK-801/805 
Zona: 800 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

14/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: TK-806/807 
Zona: 800 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  TK-806 

Posició: Vertical  Densitat (Kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 5.5 Pes recipient buit (Kg) 10799.64 
Alçada (m) 4.57 Pes recipient amb aigua (Kg) 11589.64 

Capacitat (m3)  99.8 Pes recipient en operació (Kg) 87237.84 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Toluè 
Material de construcció AISI 304L  
Temperatura de treball (ºC) 30 
Temperatura de disseny (ºC) 80 
Pressió de treball (bar) 1.3 
Pressió de disseny (bar) 3.0 
Alçada fons superior (m) 1.067 
Alçada fons inferior (m) - 
Gruix fons (m) 0.01 
Alçada cilindre (m) 4.00 
Gruix paret (m) 0.006 
Alçada reactor (m) 4.97 
Acabat interior  
Acabat exterior  

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus Dues mitges canyes 
Diàmetre de la mitja canya (mm) 0.0508 
Número de voltes 10 
Separació entre voltes (mm) 20 

Cabal d’aigua (m3/h) 10.64 

Calor bescanviat (kJ/h) 670000 
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
        Tractament tèrmic: NO 
        Radiografiat: Total 
        Eficàcia de soldadura: 0.85   
        Aïllament :  

    Gruix aïllament (mm)  

    Recobriment  

        Volum cilindre (m3) 83.15 

        Volum fons inf. (m3) - 

        Volum fons sup. (m3) 16.64 
    Volum d’operació (m3) 87.86 
        Volum total (m3) 99.8 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: TK-806/807 
Zona:800 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: TK-808/817 
Zona: 800 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  TK-808 

Posició: Horitzontal Densitat (Kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 5.7 Pes recipient buit (Kg)  
Alçada (m) 14.1 Pes recipient amb aigua (Kg)  

Capacitat (m3)  408 Pes recipient en operació (Kg)  
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Hidrogen 
Material de construcció AISI 304L  
Temperatura de treball (ºC) 25 
Temperatura de disseny (ºC) 80 
Pressió de treball (bar) 350 
Pressió de disseny (bar) 385 
Alçada fons superior (m) 2.85 
Alçada fons inferior (m) 2.85 
Gruix fons (m) 0.055 
Alçada cilindre (m) 8.4 
Gruix paret (m) 0.070 
Alçada reactor (m) 14.1 
Acabat interior  
Acabat exterior  

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
        Tractament tèrmic: NO 
        Radiografiat: Total 
        Eficàcia de soldadura: 0.85   
        Aïllament :  

    Gruix aïllament (mm)  

    Recobriment  

        Volum cilindre (m3) 214.35 

        Volum fons inf. (m3) 97 

        Volum fons sup. (m3) 97 
    Volum d’operació (m3) 407 
        Volum total (m3) 408 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: TK-808/817 
Zona: 800 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ 
REACTOR 

Item nº: TK-818/819 
Zona: 800 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF 

Spain Data: 22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  TK-818 

Posició: Horitzontal Densitat (Kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 3.5 Pes recipient buit (Kg)  
Alçada (m) 9.5 Pes recipient amb aigua (Kg)  

Capacitat (m3) 102.62  Pes recipient en operació (Kg)  
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Amoníac 
Material de construcció AISI 304L  
Temperatura de treball (ºC) 5 
Temperatura de disseny (ºC) 80 
Pressió de treball (bar) 5 
Pressió de disseny (bar) 8 
Alçada fons superior (m) 2.85 
Alçada fons inferior (m) 2.85 
Gruix fons (m) 0.055 
Alçada cilindre (m) 8.4 
Gruix paret (m) 0.035 
Alçada reactor (m) 9.5 
Acabat interior  
Acabat exterior  

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
        Tractament tèrmic: NO 
        Radiografiat: Total 
        Eficàcia de soldadura: 0.85   
        Aïllament :  

    Gruix aïllament (mm)  

    Recobriment  

        Volum cilindre (m3) 57.73 

        Volum fons inf. (m3) 22.45 

        Volum fons sup. (m3) 22.45 
    Volum d’operació (m3) 96.07 
        Volum total (m3) 102.62 
        REVISIONS 
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ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: TK-818/819 
Zona: 800 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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ESPECIFICACIÓ TANC 
Item nº: TK-820 

Zona: 800 
Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 22/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  TK-820 

Posició: Horitzontal Densitat (Kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 3.5 Pes recipient buit (Kg)  
Alçada (m) 9.5 Pes recipient amb aigua (Kg)  

Capacitat (m3)  102.63 Pes recipient en operació (Kg)  
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Nitrogen 
Material de construcció AISI 304L  
Temperatura de treball (ºC) -200 
Temperatura de disseny (ºC)  
Pressió de treball (bar) 25 
Pressió de disseny (bar) 30 
Alçada fons superior (m) 1.75 
Alçada fons inferior (m) 1.75 
Gruix fons (m) 0.055 
Alçada cilindre (m) 6 
Gruix paret (m) 0.035 
Alçada reactor (m) 9.5 
Acabat interior  
Acabat exterior  

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
        Tractament tèrmic: NO 
        Radiografiat: Total 
        Eficàcia de soldadura: 0.85   
        Aïllament :  

    Gruix aïllament (mm)  

    Recobriment  

        Volum cilindre (m3) 57.73 

        Volum fons inf. (m3) 22.45 

        Volum fons sup. (m3) 22.45 
    Volum d’operació (m3) 96.07 
        Volum total (m3) 102.63 
        REVISIONS 
              
              



  

     

~ 2-154 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: TK-820 
Zona: 800 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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2.10. Fulles d’especificacions àrea 900 
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº:  BE-901 
Zona: 900 

Projecte nº: 1 
Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain 

Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

DADES GENERALES 
Denominació: BE-901 
Servicio: Calentar 
Productes manipulats: CX 

DADES DE DISSENY 
  CARCASSA(VS) TUBS 
  Entrada Sortida Entrada  Sortida 
Fluid  Vapor Líquid Líquid Líquid  
Cabal total (Kg/h) 593 593 5612 5612 
Vapor (Kg/h) 593 0 0 0  
Líquid (Kg/h) 0 593 5612 5612 
Temperatura (ºC) 250 248,7 0 95 
Pressió de treball (bar)  39,8 39,78 1 0,81063 
Peso molecular (Kg/Kmol) 18 18 97,28 97,28 

Densitat (Kg/m3) 18,79 808,29 963,98 902,32 
Viscositat (cP) 0,0186 0,1163 3,3503 0,7453 
Calor específic (J/KgºC) 3851 4555 1732 2133 
Conductivitat tèrmica (W/mºC) 0,0458 0,6039 0,1447 0,1278 
Calor latent (KJ/Kg) 1724,2  1724,3   
Velocitat (m/s) 3,86 2,15 
Número de passos 1  2 
Pèrdua de carga permesa/calc. (bar) 0,498 0,03559 0,20684 0,17887 

DATOS DE CONSTRUCCIÓN 
  CARCASSA TUBS 
Temperatura de disseny (ºC) 287,78 132,22 
Pressió de disseny (bar) 44,12647 3,44738  
Material SS 304L  SS 304L  
Diàmetre interno / gruix (mm) 154,05 7,115 13,05 3 
Longitud (mm) 2365 1828,8 
Calor bescanviat (KW) 285,1 Nº pantalles 27 

Coeficient global (W/m2ºC) 1086 Espaiat pantalles (mm) 63,5 

Àrea intercanvi (m2) 1,3 Material placa tubular   
DTML (ºC) 197,18 Dext placa tubular (mm)   
Número de tubs en "U" 6 Espessor placa tubular (mm)   
Disposició 30-Triangular Aïllament  Manta spintex x2 
Espaiat (mm) 25,08  Espessor aïllant (mm) 200  
Pes buit / Pes ple d’aigua (kg) 185 216,1 Recobriment Coquilla (5mm) 

CONEXIONES Observacions: S’utilitzen 2 en sèrie 
MARCA DN Denominació 

 

 T1 1 ¼   
 T2 2   
 S1 1 ¼    
 S2 2   
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ESPECIFICACIÓ 
BESCANVIADOR 

Item nº: BE-901 
Zona: 900 

Projecte nº:1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per :CALF 

Spain Data:24/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De:2 
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2.11. Fulles d’especificacions àrea 1200 
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ESPECIFICACIÓ SITGE 
Item nº: S-1201/1209 

Zona: 1200 
Projecte nº: 1 

Planta: producció 
caprolactama 

Preparat per: CALF 
Spain Data: 22/05/13 

Localitat: Tarragona Fulla:  1      De:2 

DADES GENERALS 
Denominació:  S-1201 

Posició: Vertical Densitat (Kg/m3) 7860 
Diàmetre (m) 4 Pes recipient buit (Kg) 7976 
Alçada (m) 3.5 Pes recipient amb aigua (Kg) 107976 

Capacitat (m3)  100.5 Pes recipient en operació (Kg) 112796 
DADES DE DISSENY 

RECIPIENT 
Producte Caprolactama o sulfat d’amoni 
Material de construcció AISI 304  
Temperatura de treball (ºC)  
Temperatura de disseny (ºC)  
Pressió de treball (bar)  
Pressió de disseny (bar)  
Alçada fons superior (m)  
Alçada fons inferior (m) 1.5 
Gruix fons (m) 0.008 
Alçada cilindre (m) 2 
Gruix paret (m) 0.008 
Alçada  (m) 3.5 
Acabat interior  
Acabat exterior  

SISTEMA DE BESCANVI DE CALOR 
Tipus  
Diàmetre de la mitja canya (mm)  
Número de voltes  
Separació entre voltes (mm)  

Cabal d’aigua (m3/h)  

Calor bescanviat (kJ/h)  
RELACIÓ DE CONNEXIONS DETALLS DEL DISSENY 

Marca Mida Quantitat  Denominació Norma disseny                    ASME 
        Tractament tèrmic: NO 
        Radiografiat: Total 
        Eficàcia de soldadura: 0.85   
        Aïllament :  

    Gruix aïllament (mm)  

    Recobriment  

        Volum cilindre (m3) 57.73 

        Volum fons inf. (m3) 22.45 

        Volum fons sup. (m3) 22.45 
    Volum d’operació (m3) 96.07 
        Volum total (m3) 102.63 
        REVISIONS 
              
              



  

     

~ 2-160 ~   

 

 

 

 

ESPECIFICACIÓ 
RECIPIENTS 

Item nº: S-1201/1205 
Zona: 1200 

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain 

Data:22/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:    2    De: 2 
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2.12. Fulles especificació bombes 

En aquest aparat es mostraran les fulles d’especificació de les bombes de la palnta. 
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ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-101A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 27/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba del corrent 17 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 1090.16 

Cabal (m3/h) 51.112 Viscositat (cP) 0.38 

Temperatura de treball (ºC) 35 Pressió d’aspiració (bar) 0.15 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.76 

Càrrega requerida (m) 6.295 Pressió diferencial (bar) 3.91 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.75 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL503CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.190 Carrega  (m) 37.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 65 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 100 Diàmetre impulsió DN 100 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 11  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 
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ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-101A/B 
Zona: 100  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

27/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 
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ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-102A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba del corrent 15 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació Densitat (kg/m3) 1090.16 

Cabal (m3/h) 13.55 Viscositat (cP) 0.32 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.25 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 1.99 

Càrrega requerida (m) 6.975 Pressió diferencial (bar) 2.14 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.75 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL501CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.140 Carrega  (m) 19.9 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 93 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.35 

Diàmetre aspiració DN 50 Diàmetre impulsió DN 50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 1.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-165 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-102A/B 
Zona: 100  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 

 



  

     

~ 2-166 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-103A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 14 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació Densitat (kg/m3) 1079.35 

Cabal (m3/h) 52.349 Viscositat (cP) 0.2 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.17 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.64 

Càrrega requerida (m) 6.459 Pressió diferencial (bar) 3.91 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.72 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL503CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.190 Carrega  (m) 36.4 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 65 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 100 Diàmetre impulsió DN 100 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 11  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-167 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-104A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba del corrent 16 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 1079.35 

Cabal (m3/h) 38.65 Viscositat (cP) 0.02 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.65 

Càrrega requerida (m) 10.64 Pressió diferencial (bar) 2.75 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 7.72 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.175 Carrega  (m) 26.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 85 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.85 

Diàmetre aspiració DN 100 Diàmetre impulsió DN 100 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 5.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-168 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-104A/B 
Zona: 100  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 

  
 



  

     

~ 2-169 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-105A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 30 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació Densitat (kg/m3) 927.11 

Cabal (m3/h) 14.05 Viscositat (cP) 0.36 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.23 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 1.93 

Càrrega requerida (m) 11.784 Pressió diferencial (bar) 2.16 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.32 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL501CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.140 Carrega  (m) 19.3 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 82 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 50 Diàmetre impulsió DN 50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 1.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-170 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-106A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba del corrent 18 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació Densitat (kg/m3) 1079.35 

Cabal (m3/h) 37.99 Viscositat (cP) 0.38 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.25 

Càrrega requerida (m) 19.40 Pressió diferencial (bar) 2.35 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.72 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.175 Carrega  (m) 22.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 86 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.85 

Diàmetre aspiració DN 80 Diàmetre impulsió DN 80 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 5.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-171 ~   

 

 
 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-107A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba del corrent 24 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 1161.5 

Cabal (m3/h) 32.51 Viscositat (cP) 0.27 

Temperatura de treball (ºC) 133 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.2 

Càrrega requerida (m) 19.40 Pressió diferencial (bar) 3.3 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.175 Carrega  (m) 32 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 93 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.85 

Diàmetre aspiració DN 80 Diàmetre impulsió DN 80 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 5.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-172 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-108A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 27/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba aspiració FI-101 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 1055.1 

Cabal (m3/h) 41.8 Viscositat (cP) 0.40 

Temperatura de treball (ºC) 68 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  1.8 Pressió d’impulsió (bar) 3.76 

Càrrega requerida (m) 30.58 Pressió diferencial (bar) 3.86 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.3 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga Autoaspirant Industrial 

Model FL93CAI Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 7.5 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.190 Carrega  (m) 38 

Tipus rodet Semiobert Eficiència  (%) 83 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.9 

Diàmetre aspiració DN 80 Diàmetre impulsió DN 80 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 7.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Les parts amb contacte amb el 
producte han sigut esmaltades per tal de poder 
treballar amb productes corrosius com l’àcid 
fosfòric.  
 
A l’aspiració de la bomba s’inclou una vàlvula de 
retenció amb un filtre. 
EXIONS 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-173 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-108A/B 
Zona: 100  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

27/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 

  



  

     

~ 2-174 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-109A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 11 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació Densitat (kg/m3) 1055.1 

Cabal (m3/h) 83.63 Viscositat (cP) 0.4 

Temperatura de treball (ºC) 53 Pressió d’aspiració (bar) 0.05 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.00 

Càrrega requerida (m) 4.41 Pressió diferencial (bar) 2.05 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.64 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL503CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.200 Carrega  (m) 20 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 82 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 125 Diàmetre impulsió DN 125 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 15  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-175 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-110A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba del corrent 12 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 1055.1 

Cabal (m3/h) 83.629 Viscositat (cP) 0.02 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.18 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.65 

Càrrega requerida (m) 28.79 Pressió diferencial (bar) 2.75 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.5 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL504CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.279 Carrega  (m) 32.7 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 76 

Velocitat de gir (rpm) 1500 NPSH requerit (m)  3.85 

Diàmetre aspiració DN 125 Diàmetre impulsió DN 125 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 18.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-176 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-110A/B 
Zona: 100  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 2 

  
 



  

     

~ 2-177 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-111A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 1 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació Densitat (kg/m3) 1161.5 

Cabal (m3/h) 35.57 Viscositat (cP) 0.98 

Temperatura de treball (ºC) 53 Pressió d’aspiració (bar) 0.14 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.32 

Càrrega requerida (m) 5.78 Pressió diferencial (bar) 2.47 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.175 Carrega  (m) 23.2 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 82 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.85 

Diàmetre aspiració DN 100 Diàmetre impulsió DN 100 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 3  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 
 



  

     

~ 2-178 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-112A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Serpentí RE-103 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 993 

Cabal (m3/h) 42.68 Viscositat (cP) 1 

Temperatura de treball (ºC) 37.4 Pressió d’aspiració (bar) 0.85 

pH  7 Pressió d’impulsió (bar) 3.84 

Càrrega requerida (m) 36.95 Pressió diferencial (bar) 4.79 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.72 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitària 

Model FL503CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.190 Carrega  (m) 38.4 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 84 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 50 Diàmetre impulsió DN 50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 11  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions:  
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-179 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-113A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba serpentí RE-102 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació Densitat (kg/m3) 993 

Cabal (m3/h) 4.88 Viscositat (cP) 1 

Temperatura de treball (ºC) 37.5 Pressió d’aspiració (bar) 0.85 

pH  7 Pressió d’impulsió (bar) 3.55 

Càrrega requerida (m) 49.19 Pressió diferencial (bar) 44.45 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 6.3 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitària 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 7.5 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.185 Carrega  (m) 35.5 

Tipus rodet Semiobert Eficiència  (%) 86 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.9 

Diàmetre aspiració DN 25 Diàmetre impulsió DN 25 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 5.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions:  
EXIONS 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-180 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-114A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba serpentí RE-101 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 993 

Cabal (m3/h) 20.99 Viscositat (cP) 1 

Temperatura de treball (ºC) 37.5 Pressió d’aspiració (bar) 0.85 

pH  7 Pressió d’impulsió (bar) 3.76 

Càrrega requerida (m) 29.98 Pressió diferencial (bar) 4.52 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.3 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitària 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 7.5 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.175 Carrega  (m) 35.5 

Tipus rodet Semiobert Eficiència  (%) 83 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.9 

Diàmetre aspiració DN 50 Diàmetre impulsió DN 50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 4.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions:  
EXIONS 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-181 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-115A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 19 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació Densitat (kg/m3) 2875.9 

Cabal (m3/h) 7.55 Viscositat (cP) 0.25 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.45 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 1.78 

Càrrega requerida (m) 6.75 Pressió diferencial (bar) 2.14 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.75 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL501CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.130 Carrega  (m) 17.8 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 84 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.15 

Diàmetre aspiració DN40 Diàmetre impulsió DN 40 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 1.1  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 
 
 



  

     

~ 2-182 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-116A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 35 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 980 

Cabal (m3/h) 6.54 Viscositat (cP) 0.4 

Temperatura de treball (ºC) 208 Pressió d’aspiració (bar) 0.45 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 6.56 

Càrrega requerida (m) 50.65 Pressió diferencial (bar) 7.01 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 6.64 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL503CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.210 Carrega  (m) 20 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 87 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  4.5 

Diàmetre aspiració DN 32 Diàmetre impulsió DN 32 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 18.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. Aquest equip 
requereix un tractament especial per resistir altes 
temperatures 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-183 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-107A/B 
 Zona: 100 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 2 

Denominació:  Bomba del corrent 24 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 998.6 

Cabal (m3/h) 5.51 Viscositat (cP) 0.36 

Temperatura de treball (ºC) 40 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.4 

Càrrega requerida (m) 18.40 Pressió diferencial (bar) 3.5 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI 316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.160 Carrega  (m) 32 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 73 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.85 

Diàmetre aspiració DN 32 Diàmetre impulsió DN 32 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 2.2  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX, totes les part amb 
contacte amb el fluid han estat recobertes amb 
una capa de quars o esmaltat per tal de que 
elements com el rodet sofreixin un menor 
desgast degut a la corrosió. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-184 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-201A/B 
 Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 36 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
oximació 

Densitat (kg/m3) 1161.5 

Cabal (m3/h) 6.57 Viscositat (cP) 0.98 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.14 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.32 

Càrrega requerida (m) 22.39 Pressió diferencial (bar) 2.47 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció Hastelloy Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.175 Carrega  (m) 23.2 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 82 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.85 

Diàmetre aspiració DN 32 Diàmetre impulsió DN 32 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 3  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-185 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-202A/B 
 Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 39 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
Beckmann 

Densitat (kg/m3) 1487.8 

Cabal (m3/h) 33 Viscositat (cP) 2.304 

Temperatura de treball (ºC) 110 Pressió d’aspiració (bar) 0.14 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.50 

Càrrega requerida (m) 31.23 Pressió diferencial (bar) 3.64 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció Hastelloy Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.185 Carrega  (m) 35 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 84 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.85 

Diàmetre aspiració DN 80 Diàmetre impulsió DN 80 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 5.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-186 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-203A/B 
 Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 44 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
Beckmann 

Densitat (kg/m3) 1453.3 

Cabal (m3/h) 8.98 Viscositat (cP) 2.295 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.14 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.35 

Càrrega requerida (m) 30.94 Pressió diferencial (bar) 3.49 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció Hastelloy Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.160 Carrega  (m) 33.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 86 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 50 Diàmetre impulsió DN 50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 2.2  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-187 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-204A/B 
 Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 47 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
Beckmann 

Densitat (kg/m3) 1413.3 

Cabal (m3/h) 6.123 Viscositat (cP) 1.65 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.34 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.05 

Càrrega requerida (m) 9.83 Pressió diferencial (bar) 2.49 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció Hastelloy Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.130 Carrega  (m) 20.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 86 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 32 Diàmetre impulsió DN 32 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 1.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-188 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-205A/B 
 Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 50 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
Beckmann 

Densitat (kg/m3) 1389.9 

Cabal (m3/h) 8.23 Viscositat (cP) 1.25 

Temperatura de treball (ºC) 95 Pressió d’aspiració (bar) 0.25 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.35 

Càrrega requerida (m) 31.71 Pressió diferencial (bar) 3.49 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció Hastelloy Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.160 Carrega  (m) 33.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 86 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 40 Diàmetre impulsió DN 40 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 2.2  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-189 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-206A/B 
 Zona: 200 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 99 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
Beckmann 

Densitat (kg/m3) 1389.9 

Cabal (m3/h) 8.35 Viscositat (cP) 1.01 

Temperatura de treball (ºC) 105 Pressió d’aspiració (bar) 0.25 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.35 

Càrrega requerida (m) 35.523 Pressió diferencial (bar) 3.49 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció Hastelloy Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.160 Carrega  (m) 33.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 86 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 40 Diàmetre impulsió DN 40 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 2.2  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-190 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-301A/B 
 Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 87 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
neutralització 

Densitat (kg/m3) 1633.58 

Cabal (m3/h) 92.082 Viscositat (cP) 2.85 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.35 

Càrrega requerida (m) 36.523 Pressió diferencial (bar) 3.49 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL504CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció Hastelloy Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.300 Carrega  (m) 53.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 87 

Velocitat de gir (rpm) 1500 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 125 Diàmetre impulsió DN 125 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 30  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-191 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-302A/B 
 Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 88 Quantitat:  4 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
neutralització 

Densitat (kg/m3) 1667.66 

Cabal (m3/h) 209.11 Viscositat (cP) 1.96 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.35 

Càrrega requerida (m) 11.655 Pressió diferencial (bar) 3.49 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL504CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció Hastelloy Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.300 Carrega  (m) 53.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 87 

Velocitat de gir (rpm) 1500 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 125 Diàmetre impulsió DN 125 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 30  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-192 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-303A/B 
 Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 93 Quantitat:  4 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
neutralització 

Densitat (kg/m3) 1000 

Cabal (m3/h) 33.57 Viscositat (cP) 1 

Temperatura de treball (ºC) 25 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.35 

Càrrega requerida (m) 35.91 Pressió diferencial (bar) 3.49 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.185 Carrega  (m) 43.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 87 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 80 Diàmetre impulsió DN 80 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 5.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-193 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-304A/B 
 Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 28/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 79 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
neutralització 

Densitat (kg/m3) 1000 

Cabal (m3/h) 5.022 Viscositat (cP) 1 

Temperatura de treball (ºC) 55 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 3.65 

Càrrega requerida (m) 22.78 Pressió diferencial (bar) 4.10 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 6.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.160 Carrega  (m) 36.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 76 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.85 

Diàmetre aspiració DN 32 Diàmetre impulsió DN 32 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 3.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-194 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-305A/B 
 Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 30/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 94 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
neutralització 

Densitat (kg/m3) 1000 

Cabal (m3/h) 31.84 Viscositat (cP) 1 

Temperatura de treball (ºC) 25 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 1.95 

Càrrega requerida (m) 7.97 Pressió diferencial (bar) 2.30 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.150 Carrega  (m) 36.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 76 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 80 Diàmetre impulsió DN 80 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 4.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-195 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-306A/B 
 Zona: 300 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 30/05/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 55 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
neutralització 

Densitat (kg/m3) 1667.6 

Cabal (m3/h) 22.24 Viscositat (cP) 1.96 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.35 

Càrrega requerida (m) 13.25 Pressió diferencial (bar) 2.70 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.34 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.150 Carrega  (m) 23.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 76 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 125 Diàmetre impulsió DN 125 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 4.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-196 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-401A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 56 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció 

Densitat (kg/m3) 1682.53 

Cabal (m3/h) 16.015 Viscositat (cP) 1.05 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.57 

Càrrega requerida (m) 17.52 Pressió diferencial (bar) 2.92 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 6.76 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.150 Carrega  (m) 25.7 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 76 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 50 Diàmetre impulsió DN 50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 3.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-197 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-402A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 59 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció 

Densitat (kg/m3) 1239.55 

Cabal (m3/h) 6.757 Viscositat (cP) 5.05 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.37 

Càrrega requerida (m) 19.98 Pressió diferencial (bar) 2.72 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 6.76 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL501CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.140 Carrega  (m) 23.7 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 76 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 32 Diàmetre impulsió DN 32 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 2.2  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-198 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-403A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 61 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció 

Densitat (kg/m3) 913.39 

Cabal (m3/h) 30.67 Viscositat (cP) 1.74 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.37 

Càrrega requerida (m) 2.92 Pressió diferencial (bar) 2.72 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 6.76 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL501CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.130 Carrega  (m) 9 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 76 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 80 Diàmetre impulsió DN 80 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 2.2  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-199 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-404A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 63 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció 

Densitat (kg/m3) 871.61 

Cabal (m3/h) 24.72 Viscositat (cP) 0.31 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.37 

Càrrega requerida (m) 14.043 Pressió diferencial (bar) 2.72 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.36 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.160 Carrega  (m) 25 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 88 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.85 

Diàmetre aspiració DN 65 Diàmetre impulsió DN65 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 4.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-200 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-405A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 66 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció 

Densitat (kg/m3) 1696.0 1 

Cabal (m3/h) 17.5 Viscositat (cP) 1.03 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.35 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 1.75 

Càrrega requerida (m) 7.396 Pressió diferencial (bar) 2.10 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 4.36 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL501CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.140 Carrega  (m) 17.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 88 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.25 

Diàmetre aspiració DN50 Diàmetre impulsió DN50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 2.2  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-201 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-406A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 74 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció 

Densitat (kg/m3) 1019.35 

Cabal (m3/h) 17.22 Viscositat (cP) 2.97 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.75 

Càrrega requerida (m) 21.33 Pressió diferencial (bar) 2.85 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.76 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.160 Carrega  (m) 28 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 88 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.25 

Diàmetre aspiració DN50 Diàmetre impulsió DN50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 4.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-202 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-407A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 74B Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció Densitat (kg/m3) 1019.35 

Cabal (m3/h) 17.22 Viscositat (cP) 2.97 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.75 

Càrrega requerida (m) 12.581 Pressió diferencial (bar) 2.85 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.76 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.160 Carrega  (m) 28 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 88 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.25 

Diàmetre aspiració DN50 Diàmetre impulsió DN50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 4.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-203 ~   

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-408A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 74C Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció 

Densitat (kg/m3) 1019.35 

Cabal (m3/h) 17.22 Viscositat (cP) 2.97 

Temperatura de treball (ºC) 90 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.75 

Càrrega requerida (m) 17.292 Pressió diferencial (bar) 2.85 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.76 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.160 Carrega  (m) 28 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 83 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  3.25 

Diàmetre aspiració DN50 Diàmetre impulsió DN50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 4.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-204 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-409A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 77 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció Densitat (kg/m3) 1053.35 

Cabal (m3/h) 6.19 Viscositat (cP) 6.4 

Temperatura de treball (ºC) 35 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.75 

Càrrega requerida (m) 10.53 Pressió diferencial (bar) 2.85 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.76 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL501CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.140 Carrega  (m) 23.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 83 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.8 

Diàmetre aspiració DN32 Diàmetre impulsió DN32 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 1.5  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-205 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-410A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 83 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció Densitat (kg/m3) 1000 

Cabal (m3/h) 11.08 Viscositat (cP) 1 

Temperatura de treball (ºC) 33 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 4.05 

Càrrega requerida (m) 31.82 Pressió diferencial (bar) 4.15 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.76 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.175 Carrega  (m) 40.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 83 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.8 

Diàmetre aspiració DN40 Diàmetre impulsió DN40 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 3.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-206 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-411A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 70 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció Densitat (kg/m3) 1794.33 

Cabal (m3/h) 12.01 Viscositat (cP) 1.01 

Temperatura de treball (ºC) 35 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 2.05 

Càrrega requerida (m) 12.487 Pressió diferencial (bar) 2.15 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 5.76 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL501CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.140 Carrega  (m) 20.5 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 83 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.8 

Diàmetre aspiració DN50 Diàmetre impulsió DN50 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 2.2  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-207 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-411A/B 
 Zona: 400 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 03/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 1 

Denominació:  Bomba del corrent 73 Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Mescla 
extracció Densitat (kg/m3) 1794.28 

Cabal (m3/h) 10.2 Viscositat (cP) 1.05 

Temperatura de treball (ºC) 35 Pressió d’aspiració (bar) 0.1 

pH  - Pressió d’impulsió (bar) 4.10 

Càrrega requerida (m) 22.95 Pressió diferencial (bar) 4.2 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 6.56 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga sanitaria 

Model FL502CS Posició Horitzontal 

Fabricant INOXMIM  
Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció AISI316 Potencia nominal (kW) 11 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.175 Carrega  (m) 41 

Tipus rodet Obert Eficiència  (%) 87 

Velocitat de gir (rpm) 3000 NPSH requerit (m)  2.8 

Diàmetre aspiració DN40 Diàmetre impulsió DN40 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca SIEMENS  Velocitat de l’eix (rpm) 2860 

Potència (kW) 3.0  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions: Motor ATEX. 
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 



  

     

~ 2-208 ~   

 

 
 

 

ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-910A/B 
 Zona: 900 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 02/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 3 

Denominació:  Bomba impulsió aigua refrigerant Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Aigua 
descalcificada 

Densitat (kg/m3) 993 

Cabal (m3/h) 566.67 Viscositat (cP) 1 

Temperatura de treball (ºC) 37.5 Pressió d’aspiració (bar) 0.2 

pH  7-8 Pressió d’impulsió (bar) 3.76 

Càrrega requerida (m) 12.73 Pressió diferencial (bar) 3.86 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 6.75 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga horitzontal 

Model RNI 200-32 Posició Horitzontal 

Fabricant BOMBAS 
IDEAL  

Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció GG-25 Potencia nominal (kW) 45 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.320 Carrega  (m) 26.5 

Tipus rodet Semiobert Eficiència  (%) 83.5 

Velocitat de gir (rpm) 1450 NPSH requerit (m)  2.72 

Diàmetre aspiració DN 350 Diàmetre impulsió DN 350 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca CEMER  Velocitat de l’eix (rpm) 1450 

Potència (kW) 45  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions:  
DETALLS DEL DISSENY 

 
 
 
 

 



  

     

~ 2-209 ~   

 

 

 

ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-910A/B Zona: 
900  Projecte nº: 1 

Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain Data: 
02/06/13 Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 3 
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ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-910A/B 
Zona: 900  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

02/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 3 
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ESPECIFICACIÓ DE 
BOMBES 

Ítem nº:  BO-911A/B 
 Zona: 900 

Projecte nº: 1 
Planta: Producció 

Caprolactama 
Preparat per: CALF 

SPAIN Data: 02/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:  1      De: 3 

Denominació:  Bomba impulsió aigua refrigerant Quantitat:  2 
 

DADES GENERALS 
 

Fluid Aigua 
descalcificada Densitat (kg/m3) 993 

Cabal (m3/h) 566.67 Viscositat (cP) 1 

Temperatura de treball (ºC) 37.5 Pressió d’aspiració (bar) 0.2 

pH  7-8 Pressió d’impulsió (bar) 3.76 

Càrrega requerida (m) 12.73 Pressió diferencial (bar) 3.86 

Sòlids / Mida partícula No NPSH disponible (m) 6.75 
 

CARACTERÍSTIQUES DE LA BOMBA 
 

Tipus Centrifuga horitzontal 

Model RNI 200-32 Posició Horitzontal 

Fabricant BOMBAS 
IDEAL  

Pressió admissible de 
disseny  (bar) 10 

Material de construcció GG-25 Potencia nominal (kW) 45 
Diàmetre impulsor nominal 
(m) 0.320 Carrega  (m) 26.5 

Tipus rodet Semiobert Eficiència  (%) 83.5 

Velocitat de gir (rpm) 1450 NPSH requerit (m)  2.72 

Diàmetre aspiració DN 350 Diàmetre impulsió DN 350 
 

DADES DEL MOTOR 
 

Tipus Trifàsic  Voltatge (V) 400 

Marca CEMER  Velocitat de l’eix (rpm) 1450 

Potència (kW) 45  Freqüència (Hz) 50 
 
Observacions:  
DETALLS DEL DISSENY 
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ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-911A/B Zona: 
900  Projecte nº: 1 

Planta: producció caprolactama Preparat per: CALF Spain Data: 
02/06/13 Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 3 
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ESPECIFICACIÓ  
RECIPIENTS 

Item nº:  BO-911 A/B 
Zona: 900  

Projecte nº: 1 
Planta: producció 

caprolactama 
Preparat per: CALF Spain Data: 

02/06/13 
Localitat: Tarragona Fulla:   2     De: 3 
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