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Pontificia Universidad

JAVERIANA

SULFATO DE AMONIO (NH4)2S04

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O PREPARADO Y DE LA EMPRESA

Nombre Comercial :Sulfato de Amonio

Sinénimos : Sulfato de amonio (2:1) , sulfato diamonico, sal
diaménico

Formula Quimica : (NH4)2S04

Peso M olecular : 132,14 g/mol

Uso : Fertilizante

Identificacion de la Empresa : Pontificia Universidad Javeriana
www.javerianacali.edu.co

Numero Telefénico : PBX. (572) 321 8200 — 711: Emergencias M édicas

555: Servicios Generales

I 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

I dentificacion de Riesgos SOLUCION INCOLORA DE SULFATO DE AMONIO EN
AGUA. Cuando se disuelve en el agua, genera una reaccion
acida y es fuertemente corrosivo. Reacciona con bases
fuertes con emision de vapores de amoniaco. Ataca muchos
metales. La sustancia ingresa al organismo por la via
inhalatoria e ingestiva. La sustancia irrita la piel y el tracto
respiratorio

Sintomasrelacionados con la

exposicion

- Inhalacién : Ardor de garganta, tos, deficiencia respiratoria. Causa
irritacion en las vias respiratorias

- Contacto con los ojos : Causa Inflamacion, irritacion, enrojecimiento y dolor.

- Contacto con la piel : Causa Irritacion, Inflamacion, picazdn, enrojecimiento y
dolor.

- Ingestion : Ardor de garganta, dolor estomacal nausea. Causa
irritacion en las vias gastrointestinales, Causa vomito y
diarrea.

I 3. COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Nombre del Componente Por centaje p/p C.AS

Sulfato de Amonio 99% min. 7783-20-2
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4. PRIMEROS AUXILIOS

Primeros Auxilios

- Inhalacion

: Remover al aire fresco. Si no respira dar respiracion
artificial. Si respirar se le dificulta, dar oxigeno. Conseguir
atencion médica inmediatamente.

- Contacto con los ojos

: Inmediatamente lavar ojos con abundante agua por lo
menos 15 minutos. Abrir y cerrar los parpados
ocasionalmente. Conseguir atencion medica
inmediatamente..

-Contacto con la piel

: Lavar piel con abundante agua y jabon mientras se remueve
la ropa contaminada.

Conseguir atencion medica. Lavar ropa antes de volver a
usar. Lavar zapatos antes de volver a usar.

-Ingestion

: Inducir al vomito inmediatamente dirigido por personal
médico. No dar cosas en la boca a una persona inconsciente.
Conseguir atencion medica.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Tipo de inflamabilidad

: No inflamable

Productos peligr osos de la combustion

Prevencion

: Puede explotar si se mezclan con oxidantes, como el nitrato
potasico, nitrito de potasio y clorato de potasio.

M edios de extincion de incendios

: Use cualquier medio apropiado para extinguir el fuego.
Rociar agua para mantener frios los contenedores expuestos
al fuego.

Proteccion en caso de incendio

: Proteccion de la piel observando una distancia de seguridad

Riesgos especificos

: No Combustible

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones generalesy Limpieza

: Ventilar el area de la fuga o derrame. Mantenga a las
personas innecesarias y sin proteccion fuera de la zona del
derrame. Use el equipo apropiado de proteccion personal.
Recoger y organizar el material derramado para reclamacion
o disposicion.

Precauciones para el medio ambiente
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I 7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

General

M edidas de proteccidon técnicas

Almacenamiento

: Mantener en contenedores altamente sellados. Almacenar
en un area fresca, seca y ventilada. Proteger contra daio
fisico. Despejar de sustancias incompatibles. Contenedores
vacios de este material puede ser peligroso, puesto que
retienen residuos de productos (polvos,solidos); observar
toda precaucion y advertencia listada para este producto.

Manipulacién

: No coma, no beba, no fume mientras manipule este
producto.

8. CONTROLES DE LA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Proteccion per sonal

- Proteccion de las viasrespiratorias

: Ventilacion y/o proteccion respiratoria.

- Proteccion de las manosy cuerpo

- Guantes de latex desechables, bata de laboratorio

- Proteccion para la piel

: Utilizar ropa de trabajo adecuada que evite el contacto del
producto

- Proteccion para los ojos

: Gafas quimicas o gafas de seguridad. Mantener una ducha
de emergencia visible y de facil acceso al area de trabajo.

- Ingestion

: No comer, no beber y no fumar durante el trabajo.

-M edidas de higiene particulares

: sustituir la ropa contaminada y sumergir en agua. Lavar las

- Control de exposicion

manos al termino del trabajo

-Parametros de Exposicion

-TLV-TWA (ppm) (mgr/m3): :N.D
-TLV-STEL (ppm) (mgr/m3): :N.D.
-TLV-C (ppm): :N.D.

| 9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Estado fisico a 20°C :Sélido

Color : Granulos finos, blancos o cristales.
Olor :Ligero olor a amoniaco.

Punto de fusién [°C] :235-280° C
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Punto de ebullicion [°C] :N.A
pH 15,5 (0,1 M de solucion acuosa)
Densidad 1,769 g/ cm * (20° C)

Solubilidad en agua

:70.6 g/100 mL (0 °C) 70,6 &/100 ml (0 ° C)
74.4 ¢/100 mL (20 °C) 74,4 g/100 ml (20 ° C)
103.8 g/100 mL (100 °C) ['1103.8 /100 ml (100 ° C)

Limites de explosion - Inferior [%]

:N.A.

Limites de explosion - Superior [%]

:N.A.

Peso M olecular

: 132,14 gmol

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad y reactividad

: Estable e condiciones normales de manipulacion y
almacenamiento. Mantener a temperaturas inferiores a
513°C.

Productos de descomposicion

: Puede emitir amoniaco, 6xidos de azufre, 6xidos de
nitrégeno y 6xidos de carbono.

Incompatibilidades :

: Hipoclorito de sodio, potasio + nitrato de amonio, clorato
de potasio, polvo de sodio-potasio + nitrato de amonio y
otros oxidantes fuertes.

Condicionesa evitar

1 El Calor y el contacto con materiales incompatibles.

11.

INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad

Oral LD50 rata: 2840 mg / kg

El producto en si mismo y sus productos de degradacion no
son toxicos bajo condiciones normales de uso. Liberara iones
de amonio. El amoniaco es un riego toxico para los peces.
Puede ser dafiino para el ganado y la fauna si es ingerido.
Limpiar todo el material derramado, especialmente donde se
produce la carga de fertilizantes

Sensibilidad al producto

12. INFORMACION ECOLOGICA

I nformacion sobre efectos ecol égicos

Toxicidad Ambiental

No persistente. No acumulativo cuando se utilizan practicas
normales de agricultura para su aplicacion. El producto por
si mismo y los productos de su descomposicion no son
perjudiciales bajo condiciones normales de cuidado y uso
responsable.
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Toxicidad acuatica/marina: Se dispersara con la corriente. La
descarga hacia cursos de agua pueden ocasionar efectos
aguas abajo del punto de descarga. Se liberaran iones de
amonio. El amoniaco representa un riesgo toxico para los
peces. Evitar derrames o descargas hacia cursos de agua.
Este material no estd listado como un contaminante marino.

I 13.CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

General No puede ser almacenado para recuperarlo o reciclarlo, debe
ser manejado en un sitio apropiado y aprobado por las
autoridades ambientales. Procesamiento, uso o
contaminacion de este producto puede cambiar las opciones
de manejo de desperdicio. Disponer de contenedores y
contenidos no usados de acuerdo con los requerimientos
locales.

I 14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Transporte terrestre (ADR/TPC - RID/ No esta clasificado como mercancia peligrosa
TPF)

- Denominacion para el transporte SULFATO DE AMONIO

- N°ONU

- N° Riesgo

- ADR - Clase

- Etiquetado segin ADR

- ADR - Division

- ADR - Grupo

- Cantidad limitada ADR

Transporte maritimo (IMDG)
- Denominacion para el transporte

- N°ONU

-IMO-IMDG - Clase

- IMO-IMDG - Etiqueta

-IMO-IMDG - Grupo

-EmSN°
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15. INFORMACION REGLAMENTARIA

-Simbolos
-Clasificacion segun la norma NFPA 704 ==
)
Y, N2
e =y
CORROSIVO
| 16. OTRAINFORMACION
| nformacioén adicional | : Ninguno/a.
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CYCLOHEXANONE OXIME

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCE/PREPARATION AND OF THE
COMPANY/UNDERTAKING

Product name . Cyclohexanone oxime.

Chemical name . Cyclohexanone oxime.

Synonyms . Hydroxy-iminocyclohexane.

Chemical formula 1 CgH41NO.

Substance/preparation . Substance.

Use of the . Additive in printer ink.

substance/preparation

Supplier’s name/address : DSM Specialty Intermediates BV
P.O. Box 5489

6130 PL Sittard
The Netherlands

Emergency telephone : 31-(0)46-47655555.

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS.

Chemical name CAS-no. EG-no. ANNEX-I no. | Symbol | R-phrase | %(w/w)
Cyclohexanone oxime 100-64-1 202-874-0 - Xn 22 Min.99.0

For the complete text of the R-phrases, see section 16.
Occupational Exposure Limit(s), if available, are listed in section 8.

3. HAZARD IDENTIFICATION.

Physical/chemical . Combustible solid.

hazards On heating the substance may decompose explosively.
Finely dispersed particles in air might be explosive.

Environmental hazards . Slightly water endangering. See section 12 and 15.

Health hazards . Harmful if swallowed. May cause damage to liver and

kidneys. The substance affects the blood with reversible
dose related effects on haematological parameters
(methaemoglobinaemia, haemolytic anaemie with
compensatory erythropoiesis).

Symptom(s) of . See section 4.
(over)exposure
NFPA-code (704) : Hazards

Flammability

Health

Reactivity

4. FIRST-AID MEASURES.

General
Protection of first-aiders;
Use appropriate protection (see section 8).
Move exposed person to fresh air. Remove contaminated
clothing and shoes.
Print date: 28-03-2003 Issue date: 27-03-2003 Page 1 of 6
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Inhalation
Effects
Symptoms

First-aid

Skin contact
Effects
Symptoms
First-aid

Eye contact
Effects
Symptoms
First-aid

Ingestion
Effects
Symptoms

First-aid

Irritation.
Sore throat, coughing, slowness, drowsiness, tender
feeling.

Remove victim to freh air. Keep victim at rest.
Consult a doctor.

Irritation.
Redness.

Remove contaminated clothing. Wash off with plenty of
water. Consult a doctor.

Irritation.
Redness, pain.

Immediately wash out with plenty of water, then
accompany victim to a doctor.

Irritation.

Abdominal pain, vomiting, nausea, diarrhoea,
unconsciousness

Wash out mouth with plenty of water. Make victim drink
water. Notify a doctor.

FIRE-FIGHTING MEASURES.

Extinguishing media
Suitable
Not suitable

Hazardous thermal
decomposition and

combustion products
Protection of firefighters

Special risks

Water spray, dry chemical, foam or carbon dioxide
Water as solid stream.

May produce toxic and/or corrosive products such as
carbonmonoxide, nitrogen oxides (NO, NOz ), ammonia
and amines.

Fire-fighters should wear proper protective equipment and
self-contained breathing apparatus with full face-piece
opreated in a positive mode.

See section 3.

ACCIDENTAL RELEASE MEASURES.

Personal precautions

Environmental
precautions

Use appropriate protection.(see section 8).

Slightly water endangering. See section 12 and 15.
If the substance has contaminated surface water, inform
the appropriate authorities.

Print date: 28-03-2003

Issue date: 27-03-2003 Page 2 of 6
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Methods for cleaning up

Carefully shovel and sweep up spilled material and recycle
if possible. Avoid dust clouds.

Collect remainder in labelled, sealable containers for later
disposal. Wash away remainder with water.

See section 8 and 13.

HANDLING AND STORAGE.

Handling

Storage

Packaging materials

Use of the
substance/preparation

Use appropriate personal protection (see section 8)

Use explosion-proof electrical (ventilating, lighting and
material handling)equipment.

Take measures against static discharge.

Cool, in closed containers, separated from oxidizing agents
and acids.

Steel containers.

See section 1.

EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION.

Avoid exposure first of all by technical and/or organizational measures.

Occupational exposure limits

MAC value

Other exposure limits

Engineering measures

Hygienic measures

Respiratory system

Hand protection
Breakthrough time

Eye protection

Skin protection

Environmental exposure
controls

Remarks

Not established.
Provisional occupational exposure limit;
0,2 ppm or 1 mg/m? (DSM advice)

Avoid dust generation.

Spatial exhaust, local exhaust or respiratory protection.
Dust explosion protected electrical equipment.

Earth connection against static electricity.

When using do not eat, drink or smoke. Eye wash facility.
At roomtemperature the vapour pressure is 0,2 hPa.

If exposed to concentrations above the provisional
occupational exposure limit use dustrmask with filter for
harmful dust.

PVC, rubber or neoprene gloves.
Not available.

Safety glasses with side shields, dust-goggles or fullface
dustmask.

Use normal workclothing, (throw-away)overall advised.

Avoid environmental release.

None.

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES.

Appearance
Color
Odour

pH

Solid.

White.

Typical.

Not applicable.

Print date: 28-03-2003

Issue date: 27-03-2003 Page 3 of 6
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Boiling point

Melting point

Flash point

Lower exposion limit
Upper explosion limit
Autoignition temperature
Flammability

Vapour pressure
Vapour density (air=1)
Density

Solubility in water
Solubility

208°C

90°C

103°C

1.3 vol-%.

7 vol-%.

265°C
Flammable.

0.2 hPa (20°C).
3.9

0.98

15 g/l (20°C).
Soluble in methanol and ether.

Octanol/water coefficient Log Pow = 1.1
10. STABILITY AND REACTIVITY.
General Stable under recommended storage and handling
conditions. See section 7.
Conditions to avoid Uncontrolled heating.
Explosive degradation may occur, when heating the
substance!
Materials to avoid Oxidizing agents, acids.
Hazardous Possibly corrosive and/or toxic decomposition products
decomposition products such as carbon monoxide, nitrogen oxides (NO, NO, ),
ammonia and amines.
11. TOXICOLOGICAL INFORMATION.

Irritation
Eyes
Skin

Respiratory
system

Acute toxicity
Oral

Dermal
Inhalation
Chronic toxicity

Sensitization
Carcinogenicity

Irritating.
Irritating.

Irritating.

LDso Rat(female): 883 mg/kg
LDsp Rat(male) 1765 mg/kg
LDso Rabbit 1> 5000 mg/kg
LCso Rat 4h. : not available

The substance affects the blood with reversible dose
related effects on haematological parameters
(methaemoglobinaemia, haemolytic anaemie with
compensatory erythropoiesis).

No sensitizing potential.

No data available.

Print date: 28-03-2003

Issue date: 27-03-2003
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Mutagenicity . No data available.

Reproductive toxicity . No data available.

Epidemiological data . The substance inhibits the acetaldehyde dehydrogenase in
the liver.

Ethylalcohol use after exposure to the substance might
therefore result in high acetaldehyde concentrations giving
rise to headache, red face, nausea, vomiting, sweating and
rapid pulse. (The so called “Antabuse effect”).

12. ECOLOGICAL INFORMATION.

Ecotoxicity 1 96 St LCs Fish 1 250 mg/l.
48 St ECso Daphnia: 120 mg/l.
72 StICso Algae @ 10 mg/l.

Mobility . See data on vapour pressure, watersolubility and log Kow.
Persistence and . Readily biodegradabel.

degradability

Bio-accumulative . Log Pow =1.1, resulting in no bio-accumulation.

potential

Others . Not available.

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS.

Responsibility also of the receiver to have knowledge of national and local

regulations.

Methods of disposal : Combustion in an incinerator for chemical waste according
to national and local regulations.
Controlled biodegradation in a wate-water treatment plant
is possible.

Contaminated packaging : After cleaning, re-use is possible.
Contaminated packaging must be disposed of in a safe
way.

Hazard(s) 1 See section 3.

| 14. TRANSPORT INFORMATION. ‘

UN-number . Not applicable.
Class ADR/RID/IMO/IATA : Free for any transport.

| 15. REGULATORY INFORMATION. \

Responsibility also of the receiver to have knowledge of national and local

regulations.
Labelling . DSM-labelling conform directive 67/548/EEC.
Labelname . Cyclohexanone oxime.
Symbol : xn
Hrml -
Print date: 28-03-2003 Issue date: 27-03-2003 Page 5 of 6
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Risk phrases

Safety phrases

National regulations
WGK (Germany)

R22 = Harmful if swallowed.

$§36 = Wear suitable protective clothing.

Class 1 = Slightly water endangering. (UBA).

OTHER INFORMATION.

R-phrases of all present
dangerous substances

Training advice

Sources of key data

Issue nr.

Update motive
Replaces SDS dated
SDS revised by

R22 = Harmful if swallowed.

Handling of this substance is restricted to skilled personnel
only.

Literature data and/or investigation reports are available
from the manufacturer.

03/03-01.
Adaption conform directive 2001/58/EC.
01-01-2001.

M. Arnoldussen
DSM Specialty Intermediates
Telefon: +31 46 4773980.

All information given by or on behalf of DSM as to the properties, specifications, use, etc. of the product is
based on research, including literature and is believed reliable. DSM, however, cannot assume any
responsibility therefore, nor for performance, nor for results obtained through the use of products or
information involved, nor for any damage that may be caused by or to the products or information.

In this respect the buyer is obliged to check the quality and all properties of the products. The buyer assumes
all respons ibilities connected with the use of the products and information. We assume no liability for the
infringement of trademarks, patents or any other rights owned or controlled by third parties by reason of your
manufacture, formulation, use or sale of the products and information.

Print date: 28-03-2003

Issue date: 27-03-2003 Page 6 of 6
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HIDROGENO ICSC: 0001

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: ViAS DE EXPOSICION:

Gas comprimido inodoro e incoloro. La sustancia se puede absorber por inhalacién.

PELIGROS FiSICOS: RIESGO DE INHALACION:

El gas se mezcla bien con el aire, formandose facilmente Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy rapidamente
mezclas explosivas. El gas es mas ligero que el aire. una concentracién nociva de éste en el aire.

PELIGROS QUIMICOS: EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

El calentamiento intenso puede originar combustién violenta o Asfixiante simple. Véanse Notas.

explosion. Reacciona violentamente con aire, oxigeno,
halégenos y oxidantes fuertes, originando peligro de incendio y
explosion. Los metales catalizadores tales como el platino o el
niquel aumentan este tipo de reacciones.

LIMITES DE EXPOSICION:
TLV: asfixiante simple (ACGIH 2002).

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: -253°C Punto de inflamacion: gas inflamable
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0.07 Temperatura de autoignicién: 500-571°C
Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 4-76
DATOS AMBIENTALES
NOTAS

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte. Comprobar el
contenido de oxigeno antes de entrar en la zona. A concentraciones toxicas no hay alerta por el olor. Medir concentraciones de
hidrégeno con un detector de gas adecuado (un detector de gas inflamable normal no es adecuado).

INFORMACION ADICIONAL
Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):

Notas: Asfixiante simple

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espafiola.

© IPCS, CE 2005
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5.12 Senyalitzacio

5.12.1 Senyalitzaci6 general

Tot el contingut relacionat amb la senyalitzaci6 s’ha extret del Real Decret 485/1997 del 14 de

Abril.

La senyalitzacid requerida en I’ambit de seguretat i higiene en el camp de treball s’entendra com
tota aquella senyalitzacié que abasteix situacions determinades, objectes o activitats de treball,
en les quals s’indica una obligacio, prohibicié o indicacié relativa a la seguretat i higiene del
personal que hi treballa. Aquesta senyalitzacié pot ser representada de forma luminica, acustica,

amb un panell, color o comunicaci6 gestual o verbal.

Per tal d’escollir la senyalitzaci6 adequada en cada cas, cal tenir en compte els segiients

aspectes:

e (Caracteristiques de les senyals.
e Els riscs presents en cada situacio i elements que s’hagin de senyalitzar.
e Extensi6 de la zona a cobrir.

e El nombre de treballadors que s hi veurien implicats.

Els tipus de senyals a disposar son les segiients:

e Senyal de prohibicié: un senyal que prohibeix un comportament susceptible de provocar
un perill.

e Senyal d’advertencia: un senyal que adverteix d'un risc o perill.

e Senyal d’obligacid: un senyal que obliga a un comportament determinat.

e Senyal de salvament o socors: un senyal que proporciona indicacions relatives a les
sortides de socors, als primers auxilis o als dispositius de salvament.

e Senyal indicativa: un senyal que proporciona altres informacions diferents de les

previstes en les senyals anteriors.

Els colors de seguretat podran formar part d'una senyalitzacié de seguretat. En el segiient quadre

es mostren els colors de seguretat, el seu significat i altres indicacions sobre el seu us.
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Taula 5.12.1.1. Colors de seguretat.

Color Significat Indicacions i precisions
Senyal de prohibicié Comportaments perillosos.
Aturada, dispositius de desconnexid
Perill — alarma d’emergencia.
Vermell
Evacuaci6.
Material i equips contra . ., o
. q 'p Identificaci6 i localitzacid.
incendis
Groc o groc ataronjat Senyal d’adverténcia Atencid, precaucio, verificacio.
Comportament o accié especifica.
Blau Senyal d’obligaci6 Obligaci6 d’utilitzar un equip de
protecci6 individual.
Senyal de salvament o Portes, sortides, passatges, material,
Verd SOCOTS llocs de salvament o socors, locals.
Situaci6 de seguretat Tornada a la normalitat.

Quan el color de fons sobre el qual shagi d'aplicar el color de seguretat pugui dificultar la
percepcié d'aquest ultim, s'utilitzara un color de contrast que emmarqui o s'alterni amb el de

seguretat, d'acord amb la segiient taula:

Taula 5.12.1.2. Colors de contrast.

Color Color de contrast
Vermell Blanc
Groc o groc ataronjat Negre
Blau Blanc
Verd Blanc

5.12.1.1 Senyals en forma de panell:

La forma i color d’aquestes senyals ve determinat en funci6 del risc a indicar. Els pictogrames
han de ser senzills i facils de comprendre. Els materials de la senyalitzacié seran resistents als
cops, fenomens meteorologics o agressions ambientals. Sera important que els panells siguin
sotmesos a un manteniment per tal de garantir que els panells mantinguin la visibilitat adequada
1 allargar la vida del panell. A més, les dimensions de les senyals han de garantir una bona

visibilitat i comprensio.
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Els requisits que han de complir els panells:

e Panells instal-lats a una alcada i posicié apropiades tenint en compte la visibilitat,
possibles obstacles, angles de visibilitat i proximitat del risc que s’ha de senyalitzar.

e Bona il-luminaci6 i accessibilitat del panell.

e Per tal de mantenir I’eficacia de les senyalitzacions no s’aglomeraran molts panells.

e Esretirara la senyalitzacio un cop el risc en qiiestio deixi d’existir.

5.12.2 Tipus de senyals

e Senyals d’adverténcia:

Com es pot observar la senyalitzacié d’adverténcia es caracteritza per la forma triangular del

panell amb el pictograma de color negre, fons groc i la vora negra.

A A LA LA A A

Materias Materias Materias toxicas Materias Materias Cargas
inflamables explosivas corrosivas radiactivas suspendidas
Vehiculos Riesgo Peligro en Radiaciones Materias Radiaciones
de manutencién eléctrico general laser comburentes no ionizantes

Campo magnético Riesgo de Caida Riesgo Baja temperatura Materias nocivas
intenso tropezar a distinto nivel biblogico o irritantes

Figura 5.12.2.1. Senyals d’adverténcia.

L’unica excepcid present en les senyals d’adverténcia és el panell de “materies nocives o
irritants” que té el fons de color taronja en compte de groc, amb 1’objectiu d’evitar possibles

confusions amb alguna senyalitzaci6 similar de carretera.
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e Senyal de prohibici6:

La forma caracteristica d’aquest tipus de senyalitzaci6 és rodona. T¢ les vores de color vermell

amb el fons blanc i els pictogrames de color negre.

S

Prohibido fumar Prohibido fumar Prohibido pasar Prohibido apagar
y encender fuego a los peatones con agua
Entrada prohibida Agua no Prohibido a No tocar
a personas potable los vehiculos
no autorizadas de manutencién

Figura 5.12.2.2. Senyals de prohibicid.

e Senyal d’obligacio:

Forma rodona amb el fons blau i el pictograma de color blanc.

@ @

Proteccién Proteccién Proteccién Proteccién Proteccién Proteccién
obligatoria obligatoria obligatoria obligatoria de las obligatoria obligatoria
dela vista dela cabeza del oido vias respiratorias de los pies de las manos
Proteccién obligatoria Proteccién obligatoria Proteccién individual Via obligatoria Obligacién general
del cuerpo de la cara obligatoria contra caidas para peatones (acompariada, si procede,
de una sefial adicional)

Figura 5.12.2.3. Senyals d’obligaci6.
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e Senyals relatives als equips contra incendis:

Representades amb una forma quadrada o rectangular amb fons de color vermell i pictograma

\
N

blanc.

i
Manguera Escalera de mano Extintor Teléfono para la
para incendios lucha contra incendios

Direccién que debe seguirse
(senal indicativa adicional a las anteriores)

Figura 5.12.2.4. Senyals contra incendis.

e Senyal de salvament o socors:

Forma rectangular o quadrada amb els pictogrames de color blanc i el fons verd.

RHIE G0
-

Direccién que debe seguirse
(sefial indicativa adicional
a las siguientes)

Via / salida de socorro
\§ . |
- Primeros Camilla Ducha de Lavado de
auxilios seguridad los ojos
Teléfono de salvamento

Figura 5.12.2.5. Senyals de salvament o socors.
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5.12.3 Senyalitzaci6 en referencia a les canonades

Es imprescindible senyalitzar les canonades indicant el tipus de substancia que hi circula i
sentit. Aix0 permetra mantenir mesures de seguretat necessaries per prevenir qualsevol incident.
En cas d’incident sera possible identificar amb rapidesa de la substancia que es tracta i actuar en
funcié d’aquest fet permetent solucionar I’incident de forma segura i no agreujar la situacio.

Finalment, aix0d permetra restablir la normalitat i seguretat de la zona.

En la taula segiient es mostren els colors representatius de les substancies que hi circulen en

funcié del seu estat i tipus de fluid.

Taula 5.12.3.1 Colors per senyalitzar les canonades.

Estado Color

Fluido Complementario | Elemplo
ACEITES  |Marron | Gas-oil | Amarillo | .
| De alquitran | MNegro = =]
| Bencina 'Rojo | —
_ |Bemzol ___ |Blanco =]
"ACIDO |Maranja |Concentrado | Fojo .
AIRE Azul  |Caliente |Blanco I
| Comprimido | Rojo R |
| o 'Polvocarbén | Negro = =]
AGUA Verde | Potable Werde o o e |
| Caliente Blanco , [m
| Condensada Amarillo |
| & presion | Rojo ’ [ & e}
| Salada | Maranja [ = s |
\Usoindustrial | Negro = =]
——_ Residual (Negro+Negro | s
 ALQUITRAN | Negro i | —
BASES  |Violeta |Concentrado  |Rojo |—
GAS Amarillo | Depurado | Amarillo i s m |
| Bruto 'Neagro [e= =)
Pobre | Azul f e - ]
i Slumbrado l Rojo ; e
| De agua | Yerde | e
| De aceite Marrén = =
|* Acetileno I Blanco + Blanco e e i
5 * Acido carbdnico | Negro « Negro e
| * Oxigeno ! Azul « Azul |
E * Hidrégeno | Rojo + Rojo e
| * Mitrogeno | Yerde + Verde |
. “Amoniaco  |VioletasVioleta  |CmCm
VACIO  [Gris | - =
'VAPOR  |Rojo | Dealta Blanco |
‘ | De escape | Yerde i
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5.13 Pla d’Emergencia Interior (P.E.I.)

Tota industria quimica ha d’estar dotada d’un pla d’emergéncia interior per tal de solucionar els
possibles incidents des de dins de la propia planta. Aixo ve determinat per la NTP/791 que

determina les mesures necessaries que s’han de cobrir.

Els objectius del PEI son, principalment, controlar i contenir la situacié per tal d’eradicar
I’emergencia el més rapid possible. Per altra banda, ha d’aconseguir protegir el personal que

pugui veure’s afectat per I’incident.

Un dels motius pels quals €s necessaria la rapida i eficag actuaci6 mitjancant el PEI és la
minimitzacié dels possibles efectes que pugui ocasionar al medi ambient i a les instal-lacions de

la inddstria. Aquests dltims representaran uns costos en reparacions menors més endavant.

5.13.1 Pla d’Actuacié en cas d’emergéncia

En el cas de que sorgeixi algun tipus d’emergéncia a la planta s’ha de seguir un protocol per tal
d’actuar amb rapidesa i controlar I’emergéncia aconseguint que no acabi generant una situacio

incontrolable.
Els conceptes a tenir en compte son els segiients:

e Seqiiéncia d’emergencia i notificacio de I’emergencia en qiiestio.
e Evacuacio en cas d’emergéncia i punt de trobada.

e Metode pel recompte de personal evacuat.

e Com rebre primers auxilis en el cas de patir algun tipus d’incident.

e Personal assignat que exerceixen algun paper principal en la gestiéo d’emergéncies.

5.13.2 Organigrama del personal que gestiona les emergencies

Per tal de mantenir una organitzacié correcta en els casos d’emergeéncia, s’estableix

I’organigrama del personal que gestiona el pla d’actuacio.
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<3¢

DIRECTTOR DE
LEMERGENCIA

HUMANS COMUNICACIONS BRIGADA RISC OUIMIC | "Htl-"f“ﬂ:
|{CECOM) MEDIAMBIENTAL ALAILIS

ECHLIEE T3
SN A
INTERVENCID

Figura 5.13.2.1. Organigrama.

Cada sector realitzara un paper diferent dins I’emergeéncia, per tant, s’ha de seguir una

organitzacio per tal de solucionar 1’emergencia de forma rapida i eficient.

5.13.3 Notificacié de les emergencies

En cas d’emergéncia es planteja la seglient seqiiéncia d’actuacid (Figura 5.13.3.1.) per tal de
mantenir un ordre i evitar esfor¢os innecessaris. La complexitat en 1’actuacié augmenta quan

més greu és I’incident i més complexa és la situacié generada degut a aquest.
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Controloble per UEquip de
primera interveneid | B L)Y s

NOD g
I Presionar Ualarma més properas o avisar o centralets I

It-ﬁmcr!ai.'n-.'iu Parcial {1 minut) I

:

Aviga lo CECOM i presa de decisio: Cap d'emergénein, E.PLAL. cap de Brigada

conjuntnment amb E S 1, Assessor de Ris quimic: ¥
. —— FINAL DE
Il[.nntrnl:lhlc per E:51.7 3 - > LEMERGENCIA
ND =
II'_"I1]l:."r_I_’_f.‘I'.It'i.'I Gieneral {alorme continun ) I -

I.-'ln'in de la CECOM 0: Bombers, Proteccio Clvil, c'lc.l

I Emergencia controlable? l
4 NO
Evacuacid General

!

Emergéncia controlada

sl

Figura 5.13.3.1. Esquema i passos a seguir en cas d’emergencia.

5.13.4 Primers auxilis

En cas de necessitar primer auxilis s’ha d’acudir al laboratori. Alla es realitzaran les primeres
cures del personal de la planta que les requereixi. El personal de la planta ha d’estar ben
informat dels integrants de I’Equip de Primers Auxilis (E.P.A) per tal d’acudir a ells rapidament

durant qualsevol urgencia.

Per altra banda, és important informar de les lesions i accidents ocorreguts en la planta al

responsable de seguretat.
5.13.5 Enllumenat d’emergencia

L’enllumenat d’emergencia s’activara en cas de que falli la il-luminacié general, s’activa de
forma automatica garantint una evacuacio rapida, segura i senzilla dels ocupants de 1’edifici.
Part d’aquesta il-luminacio d’emergéncia és especifica per a la senyalitzacié de portes, sortides i
passadissos. Aquesta il-luminacié ha de ser continua per tal de senyalitzar en tot moment el

recorregut d’evacuacio.
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5.13.6 Recompte de personal

En cas d’evacuacié de la planta es realitzarda un recompte de personal per part de recursos
humans. Aix0 permetrd, conjuntament amb el registre d’entrada de personal, saber si tot el

personal que es trobava dins la planta ha estat evacuat correctament.

5.13.7 Categoritzacio dels accidents

Segons 1’abast de I’accident es classifiquen els accidents en tres categories per tal d’actuar
correctament i poder controlar 1’accident el més rapid possible i amb els minims danys

possibles.

e Categoria 1: Aquells pels quals es prevegi, com a Unica conseqiiencia, danys materials
en l'establiment accidentat i no es prevegin danys de cap tipus a l'exterior d'aquest.

e Categoria 2: Aquells pels quals es prevegi, com a conseqiieéncies, possibles victimes i
danys materials en l'establiment, mentre que les repercussions exteriors es limiten a
danys lleus o efectes adversos sobre el medi ambient en zones limitades.

e Categoria 3: Aquells pels quals es prevegi, com a conseqiiencies, possibles victimes,
danys materials greus o alteracions greus del medi ambient en zones extenses i a

I'exterior de 1'establiment.

Segons ’abast que comporti 1’accident també pot ser necessari 1’s del pla d’Emergencia

Exterior de Tarragona, PLASEQTA.

PLASEQTA s'activara en el cas que es produeixi un accident en una inddstria quimica que
tingui, o pugui tenir, repercussions a l'exterior de la instal-lacid, i que per tant pugui comportar
danys a les persones i/o efectes adversos per al medi ambient. En cas que l'accident només
provoqui danys a la instal-lacié industrial, 'empresa activara el seu Pla d'Emergeéncia Interior

(PEI), sempre, pero, es comunicara a les autoritats.

Seguidament, es mostra I’organigrama a seguir per tal de determinar ’actuacié dels pla

d’Emergencia Exterior i Interior segons la categoria de 1’accident:
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3¢

ACCIDENTES EN LA
INDUSTRIA QUIMICA
CATEGORIA 1
Facilitar a los dega-
nos compelenies de
las COAA, fa infor-
CATEGOSIA D ACTIVACION PE| I— magidn indicada en
el Art. 14 dal RD
ACTIVAGION PEE I 1254/99, de farma
inmediata
CATEGORIA 3
Figura 5.1.3.7.1. Activaci6 dels dos plans d’emergéncia segons la categoria d’accident.

5.13.8 Manteniment de 1'operativitat del P.E.I.

e Difusid i localitzacié del PEIL: per a la difusié del Pla dEmergencia a tot el personal, es
recomana la realitzacié d'un curset de formacié / informacié al qual assistira tot el
personal de les instal-lacions.

e Manteniment de la documentacio:
a) Actualitzacié de la documentacid a causa de variacions o modificacié del P. E.I.

b) Revisi6 del PEIL cal fer una revisié completa del Pla d'Emergencia cada any, a fi d'introduir

les innovacions tecnologiques en materia de seguretat, canvis organitzatius estructurals, etc.

e Programa de formaci6 del personal integrant de I'EPI (Equip de Primera Intervencio)

e Realitzaci6 d'exercicis i simulacres d'activitat del PEI.
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5.14 Legislacio referent a Seguretat i salut

5.14.1 Legislacio general

- Llei 31/01/1995 del 8 de novembre, Llei de Prevencié de Riscos Laborals (B.O.E. del 3 de

desembre).

- R.D. 1627/1997 del 24 d’octubre sobre Seguretat, Salut y Medicina en el Treball. - Ordenanga
General de Seguretat i Higiene en el Treball del 9 de marg del 1971.

- R.D. 485/1997 del 14 d’abril sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut en els llocs de
Treball.

- R.D. 486/1997 del 14 d’abril sobre Disposicions Minimes en Materia de Senyalitzacid,
Seguretat i Salut en el Treball.

- Ordre del 17 de maig de 1974 sobre Normes Tecniques Reglamentaries sobre Homologacié de

Medis de Proteccié Personal (B.O.E. no 128 29/05/1974).

- R.D. 39/1997 del 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevenci6 (B.O.E. del 31 de gener de
1997).

- R.D. 2200/1995 Reglament de la infraestructura per la qualitat i la seguretat industrial.

- R.D. 379/2001, << ITC MIE-APQ1>><<ITC MIE-APQ6>>,<<ITC MIE-APQ7>> B.O.E
num.112 del 10 de maig de 2001.

- R. D. 997/2002, del 27 de setembre, pel qual s’aprova la norma de construccio sisme resistent:

part general i edificaci6 (NCSR-02).

-R. D. 1.316/1989, del 27 d’octubre, sobre proteccioé dels treballadors davant els riscos derivats
de ’exposici6 al soroll durant el treball, BOE NUM. 263, del 2 de novembre de 1989.

5.14.2 Legislacié per prevencié d’incendis

- R.D. 2267/2004, del 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de seguretat contra

incendis en els establiments industrials.

- R. D. 1942/1993, del 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions de
Protecci6 contra Incendis. BOE niimero 298 del 14 de desembre de 1993.

~5-110 ~



@ ’ CAPITOL 5: SEGURETAT I HIGIENE.

- Norma Basica de ’Edificacid “NBE-CP1/96: Condicions de Proteccié contra Incendis en els

Edificis”, aprovada pel Real Decret 2177/1996, del 4 d’octubre.

5.14.3 Legislacio d’instal-lacions electriques

- R.D. 2413/1973 del 20 de setembre, Reglament Electrotecnic de Baixa Tensi6 i Instruccions
Complementaries (REBT) (B.O.E. del 9 d’octubre de 1973), modificat pel R.D. del 9 d’octubre
de 1985.

5.14.4 Legislacio sobre maquinaria

- R.D. 2060/2008, Reglament del 12 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament d’equips a

pressié i les instruccions técniques complementaries.

- R.D. 2291/1985 del 8 de novembre, Reglament d‘Aparells d’Elevacio i Manteniment dels
mateixos (B.O.E. del 11 de desembre de 1985).

- R.D. 1495/1986 del 26 de maig, Reglament de Seguretat en les Maquines (B.O.E. del 21 de
juliol de 1986). Modificat en el B.O.E. el 4 d’octubre de 1986.

- Directiva Comunitaria 89/392/CE, relativa a I’aproximacié de les legislacions dels Estats
Membres sobre maquines. Transposada en el R.D. 1435/1992 el 20 de gener (B.O.E. del 8§ de
febrer de 1995).

- Ordre del 8 d’abril de 1991. ITC-MIE-MSG1: Maquines, Elements de Maquines en Sistemes
de Protecci6 Utilitzats (B.O.E. de 11 d’abril de 1991).

5.14.5 Legislaci6 sobre equips de proteccié individual (EPI)
-R.D. 1407/1992 del 20 de novembre sobre Comercialitzacié 1 Lliure Circulacio.

Intracomunitaria dels Equips de Proteccié Individual (B.O.E. del 28 de desembre de 1992),
modificat per la O.M. el 16 de maig de 1994 i per el R.D. 159/1995 el 3 de febrer (B.O.E. del 8
de marg de 1995).

- R.D. 773/1997 del 30 de maig sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut relatives a
1"Us pels Treballadors d’Equips de Protecci6 Individual.
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5.2.6. Normes

- C.T.E.: Codi Técnic d’Edificacio.

- E.B.S.: Estudi de Seguretat i Salut.

- R.A.P.: Reglament d’Aparells a Pressio.

- R.E.B.T.: Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

- R.E.A.T.: Reglament Electrotecnic d’Alta Tensio.

- RRA.M.LN.P.: Reglament d’ Activitats Molestes, Insalubres, Nocives i Perilloses.
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