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RESUMEN

El presente documento se corresponde con la memoria del Proyecto Final de
Master del MTIG14, Master en Tecnologias de la Informacion Geografica 142. Edicion
(2011-2013) que organiza el Departamento de Geografia de la Universidad
Auténoma de Barcelona e imparte el Laboratorio de Informacion Geografica y
Teledeteccion (LIGIT). El Proyecto se ha realizado en colaboracion con la Seccio
d’Informacié Territorial i Urbanisme-SIG del Parque de Collserola y ha consistido en
la puesta en marcha de los Geoservicios para la publicacion de la informacién

geografica del Parque de Collserola.

La publicacidn de estos geoservicios se ha realizado siguiendo los estandares
internacionales de interoperabilidad del Open Geospatial Consorcium (OGC) y ha
requerido el desarrollo de una plataforma tecnoldgica de arquitectura
cliente/servidor mediante una serie de recursos tecnolégicos, todos ellos basados en
tecnologias OpenSource, aspecto fundamental ante la falta de recursos econémicos
que sufren actualmente la mayoria de las administraciones publicas. Por otra parte
los recursos tecnolégicos han sido escogidos para este desarrollo de tal forma que
permitan establecer una metodologia sencilla y automatizada para que el Parque

pueda continuar ampliando la publicacion de sus datos geograficos.

Los geoservicios implementados estan dirigidos a dos publicos objetivo, el
primero se corresponde con los usuarios técnicos y profesionales del mundo SIG que
podran acceder de forma facil y gratuita a la informacién del parque para sus
estudios y andlisis propios mediante sus programas SIG de escritorio y el segundo se
corresponde con el publico en general que desea acceder a la informacidn de interés
publico referente al Parque, para lo cual se ha desarrollado también en el presente
Proyecto una aplicacion web sencilla para la divulgacidn, visualizacion y consulta de

la informacion geografica del Parque de Collserola.
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ABSTRACT

This document is a report about the Final Project MTIG14, Master of
Geographic Information Technologies 14th. Edition (2011-2013) organized by the
Geography Department at the Universitat Autonoma de Barcelona and the
Laboratori d’Informacié Gegrafica y Teledeteccié (LIGIT). The project has been
conducted in collaboration with the Section for Territorial d'Informacié Urbanisme-
SIG of the Parc de Collserola and consist of the Geoservices for publishing

geographic information about the Parcde Collserola.

The publication of these Geoservices has been made following the
international standards of the Open Geospatial Interoperability Consorcium (OGC)
and has required the development of a client / server architecture with several
technological resources, all based on OpenSource technologies. Besides, these
technological resources have been chosen for this development in order to establish

a simple and automatic methodology for geographic data publishing.

The implemented Geoservices are focused on two types of users, the first
user is a technical user or professional that can access easily and free to the Parc de
Collserola information for their own research and analysis through these geoservices
connection with desktop GIS programs. The second user corresponds to the general
user who wants to access information of public interest concerning the Parc de
Collserola, for this purpose, a simple application web was also developed in this
project to explore, display and query geographic information about the Parc de

Collserola.
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1. INTRODUCCION

Los sistemas de informacion geografica pertenecientes a entidades publicas vy
privadas de todo el mundo han evolucionado hacia un concepto ligado y propiciado

por la aparicion de Internet, el concepto de compartir informacién.

Existen infinidad de empresas y administraciones que, para llevar a cabo sus
proyectos y tomas de decisiéon, requieren del analisis de informacidn geografica. Hoy
en dia esta informacion puede ser de elaboracién propia o no, puesto que existe toda
una base de datos geograficos disponible en Internet gracias a la colaboraciéon de las

distintas entidades que comparten o publican sus datos gratuitamente.

Pero para compartir esta informacién de forma eficaz ha sido necesaria una
enorme labor de normalizacion tanto de la propia informacién como de los medios de
comunicacidon de dicha informacion, para que la mayoria de las aplicaciones que
procesan esta informacién, los denominados “Clientes SIG” sean capaces de integrar la
informacién sin necesidad de hacer complicadas transformaciones o importaciones
que ademads pueden suponer pérdida cuantitativa o cualitativa de la informaciéon. En
este sentido el organismo que ha hecho posible en gran medida esta interoperabilidad
de la informacién geografica ha sido el Open Geospatial Consorcium (OGC), un
consorcio industrial internacional formado actualmente por 482 empresas,
administraciones publicas y universidades que participan en un proceso de consenso
para establecer los estandares o normas comunes para los desarrolladores de
tecnologias de informacion geografica® de forma que estas tecnologias o aplicaciones

sean interoperables entre si y accesibles a través de Internet.

Por otra parte, ademas de los protocolos para la interoperabilidad entre los
sistemas de informacién geografica de distintas entidades ha sido necesario un canal o

plataforma para estructurar y mostrar a los clientes de informacién todos los datos

Y “About OGC”, www.opengeospatial.org
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que hay disponibles, siguiendo este fin se crearon las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE) que son sistemas informaticos que permiten la catalogacion y el
acceso a la informacion disponible suministrada por las distintas entidades que
colaboran con la publicacion de sus datos. Las IDE tienen una estructura federativa y
un marco legal para cada territorio pero siempre siguen los estandares de

normalizacién internacionales (ISO) y los establecidos por el OGC?.

Gracias a esta tecnologia e infraestructura, cada vez son mas las entidades que se
lanzan a publicar su informacién geografica y cada vez son mas también los usuarios
que tienden a utilizar esta informacion a través de estos canales sin necesidad de

duplicar informacion y esfuerzos.

Todo este marco global de colaboracion entre las distintas entidades del mundo de
los sistemas de informacidn geografica ha permitido que técnicos y profesionales de
todo el mundo puedan disponer de una enorme cantidad de informacion para llevar a

cabo sus andlisis, estudios y proyectos.

Pero el desarrollo de Internet con su infinidad de aplicaciones web ha popularizado
también de forma paralela las tecnologias de informacion geografica. Gracias a
aplicaciones como “Google Maps” o “Google Earth” entre otras, los usuarios comunes
sin conocimientos especificos en tecnologias de informaciéon geografica han aprendido
a manejar y utilizar la informacién geografica. De esta forma la informacion geografica
se ha convertido también en un fin en si misma de interés para el publico general y no
solo en una herramienta para el analisis. De esta vertiente aparecen multitud de
oportunidades de crear nuevas aplicaciones para la mera visualizacién o acceso a la
informacién, sin necesidad de recurrir a complejos y sofisticados programas como los

denominados “Clientes SIG”, aptas y de gran utilidad para el publico general.

El presente proyecto consiste a rasgos generales en la publicacion de la

informacién geografica del Parque Natural de Collserola, en las dos vertientes

% “Introduccion a las IDE”, Consejo Superior Geografico IDEE, www.idee.es
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anteriormente mencionadas, la de publicar sus datos geograficos segun los estdndares
internacionales OGC para que usuarios especializados puedan interoperar con ellos a
través de “Clientes SIG” vy la de proporcionar una aplicacién sencilla para la
visualizacién y divulgacion de los datos espaciales del Parque que sean de interés para

el publico general.

1.1. ANTECEDENTES

El Parque Natural de la Sierra de Collserola cuyo érgano gestor es Consorci del
Parc de Collserola ha llevado a cabo desde 1987 una labor de recopilaciéon vy
elaboracion de la informacion geografica referente a toda su extensién, tanto es asi
que actualmente el Parque cuenta con un servicio técnico de cartografia incluido en la

Secci6 d’Informacid Territorial i Urbanisme del Consorci.

Durante los ultimos afios se han realizado diferentes proyectos para la publicacion

de estos datos especialmente en la vertiente de divulgacion de informacion al publico.

El primer proyecto que se hizo al respecto fue en 2008 dentro del convenio de
colaboracién con la Universitat Autonoma de Barcelona para el desarrollo de practicas
del Master en Tecnologias de la Informacidon Geografica Edicion 9 del alumno José
Andrés Espuela Santos, titulado “WebSIG ParcCollserola-Publicacion de datos
geogrdficos del Consorci del Parc de Collserola en un entorno web” en el cual se
desarrollé e implementd una aplicacién web para la visualizacion de informacién
relacionada con la red de rutas en bicicleta del Parque, elaborada paralelamente en
colaboracién con la Federacion Catalana de Ciclismo. Esta aplicacién actualmente es

accesible a través de la pagina web corporativa del Parc de Collserola.

El segundo Proyecto relacionado con la publicacién de informaciéon geografica
se realizd en 2010, también en el marco del convenio de colaboracion con la
Universitat Autonoma de Barcelona para el desarrollo de practicas del Master en

Tecnologias de la Informacién Geografica en su Edicién 12 del alumno Eduard Cuscd i
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Puigdellivol, titulado “Migracio i integracion d’informacio GIS al web corporatiu del
Pac de Collserola mitjancant APIS de Google” el cual consistid en incorporar a la
pagina web corporativa del Parque distintos mapas tematicos creados dinamicamente

en formato KML sobre la API de Google.

1.2. MARCO INSTITUCIONAL

El presente Proyecto se enmarca dentro del Convenio de Colaboracion entre la
Universitat Auténoma de Barcelona y el Consorci del Parc Natural de la Serra de
Collserola para el desarrollo de practicas académicas externas de Alicia Salas Piquet,

alumna del Master en Tecnologias de la Informacion Geografica 142 Edicién.

El Consorci del Parc Natural de la Serra de Collserola es una entidad publica que
gjerce como oOrgano gestor del Parque Natural de la Sierra de Collserola y esta
integrada por las instituciones siguientes: la Diputacio de Barcelona, la Mancomunitat
de Municipis de I'Area Metropolitana de Barcelona, la Generalitat de Catalunya
mitjancant el Departament de Medi Ambient i Habitatge, I'Ajuntament de Barcelona,
I'Ajuntament de Cerdanyola del Valles, I'Ajuntament del Papiol, I'Ajuntament
d'Esplugues de Llobregat, I'Ajuntament de Molins de Rei, I'Ajuntament de Montcada i
Reixac, I'Ajuntament de Sant Cugat del Valles, I'Ajuntament de Sant Feliu de Llobregat i

I'Ajuntament de Sant Just Desvern®.

Dentro del Consorci el Proyecto se ha desarrollado en la Seccié de Informacio
Territorial i Urbanisme-SIG bajo la tutoria de Raimon Reventds Rovira, técnico de esta
seccién que se encarga del desarrollo, mantenimiento y gestion de los datos espaciales

dando servicio a todo el Parque.

? “Estatutos del Consorci del Parc Natural de la Serra de Collserola”
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2. OBJETIVOS

2.1. OBIJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar los servicios de publicacidn en Internet de la informacion
geografica del Parc Natural de la Serra de Collserola incorporandose asi a la comunidad
de entidades publicas o privadas productoras de datos espaciales que publican su

informacién geografica.

2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

El objetivo general arriba mencionado puede desglosarse en los siguientes

objetivos especificos:

v'  Establecer una metodologia para la publicacién de los datos geograficos

del Parque.

v' Desarrollar un servicio de publicacion que siga los estdndares de

interoperabilidad internacionales del OGC.

v Implementar un servicio accesible a través de los “Clientes SIG” con

conexion a Internet dirigido a usuarios técnicos y profesionales.

v' Desarrollar e implementar una aplicacion web para la visualizacion y

consulta de los datos publicados dirigida al publico en general.
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3. DESARROLLO

3.1. DEFINICION DEL PROYECTO

El proyecto estd dividido en dos desarrollos funcionales aunque
metodolégicamente sean complementarios, el primero de ellos es un servicio de
informacién geografica segun los estdndares de interoperabilidad del OGC y el
segundo es la programacion de una aplicacion web para visualizacidén y consulta de los

datos espaciales y alfanuméricos referentes al Parque.

3.1.1. Servicio de informacion geografica

Es el desarrollo cuyo publico objetivo son los técnicos y profesionales del mundo
SIG tales como empresas privadas y otras entidades publicas o incluso el resto de
departamentos del propio Parque que requieran de la informacién geografica para sus
estudios, andlisis o actuaciones. Persigue facilitar y automatizar las solicitudes de esta
informacién de forma rdpida y eficaz tanto para el usuario final como para los técnicos
gue hasta ahora respondian a estas solicitudes mediante el envio convencional de los
datos con sus consiguientes problemas de duplicidad de informacion, compatibilidad

de formatos, versionado de los datos, lentitud, espacio de memoria, etc.

Se trata de un servicio de acceso a través de Internet a la informacién geografica
del Parque basado en un software conocido como “Servidor de Mapas” que funcione
segun los estandares de interoperabilidad del OGC de forma que cualquier programa
de escritorio para el tratamiento de informacidn geografica, los denominados “Clientes
SIG” y que estén adscritos también a los criterios del OGC ya sean comerciales (ArcGIS,
Autodesk Map, Geomedia, etc) o abiertos (QuantumGlS, gvSIG, Kosmo, uDIG, etc)
puedan realizar peticiones a este “Servidor de Mapas” e incorporar los datos del

Parque como una capa mas de informacion a sus proyectos.
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Entre los estandares del OGC hay dos posibilidades que se adecuan a los objetivos
del presente proyecto para ofrecer los datos.

La primera es el estandar OpenGIS® Web Map Service (WMS) y devuelve una
imagen que se anade como una capa mas sobre la que se le pueden realizar consultas
de identificacion de elementos pero que no son editables en cuanto a simbologia ni se
puede acceder ni operar con sus atributos. Esta es la solucion mas generalizada por las
distintas entidades publicas o privadas que publican sus datos espaciales y es de gran

utilidad para la elaboracion de mapas.

La segunda posibilidad es el estdndar OpenGIS® Web Feature Service (WFS) que no
devuelve una simple imagen como ocurria con el WMS sino que devuelve una capa de
informacién que contiene los “features” o registros vectoriales de tal forma que no
solo se pueden visualizar si no que también se pueden editar en cuanto a simbologia y,
lo que es mds importante, se puede acceder y operar con sus atributos dentro del
proyecto sobre el que se haya afadido. Esta solucién no esta tan generalizada como la
anterior pero si que ofrece un mayor servicio para los usuarios que requieran la

informacién para realizar proyectos de analisis.

Por tanto el desarrollo del servicio de informacion geogréfica se realizard mediante

un software siguiendo los estandares de interoperabilidad WMS y WFS del OGC.

El desarrollo de este servicio se ha realizado siguiendo las fases que se enumeran a
continuacion:
- Andlisis de requerimientos
- Definicion de la arquitectura del servicio
- Estudio comparativo de las alternativas tecnolégicas
- Definicion de la solucién tecnolégica
- Implementacion
- Carga de datos

- Explotacion del servicio
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3.1.2. Aplicacion web

Es el desarrollo cuyo publico objetivo son los usuarios en general que requieren
la informacidon con fines fundamentalmente turisticos, de ocio y de divulgacién
medioambiental, pero también desde un punto de vista de servicio de informacién
administrativa en cuanto al marco normativo del Parque, régimen de proteccion,

restricciones, urbanismo, etc.

Se trata por tanto de disefar y programar una aplicacion o “Cliente web” que
muestre y permita ciertas tareas de navegacidon y consulta sobre la informacién
geografica del Parque, centrada fundamentalmente en los contenidos de interés

turistico, de ocio, medioambiental y administrativo.

El resultado final debe ser un visor de mapas con un fondo topografico
adecuado sobre el que los usuarios puedan afiadir las capas de informacion publicadas
con una simbologia predeterminada que facilite su visualizacién y comprensién y con

unas herramientas basicas de consulta.

La base de este tipo de aplicaciones son estos mapas “predeterminados” o
capas de informacidn sobre las que el usuario pueda navegar y realizar sus consultas.
La plataforma tecnolégica para ofrecer estos mapas es el mismo servicio de
informacién geografica que se ha desarrollado para la primera parte del proyecto. Es
decir, la base de la aplicacién es la comunicacion con un “Servidor de Mapas” al que la
aplicacion realiza peticiones y éste devuelve las capas de informacién en forma de
imagenes que se afnaden al fondo topografico del visor asi como el resto de peticiones
programadas como la identificacién o seleccion de elementos espaciales (edificios,
fuentes, caminos, fincas, etc.) a través de sus atributos (nombre, ubicacién, tipo,
superficie, etc.). En este sentido la especificacién que mas se ajusta a las caracteristicas
gue ha de ofrecer la aplicacion es el estandar Web Map Service (WMS) del OGC por lo

que la programacidn se servird de este para construir las peticiones al servicio.

Pagina 13 de 85



Proyecto Final Master en Tecnologias de la Informacién Geografica, 142, Edicion. Febrero 2013

DESARROLLO, IMPLEMENTACION Y PUBLICACION DE LOS GEOSERVICIOS WMS Y WFS DEL PARC NATURAL DE COLLSEROLA

El desarrollo de esta aplicacion se ha realizado siguiendo las fases que se enumeran

a continuacion:

- Andlisis de requerimientos

- Disefio de la solucién metodoldgica

- Definiciéon de la Tecnologia web aplicada

- Disefio funcional: Funcionalidad y Casos de Uso

- Implementacion y programacion

- Publicacidn de la aplicacién

3.1.3. Planificacion del desarrollo

El convenio de practicas en el que se enmarca este Proyecto tiene una duracion

aproximada de tres meses por lo que se ha establecido una planificacidn el desarrollo

acorde con esta duracidn.

Por otra parte, como se indicaba en el apartado anterior los dos desarrollos en

los que se compone el Proyecto son complementarios puesto que el primero de ellos

da servicio al segundo. De esta forma, se hace posible una planificacién secuencial

comun a ambos desarrollos. A continuacion se muestra una representacion grafica de

dicha planificacién:

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Fase Tarea Del17al21 |Del24al28| Dellal5 | Del8all2 | Del15al29 | Del22al26 | Del29al2 | Del5al9 Del12al16 | Del192123 | Del26ai30 | Ded3al7 | Dell0alls | Del17al2l
1. REQUERIMIENTOS  Indentificacion de requerimientos
2. DISENO Disefio de la arquitectura del sistema
DE LA SOLUCION Comparativa de las alternativas
Desarrollo de la solucién
3. PREPARACION Creacion de la Geodatabase

DE DATOS Exportacion de datos a Geodatabase

4. IMPLEMENTACION  Instalacion del servidor web
Instalacion del servidor de mapas

Desarrollo de la aplicaicén web

5. CARGA Cargar shapes al servidor de mapas
DE DATOS Definir estilos (SLD)
Elaborar un fondo topogréfico
Conexién en local con el sistema

6. PUBLICACION Cargar el sistema al servidor corporativo
Publicar el servicio en la web corporativa
Publicar la aplicacion web

7. EXPLOTACION Detectar fallos del servicio

Figura 1: Diagrama de Gantt del desarrollo del Proyecto. Elaboracion propia.
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3.2. DESARROLLO DEL SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

En este apartado de la memoria se define y se detallan todos los aspectos
relacionados con la creacién y puesta en marcha del geoservicio, desde su disefio,

solucién tecnoldgica hasta su publicacion.

3.2.1. Analisis de Requerimientos

Inicialmente la pretensién del Parque para este convenio de practicas era la de
sentar las bases para la creaciéon de una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)
propia pero tras los contactos iniciales se plantearon una serie de impedimentos para
el plazo marcado como por ejemplo la consistencia de los metadatos de la
informacién geogréfica del Parque. De esta forma se planted una soluciéon a medio
camino que era la de establecer el servicio WMS y WFS de datos espaciales del Parque
y divulgarlo a través de la pagina corporativa del Parque e incluso plantear la
posibilidad de incorporarlo a la IDEC, la Infraestructura de Datos Espaciales de

Cataluia.

En este planteamiento se especificaron por ambas partes los siguientes

requerimientos:

- El servicio debe contenerse en un servidor de mapas que cumpla los
estandares de interoperabilidad WMS y WFS del OGC.

- El servicio debe ser accesible para la mayoria del los Clientes SIG de
escritorio.

- Todo el software que requiera el servicio ha de ser OPEN SOURCE es
decir que ha de ser gratuito, debe estar construido con componentes de
cddigo abierto que esté apoyado por una plataforma participativa de
consulta y recursos.

- El servicio ha de quedar abierto para futuras ampliaciones vy

actualizaciones de la informacién geografica.
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- No sera tarea de este Proyecto la definicién en detalle de los estilos o
simbologias de los mapas a publicar, por lo que se definirdn unos estilos
basicos para la publicacion y se dejara el entorno preparado para que
los técnicos del Parque mejoren la simbologia en funcién de sus propios

criterios.

En base a estos requerimientos funcionales se pueden plantear los requerimientos
tecnoldgicos que necesita el servicio para su puesta en funcionamiento. En el apartado
siguiente se estructura estos requerimientos tecnoldgicos mediante lo que se conoce

como la “Arquitectura” del sistema o en este caso, servicio que se ha de implementar.

3.2.2. Definicidn de la Arquitectura del servicio

Estos requerimientos funcionales se traducen en una serie de recursos
tecnolégicos o de software que son los necesarios para la puesta en marcha del

servicio.

El punto de partida son propiamente los datos geograficos del Parque, éstos estan

formados por un conjunto de ficheros “shapefile” que es el formato vectorial estandar
mas generalizado para el almacenamiento e intercambio de informacién geografica
desarrollado por ESRI (Enviromental Systems Research Institute) cuya definicion es la

siguiente:

“Un shapefile es un formato sencillo y no topoldgico que se utiliza para almacenar
la ubicacién geométrica y la informacion de atributos de las entidades geograficas. Las
entidades geogréficas de un shapefile se pueden representar por medio de puntos,

lineas o poligonos (areas).” *

Estos ficheros shapefile con la informacion geografica del Parque estdn

almacenados en diferentes directorios de la red de servidores del Parque y han sido

* Biblioteca para profesionales, ArcGIS Resource Center: help.arcgis.com
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elaborados por Clientes SIG de escritorio, principalmente ArcGlIS. Se podria decir por

tanto que la arquitectura del sistema de informacidn del Parque era de entre 1° nivel,

en cuanto a que almacena la informacidn en ficheros y directorios, y 2° nivel en

cuanto a que gestiona la informacidon a través de clientes SIG de escritorio y los

ordenadores se encuentran en una red local.

Para el proyecto se definird por tanto una arquitectura de 3°" nivel orientada a

servicios de forma que los datos se almacenardn adecuadamente en un servidor

publico v se podra acceder a ellos a través de Internet.

La siguiente figura representa graficamente la Arquitectura del servicio:
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Figura 2: Arquitectura del Servicio de Informacidn Geografica. Elaboracién propia
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A continuacién se desarrolla cada elemento que formara parte de la arquitectura

del servicio:

Geobase de datos:

En un primer momento el Parque planted desarrollar el servicio manteniendo los
datos espaciales directamente en formato shapefile almacenados en directorios, sin
embargo, y aunque los servidores de mapas disponibles permiten montar el servicio de
esta forma, se ha recomendado encarecidamente mantener y proveer los datos
espaciales desde una Geobase de Datos estructurada. Esto permitirda mantener los
datos de una forma eficaz e integra ademas de facilitar el desarrollo del Servicio,
especialmente en la fase de carga de datos. Ademas los archivos shapefiles tienen una
serie de desventajas a la hora de formar parte de un Sistema de Informacién

Corporativo:

- Un shapefile no permite nombres de campo con mas de diez caracteres y los
nombres de campos tienen restricciones para los caracteres que provienen del
latin como es el caso del castellano y el catalan.

- Estd disefiado para almacenar datos sencillos y carece de capacidad para
almacenar informacion topoldgica.

- Los archivos requieren un software (Cliente SIG) particular para su lectura y
escritura.

- Usuarios concurrentes pueden causar la corrupcién de los shapefiles.

Por el contrario, las geobase de datos proporcionan la combinacion de un soporte
para usuarios multiples, consultas complejas y un buen rendimiento con grandes

conjuntos de datos superando al tradicional shapefiles.

5 “Shapefiles vs. bases de datos espaciales” articulo publicado el 2 de agosto de 2012 en MappingGlIS -

Soluciones de cartografia y GIS
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Una geobase de datos al igual que las bases de datos convencionales requiere de
un software para la gestiéon, mantenimientos e interrelacién de los datos, se trata de

un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD).

Por tanto el primer recurso tecnolégico que serd necesario para la creacién del

servicio serd la instalacidn de un software SGBD para el almacenamiento y gestidén de

la informacion geografica.

Servidor de Mapas:

El servidor de mapas es el software que carga la informacion geogréfica
conectandose a la geobase de datos y la prepara segln los protocolos establecidos
para ser enviada a través de Internet hasta la interfaz del usuario final, que puede ser

un cliente SIG de escritorio o un cliente web.

El servidor de mapas es el nucleo central del servicio por ser el software que

administra la informacidn geografica a publicar v que permite el acceso a ella a través

de Internet mediante una direccién de acceso al servicio URL.

Este software permite también definir una gran cantidad de parametros sobre el
servicio, como la simbologia los estilos de visualizacion, los sistemas de coordenadas,
los formatos y lo que es mas importante los estandares de interoperabilidad que se
han de cumplir, en el presente caso el estdandar WMS para el envié de la informacién
en forma de “mapas predeterminados” o imagenes y el estandar WFS para el envid de

la informacién en forma de capas de features con todos sus atributos.

La edicidn de los estilos se ha realiza a través de un formato que contiene lenguaje
de programacion XML siguiendo también los estandares del OGC, se denomina “Styled
Layer Descriptor” o SLD, que permite establecer la simbologia para asociarla a una o
varias capas de informacion. Estos estilos SLD se pueden programar directamente o se

pueden generar a través de una interfaz grafica.
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Por otra parte, este software se ha de instalar en una maquina-servidor (hardware
+ software) y ésta ha de ser publica, es decir, que atienda a peticiones remotas a través

de Internet devolviendo la informacion geografica seglin haya sido consultada.

Plataforma de publicacion:

Como se ha explicado anteriormente el servidor de mapas permite el acceso a la
informacién geogréfico a través de una URL pero es necesario poner a disposiciéon del

publico esta URL para poder ser utilizada.

En el presente Proyecto esta direccién de acceso al servicio se divulgara al menos

en dos plataformas web:

La web corporativa del Parque de Collserola, mediante la insercion de la direccidn
de acceso en alguno de los apartados que componen la pdgina. Esta tarea corresponde
a los técnicos del Parque que gestionan la pagina y se realizard una vez puesto en

marcha el servicio.
Mbumm~ Pace de Collserola Dackend ]+ o

€ 3 parcnaturak ollserola.cat N E " P& O- # -

Parcde .
Collserola

#4518 B8DACE. 4 18 vhZ Qe

Este leretorn ha s prationadk

Figura 3: Pagina web corporativa del Parc Natural de Collserola. http://www.parcnaturalcollserola.cat
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Y la Infraestructura de Dades Espacials de Catalunya, IDEC, que es una
plataforma web donde se publican y catalogan la informacién geografica disponible

de Cataluiia.

Fundamentalmente es un catdlogo que enumera la informacion publicada y sus
metadatos pero también permite la publicacion de servicios, es decir, la

publicacidn de la direccién de acceso a los mismos, la URL.

L T T e |- oo AP @ @O ¥ -
TEM L Coitelano | £
= mec - [mm e [

InfsAMnC TS da (1848
Fapaciss gn Casthnyh

Iniclo  Visor de mapas  Groportales temdticos  Iniclativan sectoriales  Iniciativas Locales  Hoticlas  Plataforma de Recirsa

o3 IDFC

Indciativas Sectorisles  Indeiativaz Locales
Quienes somos v que hacemas *m 1.0

e €5 una OF Mapas . oecuon + IDEC Loca
{Por quét 0s puede interess et ml-gtyleshent + IDEC Univers + IDE Barcelona
i€oe s puede encontrar ELLR T AT mds... mds...
&n este geoportal! R R 5
indicadores de evaluciia Cata ICIgU Noticias i A
Datos estadésticos
* Matal S -~ ) o .
s Nueva iniciativa sectorial: IDE-OT Institut Gealbgic publica el "GECINDEX".
MmN | ELIGC complementa su paging web con un
MRS pwDEC nueva apartads, lamsds Geoindex”, dands
+Enlaces - S e faciita alos interesados o Catdlogo de
+ Contactar ™ productos digitales, basados en el Catdogo
+ Guia de iniclo e - IDEC, asi coms un conjunto de visusizadores
+ Privacidad o e e especiiizados qua oferecen Infarmacidn de
e Hove e vt = s dliferentes campos de trabajo del

Institut...

Leer mis « 090292

Hueva version del METAD.

Ya st disponible para su [descarga) desde of

Geoportal IDEC 1a nusva version 4.0 del

programario MetaD para la ereacidn de

metadatos. Los aspectos mas rebevantes de
sln nueva versicn son;

Figura 4: Plataforma web de la IDEC. http://www.geoportal-idec.cat

La insercion del servicio en la IDEC correspondera también a los técnicos del

Parque y se realizara una vez terminada la puesta en marcha del servicio.

Clientes del servicio:

El lado del cliente no es un elemento a desarrollar en lo que se refiere
estrictamente a la creacion del servicio puesto que se puede acceder a él desde una

gran variedad de clientes que ya existen en el mercado (comercial y abierto).

Los clientes del servicio pueden ser fundamentalmente de de dos tipos, los
denominados Clientes SIG y los Clientes Web. Los primeros son software de escritorio
con conexion a Internet y que cumplen los estandares del OGC manejados por usuarios

profesionales que son ademas los principales objetivos de este servicio. Y los segundos
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son aplicaciones web realizadas expresamente para la visualizacidon de cartografia con
unos fines o ambitos concretos que también pueden mediante su programacion

conectar con el servicio.

3.2.3. Estudio comparativo de alternativas

Cada uno de los niveles de la arquitectura puede resolverse con multitud de
productos disponibles en el mercado, sin embargo, atendiendo a las especificaciones

establecidas por el cliente las posibles alternativas son las siguientes:

Alternativas para la Geobase de Datos:

En cuanto al Sistema Gestor de Bases de Datos o simplificando, la geobase de
datos, la especificacién primordial es que sea un producto libre, por lo que quedan
excluidas todas las geobases de datos comerciales. De las alternativas libres y gratuitas
solo se van a estudiar dos alternativas consideradas las mas extendidas y de uso mas

generalizado. Estas son:

e MySQL with Spatial: esta alternativa cumple con las especificaciones vy

ademas es un producto ya utilizado por los servicios técnicos del Parque,

por lo que es un entorno de trabajo conocido.

B myS0L Adméndstrator - Ademinkstrator@localbost: 3306

Fle Ed: Vew Tool Help
g
"-ﬁ" Servioe Conirol Server stabus: m
'::L] St rabied ‘:j MEOL Servi is uneeng.
i Server Connactors IUI!:I
M Liser Admirisiration Conneched tn MySOL Server Instance
# Haalth Liserrame: Melesirigiraficr
Fs Hostrame: locahost
J..! Server Logs fe =
s
] Bachpn
& ; Redbarg Server Informaser
F 1 PSGk ersors  MySQL 4011 gammant
# resicaton st L - S0 4.0.1 :
: Piethnork hame: Incabudr
e F: 127.000.1
Chsnt Informason
st My, Chent Vension 50000, Pratscsl 13
Mtk ame: DELLMWIGLEL
T 1921680, 240
Operatng Symem:  Windows X
Hrdwas: Mobde Ielf) Pentium(R] 4 - M CPU 200G+, S13MB R

Figura 5: Interfaz de administracién de la base de MySQL
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e PostGIS: es una alternativa favorable que ademdas de cumplir las
especificaciones aflade una gran funcionalidad, sin embargo no es un

entorno conocido inicialmente por los técnicos del Parque.

[} PoetoresQu 5,2 o) focabost 540D
Barses e Bl (3] on
Colsercls

% Dcerinion (1) Fis (estimactas) 15473
& Confipracones 115 1) | & Factin de bk
) Dnonsrcs FT3 10} Fias (oontadas) o contades

Reieving detisks on bnble endesa 210K . Herhe.

Figura 6: Interfaz de administracion de la base de PostGIS

En el Anexo | se muestra una tabla comparativa entre ambas Geobases de Datos,

realizada por la plataforma Boston GIS en junio de 2008.

Del anadlisis de esta comparativa entre las funcionalidades y utilidades se han
extraido aquellas que son requeridas para la soluciéon del Proyecto y se enumeran a

continuacion:

- Sistema Operativo: ambas son compatibles con Windows XP que es el sistema
operativo sobre el que se desarrollara la solucién.

- Software Open Source: como vemos en el comparativo ambas cumplen con
este requerimiento, siendo sus licencias GPL (General Public License).

- Aplicaciones GIS gratuitas para cargar los datos en la Geobase de Datos: ambas
tienen su propia aplicacion para la carga de datos, sin embargo PostGis permite

la carga de datos desde QuantumGlS, aplicacidon gratuita cuyo entorno de
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trabajo es conocido tanto por los técnicos del Parque como la autora del
Proyecto.

Aplicaciones GIS comerciales para cargar los datos en la Geobase de Datos: en
este sentido PostGis permite la carga de datos desde ArcGlIS, sin embargo el
Parque no cuenta con una licencia disponible para el presente Proyecto por lo
qgue no supone una ventaja con respecto a MySQL spatial. (en realidad si se
dispone de una licencia de ArcGIS 10.1 aunque en principio no va a estar
disponible para este Proyecto, ademas es preferible desarrollarlo en su
totalidad con Software Libre)

GIS de escritorio gratuitos para visualizar y editar los datos: mientras que
MySQL sélo permite visualizar y editar datos con GvSIG, PostGIS puede trabajar
con mayor numero de programas gratuitos ademads de GvSIG como OpenJump,
QuantumGIS y uDig lo que proporciona una menor limitacién a la hora de
realizar determinadas tareas, sobre todo de edicidn y creacién de estilos.
Funcionalidad espacial: en este sentido ambas ofrecen una gran variedad de
operaciones espaciales y aunque PostGIS permite un mayor numero de
funcionalidades no se diferencia significativamente con respecto a las

necesidades concretas de este Proyecto.

De esta comparativa adaptada a las especificaciones del Proyecto se deduce que

PostGIS ofrece mayores ventajas y ademas actualmente es la base de datos espacial de

codigo abierto mas ampliamente utilizada, por lo que puede esperarse un mayor

soporte y volumen bibliografico para la resolucidn de cuestiones al respecto.

Alternativas para el Servidor de Mapas

Como anteriormente la especificacién primordial es que se trate de software libre

pero ademds debe cumplir con los estandares de interoperabilidad WMS y WFS del

OGC.
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Las principales alternativas disponibles que cumplen con las dos especificaciones

anteriores y que son las mas ampliamente utilizadas son:

e MapServer: es un servidor de mapas que fue pionero y ha tenido una larga
trayectoria y afianzamiento. Ademds es un entorno ya conocido por los

técnicos del Parque, aunque en este caso no existe un preferencia

significativa.
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Figura 7: Web corporativa del producto MapServer

e GeoServer: es un servidor de mapas mas reciente pero que ha afiadido una

serie de utilidades bastante interesantes.
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Figura 8: Interfaz web de administracion de GeoServer
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A continuacion se muestra una tabla comparativa con las funcionalidades vy

utilidades de cada alternativa:

Utilidad MAPSERVER GEOSERVER
Plataforma Sistema Operativo Linux, Windows, Mac OS X, GNU/Linux, MS-Windows, Mac
Solaris, and more OS X, sistemas operativos que
cumplan estandares POSIX
Licencia Open Source Initiative (OSI) Open Source Geo (0SGeo)
Servicios WMS (client/server), WMS, WFS and
non-transactional WFS WFS-transactional, WCS
(client/server), WMC, WCS, Implemeting WPS
Filter Encoding, SLD, GML, SOS,
(0]\Y]
Lenguaje desarrollo PHP, Python, Perl, Ruby, Java, Java
and .NET
Origen de datos (raster y — TIFF/GeoTIFF, EPPL7, and — GeoTIFF, GTOPO30, ArcGrid,
vectoriales) many others via GDAL WorldImages, ImageMosiacs
— ESRI shapfiles, PostGlIS, ESRI and Image Pyramids, MrSID,
ArcSDE, Oracle Spatial, MySQL ECW, JPEG2000, DTED, Erdas
and many others via OGR Imagine, and NITF through
[GDAL ImagelO Extension].
Any format that GDAL
supports

— PostGIS, Shapefile, ArcSDE,
DB2 and Oracle

— VPF, MySQL, Maplnfo, and
Cascading WFS

Formato de mapa de salida KML, PDF, JPEG, GIF, PNG, SVGy JPEG, GIF, PNG, PDF, SVG, KML,
GML. [GeoRSS]

Administracion Mediante programacion Interfaz grafica web, rapida e
(MapfFile) intuitiva

Simbologia Mediante programacién Carga de ficheros SLD
(MapFile)

Tabla 1. Comparativa funcionalidades MapServer y GeoServer. Elaboracién propia.

De las funcionalidades vy utilidades de ambos, las que son requeridas para la

solucién son:

- Sistema Operativo: ambos son compatibles con Windows XP que es el sistema
operativo sobre el que se desarrollara la solucién.

- Software Open Source: como vemos en el comparativo ambas cumplen con
este requerimiento puesto que poseen licencias GPL (General Public License).

- Estdndares OGC: ambos servidores cumplen con las especificaciones y en
muchas de las fuentes consultadas Mapserver ofrece un mejor servicio WMS

pero por el contrario no ofrece el servicio WFS transaccional que aunque no es
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una especificacidn indispensable es preferible de cara a futuras ampliaciones

del sistema.

- Administracién: en este item la diferencia es muy significativa y determinante,

puesto que GeoServer ofrece una interfaz grafica para el desarrollo y gestion

del servicio mientras que con MapServer de ha de hacer mediante

programacion pura.

En principio las dos alternativas son adecuadas para el desarrollo del servicio, sin

embargo, por un lado, MapServer es un software conocido por los técnicos del Parque

por lo que tienen una cierta preferencia y por otro lado Geoserver destaca por

disponer de una interfaz grafica para la carga y administracion de los datos.

Alternativas para editor de estilos

En cuanto el software para la edicidon de estilos y siguiendo el requerimiento de

software libre, se han descartado los comerciales y se ha analizado la funcionalidad de

los siguientes:

Software
QuantumGIS

UDig

Funcionalidad simbologia

Valor Unico

Valores categorizados (cualit.)

Valores gradualizados (cuant.)

Alta variabilidad de edicion simbologias (color, trama,
figuras)

No permite distinta simbologia en funcion de la escala
Etiquetas

Etiquetas a escalas determinadas

No permite establecer etiquetas a varios niveles de
escala

Valores Unicos

No permite facilmente simbolizar en funcién del valor
de un atributo/categorias (es necesario crear tantas
reglas como valores distintos mediante un filtros)
Media variabilidad de edicion simbologias

Si permite distinta simbologia en funcion de la escala
Etiquetas

Si  permite establecer etiquetas a varios niveles de
escala

Logo

74

X

‘}IANTUM GIS
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AtlasStyler - Valores unicos
- No permite facilmente simbolizar en funcién del valor
de un atributo
- Media variabilidad de edicidon simbologias Si permite
distinta simbologia (reglas) en funcién de la escala O O Q
- Si permite distinta simbologia en funcidn de la escala AtlasStyler
- Etiquetas pero no en function del valor de un atributo
(manuales)
- Si permite establecer etiquetas a varios niveles de
escala

Tabla 2. Comparativa de funcionalidad Editores de Estilo. Elaboracidon propia.

Siguiendo este analisis comparativo se deduce que cada uno es mds adecuado para

realizar simbologias distintas y concretas.

3.2.4. Desarrollo de la solucion y tecnologias aplicadas

La solucion para el desarrollo del sistema es por tanto almacenar los datos en una
geobase de datos administrada por un Sistema Gestor de Bases de Datos al que se
conectara un servidor de mapas que hard las funciones de recibir y enviar las
peticiones de informacidn a través de Internet hasta los programas-clientes de los

usuarios.

La solucion tomada para el sistema gestor de la base de datos ha sido el software

de PostgreSQL y su extension espacial PostGIS porque a pesar que MySQL era el

entorno mas conocido por los técnicos del Parque, se ha considerado que era la
solucién que afiadia mejores funcionalidades y sobre todo porque es accesible desde
un mayor numero de programas SIG gratuitos. Este software podria instalarse en
cualquier maquina que estuviera en red con la maquina-servidor donde se ubicara el
servidor de mapas, sin embargo por mayor seguridad y simplificacion del sistema

también se ha instalado en la misma maquina—servidor.

La solucién tomada para el servidor de mapas ha sido el software de GeoServer,
porque a pesar de que también la otra alternativa, MapServer, era el entorno mas
conocido por los técnicos del Parque, ha sido definitiva la interfaz grafica que ofrece

Geoserver para la carga, administracidon y actualizacién de los datos lo cual facilita
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enormemente estas tareas y sobre todo ahorra una cantidad importante de tiempo y
esfuerzo puesto que en el caso de MapServer dichas tareas se ha de realizar mediante
programacion. Ademas las diferencias en cuanto al rendimiento entre ambas

alternativas no son significativas para el volumen de datos que gestiona el Parque.

En cuanto a la maquina servidor se ha optado finalmente por la misma en la que
estd montada la web corporativa del Parque tras comprobar que no existen
incompatibilidades. Esta maquina-servidor es una maquina virtual ubicada a su vez en
un servidor que el Parque tiene contratado a una empresa privada. El acceso a esta
magquina virtual es remoto pero su utilizacion es exactamente igual a una maquina
“fisica” ofreciendo por otra parte una serie de ventajas, entre las que destaca su
seguridad frente intrusiones y que realiza copias de seguridad periddicas. Cuenta con

un software Windows 2008 R2, el unico comercial que forma parte del sistema.
La solucion tomada para el software de edicidon de estilos es la de utilizar en cada
caso el producto que mejor se adapte a las simbolizacién requerida, por lo que no se

descarta ninguna de las alternativas.

A continuacion se muestra los recursos a utilizar en cada uno de los elementos de

la solucidn:
Recurso Software y version Logo
Sistema gestor de la PostgreSQL 9.2 con poadEt i
Geobase de Datos PostGIS 2.0 ]
Editor de estilos SLD uDig 1.3.2, _ 000 f
AtlasStyler 1.9, TiDig S (f JANTUM GIS
-
Quantum GIS 1.8.0
Servidor de mapas Geoserver 2.2
tf‘;- GeoServer
Maquina-Servidor Windows Server f?
2008R Windows Server-200a 2
Plataformas de publicacion IDEC
Web Parc de ez Coltparcla
Collserola

Tabla 3: Tecnologias aplicadas de la soluciéon adoptada. Elaboracién propia.
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3.2.5. Implementacion

La implementacién del servicio ha consistido en la instalacién y configuracion de la

solucion tecnoldgica descrita en el apartado anterior.

Estas instalaciones se realizardn primero en local, es decir, se montara el servicio
en una maquina-servidor no publica para comprobar primero su buen funcionamiento
antes de reproducir el mismo sistema en el servidor publico y sobre todo para afectar
lo menos posible mientras se realizan las pruebas necesarias para la implementacion.
Aunque esta implementacién se realice en local las pruebas iniciales sobre el
funcionamiento del Sistema pueden llevarse a cabo sin problema puesto que esta
maquina no es publica pero si esta en red con el resto de maquinas del Parque, por lo

que se podrd probar el acceso al servicio a través de dichas maquinas.

Una vez comprobado el buen funcionamiento del todo el sistema se hizo una

reproduccién exacta, siguiendo la misma metodologia, en la maquina-servidor publica.

Con el fin de establecer una metodologia ordenada a continuacidon se enumerany

describen las tareas realizadas para la implementacién del servicio:

[. Instalacion de PostgreSQL con PostGIS y creacion de la Geobase de datos:

El paquete de instalacién de este software pude descargarse facilmente de la

pagina web de PostgreSQL.

3 Postgresal i s vigad

QL inciudes the PostgreSOL server, £ot 1112 a graphizal ool for
ases, and StackBuiider; a package manager that can be used to
areBaL sociical devers,

e 1 b 23 straighticemard as pessibie and the Tastest way ta get up and

patnstalle

sckage that sffers advan,
N

atnstaller
paciages & far Postgresy

palrst 2 subdiractory of tha var

Figura 9: Pagina web para la descarga del software Postgres
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Una vez descargado el paquete de instalacién se abre un asistente que guia la
instalacion y configuracion inicial del programa. En el Anexo Il se detalla
minuciosamente esta instalacién pero a continuacién se describen los paso mas

importantes del procedimiento.

La eleccién de las claves de usuario y contrasefia y la eleccion del puerto de
entrada de la maquina-servidor son importantes puesto que determinaran el

acceso para la conexién de la base de datos con cualquier otro programa, en el

caso del Proyecto, con el servidor de mapas.

+J Instalacidn

Contrasefia

Por favor, proporcion

Contrasefia

Reingresar la contrasefia

BitRock Installer

s para el superusuar

11

postgres

[ <amas | [(siguiente » | [ cancelar |

7 Instalacién

Puerto

Par Fawor seleccione un nimera de pustto en el que el servidar deberis escuchar.

Puerto |5432]

5432

EitRock Installer

[ <awes | [ sguenie | [ cancelar |

Figura 10: Contrasefia del perfil de usuario.

Figura 11: Puerto de acceso del servidor

El puerto de acceso escogido es el que el asistente otorga por defecto, que es el
puerto reservado para Postgres; cada programa o software suele tener un
puerto del servidor reservado y distinto al del resto de programas que
requieren un puerto de escucha para que no haya problemas de concurrencia e

incompatibilidad.

Una vez que finaliza la instalacién del Postgres el asistente da la opcién de
continuar para la instalacion de complementos, controladores, aplicaciones,
herramientas adicionales y extensiones a través de un ejecutable, el Stack
Builder, lo cual permitird la descarga e instalacion de PostGIS, extensién

necesaria para dotar de dimension espacial a los datos a almacenar.
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£2 Instalacidn ‘;HE‘E'
Terminada la instalacion de PostgresQL

E| programa termin |3 instalacisn de PostgreSGL sn su ordenador.
éLanzar Stack Builder al finalizar?

Stack Builder puede ser usuado para descargar e
inskalar herramientas adicionales, controladores v

aplicaciones para complementar la instalacidn de
PostgresaL.

PostgreSQL

Packaged by:

Enterprisep B’

< Atras Terminar Cancelar

Figura 12: Programa para la instalacion de la extension de PostGIS

Dentro de este asistente se muestra un pequeno directorio de complementos

de la instalacién donde se ha de buscar la extensién espacial de PostGIS.

= Stack Builder 3.1.0

Please select the applications you would ke to install

= = Cateqories
P fdd-ons, tools and Ltiities
B Database Drivers
P Database Server
P Reegistration-required and trial products
= W= Spatial Extensions

= web Applications
P Weh Development

POstGLS "spatially enables” the PostgreSQL server, allowing It to be used as &
backend spatial database For geographic information systems (GI5). PostGls
follows the OpenGIS "Simple Features Speciication For SGL" and has been

[ <pack [ mext> | [ concel |

Figura 13: Seleccidn extension de PostGIS

Esto permite la descarga del paquete de instalacién de la extensién y ejecuta un
nuevo asistente de instalacion y de creacién de una geobase de datos, que ya

contiene las especificaciones necesarias para almacenar datos espaciales.

#% PosIGIS 2.0.1 for PostgreSQL 9.2 Setup SIS

@
-1 Choose Components
o Choose which Features of PostGIS 2.0.1 for PostgreSOL 9.2 you

wark ta install,

Check the components vou want to install and uncheck the companents ywou don't wank bo
install. Click Rlext ko continue,

Select components to install: PostGlS Description

Space required: 72.4MB

I < Back ” Next = ][ Cancel ]

Figura 14: Asistente de instalacién de PostGIS y creacidn de geobase de datos
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La creacion de la base de datos la ha de realizar el perfil de usuario
administrador del sistema gestor de la base de datos, por lo que el asistente
solicita las claves y puerto de acceso, asi como el nombre que de la geobase de

datos a crear.

% PostGIS 2.0.1 for PostgreSQL 9.2 Setup: Database Connection E”E|E| % PostGIS 2.0.1 for PostgreSQL 9.2 Setup: Database Name EH§|E|
-3 9 ¢ Database Connection -] 9 = Database Name
ﬁ Specify the database connection E ) Specify the name of the spatial database to be created at the
@ =rd o the installtion process
Database Connection Information Spatial Datahase Infarmation
User Mame: b Database Name
Password: iﬂ.;jr.a:.. pOStgres COIIserOIa
Part: 5432
[ <gack [ mets | [ cond | [ <mack )| mstal | [ concel |
Figura 15: Conexion a la geobase de datos. Figura 16: Nombre de la geobase de datos.

Al finalizar el asistente el sistema gestor de bases de datos Postgres esta
instalado y la base de datos creada con la extensién espacial PostGIS lista para
comenzar la carga de datos. A continuaciéon se muestras los datos finales para

la conexidn a la geobase de datos creada:

Datos de conexion a la Geobase de Datos PostGIS

Nombre de Usuario: postgres
Contrasefa: postgres
Server Host: 212.36.67.183
Puerto: 5432

Nombre de la base de Collserola
datos:

Tabla 4: Nombre de la geobase de datos. Elaboracidn propia.

Nétese que el Server Host es la IP de la maquina-servidor donde se encuentra
instalada la base de datos. Esta IP corresponde a la maquina-servidor publica

donde finalmente se ha instalado el servicio.
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La instalacién completa genera una serie aplicaciones que componen el
software, de las cuales, las necesarias para la gestidon de la base de datos son

fundamentalmente las siguientes:

o Geptlniol Programa para la administracion de la base de datos. Permitira

comprobar la creacion y carga de los datos de la geobase de datos.

| Arhive  Editar Flogins  Vista  Herarnientas  Ayuda
PO Wi OERESRP
l@_m*mw“ Propiedades [stsdatiss  Uependendss | Dependentes =
= serdores (1) Propiedad valor '
[ PostresaL 9.2 (58] focahest-5432) - [rom— -
= Bases de Datos () —I} 154
Colbuerls -
postgres ., posires
W semlate_postgs_2) : ;
e —) Tiblespace 9 Sttt
i P e Grvgess [0) Especio de tabla por defecio i default
. Rubes de Logn (1) Corbiends TR
Colaciin Sparieh_Span. 1353
Tipo caracter Spanih_Span. 1352

Sehema por defectn ol
Tabia ACL prr defects
Setuenas ML por deficts

Funcidn ACL por defecto

Ratrining datals on database Colsercis... Hecho, 1,57 565

Figura 17: Interfaz de pgAdminlll programa para la administracion de la geobase de datos.

Eww
. i

shapefile a la geobase de datos. Utilizado en la fase de carga de datos.

Programa para la importacién de los datos en formato

Instalacién de los editores de estilo SLD:

La instalacidon de estos editores no implica ninguna dificultad puesto que se
trata de software libre que puede descargarse facilmente de sus respectivas
paginas web, de forma que para el desarrollo del servicio cualquier usuario

podria realizarlo sin necesidad de exponer el procedimiento de instalacién.
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En cualquier caso existen en Internet infinidad de tutoriales al respecto por lo

gue no es necesario su inclusién en la presente memoria.

lll. Instalacidon de GeoServer y creacién del Servicio:

El paquete de instalacién de este software pude descargarse facilmente de la

pagina web de GeoServer.

> | - o P i

Download Now
FREE! &

Uonmeritation

GeoServer Moo oy Dowaton

Download

T your Gasoserver worin:

ER

Figura 18: Pagina web para la descarga del GeoServer

Una vez descargado el paquete de instalacién se abre un asistente que guia la
instalacion y configuracion inicial del programa. En el Anexo lll se detalla
minuciosamente esta instalacién pero a continuacién se describen los pasos

mas importantes del procedimiento.

El primer hito en la instalacién, como ocurria en la instalacidon de Postgres, es la
eleccion de las claves de usuario para administrar el servidor y la eleccién del

puerto de escucha del servidor reservado para Geoserver:

@ GeoServer 2.1.4 Setup EHE|E| # GeoServer 2.1.4 Setup E”E|E|
GeoServer Administrator GeoServer wWeb Server Port
Set administrator credentials !{';’ GeoServer Set the port that GeoServer wil respond on !{;’ GeoServer
Set the username and password for administration of GeoServer. Set the web server port that GeoServer will respond on,
Username Port Valid range is 1024-65535.

Password

geOsErver

[ < Back ” Next > J [ Cancel

[ <Bock [ _mext> | [ coned ]

Figura 19: Usuario y contrasefia de administrador y puerto de escucha reservado a Geoserver.
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Estas claves serdn necesarias para acceder a todas las tareas de administracién
del servicio a través de la interfaz grafica de Geoserver. Al igual que ocurria con
el sistema gestor de la base de datos, el puerto escogido ha sido el que el
asistente otorga por defecto puesto que es el consensuado y reservado por
GeoServer para que no existan problemas de concurrencia e incompatibilidad

con otros programas.

Otro parametro de configuracién que es necesario atender es el Tipo de
Instalaciéon, que determina si el servidor de mapas debe “arrancarse”
manualmente o si se establece como un servicio ininterrumpido. El primer caso
es adecuado para la fase de desarrollo y pruebas del servicio, debido a que
permite que la maquina no necesite estar constantemente en funcionamiento,
por lo que fue el escogido para el montaje en local durante el desarrollo del
Proyecto. El segundo caso es el requerido para el montaje y publicacion del
servicio en el servidor publico puesto que de esta forma se asegura el

funcionamiento ininterrumpido del servicio.

Terminado el procedimiento de instalacion Geoserver esta listo para la creacién
del servicio propiamente dicho que se puede realizar facilmente y de una forma
muy intuitiva gracias a la interfaz grafica que ofrece a la que se accede a través
del navegador de Internet.

El paquete de instalacion genera una serie aplicaciones que componen el
software, de las cuales, las necesarias para la gestidon del servidor de mapas son

fundamentalmente las siguientes:

=  Start GeoServer Programa para arrancar el servidor de mapas, necesario en la

instalacidon con arranque manual.

m

GeoSenver Web
m  AdminPage  Acceso directo a la interfaz grifica de administracién del

servidor de mapas a través del navegador de Internet.
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Una vez finalizada la instalacion, y arrancado el servidor en el caso de arranque
manual, puede accederse a la interfaz grafica de administracion para la

creacién y configuracion del servicio.

Esta interfaz permite crear distintos servicios dentro del mismo servidor
ordendndolos por los que se denominas “Espacios de Trabajo” o “Workspaces”,
donde se configuran los estandares de interoperabilidad con los que trabajaran

para responder las peticiones del lado del cliente.

[ RS pr———————

| B St 2081 ariers o e T ’ s veebdiPags ~ | B~ 5oy P A B # -

; Iderficada coma adm Bl cerar sendn :
iii GeoServer
Editar espacio de trabajo _

Seryidor

EdRar un essaco o8 trabajo exstents

tuembire

Cellsssola

UIRT def expacia de mambeors
Datos ©
1]

$0A00 08 NOMbres BSOCAGS Con AStE SEDROOC d8 trabdjo

Lspasio de trabape por defecto

Settings Guardar  Cancelar

Figura 20: Creacidn del servicio y configuracién del los estandares WMS y WFS del OGC.

Realizada la instalacién del todo el software descrito en este apartado, el sistema

estd listo para la carga de datos.

3.2.6. Carga de datos

El alcance del presente Proyecto no abarca la publicacion de totalidad de la
informacién geografica del Parque si no que se ha realizado una seleccién de las capas
de informacién intentando representar la mayor variabilidad posible en cuanto a
tipologia (puntos, lineas y poligonos), volumen de de datos, simbolizacién requerida

(etiquetas, niveles de zoom, tramas, graficos externos), etc, con el fin de establecer
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una metodologia lo mas completa para cubrir todas las posibilidades y asi poder

realizar futuras ampliaciones de la informacion publicada. Ademas la seleccion atiende

también a la informacién mas relevante y de mayor interés para su publicacion.

A continuacion se muestra el total de las capas de informacion a cargar en el

presente Proyecto:

TEMATICA: INFORMACION ADMINISTRATIVA
Capa de informacion

Limit Parc Natural Plan Especial (no vigente)
Limit PEPCO 1987

Zones de Regulacio Especial

Zones Excloses Parc Natural

Reseves Naturals Parcials Parc Natural
Zones del Pepco 1987

Limits Municipals

Fonts

Cataleg Edificis del Pepco

Patrimoni

Aea privada de caga

Reserva de caga de Cancata

Zones de caga controlades

Zones de seguretat de caga

Nombre
limitcpcnou.shp

limitparcpl.shp

zonesregesp_pn.shp
zonesexcloses_pn.shp

reservesparcials_pn.shp

pepcozonapl.shp
muniscpepl.shp

fontspt.shp

catedipepcopt.shp

patrimoni.shp

apc_privades.shp

reserveacancata.shp

zccli2.shp

zsegcaga.shp

TEMATICA: DISPOSITIVO DE PREVENCION DE INCENDIOS

Capa de informacion

Elements Xarxa Eléctrica
Torres de Vigilancia DPI

Punts d'inici Incendis

Ambits Dispositiu Prevencié Incendis
Franges de Proteccio

Hidrants

Basses Helicopters Bombarders
Xarxa Electrica

Limit AMB

Historic Incendis

Camins

Nombre
xelectnd.shp

vtvgpspt.shp

pif_historic.shp

serrapl.shp

franges.shp

fhidrantpt.shp
fbasshelpt.shp
endesa2010li.shp
emapl.shp
cremhist2011.shp

caminsli.shp

Geometria
poligon
poligon
poligon
poligon
poligon
poligon
poligon
punt
punt
poligon
poligon
poligon

poligon

Geometria
point
point
point
poligono
poligono
point
point
arc
poligono
poligono

arc

Directorio

c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\

c:\shapes_wms\

Directorio

c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\

c:\sahpes_wms\

Tabla 5: Listado y descripcion de los datos espaciales del Parque a cargar para su publicacion.
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La carga de datos ha de realizarse a dos niveles. Primeramente los datos se han de
almacenar adecuadamente en la base de datos espacial y seguidamente, mediante la

conexion a la base de datos, se realizara la carga en el servidor de mapas.

Por otra parte para en lo que se refiere al servicio WMS se ha de definir los
estilos o simbologias que han de tener los mapas a publicar. Para ello se elaboraran
estos estilos mediante los editores de estilos SLD y se cargaran en el servidor de mapas

para ser asociados a sus correspondientes capas de informacién o mapas.

En el Anexo IV se expone un procedimiento detallado minuciosamente sobre la
carga de datos tanto en la base de datos como en el servidor de mapas, asi como la
elaboracion de los estilos SLD con los correspondientes editores. Sin embargo a
continuacién se muestran las partes mas relevantes del procedimiento de carga de

datos:

|. Carga de datos en la Geobase de datos de PostGIS:

Toda la informacidn esta en formato shapefile (.shp) por lo que la importaciéon
completa se puede realizar a través del plugin “PostGIS 2.0 Shapefile and DBF
Loader Exporter”, para ello primero se ha de conectar con la base de datos

donde se pretenden afadir las nuevas tablas o capas de importacion.
(4 BEE|

PostGIS Connection

Wiew connection details.. ‘

Irrport | Export |

Import List

Shapels 3 l7a
 PosiGIS connection

PostGIS Connection

Username:  [postgres
Passward: sssssses

savertost; [ocatost pEE
Database: Collserala

FIL

OK

Figura 21: Conexion a la geobase de datos para realizar la importacion.
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Noétese que el Server Host corresponde al de la maquina donde se instald el
servicio en local por lo que en el caso de el servicio instalado en la maquina-
servidor publica el Server Host es la IP de ésta: 212.36.67.183. En cualquier
caso, si se accede a la base de datos desde la maquina, sea cual fuere, donde

estd instalada puede simplificarse indicando que se trata del localhost.

La importacidn puede realizarse de una vez seleccionando todos los shapefiles
a importar, sin embargo, algunos de ellos pueden contener errores o
problemas para su importacién de forma que se paraliza la importacién sin
saber cual es el archivo problematico. Por ello se recomienda la importacién de

archivo por archivo.

El problema mas frecuente encontrado en la importacion ha sido la codificaciéon
de los datos originales, puesto que por defecto la opcion es UTF-8 mientras que
algunos de los datos estaban codificados el LATIN1. Esto se puede indicar

facilmente en las opciones de la importacién.

|r i conrection deti, . I

nrunlmpurll

Import List

(T ————————

LaTmu DEF fiks charactr encoding

a

[ Preserve cass of colmn names

00 not create bigint’ columes

Craate spatial indas automatically after kad
Lo only sttribute (dbf) data

Load data using COPY rather than INSERT

Load nto GECGRAPHY column -

oO0O&@ 0[O0

Log Ganorats simpla gromatres retnad of MALTE gramares |

1 )
k _ P |

TR T LT
PestGES bypa: MULTIPOLYGON(2]
il

Unable to convert data vakse i UTF-@ (icon reperts "Tllegal byte sequenca”). Current
encodng & “UTF-", Try "LATINI® (Western Europaan), or one of the vales described at
it hweae postr sl ong dacs feurmant/static fmultibryte. ik,

Shapelike imgert aed.

Figura 22: Asistente de Importacidn. Opciones codificacion de los datos originales.

Por otro lado en uno o dos archivos la importaciéon a partir de shapefile
realizada en la maquina-servidor ha sido imposible, llegando a la conclusion
que se debia al gran volumen de features que contenian dichos archivos. Esta

problematica no se produce cuando la importacién se realizé en el servidor en
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local por lo que la solucion dada al respecto fue una importacidn directa entre

la base de datos PostGIS creada en local y la creada en el servidor publico.

El resultado final de la importacion es la creacién de tantas tablas como
shapefiles habia originalmente. Estas tablas ademas de contener los atributos
tienen un campo geometria que es el que les proporciona la componente
espacial.

| Archoo fotar Frugms Vista  Hemamieneas ayuss
P@,‘_._ o= | = EmoEm

Figura 23: Administrador de la base de datos. Comprobacion de la importacién de los datos.

Elaboracién y carga de los estilos SLD:

Los estilos se han elaborado simbolizando las distintas capas de informacién

con los distintos editores de estilo disponibles para este Proyecto.

El método de simbolizacién es el convencional que se efectda en los Clientes
SIG de escritorio, de hecho estos editores de estilos son propiamente Clientes
SIG que incorporan la posibilidad de exportar la simbologia en un archivo SLD
con la programacién que da el estilo de los mapas WMS en el servidor de

mapas.

En el Anexo IV también se indica con detalle ejemplos de simbolizacién de

algunas de las capas de informacion, la exportacién como archivo SLD, la carga
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de dichos archivos en GeoServer y la asociaciéon del estilo a la capa de

informacidn al publicarla.

=== R+ ==

& & lcahent * | - £ & O » i~

et o Bl Comar sesin
» GeoServer
|
hmum etio T

eamman

Datos spacic de trabajo
Colseroln  [=]
Coplar de wn estho exmtente

Selccionsuns x| coea

SC A .

Tike Caching

Pt T cameafi11"ffaTTec/se: SvgFaranecer

Figura 24: Carga de un estilo a partir de un archivo SLD en GeoServer.

Notese que el contenido del archivo SLD es una pdagina de programacion en
lenguaje GML que define aspectos como el relleno de un poligono, el grosor de
linea, la etiqueta de un feature segun el valor de un determinado atributo, la
fuente de dichas etiqueta, los niveles de escala en los que debe representarse

la simbologia, etc.

Carga de datos en el servidor de mapas:

Una vez los datos se encuentran almacenados en la geobase de datos y se han
cargado los estilos en GeoServer, la carga de los datos en el servidor de mapas
es una tarea bastante sencilla y automatizada gracias a la interfaz grafica que

ofrece GeoServer.

En primer lugar se ha de conectar con la Geobase de datos. En el caso, como es
el del presente Proyecto, de que toda la informacién se encuentra en una Unica
geobase de datos sélo se deberd crear un nuevo “Almacén de Datos” al que

Geoserver conectara para cargar y servir los datos. Sin embargo, también seria
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posible para un mismo servicio o “Espacio de trabajo” conectar y servir

informacién almacenada en distintas geobases de datos.

) GeoServer: Nuevo origen de datos - Mozilla Firefox

Archiva  Editar Ver Historial Marcadores  Herramientas Ayuda

-

| {_ style Layer Descriptor (SLD) — OSGea-Li... | > Geaserver: Nuevo origen de datos

€ | @ localhost:5080jgeoserver jweh/?wicket:bogkmarkablePage=:0rg. geoserver.web. data,store NewDat aPage S B Pl

Identificado como admin. @] Cerrar sesién

GeoServer

Nuevo origen de datos

Seleccione el tipo de origen de datos que desea configurar

Servidor

(7, Estaclo del servidor

Logs de GeaServer
2% Informacicn de contacto
@ Acerca de GeoServer

Origenes de datos vectoriales

[ Directory of sptial files (shapefies) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store
[d PostGIS - PostdlS Database
SlRosiCl oLy PostGIS Database (JNDI)

Datos

Previsualizaciin de capas
=) Esparios de trabajo

il Almarenes de datos

1 Capas

@ Grupos de capas

[ Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

[ Shapefie - ESRItm) Shapefiles (*.shp)

Tawish Feature Server - The WFSDataStare represents a connection to a wieb Feature Server, This connection provides access to
the Features published by the server, and the abiity to perform transactions on the server (when supparted § alowed).

D Estins Origenes de datos raster

Servicios 18 ArcGrid - Arc Grid Coverage Format

i wcs @ GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information

Jjj WFS @ Gtopo30 - Gtopo30 Coverage Format

T s B Imagelosaic - Image mosaicking plugin
Settings B vWorldimage - A raster file accompanied by a spatial data file b
8 clobal Ofros origenes de datos
R
7 coverage Access 1 weMS - Canfigura un Web Map Service en cascada
Tile Caching

[ Tile Layers

@ Caching Defaults

BB ceidente

Figura 25: Creacidn de un Almacén de datos en GeoServer.

Como puede observarse en la figura GeoServer permite varias posibilidades de
cargar informacién geografica tanto vectorial como raster, e incluso, cargar
otros servicio WMS externos para incorporarlos al servicio propio en cascada.

En el caso del presente Proyecto practicamente la totalidad de los datos
geograficos provienen de la geobase de datos de PostGIS por lo que se creara
un Unico Almacén de datos cuyo origen es PostGIS mediante una conexion a

dicha geobase de datos.

[errT—

& A nokes L] F H O

ii GeoServer —

Figura 26: Configuracién del Almacén de datos en GeoServer conexion a la geobase de datos.
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Al crear el Almacén de datos se crea una especie de directorio con todas las
capas de informacion que contiene la geobase de datos, de forma que para
incorporar las capas que se desean incorporar al servicio no hay mas que
acceder a este directorio y marcar la opcién de publicar, lo cual abre un
formulario para configurar la publicacién de la misma. Los parametros de

configuracion obligatorios son:

= Nombre de la capa dentro del servicio

e e T

L, . = GeoServer — 1
= Proyeccion en la que se desea publicar h;rm - caca T———

= Extensién en coordenadas (tanto las

nativas como las de la proyeccion de

publicacion) =) —
= Sisobre la capa sera consultable o
= Estilo para el servicio WMS i —_— S

Figura 27: Configuracidn de la publicacién de
una capa de informacion

Ademads GeoServer permite la previsualizacién en los diferentes formatos de

salida posibles.

e (R — [y oo e
& & ke rma o M- . 2 & B ¥ -
Meetseazs oo ag. ] Comarnentie 3
A
GeoServer
Previsualizacién de capas _
S Desphega totas bis CaDas Confgurasas n GHo! 173 L3 preva an vanca formatee
- Renskades | . Beear
o Hombre Formutos habituskes  Todos kos formuatos
B coenuaoe_pivades Arges Privades de Ciga InenLayers KML GM Selectionae una -]
L - pacragues Ve o (WA
Cobiasslichara vy Rarraguss ey L e
GF
[ B — Cothieg e Gdfen Opesiayens 10 GML GaoRtSS
- GeoTd
“ - oTH
e M coberouscrambatany Wi ary cremada M dhcends e
N KML {comprimido)
e M cobauoemhating Frequenica Hstinc Tncands OpesLayers K4 GML KL (retwce: k)
WS KML {pancilic)
B W - OpanLayers
M Cobasudmretss Detretss POF
PNG
Sattings M Cobwob:dstrcteson datrictas peova M, G PNG 85
§ sui
S T
0w Coberutha ot Basmes Heldpters Bombarders enLayers KA, GH TAEb
n : WS
i Colso:mdantst Hedrants [
Cobaratonts e peclayern 18, GML  Selccionas una
Colserola:grpr oo OpenLayers KM GML Seleccionar una
B comeruimtoomey Limee el Parc peniayers KL GH Seleccionas una

Figura 28: Previsualizacion de la informacion geografica en todos los formatos de salida que

ofrece GeoServer.
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Al publicar cada capa, ésta ya se encuentra instantdneamente disponible en el

servicio. Asi una vez finalizada la carga de la informacién geografica en el servidor de

mapas el servicio estd listo para su utilizacién.

3.2.7. Explotacion del servicio desde distintos clientes

La explotacion del servicio sélo requiere disponer del lado del Cliente la url del
servicio:

Servicio URL

WMS http://www.parcnaturalcollserola.cat:8080/geoserver/Collserola/wms

WES http://www.parcnaturalcollserola.cat:8080/geoserver/Collserola/ows

Tabla 6: URL de acceso a los servicio WMS y WFS del Parque. Elaboracién propia.

Con estas direcciones de acceso se puede a través de muchos Clientes SIG de

escritorio cargar tanto los mapas como las capas de features que contiene el servicio:

S Quantum GI5 La0-lithos S S am— L =iio i
Anhivo Edicién Ve Cips Configuiacidn Complemendoy Vedorisl Rier Bucededaor Web Ayuda
Al RRLLLLRLLBL I < Lra
# Aadir capals) oe un servidar v =2
a v =
o - |
KRR & or———
~n BN | e = ZP - 8- =
Capmn &% =
Conectar - s oredeterminados
™ i
| Detabes de bt corman I
Pionbre | de Colsercia
w heto: foere.
wonal
Marmbre de ussarie
Conrasefa
S Ignerer Ia URI GetMao informads en las capaadades:
ot g la LRI GetFeatreindo informacs en as capacdades
Tarass de teselal : :
Limite del cbjeto o L || e U
Close Help
Lsin
5 Corclar orden de renderizada
Perparada E Cocedenada 20840728 Eacaln || 11604453~ E M Represcstar || 250 437 Ez

Figura 29: Conexidn al servicio WMS del Parque desde QuantumGIS
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Figura 30: Exploracion del conjunto de capas WMS disponibles en el servicio desde QuantumGIS
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Figura 31: Adhesién del mapa del servicio WMS del Parque a un proyecto de QuantumGIS
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Figura 32: Conexidn al servicio WFS del Parque desde QuantumGlIS
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Figura 33: Exploracion del conjunto de capas WFS disponibles en el servicio desde QuantumGlS.
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Figura 34: Adhesion de capa del servicio WFS del Parque a un proyecto de QuantumGIS y exploracion de

su tabla de atributos

La conexion a los servicios desde Clientes SIG es uno objetivo por el que se ha

disenado el servicio, pero ademas éste puede incorporarse de forma gratuita a

aplicaciones web de todo tipo que contengan un espacio para la visualizacidon de

mapas temdaticos, como ocurren en el caso del segundo desarrollo objeto del presente

Proyecto.
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3.3. DESARROLLO DE LA APLICACION WEB

En este apartado de la memoria se define y se detallan todos los aspectos
relacionados con el desarrollo y publicacién de una aplicaciéon web en la que se pueda
explorar el servicio WMS puesto en marcha con ciertas utilidades de navegacion y

consulta.

Al igual que ocurria en el desarrollo del servicio en este apartado se pretende
también establecer una metodologia para la creacion de una aplicacién web basada en

el servicio WMS.

3.3.1. Analisis de requerimientos

El disefio e implementacidon de una la aplicacion web responde al objetivo de
divulgar la informacidn que es de interés para el publico en general, mediante un visor
de sencillo manejo disefiado para usuarios comunes que no posean conocimientos

técnicos del mundo de los SIG.

Siguiendo este principio se acordaron los requerimientos siguientes:

- La aplicacién debe mostrar todas las capas de informacién publicadas
en el servicio WMS del Parque.

- La aplicacidon debe estar dominada por un espacio reservado al mapa,
minimizando todo lo posible el espacio para herramientas.

- Debe contener las herramientas mas generalizadas de navegacion sobre
el mapa, tales como los distintos tipos de Zoom (mds, menos, anterior,
siguiente, ventana), Pam (navegacion a través del ratén a escala
constante), Selector de escala, Control de coordenadas y Mapa guia.

- Debe contener un espacio para la Leyenda de los mapas visualizados.
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- Debe contener un Selector de capas para controlar las capas a visualizar
en el mapa.

- Debe contener una herramienta de identificacién de elementos
cartograficos (Identify).

- Debe contener una herramienta para la localizacién de espacios a partir
de una direccién o topénimo.

- Debe contener una herramienta de consulta o seleccion de entidades a
partir de sus atributos.

- Debe contener una herramienta para la exportacion o impresion del
mapa generado con la informacidn asociada.

- Todas las herramientas se desarrollaran de la forma mas genérica
posible con el objetivo de proporcionar una mayor utilidad y dejando Ia
posibilidad de desarrollo de alternativas mas concretas a posteriori
segun demanden los técnicos del Parque.

- Toda la aplicacién debe desarrollarse con software libre y de cddigo
abierto.

- No es tarea del presente Proyecto la edicion de estilos y apariencias de
la aplicacion web puesto que ésta se llevara a cabo posteriormente por

los técnicos del Parque segun los criterios de su imagen corporativa.

En base a estos requerimientos funcionales y no funcionales se pueden plantear los
requerimientos tecnoldgicos que necesita la aplicacion para su puesta en
funcionamiento. En el apartado siguiente se estructuran estos requerimientos
tecnolégicos mediante lo que se conoce como la “Arquitectura” del sistema o en este

caso, de la aplicacién web que se ha de implementar.

3.3.2. Arquitectura del sistema de informacion

El punto de partida es el servicio WMS puesto en marcha en la primera parte del

presente Proyecto, de forma que la arquitectura comparte una parte importante de la
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arquitectura del servicio definida anteriormente. Aunque no se volvera a desarrollar
cada uno de los elementos de la arquitectura comunes al servicio si se definird la

arquitectura completa necesaria para la puesta en marcha de la aplicacién.

Por tanto se trata una arquitectura de 3% nivel orientada a servicios de forma que

los datos se almacenardn adecuadamente en un servidor publico v se podrd acceder a

ellos a través de Internet mediante Clientes SIG y Clientes Web.

La siguiente figura representa graficamente la Arquitectura completa del servicio

para la aplicacidon web a desarrollar:

P 9P Y= g

Clientes Web Clientes Web Clientes SIG Clientes SIG
(desktop) (desktop)
Aplicacion Web i .
~  IDE
VI SOR Web Corporativa gsf::aaejlar\:c;:rggéleﬁ;,:s
Parc de Parc de
Collserola

Collserola J

fd m

Servidor Web e =
%ﬂ @ Yy = Servidor mapas
— % = WMS y WFS
=
Fichero ' 4 i Geobase
de datos de datos

Figura 35: Arquitectura de todo el sistema de informacion para la aplicaciéon web.
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Como puede observarse en la figura la arquitectura ésta es comun para el montaje
de servicio salvo por un para de elemento mas, el servidor web y la propia aplicacién

web.

El Servidor Web es un software instalado en una maquina-hardware que atiende
las peticiones desde el lado servidor que le realiza una determinada aplicacién a través
del navegador del lado cliente utilizando protocolos de Internet, es mas generalizado

el protocolo HTTP.

Este servidor web o servidor http sera necesario para que los usuarios desde sus
navegadores de Internet puedan acceder a la aplicaciéon web e interactuar con ella

realizando las peticiones que ésta tenga programadas.

Una aplicacion web es una aplicacion informatica distribuida cuya interfaz de
usuario es accesible desde un cliente web, normalmente un navegador web®, y que
realiza peticiones que son interpretadas por el servidor web el cual remite la respuesta

y se muestra en el propio navegador.

Es un tipo especial de aplicacién cliente/ servidor, donde tanto el cliente (el
navegador) como el servidor (el servidor web) y el protocolo mediante el que se
comunican (HTTP) estan estandarizados y no han de ser desarrollados por el

programador de aplicaciones’.

® “Introduccion a las aplicaciones web”, Departamento de Lenguajes y Sistemas Informéticos, Grupo de
Ingenieria del Software, Octubre de 2004, Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica,
Universidad de Sevilla.

! “Programacion de aplicaciones web: Historia. Principios Basicos y Clientes Web”, Sergio Jujan Mora,
Editorial Club Universitario, Octubre 2002.
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3.3.3. Tecnologia web aplicada

La solucién metodolégica para el disefio, implementacion y publicacion de la

aplicacion web, una vez que ya esta puesto en servicio WMS, consistira por tanto en

instalar un servidor web donde ubicar la aplicacion web y desarrollar o programar ésta

utilizando una serie de lenguajes de programacion adecuados para aplicaciones del

tipo de visualizacién y consulta de servicios de mapas.

Para la eleccidn de la tecnologia web a aplicar no se ha realizado ningun analisis

comparativo puesto que se ha utilizado la tecnologia disponible en el Parque por un

lado, y los lenguajes de programacion estudiados y aplicados durante el Master.

De esta forma la tecnologia web que conforma la solucién metodolégica para el

desarrollo de la aplicaciéon web ha sido la siguiente:

Servidor Web Apache: es el servidor web que el Parque utiliza para la

publicacidon de su web corporativa pero ademas es también el mds indicado
para el cumplimiento de los requerimientos planteados puesto que es de
software libre y permite la publicacién de aplicaciones web.

Ademas su uso estd muy generalizado por lo que tanto su instalacién como las
configuraciones necesarias para el desarrollo de la aplicacion, cuentan con un

enorme soporte técnico disponible en Internet.

Lenguaje de programacién HTML , JavaScript y PHP: la aplicaciéon ha sido

programada en HTML, lenguaje predominante para la elaboracién de paginas
web, que se complementa con la inclusién de determinados objetos dindmicos
programados en Java Script que son el nucleo del contenido del visor. Existen
ademads una serie de librerias especializadas en programar estos objetos
propios de aplicaciones web de informacion geografica. Las utilizadas en el

presente Proyecto han sido Openlayers y GeoExt.
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Por otra parte también se ha utilizado lenguaje PHP en aspectos concretos
como la conexidn directa con la geobase de datos para llevar a cabo una serie

de consultas.

Entorno de programacién NotePad++: la programacion de una aplicacién, en el

lenguaje que sea, es una tarea que requiere de un cierto sistema que ordene el
codigo vy facilite la tarea de programacién. NotePad ++ es un sencillo editor de
codigo fuente que soporta varios lenguajes de programacion incluyendo los
definidos para el desarrollo de la aplicacién. Cumple con los requerimientos
definidos por ser gratuito y también por ser el entorno mas familiar con el que

se ha trabajado durante el Master.

. Navegador o Cliente de la aplicacién FireFox, GoogleChrome y Safari: los

distintos navegadores no sélo son parte de la arquitectura del Sistema sino que
también son indispensables para el desarrollo al permitir visualizar y
comprobar el funcionamiento de la programacion. La aplicacién ha sido
desarrollada utilizando fundamentalmente Mozilla Firefox por tratarse de un
navegador gratuito y de cédigo abierto que ademas ofrece un buen
rendimiento. La aplicacion también funciona correctamente con Google

Chrome y con Safari.

Depurador de cédigo Firebug: es una extension o plugin de Mozilla Firefox que

permite ir depurando los errores del cddigo y que también permite de manera
instantanea ir analizando las partes de la aplicacion que se estan ejecutando y
como se estan ejecutando, las respuesta que se dan etc. Es sin lugar a duda una

herramienta de enorme utilidad para los desarrolladores y programadores.

A continuacién se muestra una tabla resumen con los recursos tecnoldgicos a

utilizar para cada uno de los elementos de la solucidn:
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Recurso Software y version Logo
Servidor Web Apache HTTP Server 2.2 APACHE

. N

Lenguaje programacion, HTML, JavaScript, PHP
@Openl.ayers a‘g-) GeaExt

Librerias de objetos Openlayers 2.11, GeoExt 1.1
Entorno de Programacion NotePad ++ g
Titapet

Navegador Mozilla Firefox, Google Chrome, @ @ @

Safari ="

Depurador de codigo Firebug

%ﬁ_ Firebug

Tabla 7: Tecnologias aplicadas para el desarrollo de la aplicacion Web. Elaboracién propia.
3.3.4. Funcionalidad y Casos de Uso

El disefio funcional de la aplicacién se ha realizado siguiendo los requerimientos
iniciales planteados por el Parque y las tecnologias disponibles descritas en el apartado

anterior.
Funcionalidad:

Los elementos funcionales concretos que ha de contener la aplicacién son los

siguientes:

l. Espacio para la identificacién del Visor y los logos del Parque.

Il. Espacio Mapa o Vista donde cargar un fondo topogréafico o una ortofoto

sobre los que cargar las distintas capas de informacion que contiene el
servicio WMS del Parque.

Il. Zoom Total que actualice la vista a la extensién mdxima definida.

Iv. Zoom Mds que aumente progresivamente los niveles de zoom de la vista.

V. Zoom Menos que disminuya progresivamente los niveles de zoom de Ia
vista.

VI. Zoom Ventana que realice un zoom a un espacio definido por una ventana

o caja dibujada sobre el mapa mediante el ratén.
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VII.
VIII.

XI.

XIl.

X1,

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

Zoom Anterior que realice el zoom inmediatamente anterior realizado.

Zoom Siguiente que realice el zoom inmediatamente posterior al realizado.

Navegacion o Pam que permita desplazar la vista mediante el ratdn

manteniendo el nivel de escala.

Medicién de distancias que permita medir distancias entre puntos

seleccionados con el raton.

Medicidon de dreas que permita medir superficies de poligonos dibujados

con el raton.

Selector de Escalas que permita establecer un determinado nivel de escala.

Mapa guia que ubique en un mapa global la ubicacién de la vista.

Indicador de coordenadas segun la posicion del ratdon sobre la vista.

Explorador de capas donde se enumeren las capas de informacién

disponibles en el servicio con la opcién de anadir o eliminar de la vista.

Espacio Leyenda donde se represente el significado de la simbologia de

cada capa de informacidn afiadida a la vista en cada momento.

Localizador por direccién o topdénimo que permita visualizar en la vista el

lugar seleccionado.

Consultas por atributos que permitan seleccionar entidades de una

determinada capa de informacién en funciéon del valor de sus atributos.

Identificador de elementos que abra una ventana con la informacion

disponible sobre un determinado punto del espacio seleccionado mediante
el ratén.

Impresién_de informacidn que permita la exportacion de la vista y la

informacidén sobre un punto seleccionado por el usuario.

Con estos elementos se disefio la interfaz grafica de la aplicacién donde pueden

apreciarse todas las funcionalidad de la aplicacion:
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Figura 36: Disefio de la interfaz grafica de la aplicacion I.
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Figura 37: Disefio de la interfaz grafica de la aplicacion Il.
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Figura 38: Disefio de la interfaz grafica de la aplicacion Ill.

Este disefo proporciona una guia util sobre los objetos que se han de programar
todos ellos mediante cddigo abierto, es decir, utilizando las librerias gratuitas elegidas

de Open Layers y GeoExt.

Casos de Uso:

Los casos de uso son una herramienta que desarrolla minuciosamente el
funcionamiento y la secuencia de tareas relacionadas con cada una de las

funcionalidades de la aplicacidn.

A continuacion se desarrollan estos casos de uso mediante fichas que se

corresponden con cada una de las funcionalidades de la aplicacion:

Caso de Uso: Zoom Total

Actor: Usuario general

Curso normal Alternativas
1. El usuario acciona el botén con el ratén

2. La vista se ajusta a la maxima extensién

definida

3. Se registra el nivel de escala en el histérico

de niveles de escala de la vista
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Caso de Uso: Zoom Mas

Actor: Usuario general

Curso normal

1. El usuario acciona el botdn con el ratén

2. La vista disminuye un nivel de escala

3. Se registra el nivel de escala en el histérico
de niveles de escala de la vista

Caso de Uso: Zoom Menos

Actor: Usuario general

Curso normal

1. El usuario acciona el botdn con el ratdn

2. La vista aumenta un nivel de escala

3. Se registra el nivel de escala en el histérico
de niveles de escala de la vista

Caso de Uso: Zoom Ventana

Actor: Usuario general

Curso normal

1. El usuario acciona el botdn

2. El usuario selecciona un punto inicial con el
ratdn sobre la vista

3. Sin soltar el botén del ratén se va dibujando
una caja o ventana hasta que el usuario suelta
dicho botdon en el punto donde finalice la
ventana sobre la que desea realizar el zoom

4. La vista se recarga con el zoom al maximo
nivel de zoom posible de la extensidon
delimitada por la ventana

5. Se registra el nivel de escala en el histérico
de niveles de escala de la vista

6. El usuario puede volver a escoger sucesivas
ventanas para realizar los correspondientes
zoom

Caso de Uso: Zoom Anterior

Actor: Usuario general

Curso normal

0. Previamente se han debido registrar un

Alternativas

Alternativas

Alternativas

6.1. El usuario acciona el botdn de
cualquier otra herramienta

Alternativas
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histérico de niveles de zoom

2. El usuario acciona el botén

3. La vista se recarga con el nivel de escala
inmediatamente anterior al actual del registro
histdrico.

Caso de Uso: Zoom Posterior

Actor: Usuario general

Curso normal

0. Previamente se han debido registrar un
histérico de niveles de zoom y se ha debido de
accionar el zoom anterior

2. El usuario acciona el botén

3. La vista se recarga con el nivel de escala
inmediatamente posterior al actual dentro del
registro historico.

Caso de Uso: Navegacion o Pan

Actor: Usuario general

Curso normal

2. El usuario acciona el botén.

2. El usuario selecciona con el ratén un punto
determinado de la vista y sin soltar el botdn
selecciona otro punto

3. La vista se desplaza siguiendo la direccién
tomada entre el punto inicial y final
seleccionados con el ratén.

4. El usuario vuelve a seleccionar otros dos
puntos para arrastrar la vista

Caso de Uso: Medicion de distancias

Actor: Usuario general

Curso normal

2. El usuario acciona el botén.

2. El usuario selecciona con el ratén un punto
determinado de la vista, suelta el boton del
ratdn y vuelve a seleccionar otro punto

3. Se carga sobre la barra de estado un campo
de texto donde se indica la distancia en metros

Alternativas

Alternativas

4.1. El usuario acciona el botén de
cualquier otra herramienta que
implique el uso del ratén sobre la
vista

Alternativas
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entre los puntos seleccionados
4. El usuario pincha con doble click el dltimo
punto seleccionado

5. El usuario selecciona con el ratén otros dos
puntos distintos a los anteriores

6. La distancia anterior se destruye y se indica
la nueva distancia entre los ultimos puntos
seleccionados

Caso de Uso: Medicion de areas

Actor: Usuario general

Curso normal

2. El usuario acciona el botén.

2. El usuario selecciona con el ratén un punto
determinado de la vista, suelta el boton del
ratén y vuelve a seleccionar dos o mas puntos
formando un poligono

3. Se carga sobre la barra de estado un campo
de texto donde se indica el area en metros
cuadrados del poligono definido por el usuario.
4. El usuario pincha con doble click el dltimo
punto seleccionado

5. El usuario selecciona con el ratén otro
poligono sobre la vista

6. El area anterior se destruye y se indica la
nueva area del uUltimo poligono definido por el

usuario

Caso de Uso: Selector de Escalas

Actor: Usuario general

Curso normal

1. El usuario pincha sobre el selector de escalas
2. Se despliega un listado con los niveles de
escala programados

3. La vista se recarga con el nivel de escala

4.1. El usuario pincha
sucesivamente sobre otros puntos
de la vista y que se van sumando a
la distancia anterior

5.1. El usuario acciona el botén
de cualquier otra herramienta que
implique el uso del ratén sobre la
vista

Alternativas

4.1. El usuario acciona el botdn
de cualquier otra herramienta que
implique el uso del ratén sobre la
vista

6.1. El usuario acciona el botdén
de cualquier otra herramienta que
implique el uso del ratén sobre la
vista

Alternativas
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seleccionado manteniendo el centro de la vista
anterior y el desplegable se cierra

Caso de Uso: Mapa Guia

Actor: Usuario general

Curso normal Alternativas
1. El usuario acciona el botén

2. Se despliega una pequeiia vista que contiene

una ortofoto con todo el dmbito del Parque y

con una ventana que define la extension de la

vista en ese momento

3. El usuario se desplaza o varia el nivel de

zoom sobre la vista principal

4. La ventana del mapa guia se desplaza a la  4.1. El usuario acciona el botén de
nueva ubicacion de la vista o se ajusta a la  minimizar el Mapa Guia y éste se

nueva extension de la vista cierra

Caso de Uso: Indicador de coordenadas

Actor: Usuario general

Curso normal Alternativas
1. El usuario se desplaza sobre el ratén sobre la

vista

2. El indicador de coordenados va indicando de

forma dindmica las coordenadas en las que se

encuentra el ratdn sobre la vista en cada

momento.

Caso de Uso: Explorador de capas

Actor: Usuario general

Curso normal Alternativas
0. El Explorador de capas esta desplegado por
defecto al cargar la aplicacidon y las capas se
encuentran agrupadas en ficheros segun la
tematica de las capas de informacidn.

1. El usuario pincha sobre el “check box”
asociado a cada capa de informacién

2. El “check box” se rellena

3. Se aflade en la vista la capa de informacién
seleccionada

4. El usuario pincha sobre otra capa de 4.1. El usuario pincha sobre un

”

informacidén y se van afiadiendo a la vista segin = “check box
el orden programado seleccionado

relleno o]
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6. El usuario activa el botdn de cerrar el
explorador de capas

7. El explorador de capas se cierra

Caso de Uso: Leyenda

Actor: Usuario general

Curso normal

1. Se acciona el botén de desplegar la leyenda
2. Se despliega la leyenda donde se indican las
capas afadidas y el significado de su
simbologia

3. El usuario afiade otra capa de informacion

4. La leyenda afade dicha capa de informacién
y el significado de su leyenda

5. El usuario activa el botdn de cerrar

6. La leyenda se cierra

Caso de Uso: Localizador por topénimo

Actor: Usuario general

Curso normal

1. El usuario acciona el menu de Busqueda

2. Se despliega el localizador por topénimo

3. El usuario acciona el botén de desplegar el
listado de topénimos

4. La aplicacion conecta con la base de datos
de postgres donde se encuentra la tabla con el
listado de los toponimos

5. El listado de topdnimos se despliega

5. El usuario selecciona un topénimo del listado
6. La aplicaciéon recupera el campo de
coordenada X y de coordenada Y de la tabla de
la base de datos que corresponde al toponimo

5.1. Se quita de la vista la capa de
informacién deschequeda

6.1. El usuario despliega cualquier
otro menu

7.1. El explorador de capas se
cierra 'y se abre el menu
desplegado

Alternativas

5.1. El usuario despliega cualquier
otro menu

6.1. La leyenda se cierra y se abre
el menu desplegado

Alternativas

3.1. El usuario escribe sobre el
espacio de texto del listado, el
topdnimo deseado

5.1. El listado se despliega en el
item que coincide con el texto
escrito por el usuario
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seleccionado.

7. Las coordenadas recuperadas se muestran
en el localizador por topdnimo y se despliega
un botén para ir al topénimo seleccionado

8. La vista toma como centro las coordenadas
recuperadas del topdnimo a un nivel de escala
programado

9. El usuario acciona el botén de cerrar el
Localizador por topénimo

10. El Localizador por toponimo se cierra

Caso de Uso: Consultas por atributos

Actor: Usuario general

Curso normal

1. El usuario acciona el menu de Consultas

2. Se despliega las Consultas por atributos

3. El usuario acciona el botdn de desplegar el
listado de capas de informacidn a consultar

4. Se despliega un listado con el nombre de las
capas a consultar

5. El usuario selecciona una capa

6. Se afiade a la vista la capa de informacién
seleccionada

7. La aplicacion conecta con el servicio WFS del
Parque y despliega un formulario con los
atributos y un desplegable con el listado de
valores de cada atributo correspondientes a la
capa de informacidn seleccionada

8. El usuario selecciona un valor de uno o
varios atributos de la capa

9. El usuario acciona el botén de Consultar

10. En la vista se dibuja una nueva capa con las
entidades resaltadas de la capa de informacidn
gue cumple con los valores seleccionados

11. El usuario activa el botdén de cerrar las
Consultas

12. Las Consultas se cierran

9.1. El usuario despliega cualquier
otro menu

10.1. El localizador por topdnimo

se cierra y se abre el menu
desplegado
Alternativas
11.1. El  usuario despliega

cualquier otro menu
12.1. Las Consultas se cierran y se
abre el menu desplegado

Caso de Uso: Indentificador de Elementos Version Estandar

Actor: Usuario general
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Curso normal

1. El usuario acciona el botdn de Identificacidon
2. El usuario pincha sobre un elemento o sobre
cualquier punto de la vista

3. La aplicacion conecta con el servicio WMS
del Parque y recupera toda la informacidn
(atributos y sus correspondientes valores) de
todas las capas que se programen y que tengan
una entidad ubicada en el punto seleccionado
4. Se abre un pop-up donde se crean unos
menus desplegables que corresponden a cada
capa que se haya encontrado en el punto
seleccionado. Dentro de cada menu se listan
todos los atributos de la capa y los valores
correspondiente a la entidad que se haya
encontrado en el punto seleccionado.

5. El usuario selecciona otro punto con el ratén
6. El primer pop-up se destruye y se abre otro
con la informaciéon correspondiente a las
entidades de las distintas capas que se hayan
encontrado en el punto seleccionado.

Alternativas

5.1. El usuario cierra el pop-up
6.1. El usuario acciona el botén
de cualquier otra herramienta que
implique el uso del ratén sobre la
vista

Caso de Uso: Indentificador de Elementos Version Editada

Actor: Usuario general

Curso normal

1. El usuario acciona el botdn de Identificacidon
2. El usuario pincha sobre un elemento o sobre
cualquier punto de la vista

3. La aplicacién conecta con el servicio WMS
del Parque y recupera toda la informacidn
(atributos y sus correspondientes valores) de
todas las capas que se programen y que tengan
una entidad ubicada en el punto seleccionado
4. Se abre un pop-up donde se crean unos
menus desplegables tematicos de informacidn.
Dentro de cada menu aparece un formulario
con los datos de interés que se haya
programado en funcion del valor de cada capa
en el punto seleccionado.

5. El usuario selecciona otro punto con el ratén
6. El primer pop-up se destruye y se abre otro

Alternativas

5.1. El usuario cierra el pop-up
6.1. El usuario acciona el botén
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con la informaciéon correspondiente a las | de cualquier otra herramienta que
entidades de las distintas capas que se hayan implique el uso del ratdon sobre la
encontrado en el punto seleccionado. vista

Caso de Uso: Impresion de informacion

Actor: Usuario general

Curso normal Alternativas
0. El usuario ha debido seleccionar
previamente un punto de la vista con el
Identificador de elementos y se ha abierto el

pop-up con la informacién del punto
seleccionado.

1. El usuario abre el Uultimo desplegable

referente a la Impresion

3. Mediante un plugin de GeoServer se genera
un pdf a partir de una plantilla programada con
la una imagen correspondiente a la vista
concurrente y la informacién contenida en el
pop-up del punto seleccionado.

5. Automdticamente se abre el programa
disponible en la maquina del usuario para la
visualizacién del pdf.

2. El usuario pulsa el botén de Imprimir

3.3.5. Implementacion y programacion

Una vez disefada la interfaz gréfica y definidas las funcionalidades y los casos de
uso puede llevarse a cabo la implementacién de la aplicacion mediante la instalacién
de la plataforma tecnoldgica necesaria y la programacién propiamente dicha de la

aplicacion.
La Instalacion de software:
Partiendo de la base de que los servicios WMS y WFS, necesarios para el

funcionamiento de la aplicaciéon ya estan implementados, el software a instalar y

configurar es el Servidor Web Apache, el entorno de programacion NotePad++ y los
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navegadores de Internet y por otro lado es necesario también descargar las librerias de

codigo de Openlayers y GeoExt.

De estos elementos sélo merece mencidén la instalacion y configuracion del
Servidor Web Apache. En el Anexo V se detalla minuciosamente la desacata e
instalacion de Apache pero ademas a continuacién se desarrollan algunos aspectos

importantes de su configuracidn para el correcto funcionamiento de la aplicacién.

Una vez finalizada la instalacién del Apache se ha de configurar el Proxy para
evitar que las peticiones al servicio WMS y WFS no sean bloqueadas por la seguridad
del navegador web. Para ello se ha de descargar primero la libreria de Openlayers y
copiar el archivo “proxy.cgi” que se encuentra en la carpeta “examples” de la libreria
para utilizarlo como plantilla y afiadirlo a la carpeta “cgi-bin” al servidor web Apache.
Para leer este archivo es necesario tener instalado el Python que es el software capaz
de leer y ejecutar los archivos de configuracion .cgi, por lo que ademas es necesario
editar este archivo y anadir la ruta donde se encuentra instalado Phyton para que
pueda ejecutarlo. Por ultimo hay que volver a editar el archivo para anadir la URL del

servicio como “sitios” o hosts permitidos.

A continuacién se resumen esta configuracion:

=
10

. Instalar Python 2.7.

N
10

. Copiar el archivo “proxy.cgi” ubicado en .../Openlayers 2.11/examples/

w
10

. Pegar el archivo “proxy.cgi” en .../Apache/cgi-bin/

Y
10

. Editar el archivo “Proxy.cgi”:

— Afadir en la primera linea: “#!C:/Python27/python.exe —u”
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— Afadir como allowedHosts = [... ,

‘www.parcnaturalcollserola.cat:8080 ‘]

Con esta configuracion el servidor web Apache esta listo para albergar la
aplicacion y recibir las peticiones para conectar con los servicio WMS y WFS del Parque
o de cualquier otro servicio siempre que se afiada su URL al Proxy.cgi como “sitio”

permitido.
La Estructura de la aplicacién:

La aplicacion esta montada en lenguaje HTML complementada con una serie de

objetos de JavaScript pre-programados en las librerias de OpenlLayers y GeoExt.

Los archivos que componen la aplicacién son 6:

- i “index.html”: es el indice de la aplicacién en HTML que es el que
ejecuta la aplicacidn en el navegador. En ella se establece la estructura
de la aplicacién, la codificacién de los textos, las rutas donde encontrar
los estilos, las librerias de objetos y los scripts que se ha de ejecutar

para su funcionamiento.

- % “app.js”: es un script en JavaScript que define una secuencia de

comandos para la creacion y funcionamientos de los objetos dinamicos

(herramientas, menus, etc) que contiene la aplicacion.

- % “map.js”: es un script en JavaScript que define una secuencia de

comandos para la creacion y funcionamiento de vista y donde se cargan
todas las capas de informacion que se podrdn representar sobre dicha
vista, es decir, es donde se conecta con el servicio WMS para pedir las

capas de informacidn que se encuentran en el servidor de mapas.
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- L— “toponimia.php”: es un también un script de contenido dindmico

pero escrito en lenguaje PHP para realizar la conexion a la geobase de
datos con el fin de cargar sobre la aplicacion la tabla donde se
encuentran los topdonimos. Este archivo se ejecuta dentro del script
“app.js”. La configuracidn necesaria para realizar dicha conexién se

detalla minuciosamente en el Anexo VI.

- L “coordenadaX.php”: es un también un script de contenido
dindmico pero escrito en lenguaje PHP para realizar la conexién a la
geobase de datos con el fin de recuperar el campo coordenadas X
correspondiente al registro seleccionado por el usuario de la tabla de
toponimia para posteriormente ser utilizada, junto con la coordenada Y,
dentro de la aplicacién (dentro del script “app.js”) para centrar la vista

en el topdnimo seleccionado.

- L “coordenada¥Y.php”: es un también un script de contenido
dindmico pero escrito en lenguaje PHP para realizar la conexién a la
geobase de datos con el fin de recuperar el campo coordenadas Y
correspondiente al registro seleccionado por el usuario de la tabla de
toponimia para posteriormente ser utilizada, junto con la coordenada X,
dentro de la aplicacion (dentro del script “app.js”) para centrar la vista

en el topdnimo seleccionado.

Esta es la estructura que la aplicacién necesita para el correcto funcionamiento
y ha de estar todos los archivos dentro de la carpeta publica “httdocs” (documentos a
ejecutar en el navegador mediante el protocolo “http”). Por otro lado las librerias

deben también ubicarse en la misma carpeta donde se encuentran estos archivos.
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Los Objetos de las librerias de programacion empleadas:

En los archivos anteriormente descritos se encuentra todo el cddigo de

programacion empleado y no se cree necesario hacer un detallado analisis sobre el

codigo empleado en la presente memoria por lo que a continuacion sélo se resumiran

los principales objetos utilizados y la libreria de donde se han extraido.

Objeto
Ext.Viewport

OpenlLayers.Map

Openlayers.Layers.WMS

Openlayers.Control.
ZoomToMaxExtent

Openlayers.Control.
Zoomin

Openlayers.Control.
ZoomOut

Openlayers.Control.
ZoomBox

Openlayers.Control.
NavigationHistory.previous

Openlayers.Control.
NavigationHistory.next

Openlayers.Control.
Navigation

Openlayers.Control.
Measure

Openlayers.Control.
OverviewMap

Openlayers.Control.
MousePosition

GeoExt.data.ScaleStore

Funcionalidad

Contenedor dindmico para ubicar el
mapa y los paneles de la aplicacion

Vista o contenedor reservado para
la visualizacion de los mapas o capas

de informacién
Cada una de las capas de

informacion conectados al servicio
WMS y que se muestran en la vista

Zoom Total

Zoom Mas

Zoom Menos

Zoom Ventana

Zoom y Extensidn anterior

Zoom y Extension posterior

Navegacion o Pan

Medicidn de distancias y areas

Mapa Guia

Indicador de la posicién en

coordenadas del ratén

Selector de escalas

Libreria
Ext-3.4.0

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

GeoExt-1.1

Archivo
app.js

map.js

map.js

map.js

app.js

app.js

app.js

map.js

map.js

map.js

map.js

map.js

map.js

map.js

Pagina 70 de 85



Proyecto Final Master en Tecnologias de la Informacién Geografica, 142. Edicion. Febrero 2013

DESARROLLO, IMPLEMENTACION Y PUBLICACION DE LOS GEOSERVICIOS WMS Y WFS DEL PARC NATURAL DE COLLSEROLA

Ext.tree.TreePanel Explorador de capas
GeoExt.LegendPanel Panel de leyenda
Openlayers.Protocol. Consultas para seleccién de
WFS.fromWMSLayer entidades en funcidn del valor de

sus atributos

Openlayers.Contro. Identificacidn de elementos,

WMSGetFeaturelnfo recupera los valores de los atributos
de todas las entidades que se
encuentren en punto seleccionado.

GeoExt.Popup Popup donde se muestra toda la
informacion genérica o editada
recuperada en la identificacion

GeoExt.data.PrintProvider  Impresidn de un documento editado
con la vista y la informacién
recuperada. Este objeto requiere la
descarga de un plugin y una
configuracidn concreta que puede
consultarse en el Anexo VII.

Tabla 8: Resumen objetos de programacién principales. Elaboracién propia.

3.3.6. Publicacion de la aplicacion

Ext-3.4.0

GeoExt-1.1

Openlayers-2.11

Openlayers-2.11

GeoExt-1.1

GeoExt-1.1

app.js

app.js

app.js

app.js

app.js

app.js

Una vez realizado toda la implementacién y programacion de la aplicacién web

solo es necesario trasladar los ficheros descritos en el apartado 3.3.5. en el servidor

web Apache de la maquina-servidor publica del Parque.

En el momento de la finalizacién de las practicas la URL de acceso a la aplicacién es

la siguiente:

http://www.parcnaturalcollserola.cat/aplicacionBetall/index.html

Tabla 9: URL de acceso a la aplicacién web del Parque. Elaboracién propia.

Sin embargo el Parque se encargara de realizar una serie de ajustes en la

aplicacion y es posible que en el futuro esta URL sea sustituida. En cualquier caso en

enlace a la aplicacion estard disponible en la web corporativa del Parque.

Pagina 71 de 85


http://www.parcnaturalcollserola.cat/aplicacionBeta11/index.html�

Proyecto Final Master en Tecnologias de la Informacién Geografica, 142, Edicion. Febrero 2013

DESARROLLO, IMPLEMENTACION Y PUBLICACION DE LOS GEOSERVICIOS WMS Y WFS DEL PARC NATURAL DE COLLSEROLA

3.3.7. Presentacion de Resultados

A continuacién se muestra una presentacion ilustrada del funcionamiento de la

aplicacién web tal y como se concluyé a la fecha de finalizacion de las practicas:

Combrmie 4

Lapas

= Fondos base
17 Topagrafes Colernin
10 Togmgrafico 1.5.000
T ometoes 1.5.000

| # (D nformacis Admnislraive

3 (] nfarmacis Ureanistics

& Caga

o ) hcands

] Flamrmnis dhilmres.

B () Camns | tineraris.

Leyends

Basqueds

Franadtae L 1 oooon - EREN ITH N
Figura 39: Muestra de la aplicacion en la carga inicial.

e ] v D e [T T rerere—

it

Figura 40: Muestra de funcionamiento del Zoom Ventana.
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Figura 43: Muestra del Funcionamiento del Selector de Escalas
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Figura 44: Muestra de la carga de capas mediante el Explorador de capas
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Figura 45: Muestra de la leyenda.
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Figura 47: Muestra del funcionamiento del Localizador por topdnimo |l

Figura 48: Muestra del funcionamiento de las Consultas I.
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Figura 49: Muestra del funcionamiento de las Consultas II.
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4. CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE MEJORAS

4.1. CONCLUSIONES FINALES

El Proyecto se ha desarrollado satisfactoriamente y el resultado final cumple
de forma general con los objetivos inicialmente planteados tanto por parte de la
alumna como de los técnicos del Parque, puesto que se ha conseguido la puesta en
marcha del Geoservicio y se ha implementado la aplicacién web que permite a

cualquier tipo de usuario explorar y visualizar la informacién geografica del Parque.

De forma particular pueden concluirse los aspectos siguientes:

= El desarrollo del Geoservicio tanto en el estandar WMS y WFS, aunque quizad haya
sido la fase mds rapida y sencilla de implementar, es el nucleo de este Proyecto y la
importancia de su funcionamiento es fundamental para dar el servicio publico de
informacién que pretendia el Parque y ponerse asi al nivel de instituciones

similares productoras de informacién geografica.

= La puesta en marcha del Geoservicio ha sido un fin en si misma puesto que ha
establecido una metodologia para la publicaciéon de informacidén geografica y ha
procurado una plataforma para que tanto la actualizacion como la incorporacién
de nueva informacion sea una tarea rdpida, sencilla y automatizada para los

técnicos del Parque.

* En cuanto a la aplicacion web puede concluirse que quizd no se ha obtenido un
producto completamente acabado listo para lanzarse al publico general,
especialmente en aspectos estéticos y formales, sin embargo, ha sentado una base
importante sobre todo en el aspecto funcional ya que se la ha dotado de una gran

variedad de herramientas y utilidades aunque éstas no estén del todo depuradas.
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4.2. PROPUESTA DE MEJORAS

La propuesta de mejoras que se plantean a continuaciéon estan referidas
fundamentalmente a la aplicacién web y responde tanto a pequefios errores de
funcionamiento de algunas herramientas que, al finalizar el periodo de practicas, no se
pudieron atajar como a aspectos formales que facilitarias al usuario el manejo de la
aplicaciéon de una forma mas intuitiva, que aunque no afectan directamente a la

funcionalidad si que darian un aspecto mas profesional a la aplicacion.

A continuacién se enumera estas mejoras a la aplicaciéon web:

= Integracion del estilo y tipografias de la imagen corporativa del Parque.

= Afadir un objeto que permita limpiar la vista deseleccionando todas las capas
gue no sean las basicas.

= Mayor edicidn de la leyenda controlando las capas de informaciéon que deben
aparecer en la Leyenda, puesto que se ha dejado tal y como la genera el objeto
de GeoExt.

= Editar el menu de Busqueda o Localizador por direccion con un formulario mas
estético.

= Editar el menu de Consulta por atributos de forma que sdlo se pueda filtrar por
determinados atributos, ya que aparecen atributos que han de estar en la capa
pero que no tienen sentido para el usuario final.

= Editar el menu de Consulta por atributos de forma que al desplegar el listado
de valores de cada atributo sdlo aparezcan los valores Unicos puesto que
actualmente a parecen los valores de todos los registros de forma que en
muchos casos lo valores se repiten.

= Editar el menu de Consulta por atributos de forma que al escoger un valor de
un atributo se filtren los registros que posean dicho valor para que en el resto
de atributos solo aparezcan los valores posibles que coincidan con dichos
registros. Asi conseguiria que no se produzcan consultas que no den ningln

resultado.
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ANEXO |. COMPARATIVA DE GEOBASES DE DATOS

Caracteristica

<
Ic
LN
B =7
=

MysQl 5-6

PostgresQL /
PostGIS 1.3-1.4

Sistema Operativo

Windows XP, Windows Vista,
(no comprobado en 2008),
Linux, Unix, Mac

Windows 2000+ (including Vista and
2003, no comprobado en 2008),
Linux, Unix, Mac

Licencia

Comercial cddigo abierto
(COSS), algunas partes GPL.

FLOSS (PostgreSQL es BSD, PostGIS
es GPL Open Source — se pueden
usar aplicaciones comerciales pero si
se hacen cambios que afectan las
librerias de PostGIS, debes
regresarlas a la comunidad

GIS gratuitos que cargan
los datos

OGR20GR, shp2mysql.pl
script

se incluyen shp2pgsgl, OGR20GR,

QuantumGIS SPIT, SHP loader para

PostGIS también desarrollado por

Morten usando SharpMap.NET,

existen otros

GIS Comerciales que lo
soportan

Safe FME Objects

Manifold, FME Objects, ESRI ArcGIS
9.3

Disponibilidad de
controladores
especificamente para
componentes espaciales

GDAL C++, SharpMap via
OGR, AutoCAD FDO

SharpMap.Net, JDBC postgis.jar
incluido con postgis, JTS etc. tons
para Java, GDAL C++, AutoCad FDO
beta support

Visores de escritorio y GvSig OpenJump, QuantumGlS, GvSig,
editores gratuitos uDig
Visores de escritorio y FME ESRI ArcGIS 9.3 Server, ZigGlS para

editores comerciales

escritorio, Manifold, FME

Herramientas para web
mapping — algo asi como
Openlayers y otros
entornos que soportan
GML

UMN Mapserver, GeoServer,
MapGuide Open Source

Manifold, MapDotNet, ArcGIS 9.3,
UMN Mapserver, GeoServer,
FeatureServer, MapGuide Open
Source (usando beta FDO driver)
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Funciones espaciales

OGC MBR (bounding box

functions) algunas funciones

para relaciones espaciales,
2D solamente

Mas de 300 funciones y operadores,
no soporte geodésico, excepto para
poing-2-point en funciones de
distancia no indexadas,
personalizado PostGIS para 2D y algo
de 3D, algo de soporte MM en
arreglos circulares y curvas
compuestas

Indexado espacial

(de acuerdo a algunos
reportes, Oracle también
usa algo de R-Tree y
puede usar quadtree IBM
DB2... 0 algo por el estilo

R-Tree quadratic splitting —
indexado solo existe para
MyISAM

GIST — una variante de R-Tree

Soporte geodésico real,
soporte para mediciones
alolargo de un
esferoide.

Hay que anotar que
Oralce tiene soporte para
esto

No

No

Hospedaje compartido

Mucho

Algo, a menos que tengas un
servidor dedicado sobre Linux /
windows se puede lograr muchas
cosas

Fuente: Boston Geographic Information Systems; Cross Compare SQL Server 2008 Spatial,
PostgreSQL/PostGIS 1.3-1.4, MySQL 5-6, Junio 2008.
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ANEXO II. INSTALACION DE POSGRESQL Y POSTGIS

Para instalar PostGIS como geobase de datos hay que instalar PosgreSQL puesto que es
la extesion espacial de esta base de datos relacional.

Archivo  Editar  Mer

Extensiones de Postgres

PostGIS : Home - Mozilla Firefox

‘e varinty of Opam
faed, Me pages buiow

A
L IS ]
L Er——r a 7w

Extension Espacial PostGis

Historial ~ Marcadores

|°PustGIS + Home

Herramientas  Ayuda

i postgis.arg

—
Haorme
News What is PostGIS? Case Studlies
PostGIS 1.5.5 Release > PostG1S adds support for geographic objects to the PostgreS0L Learn how PostGIS is being used
July 20, 2012 object-relational database. In effect, PostGIS "spatially enables” the around the world,
. PostgreSOL server, allowing it to be used as a backend spatial
Town of Orchard Park, New
e DDStGItShteaT = perud tD. database for geographic information systems (GIS), much like ESRI's York
announce E release or version . + po
SDE or Oracle's Spatial extension. PostGIS follows the OpeniGIs acd

i 7 ik The town of Orchard Park, Mew

ieEThls Isachug fik relsase, "Simple Features Specification for SQL" and has been certified as ?

addressing issues that have been
filed since the 1.5.4 release.

Read more,.,

PostGIS 2.0.1 Release >
June 22, 2012

The PostGIS team is proud to
announce the release of version
2.0.1. This is a bug fiz release,
addressing issues that have been
filed since the 2.0.0 release.

compliant with the "Types and Functions" profile.

PostGIS development was started by Refractions Research as a
project in open source spatial database technology, PostGIS is
released under the GNU General Public License, PostGIS continues
to be developed by a group of contributors led by a Project Steering
Committee and new features continue to be added.

York manages their GASE
accounting inventary in
PostgreSgl and provides access
to multiple departments and the
public via Mapserver on PosEGIS,

UC Davis Soil Resource
Laboratory

The US Davis Soil Resource
Labaoratory publishes sail
inventory data for the southwest
United States using PostG1S and
Mapserver. Siz months ago they

Read more... were using shape files for spatial
data storage. With PostGIS, their

More News... data is integrated in the
database and new avenues of

[ 2 bocumentor - M

Por tanto lo primero es instalar la base de datos relacional PostgreSQL:
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ANEXO IlI. INSTALACION DE GEOSERVER

Se accede desde la pagina oficial de geoserver y en el apartado Downloads
descargamos la ultima versién estable disponible, en este momento la 2.2., para
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Ejecutamos el archivo descargado y seguimos los pasos del asistente:

Wolcoma 10 the GooServer 214
Setup Wizard

T T P
etnadirt

P 8 i s o i
i e et w.—.. pime

GeoServer

Pt s ot ¢ g b b St
Lo

8 fgrrring rafwsis Sewvies of Srsriafargr ) i besies

[ TeSwr—————

& e a | - Fli »-

e L

@. Geaserver

gy oz i
- e Wt Orhedeages  Srimen

i L mmmee - KW E R TR
N e Wk VoA BN W

Crmmmtes  Grmn v -

] qwnimm AaHuC: % :’:ﬂ.

Vieme | G 2o

e et o e Bt P B

790t e 1 oo 8 g R e
e

i bt

[y

Fegmad o8 Puviens BB B e mhrie I
o R -
s e Gl drpages  Brimewes  Cemnmdes G e -

3'| - - IR R
L --,.‘..:'.‘ LR T IE

s-mn-iumux AaByCs % :.:_..

Tomrwa el

geoserver

EEFEYT

T

Escogemos contrasefia Usuario Administrador.

Pﬂu” CE Lo

B R
s o o - R R
ey N r,--,-‘..-:'-,‘- LR T IS

T -
s-mn-iumux AaByCs % :.:_..

) P

st g Do 3 Pt o et
o o s

2 ST | o Py P o
Coprrg € 1 T o ot
[ty

e o et et o

F s o o o ot it e e i T it
e D

Pﬂu” LR T

- s e Crhe e pages  Brfve—
e QUTE NS S 1
P NA R e A YA B EE S

Commmtes s -

s-mn-iumux AaHyCs % :.:_..

e Eeees -l

Tomrwa el

e . . » bt
= e Dravhe 01 pagme  Brimemen Comnpmetenss  Sewun Ve -
Ak & o) qmniuﬂm AaBbCs 9. ::_.,

~v—, N g dmm o a VA BEEE S - Vo Wl

@ tmint
fr=—

b smnnt
o S £ it

5 o e ety

B T

Pﬂu” CE Lo

B R

3-| S -k
L b-,-‘..:'.‘ wua

Commmtes s -

s-mn-iumux AaByCs
Timre | Taawy G

EEFEYT

T

Escogemos el puerto de escucha reservado a Geoserver.
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ANEXO IV. CARGA DE DATOS

1. IMPORTACION DE LOS DATOS A LA GEOBASE DE DATOS:

Una vez creada la base de datos se puede comenzar almacenar datos espaciales en
ella. A continuacidon se enumeran las capas de informacién en formato shape y en
formato raster que se almacenardn en la base de datos y que por tanto formaran parte

del proyecto:

TEMATICA: NORMATIVA URBANISTICA

Capa de informacion

Limit Parc Natural Plan Especial (no vigente)
Limit PEPCO 1987

Zones de Regulacio Especial

Zones Excloses Parc Natural

Reseves Naturals Parcials Parc Natural
Zones del Pepco 1987

Limits Municipals

Fonts

Cataleg Edificis del Pepco

Patrimoni

Aea privada de caca

Reserva de caga de Cancata

Zones de caga controlades

Zones de seguretat de caca

Nombre
limitcpcnou.shp
limitparcpl.shp
zonesregesp_pn.shp

zonesexcloses_pn.shp

reservesparcials_pn.shp

pepcozonapl.shp
muniscpcpl.shp
fontspt.shp
catedipepcopt.shp
patrimoni.shp
apc_privades.shp
reserveacancata.shp
zccli2.shp

zsegcaga.shp

TEMATICA: DISPOSITIVO DE PREVENCION DE INCENDIOS

Capa de informacion

Elements Xarxa Electrica
Torres de Vigilancia DPI

Punts d'inici Incendis

Ambits Dispositiu Prevenci6 Incendis
Franges de Proteccio

Hidrants

Basses Helicopters Bombarders
Xarxa Eléctrica

Limit AMB

Historic Incendis

Camins
Mapa_dpi20000_v08bg200
Continu_10000

Nombre
xelectnd.shp
vtvgpspt.shp
pif_historic.shp
serrapl.shp
franges.shp
fhidrantpt.shp
fbasshelpt.shp
endesa2010li.shp
emapl.shp
cremhist2011.shp

caminsli.shp

mapa_dpi20000_v08bg200.bmp

continu_10000.jpg

Geometria
poligon
poligon
poligon
poligon
poligon
poligon
poligon
punt
punt
poligon
poligon
poligon

poligon

Geometria
point
point
point
poligono
poligono
point
point
arc
poligono
poligono
arc
imagen

imagen

Directorio

c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\
c:\shapes_wms\

c:\shapes_wms\

Directorio

c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\
c:\sahpes_wms\

c:\sahpes_wms\

c:\sahpes_wms\imatges\

c:\sahpes_wms\imatges\

Al tratarse de datos espaciales la importacion se realiza desde la aplicacién “PostGIS
2.0 Shapefile and DBF Loader Exporter”:
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Se establece la conexidn con la base de datos creada para afiadir capas de informacion.
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Pulsamos Afadir archivo. Buscamos el dlrectorlo con Ios shapes a |mportar:
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Pulsamos el botén de Importar

Como se puede observar en esta imagen, la

= importacion de alguna de las capas no se pudo
M import |Expert.
= realizar correctamente puesto que estaban
Shapefii |sctena |rate oo cotumn [shi0 [mooe [rm | .
T WS b gt om0 can D codificadas con LATIN1 y no con UTF8 que es
la codificacién por defecto con la que intenta
e | realizar la importacion; por tanto para estas
o | | wes | cme | capas se ha de indicar en el formulario que
f— Ve ..
| — estan codificadas en LATIN1 para que pueda
LR R e hacer las transformaciones oportunas para la
T el P P
e T 8 e importacion.
Shapefiie import fafled. ]
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Pulsamos el botdn de Opciones.
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Volvemos a importar con éxito

Otro error que se produce es en aquellas capas cuyo nombre contiene algun cardacter
que no puede reconocer tal como la “¢”, los apéstrofes, entre otros caracteres.

Una vez importados los shapes se pueden administrar desde la geobase de datos
(pgAdmin).

Terminada esta fase la geobase de datos ya esta preparada para conectarla con el
servidor de mapas y publicar la informacion.

La carga de datos se ha realizado inicialmente en el sistema en Local, es decir, en la
maquina de desarrollo del Proyecto, sin embargo estas operaciones se deben repetir
para la carga de datos cuando el Sistema esté montado en el servidor publico,
salvando las diferencias en cuanto a la conexidn al servicio que dejara de ser localhost
para realizarse a la IP publica /dominio del servidor.

2. CARGAR LA GEOBASE DE DATOS EN EL SERVIDOR DE MAPAS

Una vez que los datos estan almacenados en la geobase de datos de PostGis se pueden
cargar en el servidor de mapas de Geoserver para su posterior publicacién.

Esta carga de datos gracias a la interfaz de administracién de Geoserver, es una tarea
relativamente sencilla. Requiere la conexién al almacén de datos y la publicacion capa
a capa configurando una serie de requisitos (extensién, sistema de coordenadas, estilo,
etc).

La carga de datos se realizard siguiendo el esquema siguiente:
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Creacién del espacio de trabajo

Creacion de estilos

Carga de estilos

Conexion con el almacén de datos (capas)
Publicacion capa a capa de los datos

o v A wWwN e

Previsualizacion de las capas

Comprobamos primero en el administrador de la geobase de datos “Collserola” todas
las capas que se publicardn en el servidor de mapas.
P dmin 1] K e

T

s

Bafrwshes taen... ach 0,8 e

A continuacién se sigue el esquema para la carga de datos:

1. Creacion del espacio de trabajo (workspace) que constituird el geoservicio bajo el
nombre de “Collserola”. Se realiza desde el entorno web de administracién de
Geoserver y bajo el perfil de superusuario (admin):

Una vez creado el espacio de trabajo lo mas importante es definir los servicios que se
pretenden dar para los datos que contendra dicho espacio de trabajo:
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B v st |
tii GeoServer
Editar espacio de trabajo ]

Settigs w Series

2. Creacion de estilos.

Antes de comenzar a cargar datos en el servicio es conveniente tener preparados los
estilos con los que se publicaran los datos. Geoserver permite la importacién de estos
estilos en formato SLD que es el estdndar OGC® Styled Layer Descriptor (SLD) que
proporciona los artefactos para la simbolizacién y coloreado de coberturas y
geometrias geograficas. Se utiliza generalmente para aplicar estilos a los Web Map
Services, o0 los estilos de un GML proporcionado por Web Feature Services.

FUENTE: http://www.opengeospatial.org/standards/sld

Por tanto la simbolizacién de estas capas puede realizarse por cualquier SIG de
escritorio que permita la exportacién de dicha simbolizacion en formato SLD para que
posteriormente se pueda importar a Geoserver. De las multiple alternativas open
source se han escogido los siguientes SIG de escritorio por sus posibilidades de
simbolizacién:
= uDig, que permite simbolizaciones distintas para distintos niveles de escala y la
aplicacion de etiquetas, pero que esta limitado para la categorizacién por un atributo
ya que es necesario filtrar y generar tantos simbolos como valores Unicos tenga el
atributo.
= Quantum GIS que permite la simbolizaciéon rapida por valores Unicos de cualquier
atributo y posee un amplio abanico de posibilidades de simbolizacién (simple,
compuesta, graficos, etc).
= Atlas Styler, ofrece las mismas herramientas de simbolizacion que uDig pero con la
ventaja de que incorpora un asistente para el filtrar los valores de los atributos.

A continuacidon se muestra la creacién de estilos con cada uno de estos recursos:
=  Simbolizacion de la capa de informacién limitcpcnou.shp con uDig, aplicando distintos
niveles de escala:

13 it [ | PRV - Wi 0 e

Pulsar botdn para simbolizacion.
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Se pueden crear tantas reglas de simbolizacién como niveles de escala se requieran. En este
caso se definen tres niveles de escala Bajo, Medio y Alto correspondientes a tres intervalos de
escala.

e == (& - - -
- | BEEEEE] | — & E EE ,_,J —— (i
| - u &M = - | -

s [ ) .
g 3 bt s 22 =
ety - [pe——
= i ——
4 ElFEREE |-~
| = ——— 1
T 2
L
U e
' 7
e e o e ]
[Comie | [ [ |
Cerm = v | [ hemie |

Se puede observar como a medida que
aumentamos la escala el borde del
poligono se hace mas grueso, tal y como
se ha indicado al editar la simbolizacién.
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. —
i Asi a un nivel de escala de detalle (a partir
- de 1:1000) el limite del parque se puede
P 7_____~——J_ definir con un trazado grueso evidente
/ L/ mientras que si se mantuviese este grosor a
menor escala el resultado seria un trazado

k demasiado grueso que solaparia
informacidn.

\

\ S

Tihaicla. = - o e (BREioa. | Y. @ reite A F = 2w [ bpmte || tuwin ] (= =}

Al comprobar que la simbolizacion es la adecuada se procede a su exportacién en formato SLD.

El archivo SLD se puede guardar en cualquier directorio puesto que luego se
hard una exportacion a Geoserver donde también seran almacenados. El
nombre del estilo coincidird exactamente con el nombre de la capa para la que
se ha concebido el estilo, con el objetivo de dotar de orden y sencillez a la carga
de datos.

= Simbolizacién de la capa de informacidn pepcozonapl.shp con Quantum SIG aplicando
una simbolizacidn categorizada por valores Unicos del atributo cédigo Pepco.

il RRPPPPOILRDP E ~ s
WM AAONON w TS
~~ SO R A0 AR |

B L T T == e e [N re— Bl

Se carga la capa y se accede al menu de simbolizacién por categorias.
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Se simboliza cada valor del atributo segun se requiera.
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¥ Grumice. &

Y se guarda el estilo en formato SLD

3. Carga de estilos en Geoserver dentro del espacio de trabajo del proyecto.
Una vez generados todos los estilos en formato SLD, se pueden cargar en el servicio
desde el entorno web de administracidon de Geoserver:

! GeoServer: Blenvenido - Mozilla Firefox
Brchive  Edesr  Yer Mol Macadores  Hemamintas  Avuds
|2 ave esron (100 = 8teml, | & esservrs banverid * [l

(-_ & Iacabost: 5

sdernificado como . | i) Cerrar sesstn

Bienvenido

Barrairido

£, Estado dul sorvidor
Logs de GeoServer
81 Informaciin de contacto

Exto GROSOrvtr pOrtanace 3 The ancint goographes INC.

& Acerca de GeoServer | wacas Py v——
Datos 10 AlMacenes 0 Agrega dmatenss
[ previsusieacin de canss 8 Exguicicns che brabajo O Agrigr s o trabajo
Espacias 0 trabaio
| Almacerss de datos
W s 1, Plaase read the fie C\Archives de programalGeoSanver 2.2\0ata_drisscunty
g ‘\nastenmw.nfo and ramave it afterwards. The fle i a security rik.
W Catios y e
&, Plae refnave the fie C:lAnchivos de programalGecSarver 2.2\data_dr\sacuity
%.0id biCaura it containe user pusswornd in plin tiat. This fie & 3 seaanity
stiona s es2lors publeadors por GeoSaross
WS
I: :';:: &, The dafault user/group senvice should use dgest passwoed encoding.
Settings i, The saministratoe password for this server has not been changed from the defaut. Tt
Tighly racemenendad that you changs it row, Changs it
8 Giobd
B ¥, Nor strong cryctography avalsble, nstallabion of the urrestricted polcy jar fles i

B2 corerage nccess rocomenended

Tibe Caching
s Esta irstancia de GeoSonar o5t egecutando b versdn 2.2, Pard mds informaciin por fvor
B e Layers contacte con el admirstrador.
@ Caching Defautts
L 5 gecn el clat g, Syl g Capacicades del servico ~

Explorader d..
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Agregar un nuevo Estilo.

?) GeoSen

Archivo  Editar  Mer Historial Marcadores  Herramientas  Avuda

Firefox

uevo estilo - Mo

Style Layer Descriptor {5L0) —O3Geo-Li.. |i‘p GeoServer: Nuevo estilo x | + |

¥ localhost:8080/geoserverweb)?wicket: bookmarksblePage=:org.geoserver.wms. web. data. StyleMewPage

Nuevo estilo

Ingrese el contenido de un nuevo documento SLD, o utilice uno ya existente como plantila. Tarmbién puede enviar un
([, Estadn del servidar docurnento SLD desde su sistema de archivos,
= Logs de GeoServer
a5 Informacidn de contacto Nombre
& Acerca de GeoServer

Servidor

Datos Espacio de trabajo

rervisualizacion de capas v
|2 Espacios de trabajo

il Almacenes de datos Copiar de un estilo existente
W Capas

= Seleccione uno | Copiar..
I Grupos de capas :

& Estilos Se @E=E |1 e
Servicios !

1§ wes
5 wrs
1 wis

Settings

&l Global
B a1

T coverage Access

Tile Caching

B Tile Layers

@ Caching Defaults 5
[ Gridsets
= Disk Quata e

Seguridad
& settings
| Authentication
_ﬁ Passwiords
@ Users, Groups, Roles
& Seguridad de los datos
2 sequridad de Ios servicios

Demos
Archivo SLD y -

I Exarninar.. | 5ul

Yalidar Enviar Cancelar

Desde este formulario se puede importar el estilo.
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- e
[y
N (e
1‘ B o
[
P
Homtes. =y
b whn e et T ok ks wtere
F .

Oemens —

ador dn |_Examiner_ | 5utw

Vebder  frwiar  Concrier

Recuperamos el archivo SLD de la capa correspondiente

frchiva  Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Avuda

Style Layer Descriptor (SLD) — 0SGeo-Li.. | i";GeﬂSarver: MNuevo estilo

(' 4 localhost: 5050/ geoserver webyTwicket tinterface=:5:1:1: e

Identificado coma adrrin, @ Ce

GeoServer

Nuevo estilo

Ingrese el contenido de un nuevo documento SLO, o utiice uno va existente como plantila, Tambign puede enviar un ar
docurnento SLD desde su siskena de archivos,

Servidor

L. Estado del servidar
Logs de GeoServer

25 Informacion de contacto Nombre

@ fAcerca de GeoServer limitepenou
Datos Espacio de trabajo
Previsualizaricn de capas w
[221 Esparins de trabajo
Almacenes de datos Copiar de un estilo existente
Capas 2 F
T P Seleccione uno v Copist..
Ml Grupos de capas
@ Estios
v T2pt v
Servicios L <rxml n="1.0" encoding="UTF-8" >
B wes > «sld:StyledlayerDescriptor xmlns="http://mmr. opengis.net/s1d" xmlns:sld="http://mow. opendg:
e <zld:UserLayer>
13 WFs 4 <zld: LayerFeatureConstraintas
& wis 3 <5ld: FeatureTypeConstraint,/>
</sld: LayerFeatureConstraintsl
Settings 7 <sld:Userityle>
5 5 <zld:Name>linitcpcnous/sld: Name>»
d Global 3 <sldiTitles>
BT a1

<3ld:FeatureTypeStyler
<sld:Name>group 0</sld:Name>
<3ld: FeatureTypeNane>Feature< /=1d: FeatureTypelane>

F‘.} Coverage ACcess

Tile Caching «<3ld:SenanticTypeldentifier-generic: geonetry</sld: SenanticTypeldentifier>
s 14 £3ld: SenanticTypeldentifier>sinple</sld: SenanticTypeldentifier>
EH Tike Layers 15 <3ld:Rulex
@ Carhing Defaults <sld:Nawe>Nivel de escala Alto</sld:Name>
ﬁ Gridsets <sld:MinScalelenominator>1l. 0</sld: MinScalelenoninator>
= Disk Quota <zld:MaxScalelenominator>1000. 0</=21d: MaxScaleDenominators
<sld:PolygonSyubolizers
N <ald:Fill»

Seguridad <sld:CssParaneter name="£ill">#008000</sld:CssFaraneters
Jb Settings <s5ld:CasParaneter name="fill-opacicy”>0.2</31d: CasParaneters

/' suthentication </sldiFill>
ﬁ Passwords <ald:3rroke>

o <sld:CssParaneter name="stroke >#004000</31ld: CasParaneter>
& Users, Groups, Roles /31 Srrokes
1> Seguridad de los datos </51d: Polygoniymbolizers
2 Seguridad de los servicios <fsld:Rulex

PRI
Demos - < |
Archivo SLD

I Examinar.. | Subir..

@ Enviar Cancelar

Al subir el archivo se rellena el codigo necesario para la creacion del estilo en

Geoserver; desde aqui también se pueden modificar elementos y validar.
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Identificadn como admin. ] Cerrar ses

GeoServer

Mo validation errors,

Servidor
£\ Estado del servidor
Logs de GenServar
2% Informacion de contacto
©& Acerca de GenServer

Ingrese el contenido de un nuevo documento SLO, o utiice uno ya existente como plantilla, También puede erviar un archivo de
docurmento SLD desde su sisterna de archivas,

Nombre
Datos limitcpenou
Previsudizacidn de capas Espacio de trabajo
[Z Espacios de trabajo v — Co I Ise ro I a
) Almacenes de datos
=
Capas Copiar de un estilo existente
& Grupos de capas
4 Estilos Selaccione uno v Copid..
Servicios 2C HE 2ptv
B8 WS <mml wersion="1.0" encoding="UTF-8" -
& wrs <sld:StyledlayerDescriptor xmlns="http: //vww. opengis.net/s1d" xmlns:sld="http:/ /W, openyis. net,
- <zld:Userlayer>
WS
u <sld: LayerFeatureCongtraintay
Settings «<s5ld: FeatureTypeConstraint/>

</ald:LaverFeatureConstrainta

Una vez validado el cddigo, si no se detectan errores se puede cargar.

€& | @ locahost:3080/geoserver jwebfwicket interface= c| - P& =
& wes <rxul wersion="1.0" encoding="UTF-8" 7> L PN
& wrs <sld: StyledlayerDescriptor xmlns="htep: //ww. opengis.net/sld" xulns:sld="http: //uwy. opengis.net/s]
o <sld:Userlayers
WIS
L <&ld: LayerFeaturefonstraintas
- <sld: FeatureTypeConstraint/>
Settings </sld:LagerFeatureConatraints»
& Global <zld:Userseyles
B <s1d: Hawe>linitepenoud /s1d: Nanex
<zld:Title/»
B coverage Access <5ld: FeatureTypestyley
o Cachi <sld:Name>group 0</s1d:Haue>
Tile Caching <g1d: FeatureTypelane>Feature</sld: FeatureTypelanes
[ Tike Layers <sld: SemanticTypeldentifier>generic: geouetry</sld: SenanticTypeldentifiers
@ Caching Defaults <sld: SemanticTypeldentifierssinpled/sld: SenanticTypeldentifiers
B Gricser <sld:Fule>
ricisets <sld:Neme>Nivel de escala Alto</sld:Names
=) Disk Quota <zld: MinScaleDenominators1.0</sld: Minfcal eDenominator»
<sld:Hax§caleDenoninator>1000. 0</51d: HaxSealeDenoninators
Seguridad <zld: PolygonSymbolizers
; <sld:Fill>
Settings
'S o <zld:CssParaneter name="fill">#008000</51d: CosParaneter>
Authentication <s1d: CszParameter name="fill-opacity”>0.2</51d: CssParaneters
(5 Passwords </sld:Fill>
2 Users, Groups, Rales <sld:Stroke>
> Seguridad de los datos <sld:CosParaneter name="stroke>#004000</s1d: CosParaneter>
. : o </sld:Stroke>
2 Seguridad de los servicios
= oeg </5ld:PolygonSyubolizers
o </sld:Rule> a
emos el AT A —
< | >
Archivo SLD
Examinar.. |Subir..
validar Cancelar

Esta operacion se ha de repetir con cada uno de los estilos con los que se pretende
publicar las distintas capas.

Una vez cargados todos los estilos se pueden cargar las capas y asignarles dichos
estilos.

Conexion con el almacén de datos desde el cual se publicaran los datos, que es la base
de datos espaciales de Postgis que también se denomina “Collserola”.

o e

B (e e et Sebe e b
| e S 5 e

Pulsamos en el menu de Almacén de datos. Agregar un nuevo almacén de datos
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GeoServer: Nuevo origen de datos vecto

archivo  Editar  Yer Higtorial Marcadores  Herramientas  Ayuda

Style Layer Descriptar (SLD) — O5Gea-Li.. I > GeaServer Nusva origsn de datos vecta. % | +

2~ cooge

€& | @ localhost:anan/genserverwebj wicket interfaca=: 16113 a

I

Identificado como admin, {J Cerrar sesion

GeoServer

Nuevo origen de datos vectoriales

Servidor Agregar un nuevo origen de datos vectoriales

Estada del servidor

=| Logs de GeoSerwer
22 Informacidn de cantacto
@ Acerca de GenServer

PostGls
PostGIS Database

Informacién basica del almacén
Datos Espacio de trabajo *

Previsualizacion de capas Callserola 3
[ Espacios de trabajo

) Mmacenes rle datos Nombre del origen de datos *

Capas Collserola
8 Grupos de capas Description
% Estilos Base de datos espaciales del Parc Matural de Collserol
Servicios Habilitaclo
& WS Parémetros d -
& wrs arametros de conexion
(& wms host *
lncalhnst
Settings
a 9 port *
L& Global
5432
B2 2a1
53 Coverage Access database
Collserala
Tile Caching schema
B Tile Layers public
€5 rarkina Nefaits
&P Caching Detaults user *
[l Gridsets
= Disk Quata postarss
passwd
Seguridad [es0esees
& settings Espacio de nombres *
Authentication Collserola

(2 Passwaords
@ Users, Groups, Roles o Ewprse primary keys

1> Seguridad de los datos max connections Expose primary keys |

I sequridad de los servicios 10
Demos min connections
1
fetch size
1000

Connection timeout
20

validate connections

Primary key metadata table

Session startup SQL

Session close-up SQL
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Laoose bbo
Estimated extends

O preparedStatements

Max open prepared statements
50

[ encode functions

-a“mlar

De esta forma se realiza la conexién entre el servidor de mapas y la base de datos
donde se encuentran los datos espaciales.

A continuacién se pueden visualizar las capas que contiene la base de datos
“Collserola”.

GeeSeryar: Capas - Mozl Firsfox

Lrchive Edta Ve Hghwid Mwesdwes  Hemameetss S
L

1 Capas

| @ bcalhost 8080 groservar e Twichet DociarkatleFagee: 0ng geoserver ek, deta.liyer.LarerFarg ! |- F ﬁ-. e -
-

idertifeado como admr & I:m.ne!i

2/ 3 23 ket 1a S ide un tots de 43 iterms) . Buscer
Tipa  Espacio de trabajo Almackn mombeé de la caa Habilitada? SRS nativo

workiinagetark I Safrple PSS

[

var_shapes taemaria_pitisc
£ _shapes PSR

=

R

PSR

EPIEATIS
EENTIZ
EPE2TIN

PIRTII

EPGITI3
EEATI

BN

Y- BYRY - AY-BY - BRY.-BY .

PR

B 2 Ephon i o,

) GuaSurvar: Husva capa - Mozilla Firefox

i [ e Hgtd Marcdees Hoamenss fnrda

Lot Doripton (SL0) = OSmoll . = | e smrierve: S o XIL
A bt S U P |4 IR

Ieritife o cows v, B Cenvar sesidn

GeoServer

MNueva capa

ity A P Cid
£, Estado del serador

Logs o Goosons Agregw cap de |Seleccione wo |
2 Informackin do conka Selccions uw

nurc-ercGed Sample
nurcimg_samplo?
nurEmasmic
nurcworldimagaSample

< | Almacén de datos

i Cacting

B Tie Layers

@ Caching Defauits
B cricoats
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Para agregar las capas se debe conectar por tanto con la base de datos “Collserola”
dentro del espacio de trabajo al que se pretende agregar informacién “Collserola”.

) GuoSarvar: Husya capa - Moilla Firfox

G Ea Y Mol Macsdes Heraeris  And
£ Sty Livper Dovcriptin (SL0) = 053504l = | o temuriorve: Smn copa = |L

Ideritificada come admin, Bl cerar sesiin
iii GeoServer
Nueva capa

Servidor | B rsd 38
£, Estado del serador
Loz o GuoSonr Bgeaw cipa de ColserclaCollserals ™
&2 Informackén de contacto
R Tt e Yows £ erate 3 e fosture Ty by manusly confguring the attribute names and bpes. Create new festun: type...

O databuases you can a0 create a new featune e b configuring 3 rathe SCL statement. Configure new SOL view...
Fita o5 una ksta o8 Iof PRCLNCE conbanicos an o Amacen ‘Coleroly”. Haga cick sobve L Capa que denas configursr

»»  Risultades 0 0 (de un totdl de O Rems) \ Buscer
Capsa con esppacio de rombires ¥ prefij action
camingd Publicas e o
catadpepcopt

eramhistan1 1

£
E

uscw

wmapl

ercesaanIng

frasshelat

L SR N SR N TR N TR N U N

nicio € O [ 2Eskoked. - Es 2 e [ o

Asi se muestran todas las capas de informacidon que contiene la base de datos
“Collserola” y desde este formulario se puede realizar la operacién de publicar.

5. Publicacidn capa a capa de los datos aplicando sistema de coordenadas, extension y
estilo.
Para publicar una capa se ha de agregar un nuevo recurso seleccionando como
almacén de datos la base de datos de PostGIS.

Identificado comd admin, Bl cerar

GeoServer

Nueva capa
Servidor
I, Estado dal servidor

Ao rn Cd
Logs de GeoSorver

agrogy cxps do | ColserolaCollserals (% ¢ ESpaCiO de Tra bajo Yy
e ou can ceste e featre s by st o] Almacén de datos

On databases you Can 80 Create 4 rew feature type by
Bt s ura KL o ks necursn contiradon on o amacin

> Resultados 0 2 0 (de un totd de O iterns ) . Buscar
Publicacla g o espratin die nombires y prefip action
o _privackrs Pubicaciin
L camerd Publicar i o
v catedpepcopt Publica de ruevo
v creenbitan 1 Publcar da nus
vy el Publcar de o
v endesaiilch Publicar de nuevo
settings
§ Gobal ¥ urctadon Puhcar o ruag
M L4 frickantpt Publicar de nuevo
o w fantept Publcsr 8 rusen
o

<

ranges - “
s Initcperou
Wrowce

2 FASE 5 CARGATED...
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Servidor
7\, Estadn del servidor

Logs de GeoServer
a7 Informacidn de contacto
@ Acerca de GeoServer

GeoServer

Identificado como admin.

ﬂJ Cerrar

Datos

Previsualizacion de capas
| Espacios de trabajo
i &lmacenes de datos
1 Capas
M Grupos de capas
4 Estilos

Servicios
B wis
I3 wirs
i ows

Settings

g Global
T 1al

T coverage Access

Tile Caching

B Tile Layers
@ Caching Defaults
B Gridsets

L

Seguridad
/”" Settings
Authentication
= Passwords
&% Users, Groups, Roles
> Seguridad de los datos
2 seguridad de los servicios

Demos

Editar capa

Editar los datos de la capa v la informacidn de publicacion

Collserola:limitcpenou

Configure el recurso v |a informacion de publicacion para esta capa

Datos Publicacidn Dimensions Tile Caching

Informacion basica del recurso

Nombre

limitcponou

Titulo

Litnit Parc Matural

Resumen

Limnit del Parc Matural de la Serra de Callserola|

Palabras clave
Palabras clave actuales

features
limitepenaou

Eliminar seleccionados

MNueva palabra clave

Yocabulary

Add Keywaord

Vinculos a metadatos

Mo hay vinculos de metadatos hasta el momento

Agregarvinculo | Mote ol AGC and TC211 metadata links show wp iy WM 1. 1.1 capabiities

Sistema de referencia de coordenadas
SRS nativo

5RS declarado
EPSG:23031

Buscar.. |EPSGEDSO [/ UTM zone 31M...

Gestidn de SRC

Forzar el declarado 4

Sistema de coordenadas
Encuadres

Encuadre nativo
Min X Min ¥ Max % Max ¥
416.612.8248 4.682.030.0001 4321661727 4 593 1RE 8527

Calcular desde Ios datos

Encuadre Lat/Lon

V\

Min X Min ¥ Max % Max ¥

Extension de la capa

2000074116045 41, 383650650880E| 21874767218201) 41, 48543756130z
Calcular desde el encuadre nativo

Detalles del Feature Type

Propiedad Tipo Nulo permitido Ocurrencias min/ max
area Double true of1
perimeter Diouble true o1
hectares Double true 0f1
[<ls] Short true 0f1
descripcic String true 0f1
codi String true of1
geom MultiPolygon true of1

Reload feature type

Guardar Cancelar
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Servidor

7\ Estado del serviclor

Logs de GeoServer
23 Informacidn de contacto
@ Arerca de GeoServer

GeoServer

Datos

+| Previzuglizacion de capas
=) Esparios de trabajo
2 Alrmacenes de datos
1 Capas
@l Grupos de capas
& Estilos

Servicios
B wics
B wFs
B wms

Settings

4 Global
ET 1ar

ET Coverage access

Tile Caching
[ Tile Layers

@ Caching Defaults
B grckats

Seguridad
& settings
Authentication
B Passwords
4‘;5 Usars, Groups, Roles
1> Seguridad de los datos
% Sequridad de los servicios

Demos

Iddentificada como adrmin,

E_.] Cerra

Editar capa

Editar Ios datos de 1a capa y la informacidn de publicacidin

Collserola:limitcpcnou

Configure el recursn y la informacicn de publicacidn para esta capa

Datos Publicacidn Dimensions Tile Caching

Editar capa

Nombre

limitcpenou

Habilitado

Achvertized

Configuracién de HTTP
[ cabeceras de respuesta de cache

Tiempo de caché {segundos)

Configuracion de WFS

Limite de nimero de features por consulta
0

Maximo nimero de decimales
0

Configuracion WMS
Queryablz

Estilo por defecto

limitepcnou v ¢— EStllO

fhazzhelpt -~
fhidrantpt

fontzpt

franges

giant_polygon

grass

areen

hmiiarci\

limitcponou
ling
muniscpopl
pepcoespepl
pepconatupl
pepcozonapl
pif_histaric v
poi -

paint v defecto

poly_landmarks |

palygon b
Ruta WMS por defecto

|>

[ ]e)

Authority URLs for this WMS Layer
Mo authority URLs so far

Add new layer identifier

Atribucion de WMS

Texto de atribucién

¥inculo a la informacion de atribucién

URL del logo

“Content type” del logo

Altura de la imagen para el logo
]

Altura de la imagen para el logo
0

Auto detectar tamario y tipo de imagen
Configuracion del formato KML
Atributo de “regionado™ por defecto
Seleccione uno v

Método de “regionado™ por defecto
Seleccione uno v

Features por tesela de “regionado™

Guardar Cancelar

les Estilos seleccionad:
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Una vez publicadas todas las capas deben aparecer en el apartado de capas dentro del
espacio de trabajo del proyecto, “Collserola”.

) GesServer: Capas - Mosills Firsfas
Bt G e W Hwcadem  Hemerte  ras
R —— (52

P T ’ ol k]

IdentAcad como adme. [ G ses.
‘w GeoServer
Capas

| Gestorur las capas pubskcadas por Goosenver
[ E————
@ S by capas slscooradas

Fasuitaios 1 4 25 e un total de 43 A} . Busoar
O Moo Esacio de brsbuin Avacin Hombee el capa Hablitadal 285 nativo
oW - s v EPszaa1
Bl 4 ez
oM - e
o N .
- M

v

v

v

=

L

v

e

v

v

Realizadas estas operaciones ya esta publicada toda la informacion y por tanto ya esta
listo el servicio para realizarle peticiones.

6. Previsualizacién de las capas para comprobar el éxito de la publicacidn y obtener la
ruta de conexion al servicio.
En el apartado de Previsualizacion de capas del entorno web de administracion de
Geoserver se pueden visualizar todas las capas de informacién que contiene el
servicio.

°) GeoServer: Previsualizaciin de capas - Mezilla Firefog

e Bl g rgiesl Hecaders Hemasmerts  drgh
e onerver: Previsusizacin de capas +

—
€ & weahent - ’ . e . |4 y:
Tkt core atiwr. | ] Corvas
iii GeoServer
Previsualizacidn de capas
Servidor

Eerphing boxles b capaint corvignr ek s Gcibérvee ¥ Eropiorcion LI vilbi privis én visicn. Rredtis.
P Estacio ol sorvickr
Loxgs o Geaerres 2= || >> | Resdtedes 1525 (e un tatd de 47 Reme) L Buscer

Formatos
Titulo Todos los formatos.
[ Opseiavers WML GML | Salaecsanar uns

ru.:-'. L | Seleccianer una

Cublertas del Hstdnco
b Incondher hist Cperiayers KM G | Seluccianer une
o

Fracusncls Hetiric 4"
Feends

it 3 quenmads
Colserolec cresmbtituany ol hestdinico de OperLayers KML ML | Seleccioner une
Ieerhen bt 2001

Colearclacrembitfrec pors KML ML | Seleccionsr ung

Limit AME: OperLayers EML GML | Seleccianer une
Warwa Dideheica Opseiavers WML GML | Salaecsanar uns
OperLapers KML ML | Seleccionsr ung

OporLapers KML ML | Seleccioner uns

Ademas permite visualizarlo en distintos soportes tanto para el servicio WMS como
WEFS.
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Esta es una muestra de visualizacion en el entorno web de Openlayers para WMS:

2) Openlayers map preview - Mozilla Firefox

Archivo  Edtar  Yer  Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

|4 Geoserver: Previsualzacién dz copas ¢ | [ OpenLavers map preview x [ 4]

@ localhost: 3030/ genserver/Calser i .1, Barequ layers=Calserolaimizcponout: el;-? ~ Google P
whs version: [1.1.1 ¥| Tiling: |Singletile ¥| Transition effect: [None v | Antialias: | Full v| Format: [PNG 24bit v | styles: | Default ¥
wridth /Heisht: | Auts | [Auto | Fitter: [COL ¥ [ D x

Scale = 1: 217K 422805,47904, 4578931,.895917
limitcpenou
fid area perimeter hectares pn descripcia codi

limitearnnn A & 235NANA404F7 1A7M19.A27 AZAR.N1 1 Parn Matural de 13 Rerra de Crllsernla ©1R

De esta visualizacion ademas se puede extraer la URL del servicio WMS en local que es:

http://localhost:8080/geoserver/Collserola/wms?

y la URL del servicio WFS que en local es:

http://localhost:8080/geoserver/Collserola/ows?

Una vez publicadas las capas el SERVICIO esta listo para ser utilizado tanto por

clientes SIG como por una aplicaciéon web a través de estas URL.
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3. CARGAR LA UNA IMAGEN EN GEOSERVER COMO FONDO TOPOGRAFICO

El fondo topografico se ha elaborado a partir de una seleccidn de capas de informacién
vectorial muy elaborada y detallada, montadas en un proyecto de ArcGIS que permite
la exportacién de la vista de estas capas a una imagen TIFF.

Las imdagenes TIFF se puede importar como un nuevo almacén de datos de Geoserver
dentro del mismo espacio de trabajo del Sistema (Workspace “Collserola”):

Nuevo Almacén de datos.

Atribucion de WMs

Texto de atribucion

¥inculo a la informacion de atribucion

URL del logo

“Content type” del logo

Altura de la imagen para el logo

0

Altura de la imagen para el logo
1]

Auto detectar tamario y tipo de imagen

Configuracion del formato KML

Atributo de “regionado” por defecto
Seleccione uno ¥

Método de “regionado” por defecto
Seleccione uno ¥

Features por tesela de "regionado™

Guardar Cancelar

Configuracion de la imagen a incorporar
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ANEXO V. INSTALACION APACHE

Desde la pagina de descargas de apache: http://httpd.apache.org y alli pinchamos
sobre archive download site

2 - The Apache 1T TP Server
Arcwe [dew e Mgt Mcadoes Hemamerts  Arge

N Coreiint T st T8 | S ko - The g St | 4 it - sinsab iyt~ | [~V octatin - a subvpmmtim | &1 Wachtor oG <+
B R e apache. g i i | M et Pl A =~
N p
[—— Downloading the Apache HTTP Server
. % DElgw 10 G0wnioad e Apache HT TP Server from one of our mirors, You must verey e integrty of the
3 Mg LSing Sign: trwniaaned from o 106y,
Oty ELrrent rECOmMENnded FeleaiEs Sne Ivalatie on (e Main GHNCUon ste and €3 mirors, CKIer MEleaLEs, NCudng the
1.3 famiy of releases, are Fvalkable from the 0 - ] age
Dowmbead!
Stable Release . Ltest Version
13 {released 2012:08-21)
Stable Release 2 Branch
{released 2012-09-13)
Legacy Release
» L0064 {released 2010-10-19)
¥ you are downlkacing Be Wind2 distrioution, please read these IMpoeant noies.
™ el Weched n http-apache.rediris.es ¥ you encounter 5 prot ITOf, pledte St Snother
ENEE 2 DaCRIYD MITOrS (3t e end of B miroes §
»|_Change
-

V4 Iniclo

Nos dirige a un directorio con los archivos para la descarga, y buscamos en la carpeta
binaries / win 32 el ejecutable de instalacion de la ultima version disponible para

Windows binario de 32 bits:

4+ 4

archive.apache.org

Thas e coetums the bstorsed arebove of obd pilware reinaset

10L0g Servar at archeve.apacha.org Port 50
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Lo descargamos y ejecutamos:
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Apscie HITH ferers 73,51

o rotsbn vt o el A 1P s 2.1 51
b et
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.pﬁjua-nuq . pbjua-nn-i i
- e | Bt Cushsdvpiges  Swewss  Ceenguedesse  Sess - - | e G drpages  Brimewes  Commipedesss  Gesss e -
N o cu R R S B T R T RS e LTI T e R
T, MM ks A YA EEEE P N e W ke WA W O | theme [t e
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LI E T LI E T
%J s e Gl drpages  Briwewes  Cemmmdes G e - %) s e Gl drpages  Briwewes  Cemmmdes G e -
T4 e oW RN (] e pamc Q‘ T4 e oW RN (] e pamc Q‘
My M b-,-‘..:'.‘ ----m Gas Thems [Tl e Tl _ﬁ_ 5 z My M b-,-‘..y,‘ ----m Gas Theme i ) | G
e rewse [ 5 rewse 5
RIS S— T

T

[ (rereesp bl oo
o dairs i gyt e
[Seetsnta iy

T I‘am.m ; T I‘am.m .

Directorio de Instalacién. Instalador listo.
ps) W edG pﬁ) W edG
e Trarhe w1 page. Brime Comnmr— S vy - e Trarhe w1 page. Brime Comnmr— S vy -
YL e -l - EE TR EE] .,mulmm MM Q‘ YL e -l - EE TR EE] .,mulmm MM Q‘

Rl & B e ----u;..x Rl & B e ----.;..x .w“,.,_,_,
: . 1 . [y

o
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It alaion etz et et

I b e syt e T

T EIFE

T I‘am.m |

Instalacién en curso. Instalacidn finalizada.

A continuacidn vamos al archivo de configuracion httpd.conf (en el directorio
Apache/conf/) y asegurar que el listen es 80 (poner listen 80).
Y comprobar que ha arrancado desde la peticién http:/localhost en el navegador:

| spcabsts [

€ & locabost c||48- Pl w»-

It works!
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ANEXO VI. CONEXION A LA BASE DE DATOS POSTGRES MEDIANTE PHP

Una vez que el shape con los topdnimos esta incorporado como una tabla en postgis se
ha de establecer una conexién desde la aplicacion a la base de datos de POSTGRES,

esta conexion se realiza mediante lenguaje PHP.

Pero antes de establecer dicha conexidn se ha de realizar una serie de configuraciones
dentro del Servidor, liberando las extensiones y las bibliotecas propias de la conexion
especifica de Postgres mediante PHP; para ello se ha de realizar los siguientes pasos:

1. Incorporar la libreria Postgres “libpg.dll” al archivo “httpd.config” del servidor

web APACHE:

“libpqg.dll” se encuentra en: C:/Program Files/PostgreSQL/9.2/bin/libpq.dll

“httpd.config” se encuentra en : C:/xampp/apache/conf/httpd

Abrimos el httpd.config y afiadimos la libreria:

T Documentol - Microsoft Word

Archivo  Edicidn  Yer Insertar Formato  Herramientas Tabls  Ventana 7

DEHRSISRIVE BRBEI9-188 -] A4 Hormal

=] E

Escriba una pregunta - X

« TimesNewRoman - 12 « | N & § E IS E|E-W A B

et IR
Archivo  Edicion  Wer Insertar Formato Ayuda

=l

=] E3 icio v X

[ olsla] sln) al slsie)-] s

fice Online

|§ #LoadModule proxy connect module wodules/mod proxXy connect.so ;I icrosoft Office
1 #LoadModule proxy ftp mwodule modules/mod proxy ftp.so » .
gl #LoadModule prnxy:h:t.gimndule mﬂduleﬁ/’mﬂaiprnxgihttp.50 rpaclnr;;'nasw d
- ¢| LoadModule rewrite module wodules/wod rewrite.so Iiz:’;nullzar o
N LoadModule setenvif module modules/mod setenvif.so & desde Web
- Vinc #LoadModule speling module mndules.fmndispeling.sn
z LoadModule ss1 module wodules/wod sSs1.s0
- ﬂ: L LoadHModule status_wodule mndules/mndﬁst.st.us.sn J
o B 1| grosdmosule substituce module wodules/wod subsSticute.so :I
z ﬂ} L #LoadModule unigue id module mndules/mndﬁuniqueiid.sn 5 5
m & c #LoadModule userdir module modules/mod userdir.so asdeinalconia
- #LoadNodule usertrack wodule mwodules/wod usertrack.so
- Be #LoadModule version module modules/mod version.so
- . #| #LoadModule vhost_alias wodule modules/mod vhost alias.so DE DATOS
- DE DATOS
H s
- in/libpg.dll™
- ENED NUEYD, ..
’; «IfModule !mpm netware modulex
- <IfModule !mpm winnt modulex
B #
“ # If you wish htepd to run as a different user or group, Fou must
- run
;\ # htcpd as root initially and it will swiceh.
z #
3 # User/Group: The name (or #nuwber) of the user/group to run htcopd LI
- Para obtener Ayuda, presione F1 ,_W v
B Carpetas »~
o . httpd Fecha modificacion: 26/10/2012 11:22
- : Archivo CONF Tamafio; 18,2 KB
’:,_." Fecha de creacian: 22§01/2011 12:29
B E R
Pig. 1 Sec. 1 11 A 2Zd4em  Ln 1 Col 1 GRE MCA EXT SOB Espafiol (Es (E5))

:‘lniciul i @ m @ |/ httpd.cong - Buscar los ... . conf

|| httpd - WordPad 1] Documento? - Microsoft ... ES

BUDhe §6 0o
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2. Editar el archivo de PHP php.ini para activar la extensidon especifica de postgres:

- “php.ini” se encuentra en: C:\xampp\php\php.ini-developer”

Para activar dicha extensidn se ha de eliminar el “;” que precede a la linea de
comando de la misma.

@ pantallazos del 4.3. Con

Archivo  Edicion  Yer

xampo - oho -
.php - Bloc de notas
Archivo Edicion Formato  Ver  Avuda

“
windows Extensions B
Mote that ODBC support s built 9n, so no d11 is needed for it
Mote that many DLL files are located in the extensions/ CPHP 4) ext/ (PHP 52
extension folders as well as the separate PECL DLL download CPHP 50
Be sure to appropriately set the extension_dir directive.

;extension=php_bz2.d1]
;extension=php_curl.d11
yextension=php_fileinfo.d1l
yextension=php_gdz. d11
yextensfon=php_gettext. dl1
sextension=php_gmp. d11
sextension=php_Trt1.d11
sextensfon=php_imap.d1l
sextension=php_interbase. d11
;extensjon=php_ldap.d11
jextension= php;mbstr1n?.d11
; extensjon=php_exif.dl
jextenson=php_mysql.dl]
;extens fon=php_mysqli.dl]
;extens jon=php_ocis.dl1 i Use with oracle 10gR2 Instant client

jextension=php_oci8_llg.d11 ; Use with oracle 11§ Instant Client o
;extension=php_openss1.d11

s extension=php_pdo_firebird.d11

yextension=php_pdo_mssgl. d11

;extension:php_pdu_myqu.d17

yextensfon=php_pdo_oci. d11

s extenson=php_pdo_ Ddbc d11

extenswonf hp_pdo 1.

i Must be after mbstring as it depends on it

,extenswon php_| pspe71 dl1
; extens ion=php_shmop. d11
;extensjon=php_snmp.dl]

; extens fon=php_ suaE dll
;extens jon=php_sockets. dl1
;extension=php_sglite.dl]
;extensjon=php_sglite3.dl1
,extensmjn php_syhase_ct.d11
yextension=php_tidy.d11
yextension=php_xmlrpec. d1l

Pag. 1 Sec. 1 11 A 24cm  Lin 1 Cal. 2 GRE MCA E=T SOB Espafiol (Es (E% )

f‘lniciol @ m @ W partalszos del 4.3, Con.. php ” _ php - Bloc de notas ES ‘ T il s

Anexo VI



Proyecto Final Master en Tecnologias de la Informacién Geografica, 142. Edicion. Febrero 2013

DESARROLLO, IMPLEMENTACION Y PUBLICACION DE LOS GEOSERVICIOS WMS Y WFS DEL PARC NATURAL DE COLLSEROLA

ANEXO VII. INSTALACION PLUGIN DE IMPRESION PDF DE MAPAS DE GEOSERVER
Installation

The printing module is built nightly and published to the nightly build server. The
installation process is similar to other GeoServer plugins:

e Download the file (named like geoserver-2.0.2-SNAPSHOT-printing-plugin.zip)

e Extract the contents of the ZIP archive into the /WEB-INF/lib/ in the GeoServer
webapp. For example, if you have installed the GeoServer binary to
/opt/geoserver-2.0.1/, the printing extension JAR files should be placed in
/opt/geoserver-2.0.1/webapps/geoserver/WEB-INF/lib/.

e After extracting the extension, restart GeoServer in order for the changes to
take effect. All further configuration can be done with GeoServer running.

Verifying Installation

On the first startup after installation, GeoServer should create a print module
configuration file in GEOSERVER_DATA DIR/printing/config.yaml. Checking for this
file’s existence is a quick way to verify the module is installed properly. It is safe to edit
this file; in fact there is currently no way to modify the print module settings other
than by opening this configuration file in a text editor. Details about the configuration
file are available from the Mapfish website <http://www.mapfish.org/doc/print/>.

If the module is installed and configured properly, then you will also be able to retrieve
a list of configured printing parameters from
http://localhost:8080/geoserver/pdf/info.json . This service must be working properly
for JavaScript clients to use the printing service.

Finally, you can test printing in this sample page. You can load it directly to attempt to
produce a map from a GeoServer running at http://localhost:8080/geoserver/. If you
are running at a different host and port, you can download the file and modify it with
your HTML editor of choice to use the proper URL.

Warning

This sample script points at the development version of GeoExt. You can modify it for
production use, but if you are going to do so you should also host your own, minified
build of GeoExt and OpenlLayers. The libraries used in the sample are subject to change
without notice, so pages using them may change behavior without warning.

Using the Print Module in Applications
See the print documentation on the GeoExt web site for information about using the
print service in web applications.

FUENTE: http://docs.geoserver.org/stable/en/user/community/printing
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