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1. INTRODUCCIO

L’aigua és el compost quimic indispensable per la vida tal i com la coneixem a la Terra.
D’una banda, permet el correcte funcionament dels ecosistemes i la supervivéncia de les
especies que en formen part, i de I'altra, amb una perspectiva molt més antropica, perque
l'aigua és indispensable per satisfer les necessitats basiques de la poblacio i és la clau per
al desenvolupament economic de la major part de les comunitats humanes del Planeta. Es
per aixd que aquesta s’ha de gestionar de manera sostenible per tal d’evitar que
esdevingui un recurs escas en el futur.

Conscients de la importancia de mantenir la qualitat de l'aigua i dels ecosistemes que hi
estan vinculats, aixi com de la necessitat de fer un Us més sostenible d'aquest recurs, les
institucions comunitaries van aprovar I'any 2000 una directiva amb l'objectiu d’establir el
marc per a la proteccié de les aigles (rius, llacs, aiglies costaneres i aigles freatiques),
prevenir-ne la contaminacio, promoure'n un Us sostenible, protegir el seu entorn, millorar
I'estat dels ecosistemes aquatics i atenuar els efectes de les inundacions i dels episodis de
sequera.

Aquesta directiva, la Directiva Marc de I'Aigua, fa un plantejament innovador i atrevit en
relacié amb la gestié d'aquest element, basat en la voluntat de protegir totes les aiglies
(tant les superficials com les subterranies i tant les interiors com les costaneres). En aquest
sentit, a part d'establir objectius molt ambiciosos per tal de garantir que lI'any 2015 les
aigties gaudeixin d'un bon estat ecologic, reconeix la necessitat que s'estableixi una
cooperacié de caire transfronterer entre estats i entre totes les parts implicades en la
planificacio de l'aigua (Ferraté, G. 2005).

e A nivell europeu: Directiva 2000/60/ CE del Parlament Europeu i del Consell de 23
d’octubre del 2000 per la qual s’estableix un marc comunitari d’actuacié en I'ambit de la
politica d’aigues.

e A nivell catala: En 'ambit de Catalunya, mitjangant resolucié de 26 de novembre de
2004 de la direccié de 'ACA i acord del govern de 31 de maig de 2005, es van constituir
la Comissio técnica i la Comissié interdepartamental per a la implementacié de la
Directiva 2000/60/CE, adscrites a I’Area de Planificacié de 'ACA i al Departament de
Medi Ambient i Habitatge, respectivament.

Abans de comencgar a explicar el treball creiem necessari introduir certs conceptes que
posteriorment apareixeran al llarg d’aquest i és important tenir-los presents.



1.1 CONCEPTES PREVIS

(1.1.1 MACROFITS

Considerem macrofits aquells organismes vegetals aquatics visibles a ull nu, aixi com
aquells que fan formacions que també ho sén (Holmes i Whitton, 1977).

S’inclouen organismes vegetals diversos que pertanyen a grups allunyats com: bridfits
(molses i hepatiques), pteridofits i fanerogames (excepte els heldfits sense fulles
assimiladores submergides). Els macrofits serveixen per tant, per determinar la qualitat de
'aigua i tenen importancia pel que fa a I'estructura dels rius ja que poden influir en les
propietats fisiques i quimiques de l'aigua i proporcionar refugi i aliment als diversos
animals. Sén sensibles a variacions de salinitat, temperatura i variacions de nutrients. Sén
també sensibles a les variacions hidromorfoldgiques (cabal, continuitat del riu i morfologia
de la llera) (Observatori de la Tordera).

La classificacié de macrofits (Margalef, 1983):
e Fixos en el substrat
o Haptofits (assentats)
o Rizofits (amb arrels)
= Halofits (part submergida i part emergida)
= Anfifits (fulles flotants)
= Limnofits (submergits)
o Lliures
o Pleuston (interfase aigua-aire)

o Bentopleuston (entre dues aigles)

Fig.1. Esquema de la classificacié de macrdfits (llla, J. 2012.)



a, b: plantes amfibies o helofits. (Thypa)

c, d: plantes aquatiques arrelades i amb fulles — almenys algunes — surant. (Nymphaea)
e, f: plantes aquatiques arrelades, totalment submergides. (Myriophyllum)

g, h: plantes aquatiques flotants, submergides o surants.  (Utricularia)

“Per saber si I'aigua es troba en bon estat, s’ha de mirar si la composici6 dels taxons de
macrofits i organismes bentonics difereix moderadament de la comunitat especifica del
tipus i es troba significativament més distorsionada respecte l'aigua en bon estat.”-
Directiva Marc de I'Aigua-

L’us de macrofits com a indicadors ecoldgics esta clarament acceptat per la Directiva Marc
de I'’Aigua i procedeix d’experiéncies prévies. Aquesta directiva considera els macrofits utils
per a detectar i fer el seguiment de les seglents pressions fisicoquimiques i
hidromorfologiques que es produeixin:

e reducci6 de la transparéncia

e variacio de la mineralitzacio

e eutrofia

e variacions del nivell d’aigua als llacs

e variacions en les caracteristiques morfologiques dels llacs

La preséncia de macrofits ajuda a la creaci6 de microhabitats per a determinats
organismes. Alhora, gracies al creixement de macrofits hi ha disponibilitat de nutrients per
als organismes consumidors i també propicien la retenci6 de matéria en suspensio; tot
millorant la qualitat de les aigiies (Massanés, R i Envers, A. 1999).

Al mateix temps les comunitats de macrofits poden assolir valors molt alts de produccio i/o
de biomassa (Valiela 1995), i per tant la seva presencia afecta de manera decisiva els
cicles de nutrients, les xarxes trofiques i els balangos d’oxigen, entre d’altres aspectes
importants de la dinamica ecologica i biogeoquimica del sistema.

La millor epoca per dur a terme el mostreig seria aquella en la que poguéssim trobar el
maxim nombre d’espécies possible i el maxim grau de desenvolupament de les comunitats.
Per tant aquesta época sol ser la primavera, en el nostre cas no hem pogut anar durant
aquesta estacio siné que hi hem anat durant la tardor, és per tant logic d’esperar que la
biodiversitat i riquesa d’espécies sera menor a I'esperada si ho haguéssim fet durant la
primavera.
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71.1.2 BOSC DE RIBERA

Sén aquells que es troben a banda i banda dels curos fluvials. Aquets sén boscos
longitudinals que segueixen el serpentejat del riu. S6n caducifolis i son els més productius
del clima mediterrani degut a que no acostumen a tenir déficit hidric. Una de les principals
funcions ecologiques que tenen és frenar les crescudes dels rius. Aquestes formacions
vegetals estan sotmeses a les fluctuacions propies de la dinamica fluvial (ja sigui per
negament d’aigua, les inundacions, deposicions de sediments, etc.) . Hi ha diferents tipus
de boscos de ribera depenent del curs fluvial, els més caracteristics son: la verneda, la
pollancreda, 'omeda,l’albereda i la salzeda.

L’ACA ha definit I'espai fluvial segons I’ inundabilitat, les diverses funcions que s’hi donen i
segons la restriccio d’'usos. A partir d’aquesta zonificacié podem distingir tres classes: zona
fluvial, sistema hidric i zona inundable.

“El bosc de ribera estaria dins de la zona fluvial, que queda descrita com: és la part de
I'espai fluvial necessaria per preservar el riu i adrecada a la proteccio de la qualitat de
l'aigua i dels sistemes biologics associats, aixi com la morfologia de la llera i les seves
riberes. Delimitada a partir de la linia de cota d’inundacié de l'avinguda de periode de
retorn de 10 anys.”- ACA

El dinamisme la successio i I'estructura: com hem dit abans, les riberes estan sotmeses a
fendmens meteorologics i d’erosié constantment, aquest fet podria explicar I'heterogeneitat
dels ambients i les comunitats vegetals. Degut a aquests processos hi ha una estructuracio
dins el bosc de ribera, les espécies més properes a la llera del riu tenen una menor
longevitat (ja que han d’adaptar-se a les noves condicions que es van creant, crescudes
del riu, aportacié massiva de sediments, etc.), que les espécies que es troben en posicions
més llunyanes. Per tant aquesta dinamica ens aporta diferents estadis de successio
ecologica que originen diferents tipus de bosc riberenc, depenent de I'habitat, de I'accio
desencadenant del procés de successid i de les etapes en la que es trobi aquesta.

Funcions:

e Poden contribuir a esmorteir la crescuda dels rius, absorbint les inundacions, tot i
que en segons quins casos poden fer augmentar el fenomen erosiu del riu aportant
sediments vegetals com branques i troncs.

e Millorar la capacitat d’autodepuracié dels sistemes fluvials fixant els sediments i
captant els nutrients.

e L’aportacié de branquillons i fullaraca permet que es crein microhabitats (fent
possible el refugi d’algunes espécies) i evita que es generin desequilibris trofics per
sobreescalfament.

e El bosc de ribera aporta un valor paisatgistic en el marc mediterrani.

e Poden ser espais de lleure

e Contribueixen a la captacié de CO,, a I'estabilitat microclimatica i a la potenciacié de
la flora i fauna autoctones.
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Fig. 2. Bosc de ribera. (Imatge propia)

Espeécie: unitat taxondmica (taxon-taxd) fonamental en I'estudi de la diversitat dels éssers
vius (sistematica) i base de llur classificacié (taxonomia). Esta integrada per un conjunt
d’individus semblants i fértils entre si. La poblacié és el conjunt d’individus d’una mateixa
espécie que habiten en una area determinada. L’espécie és una:

» Unitat de reproducci6
» Unitat genetica (aillament genétic)
» Unitat ecologica (de comportament)

En els vegetals existeix la particularitat de la multiplicacié vegetativa. Per entendre millor el
concepte d’espécie, hem de coneixer les seglients definicions:

e Localitat, és la zona concreta on s’ha trobat 'espécie vegetal.

e Area de distribucid, és el conjunt de les localitats on viu I'espécie.

e Habitat, espai que reuneix les condicions adequades per a que I'espécie pugui
resistir i reproduir-se.

e Barrera biogeografica, son aquells impediments tant fisics (muntanyes, deserts,
llacs...), ecologics (clima...) o deguts a la insularitat que impedeixen un
desenvolupament comode.

La distribuci6 d’'una especie depén de diversos factors:

e Factors que tenen a veure amb I'entorn, com el clima i 'edafologia del terreny

e Factors que tenen a veure amb la propia espécie, competéncia, capacitat de
germinacio

e Factors historics, les glaciacions.

e Factors antropogénics, com poden ser les urbanitzacions, el cultiu, la recol-leccid
etc.
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Tipus d’especies:

e Autoctona, propia del territori on es troben. Aquets individus estan perfectament
adaptats a I'ecosistema on es troben.

e Naturalitzades, son aquelles que ha sigut introduides per I'home i que actualment
estan ben adaptades al medi i es reprodueixen sense dificultat.

e Cultivades, propies de I'agricultura i jardineria

e Introduides, no son propies de la zona en la que es troben. Han sigut transportades,
de forma inconscient o deliberadament degut a les activitats humanes.

2. ANTECEDENTS

2.1 INICI DEL CAMPUS D’ALINYA

El Campus d’Alinya és fruit de la col-laboracié entre la Universitat Autonoma de Barcelona
i la Fundacié Catalunya-La Pedrera per a promoure un Campus de Ciencies Ambientals i
de la Terra a 'Espai Natura Muntanya d’Alinya. Aquesta finca d’'unes 5.350 ha, és propietat
de la Fundacié Catalunya-La Pedrera des de 1999; esdevenint |la reserva privada més gran
de Catalunya.

L’any 2.000, divuit equips de diferents disciplines iniciaven I'estudi de la muntanya d’Alinya
que va durar dos anys. La Fundaci6é Catalunya-La Pedrera gestiona aquest espai
promovent la conservacio dels seus valors naturals, paisatgistics i historics, la sostenibilitat
de les practiques agricoles, ramaderes i forestals que hi tenen lloc, el desenvolupament de
la recerca i I'establiment d’'un model d’us public respectués amb el medi i capag de valorar
els usos tradicionals que hi tenen lloc. La Fundacié ha identificat els elements naturals i
socioambientals més valuosos de la finca, on hi ha fet nombroses accions de millora i
manteniment. Les accions principals de la Fundacié a la muntanya d’Alinya en matéria de
conservacio de la biodiversitat han estat: la proteccié de les quatre especies de voltors, un
pla pioner a la peninsula Ibérica sobre el conjunt d’aus carronyaires que son presents a la
zona (voltor comu, aufrany i trencal0s) i que ha comportat la reintroduccié del voltor negre;
el reforcament de la poblacié de conills, un animal base de la cadena alimentaria que
sustenta la resta de fauna carnivora; la planificacio i gestio forestal; i un pla d’actuacions de
conservacio i recuperacié de la ramaderia extensiva a la finca, clau per al manteniment
dels paisatges oberts i biodiversos, utilitzant races autoctones i amb la col-laboracié de
ramaders locals.

Aqguest Campus va iniciar la seva activitat el curs 2012-2013 i va posar a disposicié dels
estudiants i investigadors diferents equipaments per a qué es poguessin desenvolupar
treballs de recerca. De la organitzacio de l'activitat en aquest Campus se n’encarrega
I'Institut de Ciencia i Tecnologia Ambientals, ICTA-UAB.
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2.2 LOCALITZACIO DE LA VALL
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Fig. 3. Localitzacio de la zona d’estudi. Proposta de projecte pilot de la Vall d’Alinya (Fundacio Territori i
Paisatge).

La vall d’Alinya neix a la serra de Port del Comte i aflueix al Segre, per la dreta, entre
Organya i Coll de Narg6. Es separada, al N, de la vall de la Vansa pel roc de Galliner
(1.635 m) i el puig de Ginestar (1.730 m) i per un llarg contrafort que deriva del Pedro6 dels
Quatre Batlles (2.382 m), punt culminant de la serra de Port del Comte; al S, la serra de
Turp (1.620 m), la tossa de Cambrils (1.803 m) i la serra d’Odén (que deriva del mateix
Pedr6 dels Quatre Batlles) separen aquesta vall de la vall de les Anoves i de la ribera
Salada. Es drenada pel riu de Perles, el qual t¢ com a afluent més important, per la dreta,
el riu de Canelles. La vall d’Alinya compren el poble d’Alinya i I'antic terme de Canelles de
Segre, actualment del municipi de Figols d’Organya. El sector més baix de la vall
correspon al terme de Coll de Nargé.

Municipi Figols-Alinya

Comarca Alt Urgell _‘ ;;-.-‘j-
Extensio 102,24 km? ‘- b
Poblacid 278 habitants

Taula 1. Localitzacié de la Vall. (Elaboraci6 propia)



2.3 DESCRIPCIO DE LA VALL

2.3.1 VISIO GENERAL

La riquesa biologica de la Vall d’Alinya és remarcable. La diversitat d’especies que s’hi
poden trobar i la varietat d’ambients que caracteritza aquesta vall, des de mediterranis a
gairebé subalpins, és en bona part producte de la marcada variacié altitudinal que la
caracteritza. A les zones baixes, el carrascar ocupa encara una part important del terreny.
S’alterna amb aquest el bosc submediterrani de roure valencia i de pinassa. A les zones
altres es succeeix el pi roig que ocupa grans superficies i de la vegetacié subalpina (pi
negre)i alpina amb prats i matolls. Les zones baixes també estan cobertes en part per
zones de conreu i pastures. Com a factors limitants, es pot citar el predomini dels materials
calcaris i la reduida extensié dels habitats higrofils i aquatics permanents. La conca és
calcaria i integra processos de dissolucié de les seves roques que fan les concentracions
de carbonats i sulfats als sistemes fluvials siguin elevades, provocant un pH elevat al llarg
de tota la conca.

12.3.2 EL CLIMA

Com hem dit anteriorment, Alinya es caracteritza per tenir una gran varietat ecologica, aixo
es deu a que té també una diversitat climatica que li proporciona els diferents ambients per
desenvolupar-hi ecosistemes diversos. En el llibre “els sistemes naturals de la vall d’Alinya”
consideren que hi ha diversos factors que determinen els tipus de climes presents a la
zona d’estudi: altitud, orientacio, capacitat de retencié d’aigua en el sol i escolament.

Es troben tres climes: submediterrani sub-humit al voltant dels 600 m d’altitud, sub-
mediterrani humit als 1.200 m i euro-siberia temperat per sobre dels 1.500 m. A cada zona,
les orientacions i els pendents del terreny donen lloc a mosaics microclimatics. Es
considera que Alinya és de clima prepirinenc. Les precipitacions oscil-len entre 650mm i
1.100mm, sent les maximes a l'estiu i primavera i les minimes a I'hivern (per sota del 20%
anual). Pel que fa a les temperatures, la mitjana varia entre 8°C i 12C°. Tot i aquestes
temperatures mitjanes tant baixes, no hi ha cap mes glacial (amb temperatures inferiors als
0C?). Les orientacions del relleu també condicionen les caracteristiques climatiques de la
zona. Les diferéencies entre solana i obaga poden ser substancials (poden diferir fins a un
50%). En general no es solen patir sequeres (es considera que €s un clima axeromeric, és
a dir, que no té un estiu arid), perd excepcionalment es pot donar algun any a les solanes
amb els sols amb menor reserva hidrica.
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12.3.3 EL SOL

El sdl, a les unitats més altes de la Vall, es caracteritza per ser un Mollisol, és a dir, un fort
enfosquiment de l'horitz6 mineral superficial per acumulacié de matéria organica
humificada. Aix0 es deu a que les baixes temperatures i els sols calcaris amb predomini
d’argila, limiten la mineralitzacié6 d’aquest. Situats per sota dels sdl de cotes altes,
apareixen Inceptisdls amb acumulacions secundaries de carbonats, profunds, amb
elements grossos abundants. Per dltim, a les zones més baixes de la vall, hi trobem
Entisols de caracter litic i carbonatat. Destaca la preséncia d’alguns sols petrocalcics als
terrenys amb major pendent.

Molts dels sols d’Alinya pateixen degradaciéo degut a I'abandd dels terrenys de conreu
(degut en gran part a les zones de drenatge) i a la caiguda dels murs de pedra seca que
fins ara protegien aquestes zones.

2.3.4 LA VEGETACIO

Degut als factors descrits anteriorment que poden modelar el paisatge, podem observar a
Alinya una vegetacio molt diversa. A més dels elements anteriors i hem d’afegir el fet de
que el sol és calcari (que limita la vegetacié al predomini de comunitats calcicoles), la
implantaci6 humana (utilitzacié dels recursos naturals , degut basicament a I'explotacio
agricola que representa un 14% de la superficie estudiada) i per ultim cal dir que la
vegetacio xerofila és forca abundant.

S’ha considerat que es pot dividir segons 3 regions fitogeografiques d’Europa occidental:
mediterrania, eurosiberiana i la boreoalpina. Com a dada remarcable esmenarem els
boscos de pi negre i pi pinassa que a I'ambit europeu sén un paisatge escas i estan
qualificats d’habitat d’interés comunitari. La presencia forestal suposa un 85% del total de
la zona d’estudi. No hi ha gaire varietat pel que fa als tipus de boscos, podem considerar
que hi ha 5 espécies dominants; Quercus ilex, Quercus subpyrenaica, Pinus nigra, Pinus
sylvestis i el Pinus uncinata.

2.3.5 ELS SISTEMES FLUVIALS

La conca de la vall d’Alinya és una conca d’alta muntanya, per tant I'aigua baixa formant
torrents amb una amplada no superior als 2 metres pero que en punts amb fortes pendents
poden formar salts d’aigua. Al ser una conca d’alta muntanya atorga una altra
caracteristica a les aiglies, la estacionalitat, en epoques de pluja i desgel els torrents reben
grans quantitats d’aigua perod fora d’aquests periodes els cabals es redueixen molts i
alguns torrents fins i tot s’assequen. La vall d’Alinya és una conca calcaria amb processos
molt importants de dissolucié de les seves roques que fan que les concentracions de
carbonats i sulfats als sistemes fluvials siguin elevades, amb unes conductivitats i un pH
forca elevat. Es important remarcar que les concentracions de nutrients sén forga baixes i
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es troben sempre dins els limits inferiors establerts per I’Agéncia Catalana de 'Aigua per a
aigties no contaminades, i també compleixen la Directiva europea de qualitat d’aigties per

a peixos (Acufa, V. ; Prat, N.; 2004).

e Tipus de rius de la conca d’Alinya:

AN/ P o nurting tumets sficcs
AN/ s murtangs modiaink caicies
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Fig. 4. Tipus fluvials a Catalunya. (Agéncia Catalana de I'Aigua, 2006. BIORI Protocol d’avaluacié de la
qualitat biologica dels rius)



Tipus Tuvial Principals caracteristiques discriminadores

Fig. 5. Principals caracteristiques dels tipus fluvials a Catalunya.
S’indica la correspondéncia amb el tipus del CEDEX (Agéncia, 2005).



12.3.6 ZONA D’ESTUDI

La zona escollida segueix alguns dels punts de mostra del treball Els sistemes Naturals de
la Vall d’Alinya; Institucié Catalana d’Historia Natural (GERMAIN, J. 2004.) que es centren
especificament en aquesta zona de la conca fluvial.

El torrent més important és el riu de Perles, aquest connecta la vall amb el panta d’Oliana,
es forma de I'aiguabarreig que hi ha al nucli d’Alinya, on s’'uneixen, d’una banda, la rasa de
Vall-Llonga, que porta les aigues de les serres de Campelles i d’Odén i rep les aigues de la
rasa de I'Escura i de la Cabaneta, i de l'altra, el riu de la Pecga, que baixa del coll d’Ares.
Aigues amunt el riu de la Peca rep per I'esquerra el barranc de I'Alzina, que baixa del cap
de la Guardia. El primer tram del riu de Perles és conegut també com a riu d’Alinya. Aigles
amunt del nucli de Perles, aquest curs rep per la dreta la rasa de Portell, i passat el nucli
rep per I'esquerra el torrent de Coll de Boix. L’afluent més important del riu de Perles és el
riu de Canelles, que desguassa per la dreta, poc abans del limit amb Coll de Nargbé.

Barranc de [Alzina

Mapa 1. Situacié de la conca hidrografica d’estudi (Elaboraci6 propia, cartografia ICC)
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2.4 TREBALLS PREVIS

Cinc treballs previs al nostre estudi ens han servit de guia, sén per una banda el llibre de la
Instituci6 Catalana d’Historia Natural (ICHN), Els Sistemes Naturals de la Vall d’Alinya
(Germain J; 2004), i per altra banda el treball final de carrera: Diagnosi de I'estat ecologic
del sistema fluvial d’Alinya(Arias V, Benitez M, Capdevila L, Gironés S; 2013). A més
també hem tingut en compte els treballs “Seguiment de macrofits a la conca de la Tordera”,
“Distribucié dels macrofits de les aigles dolces i salobroses de E i el NE d’Espanya i
dependéncia de la composicié quimica del medi” i “Proposta d’'un index de macrofits (IM)
per avaluar la qualitat ecologica dels rius de la conca del Segura” on s’utilitza I'index de
macrofits com a indicador de la qualitat del riu.

Distribucié dels macrofits de les aiglies dolces i salobroses de E i el NE d’Espanya i
dependencia de la composicid quimica del medi. (Ramdn Margalef Mir, 1981)

Es va fer un estudi ecologic de la vegetacié aquatica del NE d’Espanya, principalment
Catalunya i zones proximes de Huesca, Zaragoza, Teruel i del litoral mediterrani, des de
Almeria a Girona durant el periode 1979-80.

Es va fer un estudi de la quimica i fisica de les aigles independentment de la descripcié de
les comunitats o l'inventari de les espécies per punts. El cataleg d’espécies que es va
presentar es pot considerar bastant representatiu de la flora aquatica i inclou algunes
novetats com Potamogenton praelongus, Wulfen i Ranunoulus triophyllus ssp. lutulentus
Vierh, aixi com la cita d’espécies generalment poc conegudes. L’analisi permet establir dos
tipus de relacions: la composicidé quimica mineral de la planta depén més de la espécie que
del aigua en la que viu. La capacitat de regulacié difereix segons les espécies. La segona
relacio és la seglent: les diferents formes biologiques difereixen singularment les unes de
les altres també en el seu metode de regulacid, que pot interpretar-se en funcié de la
disponibilitat i modalitat de I'assimilacié del carboni inorganic (CO2 del aire o CO2 del aigua
i bicarbonat).

Conclusions: la observacié de la vegetacié al llarg de I'any va permetre fixar especial
atencié al significat de la forma biologica i la seva importancia fisiologica. Els vegetals
aquatics estan fortament influits per la composicié quimica de l'aigua en la que viuen, i
especialment els submergits que depenen de I'assimilacié del carboni inorganic dissolt a
laigua. Son factors importants de I'alcalinitat, el sulfat i el PH. Els clorurs tenen menor
paper selectiu. Les plantes d’aigies forca mineralitzades poden suportar una gran variacio
dels factors quimics, tot i que cada espécie té preferéncia per un tipus d’aigua
determinada.

Aquest treball ha servit per ampliar el nostre coneixement dels macrofits, ja que s’ha pogut
aprofundir en el coneixement d'una classificaci6 general dels tipus existents i les
caracteristiques fisonomiques i per poder entendre quins sén els parametres que
determinen els seu desenvolupament i condicionen les seves comunitats. També ha servit
per poder veure un diferent estil d’analisi i estudi dels macrofits.
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Proposta d’un index de macrofits (IM) per avaluar la qualitat ecologica dels rius de la conca
del Sequra (Suarez, L et al., 2005)

En aquest treball es va dur a terme un mostreig de la vegetacié aquatica en 59 estacions
localitzades a la conca del Segura del 1998-2004, tenint en compte la tolerancia a la
contaminacié organica i per tant el valor indicador dels taxons recol-lectats, es va elaborar
un index (IM) per a la seva utilitzaci6 com index de qualitat que no requereix una
especialitzacié taxonomica important i €s de facil utilitzacio.

Es va fer un analisi en diferents punts de la conca amb estils de cabals diferents (rius
temporals, permanents, fonts...). També es van utilitzar index biologics (IBMWP i QBR) i
es van analitzar parametres fisicoquimics (salinitat, conductivitat, nutrients, nitrats, fosfor
reactiu...) en tots el punts de mostreig.

Els resultats obtinguts van ser els seglients: el 43% de les estacions es trobaven en un
index de qualitat bona o molt bona, el 15,5% tenien qualitat molt dolenta. El valor maxim de
I'index es va trobar en el Arroyo de Yeste que té un cabal de primer ordre i és de régim
permanent i el de pitjor qualitat va ser els Chorros del Rio Mundo d’'un cabal temporal d’alta
qualitat fisico-quimica.

Nivell de qualitat IM
e
B
‘W‘ 13-20
e B >
[ Dot =

Taula 2. Relaci6 entre la qualitat de 'aigua i la cobertura de cada génere. (Agéncia Catalana de I'Aigua,
2006)

La qualitat de I'agua venia determinada per aquesta taula on es relaciona I'index IM amb
un nivell de qualitat qualitativa.

Conclusions generals de I'estudi: I'index té una escassa relaciéo amb la vegetacio de ribera.
En general, els valora més baixos de I'index es donen en les zones més contaminades
pero també en aquelles zones on la vegetacié de galeria és tan densa que no deixa passar
la llum. El cabal temporal i la regulacio i canalitzacié d’aquest limita el desenvolupament
dels macrofits al igual que la contaminacié organica. L'index QBR no guarda cap relacio
significativa amb I'index IM, es creu que és degut a que existeixen incompatibilitats entre
les comunitats aquatiques i les de ribera. A més I'index QBR no esta dissenyat per a
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detectar la contaminacié organica a I'aigua, en canvi I'index IM i el IBMWP si, és per aixo
que entre aquets dos existeix una correlacié. La salinitat és un altre factor que limita la
diversitat i el desenvolupament dels macrofits, I'IM respon bé a les diferents qualitats de
I'aigua definides per la salinitat.

Poder llegir i analitzar aquest estudi ens ha ajudat molt ha entendre com aplicar I'index IM i
quines avantatges té i quines son les seves limitacions d’Us. Ens ha servit per acotar de
nou el concepte i caracteristiques dels macrofits i saber com realitzar el nostre treball de
camp.

Els sistemes naturals de la vall d’Alinya, de la Institucid Catalana d’Historia Natural (ICHN),

ens ha servit per entendre millor la vall d’Alinya, la seva fisonomia i per entendre molt
detalladament els seus ecosistemes; especialment el fluvial. Al mateix temps ha servit per
veure els punts estrategics de mostra que van prendre per estudiar els sistemes fluvials de
la vall. En aquest treball es fa un estudi general dels aspectes climatics, biologics i
ecologics de la vall. Hem pogut extreure informacié per tal de poder tenir una
caracteritzaci6 de la vall i saber quina sera la vegetacié esperada.

L’estudi es va iniciar 'any 2000 i es va desenvolupar durant dos anys gracies a divuit grups
de recerca que han treballat des de enfocaments molt diversos perd alhora
complementaris. Els resultats obtinguts van ser més importants del que s'imaginava ja que
en cap altra zona prepirinenca s’havien fet tants estudis de recerca. Apart de fer una feina
de recerca en aquest treball també s’han incldos propostes per part dels cientifics que van
fer 'estudi per tal de millorar les tasques de gestié i millorar I'estat del medi. Els treballs
que s’inclouen en aquesta publicacié recullen informacié de més de 2.500 espécies de la
flora i fauna (algunes, citades per primera vegada a Catalunya).

Cal dir per ultim que I'objecte d’estudi d’aquest treball era unicament la vall d’Alinya, pero
que per coheréncia ecologica, la major part del treball ha abastat tota la conca hidrografica
d’Alinya (unes tretze mil hectarees en total).

El treball anterior, Diagnosi de I'estat ecologic del sistema fluvial d’Alinya,

realitza un estudi general dels aspectes climatics, biologics i ecologics de la vall. Té com
objectiu la diagnosi de I'estat ecologic del riu i ho van fet mitjangant I'analisi a diferents
punts al llarg del riu mostrejant parametres fisicoquimics i biologics (macroinvertebrats). Els
index en macroinvertebrats van ser FBILL i el IBMWP i per determinar I'estat ecoldgic van
utilitzar TECOSTRIMED. Per ultim van realitzar un inventari de la flora. Hem observat com
es van centrar en deu estacions concretes; molt estratégiques. Per exemple, una de les
estacions es troba situada on antigament hi havia una granja, abans i després del poble
d’Alinya i de la seva depuradora. Hem trobat oportu escollir les mateixes deu estacions pel
treball complementari al projecte final de carrera del curs passat, perqué son punts ben
situats i sobretot perqué sén punts on el riu té el pendent més acusat i per tant entenem
que és on hi pot haver més riquesa, pero alguns d’ells els hem reubicat i re-anomenat. En
definitiva, analitzarem el tram del riu que va des dels afluents de capcalera fins a la sortida
del municipi d’Alinya. Per tenir més informacié de les estacions de mostreig us mostrem
aquesta taula explicativa:
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Punt de Indret Coordenades UTM (Zona 31N)

mostreig
Est Nord
1 Aiguaneix 370524 4670416
2 Antiga Granja 370246 4670873
3 Diposit 370136 4671313
4 Claveguera 370091 4671240
5 Pont 370447 4671966
6 Nucli urba 369809 4670894
7 Abans Uni6 369895 4670967
8 Després Unié 369756 4670850
9 Abans 369722 4670905
depuradora
10 Després 369723 4670891
depuradora

Taula 3. Localitzaci6 geografica dels punts de mostreig del riu d’Alinya (Diagnosi de I'estat ecologic
del sistema fluvial d’Alinya; Arias, V et al.)

Les conclusions a les que van arribar van ser les segients: els diferents parametres
utilitzats donen respostes poc similars entre ells, perd individualment podrien indicar
I'existéncia d’una pertorbacio important, tot i que hem de tenir en compte que un sistema
natural depén de molts elements interconnectats. En general perd es considera que I'estat
del sistema fluvial d’Alinya és bo tot i les pressions antropiques que hi ha.
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Estudis previs amb macrofits com a bioindicadors de la qualitat del bosc de ribera:

Seguiment de macrofits a la conca de la Tordera, és un projecte dut a terme per
I'observatori de la conca de la Tordera. Té com a objectiu principal valorar I'aplicacié dels
indexs de macrofits a la zona d'estudi. També remarcarem els objectius secundaris:
determinar la idoneitat dels index, poder establir I'estat qualitatiu i quantitatiu de les
poblacions de macrofits, integrar les dades amb la resta de linies de recerca a través d’'un
Sistema d’'Informacié Geografica (SIOT) i per ultim donar continuitat als treballs anteriors
que fan referéncia a I'estudi de la qualitat del riu amb I'is de macrofits. En aquest treball
van utilitzar diversos index per determinar la qualitat del riu, entre ells van utilitzar I'lM que
és el que hem utilitzat nosaltres en aquest treball. Van identificar 38 taxons de macrofits
realitzant mostrejos a diversos punts al llarg del riu. A més de I'iis de I'lM van fer també un
analisi fisicoquimic i de cobertura arboria. Una de les conclusions a les que van arribar en
aquest treball va ser la seguent: “Un baix nombre de taxons afebleix la fiabilitat de I'index,
ja que depen molt del valor indicador d’'unes poques espécies que es poden haver
desenvolupat per motius diferents a la qualitat de l'estat de [I'ecosistema fluvial (plagues,
dispersio de llavors...). La preséncia de nombroses especies diferents tampona aquest
possible efecte i garanteix un millor funcionament de I'index en la seva funcié de indicador
de l'estat del sistema fluvial.” Aixd es deu a que l'index IM els va fallar en un punt en
concret on cap dels taxons trobats és considerat per aquest i no el van poder utilitzar.
Tindrem doncs en compte aquest fet al nostre cas.

2.5 MARC LEGAL

La Vall d’Alinya, que forma part del municipi de Frigols i Alinya (entre el massis prepirinenc
del Port del Compte i I'esquerre orografica del Segre), es troba dins la comarca de I'Alt
Urgell. Bona part d’aquest terreny forma part de la Finca d’Alinya (adquirida per la
Fundacié Territori i Paisatge de Caixa de Catalunya I'any 1999 ) que esta inclosa a les
segulents figures de proteccio: Espai d’Interés Natural Serralades d’Odén-Port del Compte,
Reserva Nacional de Caca del Cadi i espai inclos a la Xarxa Natura 2000.

PEIN

“El Pla d'espais d'interés natural té com a objecte la delimitacio i I'establiment de les
determinacions necessaries per a la proteccio basica dels espais naturals la conservacio
dels quals es considera necessaria d'assegurar d'acord amb els valors cientifics, ecologics,
paisatgistics, culturals, socials, didactics i recreatius que posseeixen.”

Es va incloure al PEIN perqué l'espai presenta l'interes de constituir una area de transicio
entre les caracteristiques dels sistemes naturals dels Pre-pirineu central i oriental. L'interés
de I'espai rau en constituir un relleu perfectament aillat i individualitzat que ha permes el
bon estat de conservacié d'alguns dels seus elements. D'altra banda cal remarcar que la
serra presenta les caracteristiques de les zones muntanyoses del Pirineu, perd en una
posicié meridional molt avangada.
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També es considerava que hi havia ambients molt diversos pel fet de presentar un
important gradient altitudinal com boscos, formacions arbustives, prats i roquissars.
Important zona de connexio6 entre els espais PEIN de caracter pirinenc com Oden i Port del
Compte i els marcadament mediterranis de la vora del riu Segre, que sén d’interés
regional.

Xarxa natura 2000

Xarxa natura 2000: La xarxa Natura 2000 és una iniciativa europea, que impulsa la creacié
d’'una xarxa d’arees d’especial proteccio on s’inclouen el ZEPA ( zona d’especial proteccio
per a les aus), ZIC (zones d’especial conservacid) i LIC (llocs d’interés comunitari). Les
directives que la fomenten sén: la Directiva 79/409/CEE (Directiva Aus), la Directiva
92/43/CEE (Directiva Habitat) i la Directiva 2000/60/CE (Directiva Marc de I'Aigua) .“La
Directiva 92/43, d’Habitats, crea la xarxa ecologica europea de zones especials de
conservacio anomenada Natura 2000. Aquesta Directiva també determina que Natura 2000
ha de garantir el manteniment en un estat de conservacio favorable dels habitats i els
habitats de les espéecies en la seva area de distribucié natural dins el territori de la UE”.

Aquests espais han de contenir mostres suficients dels habitats i les poblacions de les
espeécies, de manera que garantint la conservacié d’aquestes mostres i poblacions dins de
Natura 2000 es pugui garantir la seva conservacié al conjunt de la Unié Europea.

|2.5.1. DIRECTIVA MARC DE L’AIGUA

La Directiva 2000/60/CE de Parlament Europeu i del Consell, del 23 de octubre de
2000 estableix un marc comunitari d’actuacié en I'ambit de la politica d’aigues. En el cas de
Catalunya, el desplegament de la normativa és una competéencia de ’Agéncia Catalana de
’Aigua. En el cas estatal, la DMA ha estat incorporada al Text Refés de la Llei d’Aigues.
Parlant de forma genérica podem dir que la DMA estableix un marc de proteccio de totes
les aigues, constituides per les aigles superficials continentals, de transicid i marines i les
aiguies subterranies, amb els seglents objectius:

e Prevenir el deteriorament, protegir i millorar els ecosistemes aquatics. Promoure I'Us
sostenible de I'aigua. Assolir la proteccid progressiva i millora del medi aquatic amb
mesures especifiques de reduccidé progressiva d’abocaments, emissions o pérdues
de substancies perilloses. Assegurar la reduccié progressiva de la contaminacié de
les aigles subterranies. Contribuir a pal-liar els efectes de les inundacions i
sequeres.

DMA s’encarrega de definir els métodes, procediments i parametres indicadors necessaris
per caracteritzar I'estat de les aigles i les estratégies i instruments necessaris per protegir
aquest estat i regenerar-lo si cal. El que es pretén amb aquesta directiva és una integracio
transversal de tots els aspectes implicats en la gestio de I'aigua i en la proteccié dels seus
valors. Aquets valors poden ser tant de caire ambiental/ecologic com de caire
financer/financer.
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La DMA obliga als Estats membres a efectuar a cada demarcaci6 hidrografica o part de la
demarcacio inclosa al seu territori, una caracteritzacié d’aquesta, identificant les categories,
tipus i limits de les masses d’aigua i les condicions de referéncia d’acord amb una
metodologia comuna a tots els paisos de la Unié Europea. La DMA també obliga a fer una
avaluaci6 de la pressi6 i impactes antropics sobre les masses d’aigua. Per Ultim, obliga als
Estats membres a fer un analisi economic de I'is de l'aigua i de les tendéncies de futur
diferenciant, almenys, entre usos domestics, industrials i agraris.

A les zones protegides de la DMA s’inclou:

e Les zones destinades a captacié d’aigua potable de més de 10 m?*dia o que
abasteixin més de 50 persones.

e Les zones d’aigua d’'us recreatiu (incloses les zones de bany).

e Les zones sensibles a nutrients (incloses les zones vulnerables o sensibles a
I'abocament d’aigues residuals de la Directiva 91/271/CE)

e Les zones designades per a la proteccid d’habitats o espécies de la Directiva
92/43/CE i de la Directiva 76/160/CE quan el manteniment o millora del’estat de les
aiglies contribueixi a la seva proteccidé (zones ZEPA de proteccié d’aus, llocs de la
xarxa Natura 2000, etc.)

Referent a les autoritats competents, la DMA obliga a designar la apropiada per a
I'aplicacio de les seves normes a cada demarcacio hidrografica situada al seu territori. Amb
la creacid6 del Comité d’aquestes autoritats, totes les estructures administratives de
I'organisme de la conca es mantenen i el comitée assumeix funcions de cooperacié, impuls i
centralitzacié de la informacié. Tot i aix0, cada autoritat competent ha assumeix les
responsabilitats derivades de I'incompliment de les seves obligacions.
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3. OBJECTIUS

Aquest projecte parteix de la necessitat de continuar I'analisi de la qualitat de I'aigua del riu
d’Alinya que es va iniciar amb el projecte Diagnosi de la qualitat ecologica del sistema
fluvial d’Alinya (Arias V, Benitez M, Capdevila L,Gironés S; 2013) analitzant principalment
els parametres fisicoquimics de I'aigua. Nosaltres centrarem el treball en els macrofits com
a bioindicadors ja que és un punt poc detallat en el projecte citat anteriorment. Per tant
hem classificat els objectius en primaris i secundaris de la seguent forma:

Primaris:
e Inventariar els macrofits trobats en els punts de mostreig al llarg del riu.

Ens varem proposar aquest objectiu degut a que no s’han catalogat les espeécies
riparies de la conca fluvial de la vall.

e Determinar la qualitat de I'aigua del riu mitjangant I'aplicacié de I'index de Macrofits
(IM).

Com ja hem anat dient, I'analisi fisicoquimic de I'aigua ja s’ha estudiat detalladament en
el treball Diagnosi de I'estat ecologic del sistema fluvial d’Alinya (Arias V, Benitez M,
Capdevila L, Gironés S; 2013), pero nosaltres hem volgut aportar un nou parametre,
segurament més qualitatiu, com és la determinacié de la qualitat a través de I'lM,
utilitzat ja en altres rius com el Segura o el Tordera.

Secundaris:
e Realitzacié de perfils qualitatius i mapes de cobertura del treball de camp.

Amb I'ajut de realitzacié del Dr. Boada, hem realitzat uns perfils qualitatius i mapes de
cobertura de cada punt del bosc de ribera que hem trobat.

e Comparar resultats sobre la qualitat de I'aigua amb el treball previ.
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4. METODOLOGIA
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Fig. 6. Esquema de treball (Elaboracié propia)
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4.1 PUNTS DE MOSTREIG

L’estudi es basara en deu punts de mostreig, els quals han estat escollits de manera que
representin el maxim nombre de situacions de possible pertorbacié dins I'area d’interés i
per tal que sigui viable fer I'estudi en un temps no excessivament llarg.

Com a punt control, s’ha triat I'aflorament del riu de la Rasa de Vall-Llonga, ja que es
considera el punt de maxima qualitat degut a les poques pertorbacions sofertes. Els punts
restants, han estat seleccionats per la influéncia de la intervencié urbana, I'activitat
ramadera i la geologia de la zona. També s’ha tingut en compte I'accessibilitat als punts.
Aquests punts de mostreig van ser escollits per un estudi realitzat el 2001 (Prat N. Et al
2001), ens basarem en aquests punts perque aixi a podrem complementar les dades de
qualitat fisicoquimica i biologica de I'aigua en els punts de mostreig existents.
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Mapa 2. Situacié dels punts de mostreig de I'estudi (Elaboracié propia)
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Punt Coordenades UTM eix | Coordenades UTM eix
X (WGS84) Y (WGS84)

1 Aiguaneix 370524.65 4670426.172

2 Granja 370433.355 4671683.987

3 Diposit 370052.316 4671206.166

4 Panis 370008.545 4671086.0144

5 Pont de la corba 370251.18 4670879.608

6 Pont dels anecs 369948.139 4671035.924

7 Salzes 369937.491 4670960.367

8 Uniod 369881.686 4670989.5001

9 Abans depuradora 369720.694 4670905.948

10 després depuradora | 369698.801 4670897.0229

Punt Latitud Longitud

1 Aiguaneix 42.175272 1.432331

2 Granja 42.186581 1.430946

3 Diposit 42.182216 1.42644

4 Panis 42.181127 1.425937

5 Pont de la corba 42.179309 1.42892

6 Pont dels anecs 42.180666 1.425217

7 Salzes 42.179984 1.425105

8 Unié 42.179374 1.424423

9 Abans depuradora 42.179458 1.422493

10 després depuradora | 42.179374 1.42223

Taula 4. Coordenades UTM i geografiques dels punts de mostreig. (Elaboracié propia)

PUNT 1. Aiguaneix. Altitud 1.300m (Cambra J. Et al, 2004). Constitueix un aflorament del
riu de la Rasa de Vall-llonga. La preséncia d’'un mur artificial a la llera esquerra fa de
barrera entre el bosc de ribera i el curs fluvial, a més de modificar el curs, ja que I'aigua
s’escola entre les roques del mur de contencid, bifurcant-la.

La llera dreta és més amplia i amb menys pendent que I'esquerra, perd més seca, amb
poca vegetacid arboria i arbustiva, amb més irradiacioé solar. A part, €s una zona rocosa i
pedregosa, ja que hi ha un torrent sec, per on baixa aigua amb forca només quan es
produeixen pluges torrencials.

L’elevada irradiacio solar i el torrent sec expliquen la preséncia d’olivarda (/nula viscosa) i
argelaga (Genista scorpius), unes mates perennes molt resistents a la sequera. Alhora
s’observa vidalba (Clematis vitalba), molt tipica de bardisses i de llocs humits, combinacio
que caracteritza la zona I’Aiguaneix.

L’aigua en aquest punt és de caracter temporal, amb un substrat fangds i poc pedregos,
s’observa una aigua transparent. Es troben capgrossos, que indiquen naturalesa neta del
riu.
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Al mateix temps, pero, es troben plantes d’ambient forca humit al voltant del riu. En sén un
exemple I'adenostil (Adenostyles alliariae) que s’acostuma a trobar a herbassars
megaforbics damunt sols humits, als marges de rierols, aixi com plantatge gros (Plantago
major) que es troba en ambients frescos.

En referéncia als macrofits, s’observa una cobertura abundant de molses del grup de
zygnematals; molta riquesa i poca diversitat. Alhora també es troba pastura d’aigua
(Potomogeton pectinatus), un macrofit que viu arrelat a fons poc profunds com és el cas de
I'aflorament del riu de la Rasa de Vall-llonga; zona amb poc cabal. També s’hi troba en
forca abundancia creixen (Nasturtium officinale), una planta silvestre que creix en
abundancia a la majoria dels rierols i corrents frescos poc profunds.

Finalment, a tot el mur artificial, s’hi troba polipodi ( Polypodium vulgare SSP. serrulatum),
un tipus de falguera vistosa i esponerosa en temps humit, que arrela en escletxes grans i
replans de roques d'ambients ombrivols.

Fig.7. Aiguaneix (Arxiu propi)

PUNT 2. Granja. Altitud 1.000m (Jaume Cambra i Gemma Urrea, 2004). Situat al riu de la
Peca, després de la antiga granja de porcs, inhabilitada del seu us fa 10 anys. Arriba poca
llum per varis motius: Per una banda hi ha un pont antic que fa d’obstacle a la radiacié i
també hi ha 'ombra que creen les capcaleres dels arbres, sobretot per la preséncia des
dos salzes (Salix alba), que acostumen a créixer vora els rius, cinc faigs (Fagus sylvatica),
propensos als sols humits de muntanya i tres blades (Acer opalus ssp opalus); acostumen
a viure en boscos humits i canals, sense defugir els ambients rocosos. La gran cobertura
d’aquests arbres i el pont accentuen I'ambient ombrivol de la zona.

Per altra banda el sotabosc és ple de lianes que dificulten el pas i les lleres sén d’un
pendent considerable. Sobretot s’hi troben molts esbarzers (Rubus ulmifolius) que es
consideren com a vegetacié invasora que ocupa grans extensions a través de les seves
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tiges, que creixen molt de pressa, s'estiren i arquegen. Les seves tiges mostren un to
granatos i es protegeixen dels herbivors amb els seus nombrosos agullons recorbats
endarrere, distribuits irregularment i molt vulnerants.

El llit esta constituit per grans blocs de roques entre els quals l'aigua es desplacga
lentament, amb algun racé al marge de la llera d’estancament. Una zona ideal per la
proliferacié de molses i zygnematals, on hi ha molta riquesa perdo molt poca diversitat.
Alhora hi ha alguns salts d’aigua petits i I'aigua és térbola. Al mateix temps s’observa que
el riu fa una mica d’escuma i hi ha una mica de brossa per la zona. També s’aprecia una
mica de liquen.

Per la zona interior del pont s’observen molts polipodis (Polypodium vulgare
SSP. Serrulatum), aprofitant I'elevada humitat, les escletxes del pont i la poca llum. Alhora
s’observa fenas de bosc (Brachypodium sylvaticum) que és una graminia que viu en llocs
ombrivols i humits, aixi com també s’aprecia una mica de boix (Buxus sempervirens) que
se’l pot trobar en qualsevol tipus de sdl ric en nutrients, tot i que prefereix els calcaris; com
és el cas de la majoria de sol de la Vall d’Alinya. Finalment també s’aprecia robinia
(Robinia pseudacacia), arbre cultivat que actua com a planta invasora sobretot en ambients
fluvials i vidalba (Clematis vitalba) que és una liana molt comuna a les bardisses i zones
humides.

Fig. 8. Granja (Arxiu propi)

PUNT 3. Diposit. Altitud 700m. Situat al riu de la Pecga, es troba després del lloc on el
poble (Llobera) extreu I'aigua per consum.

La llera esquerra del riu té bastant pendent i és rocosa, encara que varia uns 5 metres més
avall, apareixent arbres i especies arbustives que aguanten la verticalitat de la orografia.
Aquesta zona rocosa afavoreix I'elevada preséncia d’heura (Hedera Hélix), ja que és una
liana de fulla persistent i lluent que s'arrapa fortament als troncs, roques o murs sobre on
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creix. Al mateix temps s’observa varius exemplars de llentiscle (Pistacia Lentiscus) aixi
com bruc d’hivern (Erica multiflora), molt associat als sols calcaris; com ho sén la majoria
dels sols de la Vall d’Alinya.

Alhora, a la zona arbustiva, sobretot s’observa salze (Salix alba) i alguns exemplars de lami
maculat (Lamium maculatum), planta amb tronc gruixut i bastant resistent que té les fulles
peludes i dentades que Viu a la vorada de boscos caducifolis humits.

La llera dreta és menys abrupta i rocosa. Arriba bastant bé la llum, encara que es situa a la
zona ombrivola de la muntanya. En aquesta zona es concentra una quantitat important
d’esbarzers (Rubus ulmifolius), que es considera com a vegetacié invasora ja que ocupa
grans extensions i no es destrueix facilment. Alhora s’aprecia marxivol (Helleborus
foetidus), una planta molt toxica i d'olor desagradable que els animals herbivors defugen.

En el riu s’observen salts d’aigua amb més capacitat d’oxigenacio per la seva algada, gran
comparada amb els anteriors punts. L’aigua és terbola, amb alguns estancaments abans
dels desnivells generats pels salts. Aquestes caracteristiques sén propicies pels macrofits,
com és el cas de les molses i rodofits. S’observen arrels de vern (Alnus glutinosa) al riu, ja
que és una planta que necessita sempre aigua, fet que justificaria el cabal constant del
Peca. L’augment del cabal, la tranquil-litat de la zona i la poca antropitzacié observada no
només afavoreixen la riquesa comentada sind sobretot la riquesa d’espécies macrofites
comparada amb els dos punts anteriors.

Al mateix temps també s’observa creixen (Nasturtium officinale) aprofitant I'amplada del
rierol i l'aigua fresca d’aquest. Finalment cal comentar la preséncia continuada de
Falgueres, en aquest cas falzia vera (Adiantum capillus-veneris), caracteristica de zones
humides i calcaries, com les vores de petits corrents d'aigua (fonts, rierols) com és la
estacié 3.

Fig. 9. Diposit (Arxiu propi)
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PUNT 4. Panis. Altitud 700m (Riu de la Peca).Es tracta del punt on es vessen tots els
residus urbans del poble d’Alinya i Llobera.

Ambdues lleres tenen un pendent poc abrupte i es troben plenes d’Esbarzers i Ortigues. La
preséncia d’esbarzers (Rubus ulmifolius) és molt abundant ja que és una planta arbustiva
sarmentosa, de tiges llargues, robustes, arquejades, anguloses i amb forts aculis amb
forma de falg; dificultant molt el treball de camp dins el riu. La preséncia dels esbarzers
podria estar associada a una preséncia elevada de nitrats; a causa dels horts, per
exemple.

A la llera de la dreta han fet terrasses i, actualment, és una zona on pasturen sovint cavalls
i burros. Es una zona bastant fotoreceptora, on arriba molt bé la llum del sol, encara que es
pot considerar una zona humida i es troba molta presencia de diversos tipus de molsa.

Al riu s’observa abundancia de zygnematals i preséncia de diverses varietats de molses.
Alhora hi ha arrels de vern (Alnus glutinosa), que com ja s’ha comentat esta associat a
cabals constants.

En canvi, a la llera de I'esquerra s’hi troba capferrat (Cirsium monspessulanum) que creix
vora l'aigua, a les jonqueres i als prats molt humits. D'entre el grup dels cards, calcides i
cardigasses, el capferrat és una de les espécies més amable al ser de bon veure i ben poc
vulnerant (Capferrat, IHCN). Al mateix temps també s’observa aritjol (Smilax aspera), una
liana punxosa que, al mateix temps que I'esbarzer, dificulta molt el pas per la zona.

Fig. 10. Panis (Arxiu propi)
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PUNT 5. Pont de la Corba. Altitud 1.000m (Rasa de Vall-Llonga). La preséncia del pont de
la carretera fa desviar una mica el canal, perd no es creu que provoqui conseqléncies
greus. Comparat amb I'Aiguaneix, aquest tram del riu t¢ més amplitud i zones planes on hi
ha estancament d’aigua i es formen plataformes sorrenques amb vegetacio, que creen una
bifurcacié del riu. Es la estacié on s’observa més diversitat de macrofits, segurament per
'amplada del tram, la tranquil-litat i la poca antropitzacio.

Per exemple, és la unica estacio on s’aprecia charals a la banda esquerra del riu. Al mateix
temps, s’observa molses i arrels de vern (Alnus glutinosa) a la zona del riu gairebé sota
mateix del pont; buscant la foscor. També cal destacar la presencia abundant de
zygnematals i veronica.

La llum solar arriba a través de les capcades del salses (Salix alba), el llit fluvial esta
bastant al descobert i és de facil accés. No trobem molta cobertura arboria ni arbustiva, tot i
aixi, trobem forces salses (Salix alba) i un alber (Populus alba) de gran alcada a la llera
dreta del riu. Es una zona amb cabal permanent tot I'any. Hi ha molta roca gran que
produeix salts d’aigues i el sediment és fangos.

A la llera esquerra es troba capferrat (Cirsium monspessulanum) molt tipic de zones
humides. També es troba algun heldfit com és el cas de boga ( Thypa), una especie que té
les arrels i la base de la tija dins I'aigua, mentre que la resta de la planta es troba en
posici6 aéria.

Al mateix temps, a la banda esquerra de la llera del riu, entre les roques calcaries,
s’observa un gran nombre de falgueres, concretament polipodi (Polypodium vulgare
SSP. serrulatum), tipica de parets i marges humits, com és el cas de la zona de
I'estacié 5. També s’aprecia boix (Buxus sempervirens) entre les roques de pendent
moderat; és una planta que viu en vessants pedregosos de fort pendent, on protegeix molt
bé el sol de I'erosié aixi com se'l pot trobar en qualsevol tipus de sdl ric en nutrients, tot i
que prefereix els calcaris.

A la banda dreta del riu, 'accés és molt més complicat a causa de l'elevada massa
d’esbarzers (Rubus ulmifolius) que amb les seves tiges dificulta el pas sense esgarrinxar-
se.
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Fig. 11. Pont de la corba (Arxiu propi)

PUNT 6. Pont dels Anecs. Altitud 700m (riu de la Peca). Pont amb base de ciment situat
enmig del nucli urba. L’aigua té una velocitat reduida, amb estancaments.

La llera del riu es torna estreta i 'aigua corre lentament, fins que arriba a un gran pendent,
on s’embassa.

Al voltant d’aquest tram del riu, trobem una flora escassa degut a la preséncia d’'uns deu
anecs. Aquests han anat segant tota I'herba de la llera esquerra i dreta del riu; perd una
mica més accentuat a la llera dreta. Clar signe de modificacié i de pertorbaci6 de la flora de
la zona.

No s’observen esbarzers possiblement també, com a consequéncia de la preséncia
d’anecs.

La preséncia de macrofits en aquesta estacié és molt escassa, reduint-se només a molses
com és el cas d’ hidrilla (Hydrilla verticillata) i zygnematals; molt abundants en tot el cabal
del riu. Al mateix temps, no s’observen gaires espécies de bosc de ribera. Per una banda a
la llera dreta s’observen quatre girasols (Helianthus annuus), exemple de planta cultivada i
introduida per I'’ésser huma, i que necessita el sol i en aquesta zona I'aconsegueix gran
part del dia, ja que no hi ha arbres i per tant el sol arriba de ple.

Per altra banda, a la llera esquerra hi ha algunes espécies més, com és el cas d’ortigues
(Urtica dioica), que poden estar associades als nitrats dels horts que hi ha a banda i banda
del riu uns metres més amunt. Alhora és una herba nitrofila, que sovint va associada a la
presencia d'orina i excrements, molt relacionat amb la presencia dels anecs. A més a meés,
s’acostumen a trobar sobre els sols fértils de I'ambit del bosc de ribera.
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A la llera esquerra també s’hi troba heura (Hedera hélix), per tot el mur fins arribar al pont,
ja que és una liana que s’arrapa fortament a les roques i troncs. Al mateix temps també
s’aprecia gatassa (Ranunculus ficaria)que s’acostuma a trobar en ribes fértils com és el cas
d’aquesta estacio.

Fig.12. Pont dels anecs (Arxiu propi)

PUNT 7. Salze Altitud 700m. Situat a la Rasa de Vall-Llonga, l'aigua es veu bastant
transparent i porta gran velocitat en aquest tram, amb salts d’aigua que produeixen
'oxigenacio de I'aigua del riu. L'augment de cabal i d’amplada del riu facilita una preséncia
de molses elevada perd sense aconseguir més diversitats d’aquestes.

La zona és de dificil accés, per la preséncia d'esbarzers (Rubus ulmifolius), que
impedeixen el pas riu amunt. A més a més, les capcades dels arbres no deixen passar la
llum, és un lloc molt ombrivol i humit. Principalment s’observen salzes (Salix alba), perd
també sanguinyols (Cornus sanguinea) i aurd negre (Acer monspessulanum) que
acostuma a tenir una capgada en forma de cupula, ampla i densa; dificultant molt el pas de
la llum del Sol.

S’observa epilobi de flor petita (Epilobium parviflorum) que s’acostuma a trobar a
herbassars humits, com és el cas de la llera dreta del riu. Alhora a la banda esquerra
també s’aprecien alguns exemplars de robinia (Robinia pseudacacia) i pimpineia
(Sanguisorba minor), molt propia d’ambients insolats.

Aquesta estacié humida i ombrivola afavoreix la presencia de gran quantitat de molsa i una
important preséncia d’heldfits, com la falzia roja(Asplenium trichomanaes)i cua de cavall
(Equisetum), molt tipics de zones ombrejades.
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Cap de les dues lleres és de gran pendent. La llera esquerra es detecta heura (Hedera
hélix) que s’escampa per gran part de la superficie.

Fig. 13. Salzes (Arxiu propi)

PUNT 8. Unié. Altitud 700m. Augmenta el cabal per la unié dels dos cursos fluvials. La
zona esta situada sota un dels ponts que aguanten una de les carreteres del poble, perd no
produeix una modificacié de la ruta fluvial. Tot i augmentar el cabal, el riu no mostra més
diversitat de macrofits, i només s’'observa molta riquesa de zygnematals.

Aquest tram segueix sent semblant a la del punt 7: ombrivola, molt humida i també amb
salts d’aigua per la situacié de grans roques al mig del llit. L’augment del cabal del riu, i la
zona excessivament humida, faciliten la preséncia d’heldfits a ambdues lleres, les quals
son forca planeres i poblades per espécies arbories. Sobretot destaca la gran proliferacio
de carex (Carex remota). Alhora, a la llera dreta del riu s’observen esbarzers (Rubus
ulmifolius), perd en aquest cas, al contrari que les estacions anteriors, la seva presencia no
limita ni dificulta I'accés a la zona; ja que es troba molt arrecerat al marge dret del riu. A la
llera esquerra només s’hi troba carex i més allunyat del riu s’observa gatassa (Ranunculus
ficaria); molt comu a les voreres de rierols i llocs humits.

Aquesta és sens dubte I'estacid amb menys riquesa i diversitat de totes les mostrejades.
Situada després de I'estacié amb elevada preséncia d’'oques que pot veure’s afectada per
I'activitat d’aquestes (excrements, per exemple). Alhora és una zona situada al costat d’uns
horts, per tant, zona for¢a antropitzada.

38


http://ca.wikipedia.org/wiki/Rierol

Fig. 14. Uni6 (Arxiu propi)

PUNT 9. Abans de la depuradora. Altitud 700m. Zona de molt dificil accés. S’hi arriba a
partir de I'estacié 10, i obrint cami a través dels esbarzers que s’han expandit pel cami (uns
5 metres d’altura) per sobre la llera esquerra del riu d’Alinya. Els ultims metres de riu abans
de la depuradora presenten una mica de diversitat i no molta riquesa de macrofits. Aixi
doncs, s’aprecien molses com és el cas d’hidrilla (Hydrilla verticillata) i zygnematals. Al
mateix temps, s’observa molta abundancia d’arrels de vern (Alnus glutinosa) a banda i
banda del riu, coincidint amb una zona de cabal més gran i més constant d’aigua. Alhora
cal destacar la preséncia d’ hidrocaris (Hydrocharis morsus-ranae) a la banda dreta del riu,
en una zona una mica arrecerada per roques; €s una planta que creix molt bé en aiglies
fresques, humides i tranquil-les, com és el cas d’aquest punt del riu.

Per una banda a la llera esquerra del riu s’hi troba herba del mal d’ulls (Caltha palustris),
molt tipica de molleres humides i s’acostumen a formar en indrets calcaris, amb aigua
neutra o lleugerament basica, i rica en nutrients. Alhora cal destacar la presencia de cua de
cavall (Equisetum), un helofit que té necessitat del Sol i té incapacitat de créixer a 'ombra.

Al mateix temps, s’observa alguns salzes (Salix alba) i pollancre (Populus nigra), pero
sense massa capg¢ada i per tant no arriben a crear un ambient molt ombrivol a la zona.

Per altra banda, a la llera dreta del riu s’aprecia una abundancia molt elevada d’heura
(Hedera helix) per sobre les roques i el marge poc arbustiu. També s’observa argelaga
(Genista scorpius) de sols no tant humits perd sobretot calcaris; com és el cas d’aquesta
zona de la Vall d’Alinya, amb sols calcaris.
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Fig. 15. Abans de la depuradora (Arxiu propi)

PUNT 10. Després de la depuradora. Altitud 700m.En el riu Alinya, després de la
depuradora, es troba un pas una mica elevat de fusta, per I'Us de vianants. Des d’aquest
s’accedeix a la llera esquerra, on es situa una font, fet que indica un accés facil al tram.
Trobem algunes deixalles, com plastics.

El cabal del riu en aquest tram és elevat i 'amplada del riu també és elevada. Existeixen
roques enmig del canal i halofits que fan bifurcar el riu i creen petits salts d’aigua, a més hi
ha un petit sortint d’aigua provinent d’'un broll. S’observen alguns macroéfits com és el cas
de molses com és el cas d’hidrilla (Hydrilla verticillata) i zygnematals. Al mateix temps
també s’aprecia una mica de pastura d’aigua (Potamogeton pectinatus).

La preséncia d’esbarzers (Rubus ulmifolius) limita molt 'accés uns metres més enlla del
pont, riu amunt.

En general en aquest tram del riu Alinya arriba bé la llum solar, menys en una zona que la
capcada dels arbres impedeixen una transferencia directa dels rajos del Sol. Aquesta és la
zona esquerra del riu, un cop creuat el pont, on s’hi troba salze (Salix alba) i pollancre
(Populus nigra) amb vidalba (Clematis vitalba) entre lligada, arbres tipics i caracteristics de
bosc de ribera. Al mateix temps també s’aprecia un exemplar d’om (Ulmus minor), que viu
en sols humits i profunds, pero, entre els arbres propis del bosc de ribera, és el menys
exigent pel que fa a la humitat edafica. Tolera mitjanament bé |'ombra, resisteix
perfectament les temperatures baixes i és indiferent a la naturalesa quimica del sol pel que
fa al carbonat de calci (Om, ICHN). També s’observa gatassa (Ranunculus repens),
propensa als boscos mig assolellats i ombrivols, combinacié perfecte que acull aquesta
zona.
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A l'altra banda del riu, a la llera de la dreta, es troba la depuradora que només duu a terme
un procés de decantacié de I'aigua utilitzada al poble. Es una zona plena d’ortigues (Urtica
dioica), planta que aprecia els terrenys contaminats i les zones amb pol-lucié, ja que com a
planta nitrofila, s'encarrega de sanejar-los.

A banda i banda del riu Alinya s’aprecia heura (Hedera helix), pels marges humits. Alhora
també cal destacar la presencia de cua de cavall (Equisetum), I'helofit més abundant de la
zona.

Fig. 16. Després de la depuradora (Arxiu propi)

4.2 DESCRIPCIO DE L’INDEX DE MACROFITS (IM)

L’IM és un index additiu que té en compte el valor indicador dels taxons , grups o
formacions considerades, la diversitat funcional-morfoldgica dels macrofits, en el sentit
d’ocupacié i organitzacié de I'espai fluvial, i la seva abundancia, per el que ha de recollir
informacié semi-quantitativa de la cobertura de cadascun dels grups. En concret s’han
establert tres percentatges de cobertura: < 5%; 5-50%; i > 50%. Cal dir que per realitzar el
calcul no és necessaria la identificacié especifica de cada taxon, entre altres raons perquée
limitaria el seu objectiu de facilitat d’aplicacié (Suarez, L. 2005).

El valor indicador de cada taxon o grup s’ha establert d’acord als valors fisicoquimics
obtinguts en el mostreig realitzat en I'ecosistema aquatic de la Conca del Segura i dades
d’altres estudis generals i especifics sobre els diferents taxons i grups (Suarez, L.;
Mellado, A.; Sdnchez-Montoya, MM.; Vidal-Abarca, MR.; 2005).
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Segons la Directiva Marc de I'Aigua, els macrofits son utils per a la deteccio i el seguiment
de les alteracions fisicoquimiques que produeixin reduccié de la transparéncia de I'aigua,
variacions de salinitat, de la temperatura i del nivell de nutrients. Aixi mateix, sén sensibles
a alteracions hidromorfologiques amb variacions del cabal, continuitat del riu i de la
morfologia de la llera. (ACA, 2006)

Ofereix un treball de camp molt acurat perd per altra banda el tractament de les dades
obtingudes per obtenir la qualificacio final és senzill.

L’altre index que pot ser util per obtenir la qualitat del riu a partir de les comunitats
biologiques és I''VAM pero té el problema de que les métriques proposades no han estat,
de moment, ampliament utilitzades a Catalunya, motiu pel qual es desconeixen els estats
de referencia de cada tipus fluvial. Aixo impossibilita I'assignacié d’un rang de qualitat.

Les meétriques proposades no han estat, de moment, ampliament utilitzades a Catalunya,
motiu pel qual es desconeixen els estats de referéncia de cada tipus fluvial. Aixo
impossibilita 'assignacié d’'un rang de qualitat.

4.3 CLASSES DE QUALITAT DE L’IM

Per I’ IM s’han establert 5 classes de qualitat (Taula 2) que es correspondrien amb les cinc
recomanades per la Directiva Marc d’Aigua (Comissié Europea, 2000).

Nivell de qualitat IM
e
B
‘W‘ 13-20
e B
[ Dot

Taula 5. Relaci6 entre la qualitat de 'aigua i la cobertura de cada génere. (Agéncia Catalana de I'Aigua,
2006)

5-12

<5

Tot i que aquestes taules s’han utilitzat per a rius com el Segura o la Tordera (els dos
casos que ens estan guiant a I'hora d’aplicar I'index) nosaltres les utilitzarem per al
desenvolupament del nostre projecte, ja que hem de partir d’alguna anterior aplicacio.
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4.4 VALORACIO DE LA QUALITAT DE L’AIGUA
MITJANCANT L’INDEX DE MACROFITS

El procediment per tal de valorar la qualitat de I'aigua mitjangant els macrofits consisteix en
obtenir mostres dels macrofits que estiguin submergits totalment amb I'ajuda d’un rasclet
rascant el fons o la superficies de les roques o simplement agafant mostres amb els
guants.

Un cop tenim les mostres les identifiquem amb I'ajuda d’un inventari preparat previament.

Mitjancant la fitxa del index de macrofits podem relacionar una puntuacié pel percentatge
de cobertura calculat per cada génere. Finalment s'utilitza la formula que hi consta.

Finalment es fa un sumatori de tots els taxons junts per a cada punt segons el tipus de
cobertura.

BLOC 1 — OBTENCIO DE L'INDEX IM '

Encerciey ais daons presants segons el tant per cent de cobantira, | sumeu fotes les punflacions encerciaoes per
ooteni ia puntuacic final ge 'indax .

Taxons / Grups Funcionals Cobertura % Puntuacid fotal

<h H-5G: ‘=50

Grup 1 - Molzes, Hepatiques o 10 =]
P - Rodofits: [p.s. Befrachospermum] ] 10 ]

- Mostoo, Rvuianacies, Chastophorgs ] 10 k=]

- Ranumcutes, Mymophydum i} T £}

Grup 1l - Potemogsion (excepts P pectinafrs) (51 T 5
- Zanmichalia a T 5

-Ruppia 3] T 5

- Chargs &8 rd i

- Glorafits filsmsntoscs & rd 5

- Masturtium, Apium, Veranica 3 4 2

Grup il - Ranthophycese: (Vawshar) 3 ! 2
Sl - Zygnemasatsis 3 d 2
- Tapsis continus de perifilon de distormeaes 3 | 2

- Clordfits inonustanis [Epiton) 3 .| 2

- Cacillstorials 1 2 a

i - Cladophoma 1 2 4]
Bup | Eteromonha 1 2 a
- Potemogsion pechinatis | 2 0

- Larmma 1 2 a

Total index:
WMOSTRES RECOLLIDES:

_ Mam.

No idartificades | | .
(szzenyaieu-ios amb &l matey | | |
nimerD que &= motks recolin) | [ | [

Fig. 17. Fitxa per donar puntuacié per a I'index de macrofits. (Suarez, L. 2005)
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4.5 MATERIALS | PROCEDIMENT DE MOSTREIG

L’'IM és un index senzill a I'hora de mostrejar per tant el material utilitzat és molt basic.
Aquest consta de:

Cinta meétrica

Botes d’aigua

Paper de diari, per fer I'herbari

Camera de fotos

Herbari de macrofits d’elaboracié propia per fer més senzilla la identificacid
Llibreta i boligraf

14.5.1 PROCEDIMENT

A tots els punts de mostreig es segueix el mateix metode. Primer de tot es delimita la zona
d’estudi mitjangant la cinta métrica ( 30 metres de llargada i 18 metres d’ample), llavors
amb l'ajuda de I'herbari d’elaboracié propia s’identifiquen els macrofits. Es pren una
fotografia de tots els macrofits, tant dels que es poden identificar com dels que no,
d’aquesta manera s’assegura la identificacié ja que es fa servir un herbari virtual que va ser
revisat tant pel Dr. Marti Boada com per la Dra. Sonia Sanchez. A més vam recollir mostres
per complementar I’herbari virtual. L’Us de les botes d’aigua es va fer imprescindible per a
I'avaluacioé dels macrofits dins el riu. A cada parada s’apunten a la llibreta els macrofits
trobats i la cobertura d’aquests respecte el total del sol delimitat. Apart, a cada punt de
mostreig vam realitzar una descripcié qualitativa de I'habitat on ens trobavem i de les
especies més representatives de la zona. Per ultim un cop fet el treball de camp, amb les
cobertures vam fer un mapa en funcié d’aquesta segons les espécies trobades i un perfil
topografic per a cada punt.

4.5.2 ELABORACIO DELS MAPES DE COBERTURA

En aquets mapes es representa la cobertura vegetal de cada taxon i per tant la seva
abundancia.

Per a realitzar-los, s’han escalat les distancies dels punts de mostreig i a través de la
divisié del mapa en 15 quadricules, s’han calculat els percentatges de cada taxon. Per fer
aquest ultim pas ja es disposava d’'uns percentatges qualitatius presos durant el treball de
camp.
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4.5.3 ELABORACIO DELS PERFILS TOPOGRAFICS

Els perfils es van realitzar durant el treball de camp a partir de les indicacions del Dr.
Boada. La informacié que faciliten és totalment qualitativa i representa de forma abreujada
el que es va trobar en cada un dels punts de mostreig. Per a fer-los, es va representar el
relleu perpendicular a la llera del riu d’'una amplada de 18 metres (la mateixa que
s’utilitzava per als mostreigs). Després a través de tres estrats (arbori, arbustiu i herbaci) es
van dibuixar els taxons que s’havien trobat i la seva distribucié en el terreny. En aquests
perfils no es té en compte el recobriment, només la quantitat d’individus de cada taxon.
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5. PROGRAMACIO

Activitats Octubre Novembre Desembre Gener Febrer
Setmana 234123412341 |2|3 112
Visita

introductoria a

la Vall d’Alinya

Entrevista amb
experts en
bioindicadors

Recopilacio
d’antecedents i
bibliografia per
inventari

Treball de
camp
(realitzaci6 de
inventari)

Perfils de les
estacions de
mostreig

Resultats de la
qualitat del riu
(Index
Macrofits)

Mapes de
qualitat del riu

Conclusions

Redacci6 del
projecte

Presentacio i
entrega del
projecte

- Realitzat

Taula 6. Taula de programacié del projecte. (Elaboracié propia)
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6. INVENTARI

6.1 RESULTATS | DISCUSSIO PER PUNTS

En aquest apartat del projecte s’adjunta un mapa de la zona d’estudi que mostra la qualitat
de l'aigua amb el protocol cromatic establert per I'IlM (a partir dels macrofits identificats)
d’'una part de la conca fluvial. A continuacié també s’adjunten els perfils topografics, les
taules facilitades pel protocol i finalment els resultats escrits de cada punt de mostreig i la
seva discussié.

m w— — T
P Uegenda M bt —
1 Mguaneix 8 Unid \ ‘? I'.
2 Grnja 9 Abans depuredara i =
3 Dipbsit 10 Després depuradors ~ ; 4
,.a"""]' Panis * (Jatat del riv molt bona o
5 Pont de la corba * Quaitat del riv bona \ :
A
& Pont dels anecs 2 Quaitat del riu medinoe -
7 Sazes & qgualiizt del riu dolenta
LT o m e  ae . 4
| ] ] 1 15'&. "
N . i
| b .'4 F:"I*!Lf Uobera =
. A & =
3 : oo, ! o
" 'DI 1' L -:-*:J:—-'I‘: E : @ N N .,l..--' .
1 | b ".-_ ==j .-I._.} ] # 3
: b .n:lg 7 5 @M-M
¥ At w .
e il 10 —
.\\
) R |
| |
X 3 I.- o '-'. &n. - "-.
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Mapa 3. Qualitat dels punts de mostreig obtinguda amb I'lM. (Elaboracié propia)
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PUNT 1 - AIGUANEIX

Perfil topografic

P ¥
wAV/AN
1 = =

: AAA A A A Lhb b
18 m
Estat arbori Estat arbustiu
A. Salze (Salix alba) A,. Vidalba (Clematis vitalba)
B. Piroig (Pinus sylvestris) B,. Aliaga (Genista scorpius)
C. Cervera (Sorbus domestica) C,. Olivarda (/nula viscosa)

Estat herbaci

a. Canyis (Phragmites australis) e. Daurada (Polypodium vulgare)
b. Creixen (Nasturtium officinale) f. Molsa
c. Plantage gran (Plantago major) d. Adenostil (Adenostyles alliariae)

d. Coniga bonarienca (Conyza bonariensis)

h. Pastura d’aigua (Potamogenton  pectinatus)

[O Estrat herbaci
[l Macrofits

[ Estrat arbustiu
[l Estrat arbori

-
Mapa cobertura I

Taula 7. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 1. (Elaboraci6 propia)
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PUNT DE MOSTREIG: Aiguaneix

(Punt 1)

Data: 09/11/2013

Hora: 16:30h

Massa d'aigua

Riu: Rasa de Vall-Llonga |Conca: Alinya

UTM X: 370524.65 |UTMY:

4670426.172

Localitzacio: 31 N

Puntuacio
Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total
<5 5-50 >50

Molses, Hepatiques 0 10 0 10
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 0 0 0

Grup | [Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 0
Potamogeton (excepte P. pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 0 0 0

Grup Il | Clordfits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 4 0 8
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 0 4 0
Tapets continus de perifiton de
diatomees 0 0 0

Grup Il | Clordfits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 2
Cladophora 0 0 0
Enteromorpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 0 2 0

Grup IV | Lemna 0 0 0

Total index: 20 (mediocre)

Taula 8. Fitxa de calcul de I'lM. (ACA)
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Aqguest punt es troba en un aflorament del riu de la Rasa de Vall-llonga. Per I'algada en que
es troba I'aflorament (1.300m) s’hi troba un tipus de sol amb un fort enfosquiment de
'horitz6 mineral superficial per acumulaci6 de matéria organica humificada; Molisol.
Aquest tipus de sol té una mineralitzacié limitada a causa de les baixes temperatures de la
zona, aixi com els sols calcaris; amb predomini d’argila.

Per I'escassa pertorbacio que rep aquest punt, s’hauria de suposar I'obtencié d’'un valor de
I'index de macrdfits altissim, perd no és aixi. Es cert que es troba a nivell mediocre al limit
del nivell bo; perd s’esperaria una qualitat molt bona. No és una zona d’elevades variacions
de salinitat ni de temperatura. La temperatura varia al llarg de I'any perd en tractar-se d’'una
zona humida on no hi toca massa el sol, es manté entre uns parametres forca constants. Al
mateix temps, no hi ha una variacié elevada de salinitat. Aquests factors sén favorables a
I'aparicié de macrofits, com es pot comprovar amb els resultats trobats (taula 6 index de
macrofits). No obstant, hi ha algun factor, com és el cas de les variacions
hidromorfoldgiques, que dificulten l'aparici6 de macrofits degut a la seva elevada
sensibilitat. En aquest cas la variacié del cabal del riu segons la pluviometria i el periode de
'any, per exemple en la epoca de desglag, és un inconvenient per a la proliferacié de
macrofits al punt de I’Aiguaneix.

Aquest punt tampoc mostra una variacié gaire abundant de nutrient, ja que es troba a
I'aflorament i no presenta alteracions ni per part del clavegueram ni per part de granges de
bovi com si que afecta en d’altres punts. Per tant, el nivell baix de nutrients al riu també
afavoreix la preséncia de macrofits.

Alhora, pero, el poc pendent i la poca amplada i profunditat del riu en aquest punt i el poc
cabal no permeten que hi creixin especies que si que es troben més a baix del riu.
Observem molta riguesa de molses perd molt poca diversitat de macrofits. Aquesta
limitacié pot explicar la poca varietat d’espécies de macrofits que hi ha al llarg del cabal del
riu i que limita molt la puntuacié d’aquest indret. S’hi troba molta abundancia, arribant
gairebé al 50% de cobertura, perd molt poca diversitat d’aquests. Aixi és com es troba un
30% de cobertura de molsa, sobretot al voltant de la cova i al seu interior, on es troba una
gran massa apinyada aprofitant la zona ombrivola i excessivament humida. Aquesta
especie de macrofits, atés el seu origen aquatic, té una gran capacitat de retencio d'aigua i
d'acumulacié de nutrients. També sén I'habitat d’animals petits, serveixen de substrat per a
la germinacié de llavors d'altres plantes i protegeixen el sol.

Alhora, al llarg del cabal del riu s’observa un 20% de creixen (Nasturtium officinale), una
planta silvestre que creix en abundancia a la majoria dels rierols i corrents frescos poc
profunds; on formen una capa espessa cobrint la superficie de l'aigua. Es un macrofit
indicador de sols moderadament pobres en nitrats, com és el cas d’aquest punt.

Al mateix temps, trobem un 10% de pastura d’aigua (Potomogeton pectinatus), un altre
tipus de macrofit que viu arrelat a fons poc profunds com és el cas de I'aflorament del riu
de la Rasa de Vall-llonga; zona amb poc cabal. Es un tipus de macrofit amb forma de
cabellera ramificada i pentinada per la corrent. Es creu que I'abundancia actual de la
pastura d’aigua (Potomogeton pectinatus) pot estar relacionada amb la salinitzacié de les
aigues (ICHN). S’acostuma a relacionar a aigues lentes i salabroses (Bolos, O) com també
és el cas del riu de la Rasa de Vall-llonga. Alhora els valors elevats de salinitat son
directament proporcionals amb els valors de cabals forca inferiors (Fischer & Minckley,
1978).
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També s’observa un 5% de zygnematals sobre les roques que es troben al riu, tot creant
uns filaments ramificats en forma de capa verda.

El valor relativament baix de I'index de macrofits d’aquest punt de I’Aiguaneix també es pot
explicar pel grau d’antropitzacié a causa de la desviacié del curs del riu de la Rasa de Vall-
llonga a través d’'un mur de contencio que alhora dificulta la connexié entre el riu i la seva
llera esquerra.

A més a més de macrofits també s’observen espécies d’estrat arbori i arbustiu sobretot a
I'altra banda del mur de contencio de la llera esquerra del riu (com es pot observar al perfil
topografic d’aquest punt). Es tracta d'una zona més amplia i amb menys pendent, pero
més seca ja que el Sol hi arriba amb més intensitat. A part, és una zona rocosa i
pedregosa, ja que hi ha un torrent sec, per on baixa aigua amb forca només quan es
produeixen pluges torrencials. Com s’observa al mapa el torrent sec i I'elevada irradiacio
justifiquen la preséncia d’'un 4% d’olivarda (/nula viscosa) i argelaga (Genista scorpius),
unes mates perennes molt resistents a la sequera. Alhora s’observa un 5% de vidalba
(Clematis vitalba), molt tipica de bardisses i de llocs humits, combinacié que caracteritza la
zona I’Aiguaneix.

Al mateix temps, pero, es troben plantes d’ambient forga humit al voltant del riu. En sén un
exemple I'adenostii amb un 0'5% (Adenostyles alliariae) que s’acostuma a trobar a
herbassars megaforbics damunt sols humits, als marges de rierols, aixi com un 10% de
plantatge gros (Plantago major) que es troba en ambients frescos.

Finalment, a tot el mur artificial, s’hi troba polipodi ( Polypodium vulgare SSP. serrulatum),
un tipus de falguera vistosa i esponerosa en temps humit, que arrela en escletxes grans i
replans de roques d'ambients ombrivols.
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PUNT 2 - GRANJA

Perfil topografic

i
/

Estat arbori Estat arbustiu
A. Roure (Quercus humilis) A.. Esbarzer (Rubus ulmifolius)
B. Blada (Hacer opalus ssp opalus) B,. Sanguinyol (Cornus sanguinea)
C. Freixe de fulla gran (Fraxinus excelsior) C;. Boix (Buxus sempervirens)
D. Salze (Salix alba) D,. Vidalba (Clematis vitalba)

a. Molsa

Estat herbaci

e. Coniga bonarienca (Conyza bonariensis)

b. Falguera de cingle (Asplenium fonatanum) c. Lleterasa (Euphorbia characias)

d. Fenas de bosc (Brachypodium sylvaticum)

Mapa cobertura

O Estrat herbaci
[l Macrofits

[ Estrat arbustiu
[ Estrat arbori

Taula 9. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 2. (Elaboracié propia)

52



PUNT DE MOSTREIG: Granja (

Punt 2) Data: 09/11/2013 Hora:09:30h
Riu: de la
Massa d'aigua Peca Conca: Alinya
UTM X:370433.355 UTM Y: 4671683.987 Localitzacio: 31 N
Puntuacio
Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total
<5 5-50 > 50
Molses, Hepatiques 9 0 0 9
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 0 0 0
Grup | [Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 0
Potamogeton (excepte P. pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 0 0 0
Grup Il | Clorofits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 0 0 4
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 0 4 0
Tapets continus de perifiton de diatomees 0 0 0
Grup lll [ Clordfits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 0
Cladophora 0 0 0
Enteromorpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 0 0 0
Grup IV |Lemna 0 0 0
Total index: 13 (mediocre)

Taula 10. Fitxa de calcul de I'lM. (ACA)
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Aquest punt de mostreig, situat al tram del riu de la Pega uns metres més avall d’'una antiga
granja de purins, es troba a 1.000 metres d’altitud. A aquesta altura, el sol ha evolucionat a
Inceptisdl i acostuma a presentar acumulacions secundaries de carbonats, profunds, amb
elements grossos abundants; un tipus de sol molt jove. Es tracta d’un tipus de sol mineral
immadur que té un o més horitzons pedogénics que han experimentat I'alteracié o remocio,
pero no l'acumulacio, d'alires materials diferents dels carbonats o silicats amorfs (Escola
Técnica Superior d’Enginyeria Agraria).

Tot i que ja fa 11 anys que la granja de purins esta inhabilitada, encara s’esperava un nivell
d’indexs de macrofits més baix en referéncia a d’altres punts molt menys antopitzats. La
granja de purins provocava uns accedents de nutrients que encara, al cap d’'onze anys,
se’'n noten les consequéncies. Es tracta d’ una font de contaminacié difosa no gaire
controlada en I'espai i en el temps. Els macrofits sén espécies molt sensibles als canvis de
concentracio de nutrients i és per aixo que aquest punt de mostreig no presenta bon habitat
per ells. A part de les conseqliencies dels nutrients, es troben molts objectes que mostren
'elevat grau d’antropitzacié que pateix aquest tram del riu; s’hi va trobar un tros de
manguera aixi com un cadenat metal-lic. Per tant, la variacié de nutrients, i les deixalles
humanes no fan d’aquest tram un ambient propici per la proliferacié d’espécies macrofites.
A més a més, la carretera hi passa molt a prop, facilitant-ne I'accés i la possible deixadesa.

Com es veu al mapa i a I'index, s’observa menys d’'un 5% de molsa pel tram de riu més
avall del pont, ja que la zona prévia al pont és on s’aprecia més deixalles i on el riu
presenta una mica d’escuma. El llit del riu esta constituit per grans blocs de roques entre
els quals laigua es desplaga lentament, amb algun racé al marge de la llera
d’estancament. Una zona ideal per la proliferaci6 de molses i Zygnematals, que
representen un 15% de cobertura; on hi ha molta riquesa perd molt poca diversitat. Alhora
hi ha alguns salts d’aigua petits i I'aigua és térbola. També s’aprecia una mica de liquen. El
seu éxit evolutiu va lligat amb la seva activitat en relacié amb l'aigua, la qual, procedent del
substrat, de la pluja, de la rosada i fins i tot de I'aire molt humit, és captada passivament
per tot el tal-lus, que entra aixi en activitat (Gran Enciclopédia Catalana). Aquesta zona,
que es troba en un ambient forga ombrivol degut a la preséncia d’un pont i d’'una cobertura
arboria també molt elevada, aixi com presenta una temperatura baixa, és propicia per a
I'aparicio de liquens (com es pot observar en el perfil topografic d’aquest punt).

Aquest tram, pero, no hi ha molta variabilitat de salinitat ni de temperatura, fet que propicia
el creixement de macrofits. Arriba poca llum per varis motius: Per una banda hi ha un pont
antic que fa d’obstacle a la radiaci6é i també hi ha 'ombra que creen les capcgaleres dels
arbres, sobretot per la preséncia des dos salzes (Salix alba) amb 1% de cobertura, que
acostumen a créixer vora els rius, cinc faigs (Fagus sylvatica), propensos als sols humits
de muntanya i tres blades (Acer opalus ssp opalus) amb 2% de cobertura; acostumen a
viure en boscos humits i canals, sense defugir els ambients rocosos.

Per altra banda hi ha altres espécies vegetals no macrofites com soén totes les lianes del
sotabosc que dificulten el pas i les lleres sén d’'un pendent considerable. Sobretot s’hi troba
un 15% de cobertura d’esbarzers (Rubus ulmifolius) que es consideren com a vegetacio
invasora que ocupa grans extensions a través de les seves tiges, que creixen molt de
pressa, s'estiren i arquegen. Les seves tiges mostren un to granatds i es protegeixen dels
herbivors amb els seus nombrosos agullons recorbats endarrere, distribuits irregularment i
molt vulnerants.
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Per la zona interior del pont s’observen molts polipodis (Polypodium vulgare
ssp. serrulatum), aprofitant I'elevada humitat, les escletxes del pont i la poca llum. Alhora
s’observa un 1% de fenas de bosc (Brachypodium sylvaticum) que és una graminia que viu
en llocs ombrivols i humits, aixi com també s’aprecia un 1% de boix (Buxus sempervirens)
que se’l pot trobar en qualsevol tipus de sol ric en nutrients, tot i que prefereix els calcaris;
com és el cas de la majoria de sol de la Vall d’Alinya. Finalment també s’aprecia un 1% de
robinia (Robinia pseudacacia), arbre cultivat que actua com a planta invasora sobretot en
ambients fluvials i un 1% de vidalba (Clematis vitalba) que és una liana molt comuna a les
bardisses i zones humides.
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PUNT 3 - DIPOSIT

Perfil topografic

Estat arbori Estat arbustiu
A. Vern (Alnus glutinosa) A.. Esbarzer (Rubus ulmifolius)
B. Salze (Salix alba) B,. Boix (Buxus sempervirens)

C. Robinia (Robinia pseudacacia)

Estat herbaci

a. Heura (Hedera helix) f. Falzia roja (Asplenium trichomanes)
b. Molsa d. Crespinell (Sedum sp.)

c. Creixen (Rorippa nasturtium-aquaticum) h. No identificat

d. No identificat i. No identificat

e. Canyis (Phragmites australis)

O Estrat herbaci
[l Macrofits

[ Estrat arbustiu
[ Estrat arbori

Mapa e -:_'_'i.

Taula 11. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 3. (Elaboraci6 propia)




PUNT DE MOSTREIG: Dipdsit (Punt 3)

Data: 09/11/2013

Hora: 11:45h

Massa d'aigua

Conca:

Riu: de la Peca | Alinya

UTM X:370052.316

UTM Y:4671206.166

Localitzacio: 31 N

Puntuacio
Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total
<5 5-50 >50

Molses, Hepatiques 0 10 0 19
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 9 0 0

Grup | [Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 0
Potamogeton (excepte P. pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 0 0 0

Grup Il | Clordfits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 4 0 8
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 0 4 0
Tapets continus de perifiton de
diatomees 0 0 0

Grup Il [ Clordfits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 0
Cladophora 0 0 0
Enteromorpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 0 0 0

Grup IV | Lemna 0 0 0

Total index: 27 (bo)

Taula 12. Fitxa de calcul de I'lM. (ACA)
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Aquest punt de mostreig es troba situat a una altitud de 700m, per tant, conserva el tipus
de sol Inceptisol. Els inceptisols de zona humida, com es ddna el cas en aquest tram del
riu, presenten perfils menys evolucionats, ja que la sola presencia d'un epipédon umbric
amb un horitz6 C o R subjacent fa que el sol s'inclogui en els inceptisols.

La temperatura de la zona es manté forca constant, ja que és una altitud mitianament alta
on se situa un clima submediterrani sub-humit; un clima massa sec per a ser humit i massa
humit per a ser arid. Aquest clima propicia 'aparici6 de moltes i diverses espécies de bosc
de ribera; sobretot si es compara amb els dos punts de mostreig anteriors. La temperatura
al llarg de I'any varia aproximadament dels 8 als 12°C (ICHN) i aquesta constancia termica
proporciona als macrofits un habitat molt bo per desenvolupar-se.

Alhora, aquesta zona del riu de la Peca, es troba situada després del poble de la Llobera
on s’extreu I'aigua pel consum d’aquesta poblacié. La variacié de nutrients aixi com de
salinitat tampoc és significativa i per tant beneficia I'aparicié d’espécies macrofites que sén
molt sensibles als seus canvis. Al mateix temps, en aquest punt de mostreig, els macrofits
es desenvolupen comodament gracies a 'augment d’amplada del riu i del seu cabal. Es
tracta d’'una zona on el riu respira més i el cabal és forca més elevat. Aquest augment de
cabal és directament proporcional a 'augment de vegetacio i de diversitat d’aquesta.

En aquest punt també cal remarcar la tranquil-litat i la poca antropitzacié que pateix, dues
caracteristiques que ajuden a conservar un habitat ideal per a la proliferacié6 de macrofits.
La llera esquerra del riu té bastant pendent i és rocosa, encara que varia uns 5 metres més
avall, apareixent arbres i espécies arbustives que aguanten la verticalitat de la orografia.
En canvi, la llera dreta és menys abrupta i rocosa (com es pot observar en el perfil
topografic d’aquest punt). Arriba bastant bé la llum durant el dia, encara que es situa a la
zona ombrivola de la muntanya. L’augment del cabal, la tranquil-litat de la zona i la poca
antropitzacido observada no només afavoreixen la riquesa d’espécies de bosc de ribera,
sino sobretot la riquesa d’espécies macrofites comparada amb els dos punts anteriors.

En el riu s’observen salts d’aigua amb més capacitat d’oxigenacié per la seva algada, més
gran comparada amb els dos punts anteriors. L’aigua en alguns punts és térbola a causa
dels desnivells generats per alguns salts que provoquen estancaments. Aquestes
caracteristiques son propicies per als macrofits, com és el cas de les molses i rodofits.
L’index de macrofits, aixi com el mapa de cobertura, mostren un 15% de cobertura de
molses i aproximadament un 4% de rodofits (Sphaerococcus coronopifolius). Aquesta
especie de rodofit és una alga molt ramificada, de color vermell intens i de consisténcia
cartilaginosa, que es principalment al marge interior del riu. S’acostuma a trobar en sols
rocosos i forca ombrivols, com es tracta d’aquest tram del riu de la Peca.

Alhora s’aprecia un 10% de cobertura de creixen (Nasturtium officinale) al principi i al final
del tram. Es una planta silvestre que creix en abundancia a la majoria dels rierols, torrents,
corrents frescos poc profunds. Sobretot també és comuna en aigties mobils poc profundes,
que contenen quantitats elevades de residus organics, on formen una capa espessa
cobrint la superficie de l'aigua. Es un tipus de macrofit caracteristic d'ambients aquatics,
amb calor moderada. Al mateix temps hi ha aproximadament un 5% de cobertura de
Zygnematals sobre les roques situades al llit del riu de la Peca, tot creant uns filaments
ramificats en forma de capa verda.

Tambeé s'observen arrels de vern (Alnus glutinosa) al riu, ja que és una planta que
necessita sempre aigua, fet que justificaria el cabal constant del Peca. Es molt comu
trobar-se’l als marges dels rius i riberes, en zones d’humitat permanent i sobretot de
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renovacio d’aigues. Aquest punt de mostreig compleix la necessitat d’humitat, com la resta
de punts de mostreig de la Conca fluvial d’Alinya, i alhora també compleix la renovacio
constant de les aigles degut a lI'augment del cabal. Malgrat que no és una planta
lleguminosa fa simbiosi amb bacteris del terra que li proporcionen nitrogen.

Aquest tram del riu de la Peca, a part de mostrar un nivell bo de macrofits, també destaca
per una gran diversitat d’espécies de bosc de ribera. La zona rocosa de la llera esquerra
conté una preséncia elevada d’heura (Hedera Heélix) amb una cobertura del 30%, ja que és
una liana de fulla persistent i lluent que s'arrapa fortament als troncs, roques 0 murs sobre
on creix. Al mateix temps s’observa varius exemplars de llentiscle (Pistacia Lentiscus) aixi
com bruc d’hivern (Erica multiflora), molt associat als sols calcaris; com ho sén la majoria
dels sols de la Vall d’Alinya.

En canvi, a la llera dreta del riu, es concentra una quantitat important d’esbarzers (Rubus
ulmifolius) amb una cobertura d’'un 20%, que es considera com a vegetacio invasora ja que
ocupa grans extensions i no es destrueix facilment. Es tracta d’'una planta molt tipica de
sOls Alhora s’aprecia marxivol (Helleborus foetidus), una planta molt tdoxica i d'olor
desagradable que els animals herbivors defugen. A la zona arbustiva, sobretot s’observa
una cobertura d'un 5% de salze (Salix alba) i alguns exemplars de lami maculat (Lamium
maculatum), planta amb tronc gruixut i bastant resistent que té les fulles peludes i dentades
que viu a la vorada de boscos caducifolis humits.

Finalment cal comentar la preséncia continuada de falgueres, en aquest cas falzia vera
(Adiantum capillus-veneris)amb una cobertura del 2%, caracteristica de zones humides i
calcaries, com les vores de petits corrents d'aigua (fonts, rierols) com és la estacié 3.
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PUNT 4 - PANIS

Perfil topografic
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Estat arbori
A. Pollancre (Populus nigra)
B. Vern (Alnus glutinosa)
C. Salze (Salix alba)

D. Freixe de fulla gran (Fraxinus excelsior)

Estat arbustiu
A,. Esbarzer (Rubus ulmifolius)
B1. Aritjol (Smilax aspera)

C,. Boix (Buxus sempervirens)

Estat herbaci
a. Angelica borda ( Angelica sylvestris)
b. Calcida (Cirsium arvense)
c. No identificat

d. Zygnematals (Zygnematals)

Ornitofauna

l. Merla

Elements tangibles

e Panis

Mapa cobertura

O Estrat herbaci
[l Macrofits

[ Estrat arbustiu
[l Estrat arbori

Taula 13. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 4. (Elaboraci6 propia)
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PUNT DE MOSTREIG: Panis (Punt 4) | Data: 08/11/2013 Hora: 18:00h

Riu: de la
Massa d'aigua Peca Conca: Alinya
UTM X:370008.545 UTM Y:4671086.0144 Localitzacio: 31 N
Puntuacio
Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total
<5 5-50 >50
Molses, Hepatiques 9 0 0 9
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 0 0 0
Grup | [Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 0
Potamogeton (excepte P. pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 0 0 0
Grup Il | Clordfits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 0 0 4
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 0 4 0
Tapets continus de perifiton de
diatomees 0 0 0
Grup Il | Clordfits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 0
Cladophora 0 0 0
Enteromorpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 0 0 0
Grup IV | Lemna 0 0 0
Total index: 13 (mediocre)

Taula 14. Fitxa de calcul de I'IM. (ACA)
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Aquest punt de mostreig es troba a uns 700m d’altitud al riu de la Peca i és per aixd que
presenta un tipus de sol com els dels dos punts anteriors, Inceptisol. Aquets tipus de sol es
fa en vessants i indrets planers on els sols han pogut assolir més maduresa; una gran part
de les comunitats vegetals del territori es troben, per tant, instal-lades en sols d'aquests
ordre. Concretament Umbrepts i ochrepts (aquests només sobre substrat calcari) son els
tipus més habituals d'inceptisols (Soriano, I).

Aquest tram del riu de la Pega és on es vessen tots els residus urbans del poble d’Alinya i
la Llobera. Per tant, esperariem trobar un resultat de I'index de macrofits forga baix, degut
a la variacié de nutrients, per exemple, que redueix molt les condicions d’un bon habitat per
a aquestes espeécies. Aquest vessament, no continuat, dificulta la preséncia de macrofits
per les condicions de variacié de nutrients aixi com 'elevat grau d’antropitzacié de la zona.
No obstant, el resultat obtingut és el d’'una qualitat mediocre, perd al limit de la qualitat
deficient. Aquest fet es pot explicar per I'elevada preséncia d’esbarzers que va associada a
una preséncia elevada de nitrats; a causa dels horts de panis, per exemple. L'excés de
nitrogen a la zona, present a les capes freatiques i a la xarxa de reg i de drenatges, ve
donat per l'aplicacié en excés de nitrogen als cultius, entre els quals el panis és un dels
més importants. En aquest cas hi ha una font de contaminaci6 puntual de les aigles del riu
de la Peca, associada a I'activitat ramadera i urbana de la zona (abocament d’efluents
organics, d’aigues residuals urbanes, etc). Aquesta elevada presencia de nitrats al riu no
afavoreix a les especies macrofites que sén sensibles a aquest.

Els rius abans eren capacos de depurar I'excés de compostos nitrogenats de manera
natural, gracies a la seva capacitat autodepurativa. El fort impacte huma als rius degut a
laugment de poblacio, ha forcat massa la seva capacitat autodepurativa. Els humans som
els responsables de I'augment de les concentracions dels compostos nitrogenats de les
nostres aiglies a causa de les poblacions urbanes, les industries o I'activitat agraria.

Tot i aixi la temperatura de la zona es manté sense masses variacions durant I’'any, només
uns 4°C de variacié de mitjana. Alhora, el llit del riu és una mica més estret que el punt de
mostreig anterior pero el cabal si que és semblant i constant, afavorint la preséncia de
macrofits (Com es pot observar en el perfil topografic d’aquest punt). En aquest tram del riu
s’observa abundancia de Zygnematals amb una cobertura del 15% i preséncia de diverses
varietats de molses. Alhora hi ha arrels de vern (Alnus glutinosa) amb una cobertura del
10%, que com ja s’ha comentat esta associat a cabals constants. El vern conté les arrels
dins de I'aigua on realitza un procés de simbiosi amb bacteris actinomicetals del génere
Frankia. A través d’aquesta simbiosi, la planta n’'obté compostos nitrogenats gracies a la
fixacid de nitrogen atmosferic per part del bacteri.

Tant la llera esquerra com la llera dreta d’aquest tram del riu de la Peca tenen un pendent
poc abrupte i es troben plenes d’esbarzers i ortigues. La preséncia d’esbarzers (Rubus
ulmifolius) és d’'un 50% de cobertura ja que és una planta arbustiva sarmentosa, de tiges
llargues, robustes, arquejades, anguloses i amb forts aculis amb forma de falg; dificultant
molt el treball de camp dins el riu. La preséencia dels esbarzers podria estar associada a
una preséncia elevada de nitrats; a causa dels horts, per exemple, com ja s’ha comentat
anteriorment.

A la llera de la dreta han fet terrasses i, actualment, és una zona on pasturen sovint cavalls
i burros. Els excrements d’aquesta pastura, aixi com els residus dels horts de les terrasses,
incrementen la variacio de nitrats d’aquest tram.
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En canvi, a la llera de I'esquerra s’hi troba capferrat (Cirsium monspessulanum) que creix
vora l'aigua, a les jonqueres i als prats molt humits. D'entre el grup dels cards, calcides i
cardigasses, el capferrat és una de les especies més amable al ser de bon veure i ben poc
vulnerant (Capferrat, IHCN). Al mateix temps també s’observa aritjol (Smilax aspera) amb
un 1% de cobertura, una liana punxosa que, al mateix temps que I'esbarzer, dificulta molt
el pas per la zona. Alhora s’hi troba angélica borda (Angelica sylvestris) amb una cobertura
del 10%, formant comunitats nitrofiles i que es desenvolupen en sols humits o marges de
corrents d’aigua.
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PUNT 5 - PONT DE LA CORBA

Perfil topografic
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A 8 Ada a bY
Estat arbori Estat arbustiu
A. Sarga (Salix eleagnos) A,. Sanguinyol (Cornus sanguinea)
B. Salze (Salix alba) B;. Esbarzer (Rubus ulmifolius)
C. Pollancre (Populus nigra) C,. Boix (Buxus sempervirens)
D. Freixe de fulla gran (Fraxinus excelsior) D,. Olivarda (Inula viscosa)
Estat herbaci
a. Menta aquatica (Mentha aquatica) f. Carex (Carex sp.)
b. Charal (Charal sp.) d. Umbel-lifera (Umbelliferae sp.)
c. Molsa h. Canabassa (Espatorium cannabium)
d. Boga (Thypa sp.) i. Apegalosa (Galium aparine)

e. Calcida (Cirsium arvense)

Ornitofauna

l. Cargolet (Troglodytes troglodytes)

Mapa cobertura #I‘. B O Estrat herbaci
1 I B Macrofits
; [ Estrat arbustiu

[ Estrat arbori

Taula 15. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 5. (Elaboraci6 propia)
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PUNT DE MOSTREIG: Boada (Punt 5)

Data: 08/11/2013

Hora: 16:15h

Massa d'aigua

Riu: Rasa de
Vall-Llonga

Conca:
Alinya

UTM X:370251.18

UTM Y:4670879.608

Localitzacio: 31 N

Puntuacio
Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total
<5 5-50 >50
Molses, Hepatiques 0 10 0 19
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 9 0 0
Grup | [Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 6
Potamogeton (excepte P.pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 6 0 0
Grup Il | Clorofits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 4 0 8
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 0 4 0
Tapets continus de perifiton de
diatomees 0 0 0
Grup Il [ Clordfits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 0
Cladophora 0 0 0
Enteromorpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 0 0 0
Grup IV | Lemna 0 0 0
Total index: 33 (molt bo)

Taula 16. Fitxa de calcul de I'lM. (ACA)
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Aquest punt de mostreig es troba situat sota un punt de la carretera que uneix la Llobera
amb Alinya, al riu de la Rasa de Vall-Llonga. Es troba situat a 1000m d’altitud i per tant en
sOl Inceptisol, com els tres punts de mostreig anterior.

La temperatura del tram és com els altres punts de mostreig, forca constant i amb una
variacio petita d’'un 4°C. Alhora, la salinitat de la zona no presenta variacions sobtades ni
importants. Aquestes caracteristiques soén favorables a la proliferacié6 de macrofits, ja que
aquests son molt sensibles a possibles canvis. Al mateix temps, pel que fa referéncia als
nutrients, tampoc hi ha gaire variacioé ja que no hi ha abocaments a prop de la zona, ni
tampoc hi ha activitat ramadera ni agricola. Normalment nivell baix de nutrients al riu i de
tant en tant si es produeix un increment, se suposa que riu avall es deu anar diluint a través
del seu procés d’autodepuracio.

Aquest punt de mostreig és el que presenta un index de macrofit més bo ja que el resultat
el qualifica de molt bo; es tracta del tram amb més diversitat d’espécies. Es una zona on
'amplada del riu es triplica en comparaciéo amb els trams anteriors i on hi podem observar
exemplars de salze (Salix) i sarga (Salix elaeagnos) que creen una separacié del riu al
tram on es troben (com es pot observar en el perfil topografic d’aquest punt). Al mateix
temps que l'amplada del riu augmenta, el seu cabal també augmenta de forma
exponencial. Comparat amb I'Aiguaneix, aquest tram del riu té més amplitud i zones planes
on hi ha estancament d’aigua i es formen plataformes sorrenques amb vegetacio, que
creen una bifurcacio del riu.

Observant I'index de macrofits i el mapa de cobertura es veu com aquesta és la unica
estacié on s’aprecia charals a la banda esquerra del riu amb una cobertura del 5%; s6n
algues filamentoses de dimensions macroscopiques que les seves ramificacions unides
recorden I'aspecte de I'equisetum. Es tracta d’algues d’aiglies dolces que prefereixen les
aiglies estancades i inclus amb abundant matéria organica, contribuint a la seva purificacio;
formen denses comunitats (océano, 2002). Molt comunes a les aiglies mineralitzades i
pobres amb fosfor, tot inhibint les larves de mosquit (Las algas y los macréfitos,2008).

Al mateix temps, s’observa molses amb una cobertura del 17% i arrels de vern (Alnus
glutinosa) a la zona del riu gairebé sota mateix del pont; buscant la foscor. També cal
destacar la preséncia abundant de Zygnematals i veronica aquatica que s’acostuma a
trobar a la vora dels rius i en zones una mica inundades; és indicadora de riquesa de
nutrients. Prefereix terres silices, on acostuma a ser forga comuna (Panareda, 2007).

Un altre punt a favor de la preséncia de macrofits és el poc grau d’antropitzacié de la zona.
Si és cert que el pont de la carretera desvia una mica el canal, perdo no es creu que
provoqui consequiéncies massa greus. Per sobre el pont hi passen cotxes per anar de
Llobera a Alinya, perd en tot cas hi ha poc transit de cotxes al dia, i no és una zona
freqUentada per la poblacio.

La llum solar arriba a través de les capgades del salzes (Salix alba) amb una cobertura del
30%, el llit fluvial esta bastant al descobert i és de facil accés. No trobem molta cobertura
arboria ni arbustiva, tot i aixi, trobem forces salses (Salix alba), sargues (Salix elaeagnos)
amb una cobertura del 20% i un alber (Populus alba) de gran al¢cada a la llera dreta del riu
penetrant poc a I'estatge monta. Es una zona amb cabal permanent tot I'any i hi ha molta
roca gran que produeix salts d’aigues i el sediment és fangos.

A la llera esquerra es troba capferrat (Cirsium monspessulanum) molt tipic de les jonqueres
i prats molls i xops de I'estatge monta (Panadero, 2007). També es troba algun helofit com
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és el cas de boga (Thypa) amb una cobertura del 3%, una espécie que té les arrels i la
base de la tija dins l'aigua, mentre que la resta de la planta es troba en posici6 aéria.
Acostuma a viure a les ribes dels rius, fins on l'aigua cobreix 1m de profunditat, on
constitueix poblacions denses, des de la terra baixa fins a I'estatge subalpi; es fa arreu
mentre I'aigua romangui gairebé tot I'any (Panadero, 2007). Com a bona espécie helofita
actua de mediadora de transport entre els sediments i la atmosfera (Las algas y los
macrofitos, 2008).

També, entre les roques calcaries, s’observa un gran nombre de falgueres, concretament
polipodi (Polypodium vulgare SSP. serrulatum), tipica de parets i marges humits, com
és el cas d’aquest tram; apareixent entre les fissures de les roques i dels murs de les
obagues. També s’aprecia boix (Buxus sempervirens), amb una cobertura del 3%,
entre les roques de pendent moderat; és una planta que viu en vessants pedregosos de
fort pendent, on protegeix molt bé el sol de I'erosié aixi com se'l pot trobar en qualsevol
tipus de sol ric en nutrients, tot i que prefereix els calcaris.

Al mateix temps, també s’observa menta d’aigua (Mentha aquatica) amb una cobertura del
10%, molt propia de sols xops de la vora de torrents i rieres d’aigues netes.

L’accés de la llera esquerra a la dreta és molt més complicat a causa de 2% d’esbarzers
(Rubus ulmifolius), que amb les seves tiges dificulta el pas sense esgarrinxar-se.
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PUNT 6 — PONT DELS ANECS

Perfil topografic

Estat arbori Estat arbustiu

A. Freixe de fulla gran (Fraxinus excelsior) A,. Saiic (Sambucus nigra)

Estat herbaci

a. Ortiga (Urtica dioica) e. Angelica borda (Angelica sylvestris)
b. Molsa f. Aranya d’aigua (Ranunculus batrachium)
c. Zygnematals (Zygnematals) d. Heura (Hedera helix)

d. Girasol (Helianthus annuus)

Elements antropics tangibles

- Anecs (Cairina moschata) - Canalitzacié
- Pont - Arbres mutilats

Mapa cobertura Estrat herbaci
Macrofits
Estrat arbustiu

Estrat arbori

Taula 17. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 6. (Elaboraci6 propia)
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PUNT DE MOSTREIG: Anecs (Punt 6)

Data: 08/11/2013 Hora

:17:15h

Massa d'aigua

Riu: de la Peca

Conca:
Alinya

UTM X:369948.139

UTM Y:4671035.924

Localitzacio: 31N

Puntuacio
Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total
<5 5-50 >50
Molses, Hepatiques 0 10 0 10
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 0 0 0
Grup | | Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 0
Potamogeton (excepte P. pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 0 0 0
Grup Il [ Clorofits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 0 0 3
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 3 0 0
Tapets continus de perifiton de diatomees 0 0 0
Grup lll [ Clorofits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 0
Cladophora 0 0 0
Enteromorpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 0 0 0
Grup IV | Lemna 0 0 0
Total index: 13 (mediocre)

Taula 18. Fitxa de calcul de I'IM. (ACA)
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Aquest punt de mostreig es troba a 700m d’altitud i per tant, com els quatre punts anteriors,
presenta un sol Inceptisol. Més concretament es tracta d'un sol ocrept (xerocrepts
fluvéntics) (Folch, 1985). Aquest tram del riu de la Pega, esta situat a I'entrada d’Alinya i
esta tot envoltat de cases. Alhora, també hi ha un pont de la carretera que creua aquest
punt de mostreig (com es pot observar en el perfil topografic d’aquest punt). El Sol hi és
present gran part del dia, tot i que també hi ha forca zona d’ombra a causa del pont. La
salinitat i la temperatura es mantenen sense gaires alteracions i per aixd, amb aquestes
caracteristiques és propici I'aparici6 de macrofits. No obstant, la preséncia d’anecs en
aquest tram afecta a la vegetacié i a la qualitat de les aiglies de forma directa.

D’una banda s’ha de tenir en compte que aquest tram de riu és I’habitat d’'uns deu anecs
muts (Cairina moschata), on durant el dia hi mengen i hi fan les seves necessitats. Per
aquest motiu, s’'observa clarament per on els anecs passegen, ja que a la llera dreta del riu
€s on només hi queden quatre girasols, ja que la resta de vegetacié ha estat segada i
devorada pels animals. A la llera esquerra també hi ha hagut I'impacte negatiu dels anecs,
perd no tant accentuat com a l'altra llera del riu. Per altra banda, hi ha una variacié
abundant dels nutrients a causa dels excrements dels anecs; aquesta variacié no afavoreix
els macrofits sind que més aviat els perjudica ja que aquests sén molt sensibles a les
variacions de nutrients.

La llera del riu es torna estreta i 'aigua corre lentament, fins que arriba a un gran pendent,
on s’embassa i aixi successivament crea tres petites basses on I'aigua s’estanca una mica.
La preséncia dels anecs i I'elevada antropitzacié de la zona, situada dins el nucli urba,
comporta un index de macrofit amb un resultat molt baix, tot classificant aquest tram com a
mediocre. S’observa un 10% de cobertura de molses, com és el cas d’ hidrilla (Hydrilla
verticillata) i un 5% de cobertura de zygnematals a les roques del llit del riu de la Peca.
Aquest tram I'amplada del riu és estreta, com en el cas del punt de mostreig 4 i el cabal és
més elevat. Les molses sén macrofits propis de llocs humits i ben protegits del sol, tot
estenent-se com catifes verdes entapissades per les pedres i roques de la zona.

A la llera esquerra s’observa un 3% de cobertura d’ortiga (Urtica dioica) que es relaciona
amb la preséncia de nitrats a causa dels horts propers uns 20 metres més amunt del riu,
aixi com dels efluents organics dels animals. Les ortigues s’acostumen a trobar en terrenys
molt nitrogenats com per exemple I'entrada dels corrals, aixi com suporten molt el fred i son
molt dificils d'eliminar amb herbicides o llaurant, ja que tenen estolons. Alhora €s una herba
nitrofila, que sovint va associada a la presencia d'orina i excrements, molt relacionat amb la
preséncia dels anecs. A més a més, s’acostumen a trobar sobre els sols fértils de I'ambit
del bosc de ribera.

En comparacié amb el punt de mostreig 4, que es troba a uns 200 metres riu amunt,
aquest tram no presenta la cobertura tant elevada del 50% d’esbarzers (Rubus ulmifolius) a
causa de la preséncia d’anecs, que s’encarreguen de mantenir la zona ben segada. Alhora,
la poca vegetacié de ribera que s’hi troba sén quatre girasols (Helianthus annuus) amb
una cobertura del 2%, exemple de planta cultivada i introduida per I’ésser huma, i que
necessita el sol i en aquesta zona I'aconsegueix gran part del dia, ja que no hi ha arbres i
per tant el sol arriba gairebé de ple. Al costat dels girasols s’hi observa angeélica borda
(Angelica sylvestris) amb una cobertura del 2%, formant comunitats nitrofiles i que es
desenvolupen en sols humits 0 marges de corrents d’aigua; damunt de sdls xops o molt
humits. Alhora també s’aprecia sauc (Sambucus nigra) amb una cobertura del 3%, que
sempre busca indrets frescos i humits com poden ser boscos de ribera i bardisses. També
se sol trobar plantat prop de les cases de pages, on pot arribar a tenir unes mides propies
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d'un arbre. Es fa dificil esbrinar la seva espontaneitat, ja que ha estat molt plantat a les
vores de les cases (Panareda, 2007).

A la llera esquerra també s’hi troba heura (Hedera hélix) amb una cobertura del 5%, per tot
el mur fins arribar al pont, ja que és una liana que s’arrapa fortament a les roques i troncs.
Al mateix temps també s’aprecia gatassa (Ranunculus ficaria)que s’acostuma a trobar en
ribes fertils com és el cas d’aquesta estacio; zones de bosc de ribera.
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PUNT 7 - SALZES

Perfil topografic
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Estat arbori
A. Salze (Salix alba)
B. Aur6 negre (Acer monspessulanum)
C. Vern (Alnus glutinosa)
D. Pollancre (Populus nigra)

E. Robinia (Robinia pseudacacia)

Estat arbustiu
A,. Sanguinyol (Cornus sanguinea)
B,. Esbarzer (Rubus ulmifolius)

C,. Cua de cavall (Equisetum sp.)

Estat herbaci

a. Molsa
b. Crespinell (Sedum sp.)
h. Heura (Hedera helix)

d. Falzia roja (Asplenium trichomanes)

e. Umbel-lifera (Umbelliferae sp.)
f. Pimpinella (Sanguisorba minor)

c. Epilobi (Epilobium sp.)

Mapa cobertura

O Estrat herbaci
[l Macrofits

[ Estrat arbustiu

[ Estrat arbori

Taula 19. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 7. (Elaboraci6 propia)
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PUNT DE MOSTREIG: Salzes (Punt7) |Data: 10/11/2013 Hora: 09:30h

Riu: Rasa de Conca:

Massa d'aigua Vall-Llonga Alinya

UTM X:369937.491 UTM Y: 4670960.367 Localitzacio: 31 N
Puntuacio

Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total

<5 5-50 >50

Molses, Hepatiques 9 0 0 9
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 0 0 0

Grup | | Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 0
Potamogeton (excepte P. pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 0 0 0

Grup Il [ Clorofits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 0 0 4
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 0 4 0

Tapets continus de perifiton de

diatomees 0 0 0
Grup lll | Clorofits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 0
Cladophora 0 0 0
Enteromorpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 0 0 0
Grup IV [ Lemna 0 0 0
Total index: 13 (mediocre)

Taula 20. Fitxa de calcul de I'IM. (ACA)
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Aquest punt de mostreig es troba a 700m d’altitud i per tant, al igual que els ultims cinc
punts, es tracta d’'un sol Inceptisol, un sol mineral immadur. Aquest tram analitzat és del riu
de la Rasa de Vall-Llonga, el mateix que els punts 1 i 5. En aquest tram el cabal del riu
continua amb I'amplada del punt 5, triple del punt de I’Aiguaneix, amb un cabal potent. La
temperatura de la zona no varia massa, amb una mitja d’entre 8°C i 12°C, aixi com la
salinitat d’aquesta part del riu tampoc pateix variacions destacades. Aquesta constancia
facilita I'aparicio de macrofits. No obstant, és un tram situat a prop del nucli d’Alinya, i que
acaba rebent I'impacte dels pocs conreus que encara queden per la zona. Molts dels sols
d’Alinya pateixen degradacié degut a 'abandé dels terrenys de conreu (degut en gran part
a les zones de drenatge) i a la caiguda dels murs de pedra seca que fins ara protegien
aquestes zones. Aquest conreus agricoles, aixi com la pastura d’alguns animals no
afavoreixen gens a les especies macrofites. Aquestes activitats generen una font de
contaminacié puntual que fa variar la concentracié de nutrients i de nitrats a I'aigua del riu, i
per tant les especies macrofites, que sén molt sensibles a aquestes variacions, queden
perjudicades.

Aquest tram del riu de la Rasa de Vall-Llonga, I'aigua es veu bastant transparent i porta
gran velocitat en aquest tram, amb salts d’aigua que produeixen I'oxigenacié de l'aigua del
riu. L'augment de cabal i d’amplada del riu facilita una preséncia de molses elevada pero
sense aconseguir més diversitats d’aquestes. Concretament aquest punt de mostreig
presenta un index de macrofit molt baix, amb una qualificacié de mediocre; ja que només
s’observen molses. Per una banda s’aprecia una cobertura del 5% de molses; plantes que
no tenen vasos conductors ni arrels, no tiges ni fulles, sén plantes reptants. Per altra banda
s’observa Zygnematals pel riu tot formant una escuma d’algues que creix sobre o a prop de
les plantes o roques del riu de la Rasa de Vall-Llonga. Per tant, s’observa molt poca
diversitat de macrofits i tampoc una quantitat destacada.

L’accés a aquest tram del riu és complicat a causa de I'’elevada preséncia d’esbarzers
(Rubus ulmifolius), que impedeixen el pas riu amunt. Aquesta cobertura del 3%
d’Esbarzers es pot associar a la preséncia de camps de conreus propers i per tant son una
evidéncia més que aquest tram del riu no presenta una qualitat massa bona per trobar una
bona diversitat de macrofits. A més a més, les capgades dels arbres no deixen passar la
llum, és un lloc molt ombrivol i humit (com es pot observar al perfil topografic d’aquest
punt). Principalment s’observen salzes (Salix alba) amb una cobertura de fins el 50%, que
han estat cultivats a les vores de recs i canals; com és el cas de la Conca fluvial d’Alinya.
També es veuen sanguinyols (Cornus sanguinea) amb una cobertura del 4%, que creixen
a les bardisses, tanques i clarianes dels boscos caducifolis, sobre sols profunds i rics de
I'estatge monta. Alhora hi ha una cobertura de 5% d’auré negre (Acer monspessulanum),
que acostuma a tenir una capgada en forma de cupula, ampla i densa; dificultant molt el
pas de la llum del Sol. Acostuma a viure als boscos caducifolis submediterranis, com els
Sanguinyols, damunt de sdls rics especialment a I'estatge monta.

Alhora, s’observa un 5% de cobertura d’epilobi de flor petita (Epilobium parviflorum) que
s’acostuma a trobar a herbassars humits sobre sols rics, vora els rius, torrents i canals de
I'estatge monta; com és el cas de la llera dreta del riu. Alhora a la banda esquerra també
s’aprecien alguns exemplars de robinia (Robinia pseudacacia), amb 1% de cobertura, i
pimpineia (Sanguisorba minor), molt propia d’ambients insolats i amb una cobertura del
5%.

Aquesta estacié humida i ombrivola afavoreix la preséncia d’helofits, com la falzia roja
(Asplenium trichomanaes) i cua de cavall (Equisetum), molt tipics de zones ombrejades;
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amb un 1% de cobertura cada una de les dues especies. Les falzies que pel seu
desenvolupament necessiten un clima calid i a la vegada humit, i aixd explica que no es
trobin mai en les regions completament seques (Océano, 2002). Per tant, sén un tipus de
planta que ocupen llocs ombrivols i humits, com sén els sotaboscos i les fondalades.

Cap de les dues lleres és de gran pendent. La llera esquerra es detecta una cobertura del
5% d’heura (Hedera hélix) que s’escampa per gran part de la superficie, per exemple
enfilada arrelada als objectes com arbres, roques o tapies, mitjancant arrels curtes
adventicies. Les tiges poden ser enfiladisses o rastreres i fins i tot, rizomatoses (Panareda,
2007).
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PUNT 8 — UNIO

Perfil topografic

Estat arbustiu

A,. Esbarzer (Rubus ulmifolius)

Estat herbaci
a. Heura (Hedera helix) d. No identificat
b. Bot6 daurat (Ranunculus repens) e. Molsa
c. Boga (Thypa sp.)

d. Falzia roja (Asplenium trichomanes)

Mapa cobertura O Estrat herbaci

[l Macrofits

[ Estrat arbustiu
[l Estrat arbori

Taula 21. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 8. (Elaboracié propia)
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PUNT DE MOSTREIG: Uni6 (Punt 8)

Data: 08/11/2013

Hora: 19:15h

Massa d'aigua

Conca:

Riu: d’Alinya |Alinya

UTM X:369881.686 UTM Y:4670989.5001 Localitzacio: 31 N
Puntuacio
Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total
<5 5-50 >50

Molses, Hepatiques 0 0 0 0
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 0 0 0

Grup | | Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 0
Potamogeton (excepte P. pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 0 0 0

Grup Il | Clordfits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 0 0 3
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 3 0 0
Tapets continus de perifiton de
diatomees 0 0 0

Grup lll | Clorofits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 0
Cladophora 0 0 0
Enteromormpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 0 0 0

Grup IV [ Lemna 0 0 0

Total index: 3 (dolent)

Taula 22. Fitxa de calcul de I'lM. (ACA)




Aquest punt de mostreig és el punt d’'unio entre el riu de la Peca i el riu de la Rasa de Vall-
Llonga, i la formacié del riu Alinya. Es troba a 700m d’altitud, com els ultims dos punts de
cada un dels rius. Consta d’InceptisOl, que presenta un régim d’humitat xéric, proper a
I’ddic. La salinitat no es mostra canviant i per tant no juga un paper negatiu en I'habitat dels
macrofits. Al mateix temps, la temperatura del tram es mostra forca constant, com els
ultims tres punts de mostreig.

El cabal del riu, en aquest tram augmenta de forma raonable degut a la unié dels dos
cursos fluvials. La zona esta situada sota un dels ponts que aguanten una de les carreteres
del poble, perd no produeix una modificacié de la ruta fluvial. Tot i augmentar el cabal,
'index de macrofit déna el pitjor resultat de tot I'estudi, i el qualifica de dolent. El riu no
mostra més diversitat de macrofits, i només s’observa molta riquesa de Zygnematals amb
una cobertura d’'un 3%. Aquest fet es pot explicar per la proximitat immediata (com es pot
observar en el perfil topografic d’aquest punt) de camps de conreu a banda i banda del riu.
Es tracta d’'una zona molt antropitzada i treballada que no presenta un bon habitat per a
una diversitat de macrofits. La bona expansié dels Zygnematals es pot explicar per el
caracter de resiliéncia que presenten els macrofits. No obstant, no hi ha més varietat
d’aquests, ja que és I'Unic tram on només es troba una espécie de macrofits.

Aquest tram de naixement del riu d’Alinya és semblant a la del punt 7 (Salzes), ombrivola,
molt humida i també amb salts d’aigua per la situacié de grans roques al mig del llit.
L’augment del cabal del riu, i la zona excessivament humida, faciliten la preséncia d’helofits
a ambdues lleres, les quals sén forga planeres i poblades per espécies arbories. Sobretot
destaca la gran proliferacié de carex (Carex remota), que acostuma a créixer amb els peus
a dins de l'aigua i les tofes verd blanques del seu fullatge aixecades dos o tres pams per
damunt. Normalment formen poblacions denses, dins les quals hom veu només
escadusserament altres espécies (Vigo, 2008). Alhora, a la llera dreta del riu s’observen
esbarzers (Rubus ulmifolius) amb un 20% de cobertura, perd en aquest cas, al contrari que
les estacions anteriors, la seva presencia no limita ni dificulta 'accés a la zona; ja que es
troba molt arrecerat al marge dret del riu. Hi ha altres espécies d’esbarzers i entre ells
tenen lloc hibridacions frequents, de manera que sovint no és gens facil discriminar la
pertinengca d’un individu a una especie concreta; de fet ben sovint es troben junts
exemplars pertanyents a espeécies diferents (Panareda 2007).

Aquest tram del riu conté tres fonts principals de contaminacié. Per una banda hi ha la
proximitat, 100 metres amunt del riu, del tram de les oques, que amb els seus excrements
contaminen la qualitat de l'aigua riu avall. Per altra banda, la preséncia de camps de
conreu a la llera d’'aquest tram , provoca que la variacié de nutrients sigui elevada i
I'afectacié als habitats de macrofits sigui important. Finalment la preséncia d’esbarzers es
relaciona amb una concentracié elevada de nitrats; que tampoc ajuda a la proliferacio
d’espécies macrofites. A la llera esquerra només s’hi troba una cobertura del 30% de carex
(Carex remota) i més allunyat del riu s’observa bot6é daurat (Ranunculus ficaria); molt comu
a les voreres de rierols i llocs humits amb una cobertura del 20%. Es tracta d’'una herba
glabra, poc ramificada i amb arrels fasciculades o parcialment tuberoses.

Aquesta és sens dubte I'estaci6 amb menys riquesa i diversitat de totes les mostrejades.
Situada després de 'estacié amb elevada preséncia d’'oques que pot veure’s afectada per
I'activitat d’aquestes (excrements, per exemple). Alhora és una zona situada al costat d’uns
horts, per tant, zona forgca antropitzada.
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PUNT 9 — ABANS DE LA DEPURADORA

Perfil topografic

LY
Estat arbori Estat arbustiu
A. Salze (Salix alba) A,. Cla de cavall (Equisetum sp.)
B. Vern (Alnus glutinosa) B,. Ginebré (Juniperus oxycedrus)
C. Pollancre (Populus nigra) C,. Olivarda (I/nula viscosa)

Estat herbaci

a. Heura (Hedera helix) d. Herba de mal d'ulls (Caltha palustris)
b. Zygnematals (Zygnematals) e. Epilobi (Epilobium sp.)
c. Molsa f. No identificat

Elements tangibles

e Panis

Mapa cobertura === || B O Estrat herbaci
‘ I @ Macrofits

" [ Estrat arbustiu

[ Estrat arbori

Taula 23. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 9. (Elaboracié propia)
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PUNT DE MOSTREIG: Abans

depuradora (Punt 9) Data: 10/11/2013 Hora: 10:30h
Conca:
Massa d'aigua Riu: d’Alinya Alinya
UTM X:369720.694 UTM Y:4670905.948 Localitzacio: 31 N
Puntuacio
Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total
<5 5-50 >350
Molses, Hepatiques 9 0 0 9
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 0 0 0
Grup | |Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 0
Potamogeton (excepte P. pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 0 0 0
Grup Il | Clorofits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 0 0 4
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 0 4 0
Tapets continus de perifiton de
diatomees 0 0 0
Grup Il [ Clordfits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 0
Cladophora 0 0 0
Enteromormpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 0 0 0
Grup IV | Lemna 0 0 0
Total index: 13 (mediocre)

Taula 24. Fitxa de calcul de I'lM. (ACA)
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Aquest punt de mostreig es troba també a 700m d’altitud, com els ultims sis punts
analitzats. Per tant, conté sol Inceptisdl que presenta acumulacions secundaries de
carbonats, profunds, amb elements grossos abundants. La temperatura, també com els
ultims punts, és constant i per tant no genera dificultats per la proliferacié de macrofits. Al
mateix temps, la salinitat no afecta negativament la abundancia d’espécies macrofites ni
tampoc la variacié de nutrients, ja que es tracta d’'un tram molt abandonat i de molt dificil
accés.

Aquest tram del riu d’Alinya, just abans de la depuradora, presenta una tranquil-litat propia
dels llocs de dificil accés i per tant molt poc antropitzats. S’hi arriba a partir de I'estacio 10, i
obrint cami a través dels esbarzers que s’han expandit pel cami (uns 5 metres d’altura) per
sobre la llera del riu d’Alinya. A més a més, s’observen conreus a prop de la llera del riu
que poden influenciar, com és el cas del punt 8, per exemple, en la reduccié d’especies
macrofites.

En el tram s’observa una diversitat no trobada en el primer punt del riu d’Alinya; es passa
del punt de mostreig més dolent, a un de mediocre. Els Ultims metres de riu abans de la
depuradora presenten una mica de diversitat i no molta de macrofits. L’'index de macrofits
marca una qualitat mediocre d’aquest punt de mostreig. L’aigua en aquest tram de riu
encara no ha pogut autodepurar-se del tot i per tant és evident que en aquesta zona
encara es patiran les consequeéencies del punt de mostreig nimero vuit.

Per una banda s’observa molses com és el cas d’hidrilla (Hydrilla verticillata)amb una
cobertura del 5%, i Zygnematals, amb una cobertura del 8%. Pels seus requeriments
ambientals, les molses solen trobar-se en les baldanes que donen de cara al nord; per aixo
es consideren un bon indicador d’orientacié al camp. Per altra banda, s’observa molta
preséncia d’arrels de vern (Alnus glutinosa) a banda i banda del riu, coincidint amb una
zona de cabal més gran i més constant d’aigua; amb una cobertura del 5%. Es I'arbre per
excel-léncia del bosc de ribera i necessita tenir el nivell freatic sempre molt alt; necessita
llum per a desenvolupar-se i és de rebrotament facil (Panadera, 2007).

Alhora cal destacar la preséncia d’ hidrocaris (Hydrocharis morsus-ranae) a la banda dreta
del riu, en una zona una mica arrecerada per roques; €s una planta que creix molt bé en
aiguies fresques, humides i tranquil-les, com és el cas d’aquest punt del riu d’Alinya.

A la llera esquerra del riu s’hi troba herba del mal d'ulls (Caltha palustris) amb una
cobertura del 1%, molt tipica de molleres humides i s’acostumen a formar en indrets
calcaris, amb aigua neutra o lleugerament basica, i rica en nutrients; com és el cas
d’aquest tram del riu d’Alinya. Alhora cal destacar la preséncia de cua de cavall
(Equisetum) amb una cobertura del 4%, un helofit que té necessitat del Sol i té incapacitat
de créixer a 'ombra; viu en llocs humits amb el sol inundat.

Al mateix temps, s’observa alguns salzes (Salix alba) amb una cobertura del 5% i
pollancre (Populus nigra) amb una cobertura del 3%, perd sense massa capcada i per tant
no arriben a crear un ambient molt ombrivol a la zona. El pollancre és un arbre tipic de
ribera de I'estage monta on es troba forga present de manera espontania. Alhora se sap
que existeixen nombroses races i cultivars de pollancre que han estat plantats en
repoblacions forestals en planes al-luvials i en jardins gracies al seu rapid creixement
(Panadera, 2007). Alhora hi ha epilobi (Epilobium), amb una cobertura del 5%, planta
herbacia que viu als herbassars humits sobre sol rics, vora els rius, torrents, canals de la
terra baixa i de la muntanya mitjana tot formant part de la comunitat de ribera. També
s’observa un 5% de cobertura d’olivarda (/nula viscosa); una mata llenyosa i olorosa de
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distribucié mediterrania, de fins a un metre d’alcada, que creix als arenys i codolars dels
rius (com s’observa en el perfil topografic d’aquest punt).

En canvi, a la llera dreta del riu s’aprecia una cobertura del 5% d’heura (Hedera hélix) per
sobre les roques i el marge poc arbustiu. També s’observa argelaga (Genista scorpius) de
sols no tant humits pero sobretot calcaris; com és el cas d’aquesta zona de la Vall d’Alinya,
amb soOls calcaris. Sén arbustos de tiges endurides i molt punxoses, i fulles petites, que
ocupa vessants assolellats a les parts d’estatge monta.
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PUNT 10 — DESPRES DE LA DEPURADORA

Perfil topografic
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Estat arbori Estat arbustiu
15 Salze (Salix alba) A,. Olivarda (Inula viscosa)

B,. Cua de cavall (Equisetum sp.)
C,. Esbarzer (Rubus ulmifolius)

D,. Vidalba (Clematis vitalba)

Estat herbaci
a. Ortiga (Urtica dioica) e. No identificat
b. Boté daurat (Ranunculus repens) f. No identificat
c. Molsa g. Pastura d’aigua (Potamogenton pectinatus)

d. Heura (Hedera helix)

Mapa cobertura

O Estrat herbaci

|-- o Bl Macrofits
' g~ [ Estrat arbustiu
— [l Estrat arbori

| T . .

Taula 25. Perfil topografic i mapa de cobertura del punt 10. (Elaboracio propia)
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PUNT DE MOSTREIG: Després

depuradora (Punt 10) Data: 09/11/2013 Hora: 17:45h
Massa d’aigua Riu: d’Alinya [Conca: Alinya
UTM X:369698.801 UTM Y:4670897.0229 Localitzacio: 31 N
Puntuacio
Taxons/Grups Funcionals Cobertura % total
<5 5-50 >50
Molses, Hepatiques 0 10 0 10
Rodofits: (p.e.Batrachospermum) 0 0 0
Grup | [Nostoc, Rivulariacies, Chaetophorals 0 0 0
Ranunculus, Myriophyllum 0 0 0 0
Potamogeton (excepte P. pectinatus) 0 0 0
Zannichellia 0 0 0
Ruppia 0 0 0
Charals 0 0 0
Grup Il | Clorofits filamentosos 0 0 0
Nasturtium, Apium, Veronica 0 0 0 4
Xanthophyceae: (Vaucheria) 0 0 0
Zygnematals 0 4 0
Tapets continus de perifiton de
diatomees 0 0 0
Grup Il [ Clordfits incrustants (Epiliton) 0 0 0
Oscillatorials 0 0 0 1
Cladophora 0 0 0
Enteromorpha 0 0 0
Potamogetonpectinatus 1 0 0
Grup IV | Lemna 0 0 0
Total index: 15 (mediocre)
Taula 26. Fitxa de calcul de I'lM. (ACA)
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Aquest punt de mostreig es troba a 700m d’altitud, com els ultims set punts, i per tant
presenta un sol Inceptisol. La salinitat i la temperatura es mantenen també constants i per
tant ajuden a la proliferacié dels macrofits, o si més no, no els perjudiquen.

Aquest tram es troba situat després de la depuradora i per tant s’hauria de notar una
millora exponencial en consonancia amb la principal funcié d’aquesta instal-lacié. El
resultat obtingut no és I'esperat, ja que I'index de macrofit marca una qualitat mediocre;
només dos punts per sobre del tram anterior. Aquest fet, demostra el que van comentar
dos habitants de la Vall, un del poble de Llobera i I'altra del poble d’Alinya, i és que la
depuradora no ha acabat de funcionar bé del tot. Segons comentaven, durant I'any esta en
funcionament, perd de tant en tant, com per exemple en el periode estiuenc on augmenta
la poblacid i el consum d’aigua, doncs la depuradora gestiona l'aigua de forma
descontrolada. En definitiva, no es veu una millora considerable entre els trams d’abans i
de després de la depuradora.

Al riu d’Alinya, després de la depuradora, es troba un pas una mica elevat de fusta, per I'is
de vianants. Des d’aquest s’accedeix a la llera esquerra, on es situa una font, fet que indica
un acceés facil al tram (es pot observar al perfil topografic d’aquest punt). S’hi troba alguna
deixalla de plastic a la zona, mostra de I'’elevat grau d’antropitzacié que pateix la zona, en
comparacié amb el tram numero nou, el d’abans de la depuradora.

En aquest tram del riu d’Alinya el cabal és elevat aixi com I'amplada del riu també és més
gran que el punt 8 i igual que el punt 9. Existeixen roques enmig del llit del riu i halofits que
fan bifurcar el riu i creen petits salts d’aigua, a més hi ha un petit sortint d’aigua provinent
d’'un broll. S’observen alguns macrofits com és el cas de molses com l'hidrilla ( Hydrilla
verticillata) amb una cobertura del 15% i Zygnematals. Aquestes molses sén vegetals
propis de llocs humits i protegits del sol. N’hi ha de diferents espécies, perd en conjunt sén
delicades i ocupen extensions que semblen catifes verdes entapissant pedres i murs
(Gelonch i Serra, 1994). Al mateix temps també s’aprecia una mica de pastura d’aigua
(Potamogeton pectinatus) amb una cobertura del 0'5%. Acostuma a viure a rabeig de
torrents de I'alta muntanya , a I'estatge subalpi i al nivell inferior de I'alpi; pero tambe es
troba a la terra baixa. Es més aviat escas i for¢a localitzat, perd pot construir poblacions
denses en alguns estanys o basses (Panareda, 2007).

La cobertura de fins a un 10% d’esbarzers (Rubus ulmifolius) limita molt I'accés uns metres
més enlla del pont, riu amunt. Viu als marges dels boscos més o menys humits on dona
lloc a denses formacions espinoses i impenetrables, conegudes amb el nom de bardisses;
és molt abundant en general.

En general en aquest tram del riu Alinya arriba bé la llum solar, menys en una zona que la
capcada dels arbres impedeixen una transferéncia directa dels rajos del Sol. Aquesta és la
zona esquerra del riu, un cop creuat el pont, on s’hi troba salze (Salix alba) amb una
cobertura del 5% i pollancre (Populus nigra), viu a vores de corrents d’aigua i ambients
humits fins als 100m (Llobet, 2009) amb vidalba (Clematis vitalba) entre lligada, arbres
tipics i caracteristics de bosc de ribera. Aquesta liana viu a les bardisses i marges de bosc,
tot aprofitant els troncs i el brancatge per enfilar-se, on sovint sembla que les seves tiges
pengin dels arbres i els dona un aspecte selvatic; son molt abundants a I'estatge monta i
descendeix a ambients ombrivols i frescals (Panareda 2007).

Al mateix temps també s’aprecia un exemplar d’'om (Ulmus minor), que viu en sols humits i
profunds, pero, entre els arbres propis del bosc de ribera, és el menys exigent pel que fa a
la humitat edafica. Tolera mitianament bé I'ombra, resisteix perfectament les temperatures
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baixes i és indiferent a la naturalesa quimica del sol pel que fa al carbonat de calci (Om,
ICHN). També s’observa un 30% de cobertura de boté daurat (Ranunculus repens),
propensa als boscos mig assolellats i ombrivols, combinacidé perfecte que acull aquesta
zona. Viu als rierols i prop d’altres punts d’aigua, sobretot so hi ha una mica de terra
fangosa; com és el cas del sol el costat de la instal-lacié de la depuradora (Panareda,
2007).

A la llera de la dreta del riu, es troba la depuradora que només duu a terme un procés de
decantacié de 'aigua utilitzada al poble. Es una zona plena d’ortigues (Urtica dioica), planta
que aprecia els terrenys contaminats i les zones amb pol-lucid, ja que com a planta
nitrofila, s'encarrega de sanejar-los. La cobertura d’aquesta planta arriba fins a un 30%.

A banda i banda del riu Alinya s’aprecia una cobertura de 5% d’heura (Hedera helix), pels
marges humits, ja que viu en indrets ombrivols, sobre sols rics des boscos mesofils de
I'estatge monta. Tant aviat s’enfila pels arbres i roques fins al capdamunt, com forma una
catifa densa al terra (Panareda, 2007). Alhora també cal destacar la preséncia d’'un 1% de
cobertura de cua de cavall (Equisetum), I'helofit més abundant de la zona. Es I'Gnic génere
de la flora actual que representa l'ordre dels Equisetales; la resta s’ha extingit (Océano,
2002). Actualment només conta amb unes vint-i-cinc espécies, propies, en general, de
terrenys humits; com és aquest tram del riu d’Alinya.

6.2 DISCUSSIO GENERAL

‘6.2.1 AGRICULTURA | RAMADERIA

Evoluci6 de les masses forestals

Si tenim en compte la informacié extreta del POUM (Pla d’Ordenacié Urbanistica
Municipal) del municipi de Figols-Alinya pel que respecta als usos del sol, podem dir que hi
ha hagut una disminucié considerable de I'agricultura. En el POUM es consideren els
seguents motius responsables d’aquesta disminucio:

“El despoblament de la comarca de I'Alt Urgell durant el segle passat, 'entrada dels
Pirineus a I'economia de mercat, el canvi d’orientacié6 econdmica sobtat cap el sector
serveis i de la construccio i la pérdua sostinguda del sector primari han comportat un
abandonament perceptible dels usos agricoles, i fins i tot de diversos nuclis rurals, aixi com
'embosquinament i la naturalitzacié de bona part dels espais oberts abans aprofitats pel
pages (...). Aquests terrenys s’han transformat en prats o s’han abandonat a I'aveng del
bosc. L’activitat agraria a mitja vessant ha esdevingut escassa i les pastures culminals i els
prats dels vessants de muntanya també han patit un notable abandonament. Aquesta
dinamica comporta la pérdua del mosaic camp/ prat — bosc a favor d’aquest ultim,
provocant una homogeneitzacié de la muntanya que té importants consequencies
paisatgistiques i economiques (per la pérdua de potencial turistic) i ecologiques (per la
pérdua de biodiversitat)’-POUM, Figols Alinya.
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Superficie agricola utilitzada - Figols | Alinya 2
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Grafic 1. Evolucio de les terres llaurades i pastures permanents a Figols i Alinya. (IDESCAT)

Amb aquest grafic queda palés com les pastures permanents han patit una davallada
considerable des del 1999 fins al 2009 s’han reduit les pastures en 1.000 unitats. Pel que
fa a les terres llaurades no es pot apreciar cap canvi rellevant, per aixd em volgut mirar uns
anys més enrere per comprovar si el canvi es va donar en el passat.

A continuacié mostrem 3 fotografies (1956-1993-2013) de 3 punts diferents partint d’Alinya
com a punt de referencia i els altres dos punts els hem escollit de dos municipis propers a
aquest. Hem escollit aquets anys per poder veure el pas del temps durant un periode
considerable i perqué eren les fotografies de millor resoluci6 de les époques
corresponents. Hem assenyalat amb una estrella vermella el nucli municipal i d’aquesta
manera facilitem la comparacio.
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Fig. 18. Seqliéncia fotografica de I'evolucio de la cobertura forestal d’Alinya des de 1956 fins 2013.
(Fotografies obtingudes de la base cartografica ICC)

Es pot apreciar a totes les imatges com la massa forestal ha guanyat terreny amb el temps.
Les terrasses han disminuit la seva abundancia al igual que els prats de pastura tot i que
encara n’hi ha d’ambdds.

El creixement dels boscos per abando pot produir efectes en el creixement i en la diversitat
biologica dels macrofits. Al POUM es parla de conseqlencies paisatgistiques importants en
I'ambit ecologic per referir-se a aquets efectes. Es per tant 10gic pensar que una reduccié
general de la diversitat forestal afectara de la mateixa manera la flora macrofita. Per tant,
considerem que un dels motius d’haver trobat poques espécies de macrofits durant el
treball de camp es deu a la homogeneitzacié del paisatge.
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La transformacio d’'una activitat agraria en una activitat industrial que ha suposat, en molts
casos, la concentracio i intensificacio de les explotacions primaries a llocs més productius,
aixi com I'abandonament d’aquesta practica, en zones més aillades i allunyades dels
centres de mercat, produint un augment de les cobertes forestals i I'homogeneitzacio del
paisatge (Madico, 2009).

La reduccié de les activitats tradicionals al bosc ha permés I'avan¢g de la successio
ecologica que ha culminat amb I'aparicié de nous boscos o el creixement dels ja existents,
homogeneitzant I'ecosistema i provocant una reduccio de la biodiversitat animal i vegetal
amb la desaparicié6 d’espécies, al mateix temps que s’ha incrementat el segrest dels
recursos hidrics per part de la biomassa forestal (M. Boada, comunicacio oral, 2012). Apart
de la reduccié de la biodiversitat, com bé diu I'Ultima cita un creixement de la massa
forestal produeix un augment de la quantitat de I'aigua requerida per aquestes. Per tant,
podem suposar que gran part de l'aigua de la pluja sera capturada pels boscos i que el
cabal del riu es pot veure condicionat per aquest motiu.

Per ultim, I'agricultura pot ser motiu de contaminaciéo de les aigles de riu. Una mala
utilitzacié6 de les dejeccions dels ramats com a adobs ens poden generar problemes
ecologics com; la eutrofitzacié per acumulacié de nutrients (com succeeix per exemple amb
els nitrats), acumulacié de metalls pesants i fitotoxicitat. En el treball anterior “Diagnosi de
I'estat ecologic del sistema fluvial d’Alinya” es va fer un analisi de la quantitat de nitrats al
riu i es van arribar a les seglients conclusions: La concentracié de nitrats és molt variable
durant el tram dels rius. Aixi, els punts maxims es troben al diposit (40 ppm) i al nucli urba
(30 ppm), d’acord amb els valors obtinguts en el primer mostreig. En aquests dos punts hi
ha una aportacié de nitrats provinent de matéria organica d’origen ramader i domeéstic. Pel
que fa a les concentracions minimes, poden ser explicades per I'accié de les abundants
pluges. Durant molts anys s’ha practicat la ramaderia extensiva vora la llera del riu,
podriem pensar doncs que aquesta concentracié de nitrats es deu a causes antropiques:
en I'Us de fertilitzants, deposicié d’excrements del ramat que es podria percolar fins les
aigues del riu i els residus urbans que acaben a 'aigua.
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PH

Punts de Indret pH

mostreig
1 Aiguaneix 7,9
2 Granja 7,9
3 Diposit 8,3
4 Panis 7,3
5 Pont de la Corba 9,5
6 Pont dels Anecs 8
7 Salzes 9,4
8 Unio 8,7
9 Abans depuradora 8
10 Després depuradora 8

Taula 27. Ph als punts de mostreig (Elaboracio propia)

En aquesta taula es pot observar el resultat de I'analisi del pH en cadascun dels punts de
mostreig. S’observa que tots els resultats son més alts de 7, per tant es parla de pHs
basics. Aquesta caracteristica és normal ja que la litologia predominant en la conca fluvial
d’Alinya sén les roques calcaries com les dolomites. Es interessant observar que en el Pont
de la Corba es trobi un pH tan alt i a més sigui en aquest punt on es trobin macrofits del
génere Charals. Aquest grup utilitza el CaCO03 present a l'aigua per cobrir-se
d’incrustacions. Les condicions d’estancament d’aiglies i I'aflorament de calcaries que es
produeixen en aquest punt esdevenen oOptimes perqué hi hagi majors acumulacions
d’aquest element que déna alcalinitat al medi.

Els punts situats a prop dels nuclis de poblacié presenten una alcalinitat més feble, fins i tot
en el punt 4 trobem un pH una mica acid, perd no podem afirmar que aixo sigui a causa de
contaminacid per nitrats ja que hi ha molts tipus d’aquests contaminants i tant sols alguns
donen acidesa al medi contaminat.
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Uegenda

1 Adguanels 10 Després depuradora

2 (zanja * Quaitat dei riy molt bona f"i
3 Dipdsin & Qualitat del riy bona f
4 Panis o Quaitat del riu mediocre >

3 Pont de la corde * qualitst del fiu dolenta

Bt dekr dmibcy [ camps de conreu o pastura
7 Salzes

B Linid

R Habitat dets anecs

& Depuradoea
9 Abans depuradora

A Emissih d'aigiies brutes de Lichera

Mapa 4. Descripcid dels punts amb camps d’agricultura i pastura inclosos. Elaboraci6 propia.

A continuacié s’adjunta un mapa (mapa 4), on surten representats els punts estudiats amb
el protocol cromatic definit per I'lM i els camps de conreu o pastures proxim al tram del riu i
dels punts estudiats. També hi ha representats altres factors que poden alterar la qualitat
del riu: I'habitat dels anec i I'emissio d’aiglies brutes de Llobera. Com es pot veure, el punt
8, que és el que té pitjor qualitat rep de forma directa les pertorbacions derivades dels
anecs (dejeccions en la seva majoria, que fan augmentar la concentracié de nitrats de
aigua, a més els anecs com hem esmentat anteriorment, s’alimenten de part de la flora
que ens seria util per determinar un nivell de qualitat major). Esmentarem també els punts
4 i 6, que pateixen les consequéncies d’estar molt a prop dels camps de conreu o pastura.
Certament hi havia una separacié molt escassa entre el riu hi els camps de conreu/pastura
(aproximadament 15-20m). Per ultim destacarem els punts 3 i 5 que sén els que tenen una
millor qualitat, com es pot veure, son els dos punts que es troben meés aillats tant de la
urbanitzacié com dels camps de conreu/pastura. Podem concloure doncs, que els punts
llunyans a les zones de conreu/pastura son els que tenen una millor qualitat de I'aigua.
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6.2.2 PLUVIOMETRIA

Cal destacar la no millora considerable entre els trams d’abans i de després de la
depuradora del poble d’Alinya. Es una instal-lacié que es veu desbordada amb I'aparicié
d’augment sobtat del cabal del riu d’Alinya i en definitiva a cada esdeveniment i periode de
I'any que se surti de la normalitat; una aportacié anual moderadament baixa ( < 150 hm?).
Les pluges afecten al cabal del riu i en cas de ser intenses aquestes poden provocar una
gran variacié en el cabal del riu, fet que perjudica a les espécies de macrofits que sén molt
sensibles a aquests canvis.

Concretament s’han mirat les dades d’Organya, ja que és I'estacié automatica (XEMA) més
propera a la zona de Llobera i Alinya. El mes d’octubre del 2013, just un mes abans del
treball de camp, I'extrem nord-occidental de Catalunya, va ser un mes normal, o fins i tot
una mica plujés, com a consequéncia de la seva geografia favorable a I'entrada de fluxos
d’aire procedents de I'Atlantic. Sobretot el dia 4 d’octubre es va enregistrar una intensa
activitat electrica quan la XDDE (Xarxa de Detecci6 de Descarregues Eléctriques)
gestionada per I'SMC va enregistrar fins a 14.657 llamps nuvol-terra (Meteocat, 2013). En
la majoria de casos la precipitacié va caure durant poca estona, menys de mitja hora en
general, pero la forta intensitat va permetre que s’acumulessin quantitats abundants
(superiors als 20 mm) a diversos sectors del pais. Aquest és el cas de I'estacié d’Ordanya,
on es van registrar 24’5mm en una hora (com es pot veure a la grafica ). Entre les 14h i les
15h, és quan es mostra el pic elevat de mm, que arriba a quintuplicar el segon periode del
dia 4 amb més precipitacio. El que permet veure la grafica és la descompensacié de la
precipitacio i sobretot la concentracié d’aquesta en una hora, tot provocant un augment
abundant i sobtat del cabal de la Conca fluvial; tot perjudicant els habitat de macrofits que
s6n molt sensibles a aquests canvis. Les modificacions d’aquestes variables, com és el cas
del cabal sobtat del riu, poden originar canvis qualitatius i quantitatius en les comunitats
vegetals i en I'estructura trofica dels ecosistemes entre d’altres (Flora acuatica: macréfitos,
2006).
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Grafic 2. Precipitacio (mm) de I'estacio d’'Organya el dia 04/10/2013. (Elaboracié propia; dades Idescat
04/10/2013)
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El quart dia del mes d’octubre del 2013 va ser el més plujos del mes, amb una PPT de
25'4mm. Es tracta d’'un dia de pluja amb una acumulacié abundant (quantitats superiors a
20 mm i de fins a 50 mm en 24 hores) i amb una intensitat moderada (quantitats entre 3
mm i 20 mm en 30 minuts) (Meteocat, 2013). El mes d’octubre del 2013 no va ser un mes
destacadament plujés si ho comparem amb la mitjana mensual (grafic), ja que va tenir una
precipitacié (35,3mm) aproximadament de la meitat de la mitjana anual (70,7mm) . No
obstant si que va tenir un dia de maxima precipitacioé important; com s’ha vist en el grafic.
Aquest fet és destacat ja que pels macrofits és pitjor rebre una variacié abundant del cabal
del riu de forma puntual i concentrada, que no pas anar patint constantment un augment
del riu. Aquest augment de cabal de forma esporadica va afectar les comunitats macrofites
de la Conca fluvial d’Alinya. Tots aquest periodes plujosos més intensos que la mitjana
produeixen variacions en els cabals de la Conca fluvial d’Alinya, i com a consequéncia la
comunitat de macrofits es veu alterada i afectada; tot reduint-se la seva abundancia. Els
macrofits sbén sensibles a alteracions hidromorfoldgiques com variacions del cabal,
continuitat del riu i de la morfologia de la llera (Observatori de la Tordera, 2009).

Precipitacio Alt Urgell
2003-2012/2013
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® Any 2013

Grafic 3. Comparacié mitjana anual amb la precipitacié mensual del 2013 a la comarca de I'Alt Urgell.
(Elaboracio propia; Idescat).
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'6.2.3. MACROFITS

Els macrofits sén de gran importancia en els sistemes aquatics ja que per una banda
serveixen d’aliment i de refugi de la macrofauna, tot afavorint la seva proliferacio i
'augment de la biodiversitat ecologica a la conca fluvial. Per altra banda tenen efectes
sobre la composicio de l'aigua tot eliminant nutrients a través de I'autodepuracio i produint
oxigen i eliminant substancies toxiques. Alhora també influeixen en la quantitat i qualitat de
la llum consumida i ajuden a estabilitzar els sediments. Finalment cal destacar I'elevada
produccié de matéria organica (Las algas y los macroéfitos,2008).

En certes zones del riu hi poden créixer macrofits, que en descompondre’s modifiquen les
condicions fisicoquimiques, la qual cosa fa disminuir el pH i 'oxigen dissolt i incrementar la
conductivitat i la temperatura de les aigties del riu. Els macrofits observats en tots els punts
de mostreig sén els Zygnematals, seguits de les molses observades en un total de nou
punts de mostreig. Aquest parell sén el tipus més trobat i amb més cobertura al llarg de la
conca fluvial estudiada (com es pot observar a la taula)

Grup Espécie Cobertura

(%)

| Molses 41

I Rodofit 4

] Charals 2
1]l Nasturtium 18
1] Zygnematals 30

Iv Potamogenton 5

Taula 28: Percentatge de cobertura dels macrofits observats. Font: elaboracié propia.

En definitiva s’ha apreciat poca varietat d’espécies de macrofits al llarg del cabal del riu i
aixo ha limitat molt la puntuacié d’aquest indret. En la majoria de punts de mostreig es
troba molta abundancia de macrofits, perd molt poca diversitat d’aquests.
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7. CONCLUSIONS

Les conclusions extretes al llarg del projecte s’engloben en els seglents punts:

1.

La millor epoca per dur a terme el mostreig seria aquella en la que poguéssim trobar
el maxim nombre despécies macrofites possible i el maxim grau de
desenvolupament de les comunitats. Per tant aquesta época sol ser la primavera, en
el nostre cas no hem pogut anar durant aquesta estacié sin6é que hi hem anat durant
la tardor, és per tant l0gic observar que la biodiversitat i riquesa d’espécies és menor
que la observada durant la primavera en la diagnosis del projecte ja mencionat
anteriorment “Diagnosi de la qualitat ecologica del sistema fluvial d’Alinya’.

Els macrofits son de gran importancia en els sistemes aquatics ja que serveixen
d’aliment i de refugi de la macrofauna, tot afavorint la seva proliferacio i 'augment de
la biodiversitat ecologica a la conca fluvial. També tenen efectes sobre la
composicié de l'aigua tot eliminant nutrients a través de 'autodepuracié i produint
oxigen i eliminant substancies toxiques. Alhora també influeixen en la quantitat i
qualitat de la llum consumida i ajuden a estabilitzar els sediments. Finalment cal
destacar la seva elevada produccié de mateéria organica.

S’aprecia que molts dels sols de I'Espai Natura Vall d’Alinya pateixen degradacio
degut a 'abando dels terrenys de conreu i de pastura. S'incrementa el creixement
descontrolat del bosc que homogeneitza el paisatge i per tant disminueix la
biodiversitat dels macrofits. Aquest augment de la biomassa forestal incrementa el
segrest dels recursos hidrics de la conca fluvial.

Els macrofits més observats en tots els punts de mostreig son els zygnematals,
seguits de les molses observades en un total de nou punts de mostreig. En definitiva
s’ha apreciat poca varietat d’espécies de macrofits al llarg del cabal del riu i aixo ha
limitat molt la puntuacié d’aquest indret. En la majoria de punts de mostreig es troba
molta abundancia de macrofits, perd molt poca diversitat d’aquests.

S’observen aportacions negatives del nucli d’Alinya, on d’'una banda, hi ha una font
de contaminacié puntual i constant que prové de la xarxa de clavegueram, i de
l'altra, una font de contaminacié difosa, no tant controlada en I'espai i en el temps:
les granges de bovi i porci.

La deupradora del nucli d’Alinya no funciona correctament. Es una instal-lacié que
es veu desbordada amb l'aparici6 d’augment sobtat del cabal del riu d’Alinya i en
definitiva a cada esdeveniment i periode de I'any que se surti de la normalitat; una
aportacié anual moderadament baixa ( < 150 hm®). Les pluges afecten al cabal del
riu i en cas de ser intenses aquestes poden provocar una gran variacioé en el cabal
del riu, fet que perjudica a les espéecies de macrofits que sén molt sensibles a
aquests canvis.
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8. PROPOSTES DE MILLORA

En el seglent apartat exposem algunes propostes per millorar pel nostre métode de treball

i propostes de millora per aplicar a la vall.

8.1 AGRICULTURA ECOLOGICA

Linia estratégica

Treballar cap a una agricultura ecologica a I'Espai Natura
Muntanya d’Alinya; sobretot a les terres properes als
nuclis urbans (Llobera i Alinya) i a la Conca fluvial de la
vall.

Accio Promoure I'agricultura ecoldgica entre els agricultors de la
Vall.
o e Evitar la concentraci6é elevada de nitrats (més de
Objectius 10 ppm; perill d’eutrofitzacio) de la Conca fluvial
d’Alinya.
e Afavorir un bon habitat per a la reproduccio
d’espéecies macrofites.
Descripci6 L’agricultura ecoldgica es presenta com una alternativa

necessaria i altament recomanable. La Conca fluvial de la
Vall d’Alinya presenta una concentracié elevada de
nitrats, i tot i no ser la causa més important, la gestié de
lagricultura actualment ajuda a lincrement d’aquests
nitrats; mitjangant la utilitzacié de fertilitzants; per
exemple. Per aquest motiu es proposa fer un convenir
amb I’'Escola Técnica Superior d’Enginyeria Agraria de
Lleida, perque els alumnes interessats puguin ajudar als
agricultors de la Vall a adaptar-se a les noves practiques
ecologiques. Per una banda els alumnes poden posar en
practica els seus coneixements i per altra banda els
pagesos coneixen de primera ma les noves tecniques aixi
com disposen de ma d’obra gratuita.

Amb la practica de I'agricultura ecoldgica es podrien obrir
a nous mercats; com és el cas del Mercat virtual a
I'engros de productes i serveis per al sector
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agroalimentari ecoldgic (www.llotjapae.cat), o com és el
cas de I'obtenci6 de I'etiqueta oficial a través del Consell
catala de la produccié agraria ecologica (CCPAE)
(http://www.ccpae.org).

Agents implicats

e Agricultors de la Vall
e Estudiants de l'ultim curs de I'Escola Tecnica
Superior d'Enginyeria Agraria

Grau de prioritat

Moderat

Termini d’inici

Estiu 2014

Periode
d’'implantacio

Durant I'any; quan els pagesos ho necessitin

Estimacio cost
economic

20€ (propaganda de la iniciativa)

Possible
financament

L’Escola Tecnica Superior
Ajuntament de Figols i Alinya

d'Enginyeria Agraria i

Indicadors

e Concentracio de nitrats
e Nombre d’alumnes participants
e Pagesos interessats

Taula 29. Propostes de millora d’agricultura ecolodgica. (Elaboracioé propia)
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8.2 GESTIO MASSA FORESTAL

Linia estratégica

Dinamitzar la gesti6 de la massa forestal de I'Espai
Natura Muntanya d’Alinya.

Accié Realitzar un tipus de tractament silvicola basat en la
conversio del bosc baix de rebrot a bosc alt de llavor.
o e Reducci6 densitat d’arbres (1.000 — 2.000 peus/ha)
Objectius
e Conservar, millorar, aprofitar, regenerar i restaurar
els terrenys forestals.
e Garantir la proteccié dels valors geologics,
biologics, paisatgistics i culturals del bosc.
Descripcié Fruit de 'abandonament sistematic de tot aprofitament del

bosc, s’ha produit una rebrotada enérgica que ha conduit
gairebé a l'estancament de la massa, amb valors de
creixement anual molt baixos. La densitat del bosc, fruit
de I'abandonament de I'explotacié del bosc després del
carboneig historic, és excessiva (PNIN, 2008).
Concretament la Llei 43/2003, del 21 de novembre, de
monts, fixa ,com a principi inspirador, la conservacio i la
restauracio de la biodiversitat dels ecosistemes forestals,
instant a qué els terrenys forestals s’han de gestionar de
manera sostenible, integrant els aspectes ambientals amb
les activitats economiques, socials i culturals.

La reduccio de la densitat d’arbres a nivells d’entre 1.000 i
2.000 peus/ha fa disminuir la biomassa en peu del bosc,
redueix els cost respiratori, millora el balan¢ de carboni
del bosc, el balang hidric de les plantes, i en ultima
instancia, afavoreix les possibilitats del bosc de fer front
amb exit als episodis adversos que, molt probablement,
deparara el clima.

Per tant, es seleccionaran els peus procedents de llavor
enfront dels peus procedents de rebrot, ja sigui d’arrel o
de soca. Aleshores es produira la tallada de tots els tanys
I peus no seleccionats, i la poda baixa de tanys i peus
seleccionats. Després es triturara les restes vegetals “in
situ“ en llocs on sigui factible ( pendents inferiors al 30 %
). El control posterior de rebrots en la superficie tractada
es realitzara mitjangant pastoreig amb un ramat de
cabrum al inici del periode vegetatiu (Maig — Juny).
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Agents implicats

e Habitants dels municipis propers als boscos

e Guardes forestals

Grau de prioritat

Moderat

Termini d’inici

Setembre 2014

Periode
d’'implantacio

Després del periode estiuenc.

Estimaci6 cost 4.000€
economic
Possible Conveni amb el Departament d'Agricultura, Ramaderia,

finangament

Pesca, Alimentacié i Medi Natural de la Generalitat de
Catalunya

Indicadors

e Cabal de la Conca fluvial d’Alinya
e Peus procedents de llavor

e Peus procedents de rebrot

Taula 30. Propostes de millora de gestié de la massa forestal. (Elaboracié propia)
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8.3 REDUCCIO CONCENTRACIO NITRATS

Linia estratégica

Tractament dels nitrats presents a la conca fluvial d’Alinya

Accio Reduccié de la concentracié de nitrats mitjangant
membranes catalitiques de ceramica.
. ¢ Reduir la concentracié de nitrats de la conca fluvial
ObjeCtIUS d’Alinya
e Aplicar noves tecnigues de desnitrificacié.
Descripcid La majoria del nitrogen és d’origen atmosféric, pero

assimilat gracies a les bacteries i a certs vegetals, els
quals transformen el nitrogen molecular i el nitrogen nitric
en nitrogen organic.

Concretament els nitrats existents a laigua son,
habitualment, consequéncia d’una nitrificacié del nitrogen
organic o procedeixen de la dissolucié dels terrenys
travessats per l'aigua. Com a contaminants degut a
activitats humanes provenen de contaminacié organica o
de la contaminacio per abonaments quimics.

Per a poder controlar la concentracié d’aquests nitrats, es
proposa desenvolupar un reactor catalitic de membrana
per la desnitrificacié de les aigles, basat en membranes
ceramiques.

Tot i les recomanacions de 'OMS en aquest aspecte
(valor maxim orientatiu: 50mg/l de i6 nitrat) i la Directiva
europea 98/83/EC enfocada a la seva reduccio, les
tecnologies actuals de tractament de nitrats (osmosis
inversa, intercanvi ionic, etc.) no son del tot efectives per
eliminar-los.

Per aix0 es proposa aplicar una nova técnica de
membranes catalitiques de ceramica, que encara esta en
fase d’estudi. Es proposa esperar als resultats obtinguts
el 2014 i veure si és viable aplicar-ho al nucli d’Alinya. El
projecte NITRAMEM s basa en que FACSA, juntament
amb I'Institut de Tecnologia Ceramica (ITC-UJl) y CREG-
UNIZAR, actualment esta desenvolupant un nou reactor
catalitic de membrana per la desnitrificacié de les aigles
de consum huma basat en membranes ceramiques
catalitiques. El punt de partida és la hidrogenacio
catalitica, una metodologia proposada a finals del segle
XX fonamentada en una reacci6é que redueix els nitrats a
nitrogen gasos mitjangcant l'acci6 de [I'hidrogen en
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preséncia d’'un catalitzador.

Agents implicats

e Técnics de FACSA, d'ITC-UJl i CREG-UNIZAR
e Teécnics de I’Ajuntament de Figols-Alinya.

Grau de prioritat

Moderat

Termini d’inici

Esperar els resultats de les primeres proves pilot.

Periode
d’'implantacio

Un cop avaluats els resultats obtinguts de les primeres
proves pilot a

Estimacio cost 1.500.000 €
economic
Possible El projecte esta co-finangat pel Ministeri d’Economia i

finangament

Competitivitat i el Fons Europeu de Desenvolupament
Regional (FEDER), a través del projecte INNPACTO IPT-
2012-0126-310000, amb una ajuda de 964.157,87 euros
(260.298,65 euros amb subvencié, 530.980,77 euros com
a présteci 79.175,97 euros d’avangcament FEDER).

Indicadors

e concentraci6 de nitrats a la conca fluvial d’Alinya.

Taula 31. Propostes de millora de reduccio de la concentracié de nitrats. (Elaboracio propia)

103



8.4 DIPOSIT DE LAMINACIO

Linia estratégica

Gestionar les avingudes i d’aquesta manera evitar desperfectes a
la vegetacié de ribera, de les seves comunitats i dels bens de la
poblacié d’Alinya.

Accié

Construccié d’un diposit de laminacio.

Objectius

Regular les avingudes

Gestionar el cabal

Preservar I’entorn natural

Reduir els danys economics deguts a als fenomens
climatics aguts.

Descripci6

A la vista de la manca de dades sobre els caudals dels rius que
conformen Alinya, ja que és un riu massa petit i no hi ha cap
seguiment d’aquest, per tal de poder obtenir una dada
representativa del que seria un dia plujés important que pogués
afectar als caudal de la nostra zona d’estudi i per consequent a la
poblacié de macrodfits d’aquesta zona, hem escollit dels tres dies
més plujosos de I'any 2013 (que com hem vist amb anterioritat
destaca per ser un any plujés) el dia que va ploure amb més
intensitat, obtenim aixi el dia 4 d’octubre com un dels dies amb
major intensitat. EIl moment on la pluja va ser més intensa va ser de
les 14.00 a les 15.00 quan van caure en una hora 21,1 mm (dades
obtingudes del meteocat). Segons el meteocat les pluges d’entre
3mm i 20mm en mitja hora, es considera una pluja moderada. Per
tant, les avingudes en aquest riu no sén gaire freqlents, ni gaire
intenses com a norma general, de fet el cabal d’aquest riu no és
constant durant totes les estacions de 'any, aixd demostra com de
petit i vulnerable és. Tot i aixi, es té constancia d’un desbordament
del riu d’Alinya I'any 1982 on es van enregistrar 102 |/m2 a la Seu
d’Urgell. Per tant, trobem que una solucié encertada per tenir un
minim de control sobre els cabals del riu d’Alinya i aixi poder
gestionar millor les avingudes és la construccié d’un diposit de
laminaci6. Consisteix en un gran recinte buit, que durant les fortes
pluges es va omplint i després retorna el cabal de forma controlada.
Tindria la funcié de absorbir les avingudes, semblant al que podri
fer una petita presa, pero sense haver de fer tantes obres
hidrauliques. Només caldria un diposit (del volum necessari a
considerar) amb un col-lector d’entrada i un altre de sortida.

104



Agents implicats

Ajuntament de Figols-Alinya

Empresa constructora

Grau de prioritat

Moderat

Termini d’inici

Finals de mar¢ de 2014

Periode
d’'implantacio

Abans del periode estiuenc

Estimacio cost
economic

A mode d’exemple, I'any 2013 al barri de Sarria- Sant Gervasi s’ha
construit un dipdsit de laminacio per fer front als episodis d’aiguats i
preservar aixi I'entorn natural del Panta de Vallvidriera. Aquest
diposit té una capacitat de 650m3 i ha tingut un cost de 506.790€.

Pel cas d’Alinya potser no caldria un diposit amb les dimensions tan
grans.

Possible
financament

Ajuntament Figols Alinya

Indicadors

Cabal de la conca fluvial d’Alinya
Previsi6 de pluges

index de biodiversitat

index de macrofits

Taula 32. Propostes de millora diposit de laminacié. (Elaboraci6 propia)

8.5 INDEX DE MACROFITS

La millor época de I'any per dur a terme el treball és a la primavera i a I'estiu ja que és

quan es detecta la major diversitat i creixement dels macrofits.

Com que no soén iguals les comunitats biologiques de, per exemple, una capgalera silicica i
d’un tram baix d’'un gran riu, les condicions de referencia i, per tant, els nivells de qualitat,

s’hauran d’assignar sempre en funcio de la tipologia fluvial. (ACA, 2006)
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9. PRESSUPOST

Concepte Preu/Unitat (€) N2 unitats N2 persones Total (€)
1) Recursos humans
Treball camp 20 140 4 11.200
Redaccio 16 320 4 20.480
Dietes 10 2 4 80
2) Transport
Cotxe 0.15 1.024 153,6
3) Recursos materials
Impressio en blanc i 0.04 70 4 11,2
negre
Impressio en color 0.36 30 4 43,2
Enquadernacio 2 4 8
Cd’s 0.90 4 3,6
Subtotal 31.979,6
IVA (21%) 6.715,716
TOTAL 38.695,316

Taula 33.Taula de pressupost. (Elaboracié propia)

106



10. BIBLIOGRAFIA

- ACUNA. V.; PRAT, N. (2004). Els sistemes fluvials de la vall d’Alinya. Estat ecoldgic
i propostes de conservacio.

- Ageéncia Catalana de I'Aigua, 2006. BIORI(Protocol d’avaluacié de la qualitat
biologica dels rius)

- ANDREU R. 2012.Ecologia del tram final del riu Ebre: la comunitat de macrofits i
macroinvertebrats associats.

- ARIAS, V., BENITEZ, M., CAPDEVILA, L., GIRONES, S. (2013)Diagnosi de la
qualitat ecologica del sistema fluvial d’Alinya

- BALLESTEROS, E. i GARCIA, E. 1988. Los macrdéfitos acuaticos de los lagos del
parque nacional de Aiglestortes i Estany de Sant Maurici. Primeres jornades sobre
investigacio, p 144-165.

- BEL, A., IRIANI, M., DE LA TORRE, S., VERA, P. 2012. Caracteritzacio
agroecologica de la Vall d’Alinya.

- BOADA M., BOADA A. (2011). Arbres remarcables de Catalunya.

- BOADA M., GOMEZ F.J.(2012). Boscos de Catalunya.

- BOADA M, MAYO S, MANEJA R. (2008). Els sistemes socioecologics de la conca
de la Tordera. Barcelona. ICHN.

- BORRAS, G. (2009). Politiques de gestié de I'aigua a Catalunya

- BORREGO,J.C, CARBO,P. (2004). Guia de camp d’arbres, arbustos i altres plantes
del Garraf.

- CAMBRA, J., GOMEZ,A., RULL, J. (1989). Guia de les algues i els liquens dels
paisos catalans.

- CASAS C., BRUGUES M., M.CROS R. (2001). Flora dels briofits dels Paisos
Catalans. I. Molses

- CASAS C., BRUGUES M., M.CROS R. (2004). Flora dels briofits dels Paisos
Catalans. Il Hepatiques i antocerotes.

- CASTANON, O. et al. (2006) La Directiva Marc de I'’Aigua a Catalunya

- CASTANON O, MAS-PLA J, MUNNE A, PRAT N, SAURI D, ALCANTARA V, ROCA
J, COSTEJA M, FONT N. (2006) La directiva Marc de I’Aigua a Catalunya.

107



CIRUJANO, S.,FERNANDEZ, R., GARCIA, P. (2009). Habitantes del agua.
Macrdfitos.

CIRUJANO, S., MECO, A i CEZON, K. 2006. Flora acuética: macréfitos.

CONSESA J.A, PEDROL J, RECASENS J. (2010). Estructura i organitzacio de
plantes superiors.

DEL RIO R. (2012). Informe anual 2012. L’estat dels rius de Catalunya. Projecte
rius. Associacié Habitats.

GELONCH N., SERRA M. (1994). Les plantes: utilitat i eines d’expressio
GERMAIN, J. (2004). Els sistemes Naturals de la Vall d’Alinya; Institucio Catalana
d’Historia Natural

GOMA, J., SANCHEZ, S. (2010). Seguiment de macrdfits a la conca de la Tordera
GUTIERREZ, C., SALVAT, A. i SABATER, F. (2001). IVF. index per a I'avaluacié de
la qualitat del medi fluvial a partir de la vegetacié de ribera. Documents técnics de
I’Agéncia Catalana de 'Aigua.

HERNANDEZ, A., RODRIGUEZ, E. i RODON, A. 2012. La ramaderia extensiva a la
Vall d’Alinya

La Xarxa Natura 2000 a Catalunya. (2010).(Direccié General del Medi Natural)
LLISTOSELLA J, SANCHEZ-CUXART A. (2008). L’herbari. Arbres, arbusts i lianes.
Edicions Universitat de Barcelona.

LLISTOSELLA J., SANCHEZ-CUXANT A. 2008. L’herbari: mates, herbes i
falgueres.

LLOBET T. 2008. Flora i fauna del Parc Natural Alt Pirineu

MOLINA, M., MEDINA, M., OROZCO, H. (2006) E/ efecto de la interaccion Frankia -
micorrizas - micronutrientes en el establecimiento de arboles Aliso (Alnusacuminata)
en sistemas silvopastoriles.

MORENQO, J.L. et al. (2008).Evaluacion del estadotrofico de tres cuencasinteriores
de Cataluna (Foix, Besos y Llobregat) mediante la vegetacionacuatica: aplicacion de
un indicetrofico (IVAM-FBL)

OCEANO.(2002).Plantassin flor.

PANAREDA J.M. (2007). Plantes de muntanya.

PASCUAL, R. (1985). Guia dels arbres dels paisos catalans.

Pla especial de delimitacié definitiva dels espais del PEIN (Direccié General de

Patrimoni Natural i del Medi Fisic)

108



Pla territorial Parcial Alt Pirineu i Aran(Direccié General de Patrimoni Natural i del
Medi Fisic)

ROMANI, J. et al. (2008) Directiva marc de I'aigua de la Unio Europea

SORIANO I. 2001. La vegetacio de la serra de Moixero i el massis de la Tosa d'Alp
(Pirineus orientals).

SUAREZ , L.et al. (2005). Propuesta de un indice de macréfitos (IM) para evaluar la
calidadecoldgica de los rios de la cuenca del Seqgura.

SUAREZ, M L., VIDAL-ABARCA, M R. i GOMEZ, R. 2008. Leccién 7: Las algas y
los macrdfitos.

VALLVEY, A., GUITART, L., CABAL, R. i MIRANDA, C. 2008. PNIN de Poblet.
VIGO J. (2008). L’alta muntanya catalana: flora i vegetacio

Web Fundaci6é Catalunya-La Pedrera: http://www.fundaciocatalunya-lapedrera.com

Web de la Institucié Catalana de la Historia Natural: hitp://ichn.iec.cat

Web Flora Catalana: http://www.floracatalana.net

Web Departament de Territori i Sostenibilitat:
http://www20.gencat.cat/portal/site/mediambient

Web de I'ajuntament de Lleida http://sostenibilitat.paeria.cat/web-del-riu-segre/web-

del-riu-seqgre/la-conca-del-riu-seqgre

Web de I'Observatori de la Tordera:
http://www.observatoritordera.cat/index.php?option=com content&view=article&id=1
9&ltemid=64

Web de l'institut cartografic de Catalunya: http://www.icc.es/

Web de l'institut d’estadistica de Catalunya: http://www.idescat.cat/es/

Web de la meteorologia de Catalunya:

http://www.meteo.cat/servmet/prediccio/ctermini/cat/index.html

109


http://www.fundaciocatalunya-lapedrera.com/
http://ichn.iec.cat/
http://www.floracatalana.net/ulex-parviflorus-pourr-subsp-parviflorus
http://www20.gencat.cat/portal/site/mediambient
http://sostenibilitat.paeria.cat/web-del-riu-segre/web-del-riu-segre/la-conca-del-riu-segre
http://sostenibilitat.paeria.cat/web-del-riu-segre/web-del-riu-segre/la-conca-del-riu-segre
http://www.observatoritordera.cat/index.php?option=com_content&view=article&id=19&Itemid=64
http://www.observatoritordera.cat/index.php?option=com_content&view=article&id=19&Itemid=64
http://www.icc.es/
http://www.idescat.cat/es/
http://www.meteo.cat/servmet/prediccio/ctermini/cat/index.html

11. ACRONIMS

Alcalinitat: capacitat per neutralitzar acids.

Autodepuracié/autopurificacié: capacitat de l'aigua durant el transcurs del riu per
recuperar els nivells d’equilibri dels parametres fisicoquimics després d’'un abocament de
contaminants.

Cabal: Quantitat de fluid que travessa una seccié coneguda d'un corrent per unitat de
temps. En general s’expressa en m%/s.

Clavegueram: Xarxa de clavegueres, col-lectors i estructures accessories que transporten
aigues residuals o de pluja cap a una depuradora o un punt d’abocament.

Conca fluvial: Territori on les aigles flueixen en la seva totalitat a un mateix riu, llac o al
mar per una unica desembocadura, estuari o delta.

Directiva marc de I'aigua: Norma del Parlament Europeu i del Consell de la Unié Europea
per la que s’estableix un marc d’actuacié comunitari en I’'ambit de la politica d’aigles.

Habitat: és 'ambient que ocupa una poblacio biologica.

Helofits: Especies vivaces que dins de 'aigua tenen les arrels i la base i la tija, mentre que
la esta de la planta es troba en posicié aéria.

Institucié6 Catalana d’Historia Natural (ICHM): Plataforma interdisciplinaria de
naturalistes, en la que cadascu aprén de les aportacions d’altres membres. Amb els
proposits de coneixer, divulgar i protegir els valors naturals dels Paisos Catalans.

Llera del riu: o llit del riu és la zona de fons de la depressio ocasionada per un curs fluvial
per on discorren les aigues.

Macroinvertebrat: és un terme que s'utilitza per referir-se als insectes, crustacis, mol-luscs
i anél-lits d’'un tamany de 0,5mm o superior.

Marge: Terreny que llinda amb una llera publica, subjecte a una zona de servitud i a una
zona de policia.

Mollisol: ordre de sols caracteritzats per ser de zones de prada en climes temperats, amb
un horitz6 superficial tou, ric en matéria organica, espées i fosc.

Planta xerofila: presenta una série de caracteristiques adaptatives que permeten que
visqui en llocs amb poca aigua com son: les cuticules en les fulles, el menor nombre
d'estomes, la disposicié d'aquests en el revers de les fulles, la reduccié de la superficie
foliar, les espines, la gran superficie abastada per les arrels i moltes d'altres.

Pluviometre: Instrument meteorologic emprat per mesurar la quantitat de pluja caiguda.
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Poblacié: grup d’individus de la mateixa espécie que viuen en una area o espai geografic.

Pla d’ordenacié urbanistic municipal (POUM): Instrument de planejament urbanistic
basic per a I'ordenacié integral del territori d'un o diversos municipis.

Pressions: Expressio fisica de les activitats humanes que poden modificar un estat
ambiental en I'espai i en el temps (emissi6 de substancies, agents fisics o biologics, Us de
recursos i Us del territori).

Riu: Corrent natural d’aigua més o menys continu i amb un cabal variable que recull I'aigua
d’'una conca.

Successio ecologica: s’entén com la evolucié que es dbéna de forma natural en un
ecosistema per la seva propia dinamica interna.

Taxon: és un grup d’organismes emparentats, que en una classificacié donada han sigut
agrupades assignant-los al grup un nom en llati, una descripcié (si és una espeécie) i un
tipus.
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ANNEXOS

Grups funcionals de macrofits

Molses

Rodofits

Potamogeton (excepte P. pectinatus)

Charals

Nasturtium, Apium, Veronica

Zygnematals

Caracteristiques de I’habitat

Les molses, atés el seu origen aquatic,
sén més abundants als llocs humits i poc
assolellats, encara que també les podem
trobar dins l'aigua i en llocs eixuts

Aquest tipus d’algues habiten zones poc
profundes i netes, s6n un del grup més
representatius en indicar una bona
qualitat de l'aigua.

Es un grup comu de les zones humides,
és molt dificil associar-ho a unes
caracteristiques especifiques del seu
habitat.

Es troben en aigles especialment en
llocs calcaris de zones temperades.
Prefereixen aiglies poc oxigenades,
pobres en fosfor i inhibeixen les larves de
mosquit. Les espécies de Charals creixen
submergides al fons fangos d'aigiies
clares.

Creix en abundancia a la majoria dels
rierols, torrents, corrents frescos poc
profunds, aiglies someres

mobils... Necessita sols entollats rics

en bases (concretament a un pH d’entre
5,5i 8). Es indicadora d'alcalinitat. També
se’n troben en sols moderadament
pobres o lleugerament rics en nitrogen; i
no esta present en sols molt fertilitzats.

Acostumen a créixer a zones rocoses o
substrats durs

Relacié dels grups de macrofits amb I’habitat (Elaboracié propia)
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Mapa accés a la depuradora (Elaboracié propia)

Mapa accés al diposit (Elaboracié propia)



Llegenda
1 Aiguaneix 6 Pont dels anecs
2 Granja 7 Salzes
8 Unio

Accés a la granja (Elaboracié propia)

Llegenda
6 Pont dels anecs
7 Salzes
8 Unid
9 Abans depuradora
10 Després depuradora |

Accés a punts propers al nucli d’Alinya (Elaboracio propia)



Llegenda
6 Pont dels anecs
7 Salzes
8 Unié
9 Abans depuradora
10 Després depuradora

Accés a I'Aiguaneix (Elaboracio propia)



