3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-TP302-1: Control de nivell al tanc pulmdé TP-302

Taula 3.4.3.29 Caracteristiques del llag L-TP302-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid al tanc pulmé TP-302

Variable manipulada Cabal de sortida del tanc pulmo TP-302
Setpoint Entre el 80% i el 20% de la seva capacitat total.
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és mantenir estable el nivell en el tanc
pulmo TP-302.

Aquest tanc pulma recull la sortida del condensador de la columna de destil-lacié CD-
301 i permet controlar-ne el reflux. El cabal del tanc, en un funcionament normal, aixi
com el seu nivell, es mantenen constants, pero si existeixen fluctuacions de I'entrada o
de la sortida del mateix cal disposar d'un control que en reguli el nivell per evitar que
el fluid vessi o el tanc es buidi totalment.

El nivell normal establert durant la posta en marxa és del 50% de la capacitat total del
tanc i s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 80% d'ompliment i

una de nivell minim al 20%.
DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir |'estabilitat.

INSTRUMENTACIO:

e LE-TP302-1 Sensor de nivell.

e LT-TP302-1 Transmissor de nivell.

e LC-TP302-1 Controlador de nivell.

e |/P-TP302-1 Transductor de cabal.

e FCV-TP302-1 Valvula de control de cabal.
e LAH-TP302-1 Alarma de nivell maxim.

e LAL-TP301-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.3.30 Full d'especificacions pel llag de control L-TP302-1

REIRC

Enginyers

Planta: Produccio de
CAREBARYL

LLAC DE CONTROL

Prepa rat per: REIRC Enginyers

Projecte n®: L

Data: 10/05/14 Area 300

Localitat: Tarragons
IDENTIFIACIO

Fulla: 1 de: 1
DESCRIPCCIO

LE-TP302-1 Sensorde nivel
LT-TF302-1 Transmizsor de nivell
LC-TR302-1 Controladorde nivell
I/B-TP302-1 Transductor de cabal
FCWTP302-1 valwila de controd de cabal
LAH-TP302-1 Alarma de nivell maxim
LAL-TP302-1 Alarma de nivell minim
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-C301-1: Control de temperatura al condensador C-301

Taula 3.4.3.31 Caracteristiques del llag T-C301-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés de C-301

Variable manipulada Cabal d'entrada del fluid refrigerant a C-301

Setpoint 202,5C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest lla¢ de control és assegurar que el condensador C-301
previ a la torre de destil-laci6 CD-301 refreda fins la temperatura d'entrada
corresponent, 202,52C

La sortida de I'absorbidor AB-301 a 932C i 1 atmosfera de pressié ha de ser comprimit
fins a 26 atmosferes abans d'entrar a la columna CD-301, durant aquest procés el fluid
s'escalfa i cal baixar-ne la temperatura abans de que entri al refinat, per fer-ho
s'utilitza un condensador amb fluid refrigerant, i un llag de control de temperatura

amb un set point de 202,5°C.

DESCRIPCIO: el condensador disposa d'un sensor de temperatura a la sortida del fluid
de procés, el valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir la
temperatura en el setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de fluid

refrigerant que circula per I'equip, amb l'accié d'una una valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-C301-1 Sensor de temperatura.

e TT-C301-1 Transmissor de temperatura.
e TC-C301-1 Controlador de temperatura.
e |/P-C301-1 Transductor de cabal.

e FCV-C301-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.3.31 Full d'especificacions pel llag de control T-C301-1

Enginyers

Planta: Produccio de
Carbaryl

Freparat pen REIRC Enginyers

Projecte n®: 1

Data: 10/06/14 Area 300

Localitat: Tarragona

Fulla:1 de: 1l

IDENTIFIACIO DESCRIPCCIO

LLAC DE CONTROL

TE-C301-1 Senszor de temperatura
TT-C301-1 Transmissor de temperatura
TC-301-1 Controlador de temperatura
If/P-C301-1 Tranzductor de cabal
FCV-C301-1 Valvula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-CD302-1: Control de temperatura de la columna de destil-lacio CD-302

Taula 3.4.3.32 Caracteristiques del llag T-CD302-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG
Variable controlada Temperatura de caps a la columna de destil-lacié CD-302
Variable manipulada Cabal de reflux de liquid a la columna CD-302
Setpoint 11,82°C
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és assegurar que la part superior de la
columna de destil-lacié CD-302 treballa la temperatura desitjada, 2°C.

En aquest equip cal obtenir per la part superior fosge quasi pur, per aconseguir-ho és
molt important assegurar que la columna treballa a la temperatura adient realitzant-ne
un control acurat ja que el seu correcte funcionament depen del perfil de
temperatures obtingut al llarg de I'equip essent la de la part superior, caps, la més
baixa i la de la part inferior, cues, la més alta.

Per controlar la temperatura de caps la variable que es manipula és el cabal de reflux,
com més gran sigui aquest cabal menor sera la temperatura a la part superior i a la
inversa ja que la columna s'enrriqueix de component lleuger i disminueix el punt
d'ebullicié de la mescla.

S'instal-len també dos sensor de temperatura, un a la part mitjana de la columnaiuna

la part inferior, per coneixer les condicions d'operacié amb més detall.

DESCRIPCIO: la part de caps de la columna disposa d'un sensor de temperatura, el
valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir el valor en el
setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de reflux per baixar o pujar la

temperatura segons sigui necessari, accionant la valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-CD302-1 Sensor de temperatura.

e TT-CD302-1 Transmissor de temperatura.
e TC-CD302-1 Controlador de temperatura.
e |/P-CD302-1 Transductor de cabal.

e FCV-CD302-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.3.33 Full d'especificacions pel llag de control T-CD302-1

Enginyers

Planta: Produccid de
Carhayl

LHAC DE CONTROL

Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 10/06/14

Localitat: Tarragona
IDENTIFIACIO

Fulla:1 de:1
DESCRIPCCIO

Area 300

TE-CD302-1 Sensor de temperatura
TT-CD302-1 Transmissor de temperatura
TC-CD302-1 Controlador de temperatura
I/P-CD302-1 Transductor de cabal
FCV-CD302-1 Valvula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-CD302-2: Control de nivell a la columna de destil-lacié CD-302

Taula 3.4.3.34 Caracteristiques del llag L-CD302-2

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid a la columna de destil-lacié CD-302
Variable manipulada Cabal de sortida de liquid per cues de la columna CD-302
Setpoint 80% de la seva capacitat total

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és mantenir el nivell en la columna de
destil-lacié CD-302 dins del rang optim.

En la columna és important mantenir el nivell de liquid, enriquit en component pesat,
més adequat per la seva correcte operacid, d'aquesta manera el liquid interacciona
amb el vapor i s'eviten problemes de sobrepressié amb nivells massa elevats que no
deixen espai als gasos que es generen.

El punt de consigna de nivell es programa a un 80% de la capacitat total i es regula
augmentant o disminuint segons sigui necessari el cabal de sortida de liquid per la part

de cues.
DESCRIPCIO: la columna compta amb un sensor de nivell que envia una senyal al
controlador el qual tanca o obre la valvula de sortida, segons si és necessari augmentar

o disminuir el nivell, per tal de mantenir el 80% d'inundacid.

INSTRUMENTACIO:

e LE-CD302-2 Sensor de nivell.

e LT-CD302-2 Transmissor de nivell.

e LC-CD302-2 Controlador de nivell.

e |/P-CD302-2 Transductor de cabal.

e FCV-CD302-2 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

Taula 3.4.3.35 Full d'especificacions pel llag de control L-CD302-2

LLAC DE CONTROL
Planta: Produccio de
Preparat per: REIRC Enginyers
REIRC Carbayl a P ey .
Projecte n®: 1 Data: 10/06/14 T
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla: 1 de:1
IDENTIFIACIO DESCRIPCCIO
LE-CD302-2 s5ensor de nivell
LT-CD302-2 Transmissor de nivell
LC-CD302-2 Controlador de nivell
If/P-CD302-2 Transductor de cabal
FCV-CD302-2 Walvula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

P-CD302-3: Control de pressio a la columna de destil-laci6 CD-302

Taula 3.4.3.36 Caracteristiques del llag P-CD302-3

CARACTERISTIQUES DEL LLAG
Variable controlada Pressid a la columna CD-302
Variable manipulada Cabal de sortida de gasos de la columna CD-302
Setpoint 3 atm
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: mantenir la columna de destil-lacié CD-303 a la seva pressio d'operacid, 3
atmosferes.

La columna de destil-lacid opera a una pressié de 3 atmosferes. Durant la posada en
marxa de la planta s'assoleix I'equilibri vapor liquid desitjat amb la temperatura de
I'evaporador i s'arriba a aquestes condicions de pressid. Després, durant I'operacio, es
considera que s'ha de mantenir constant, tot i aixi per assegurar que sigui d'aquesta
manera la columna compta amb un sistema de control de pressié que, mesurant la
pérdua de carrega del gas al llarg del seu recorregut ascendent, regula el cabal d'oli
térmic introduit a l'evaporador per tal de produir més o menys cabal de vapor

d'entrada.

DESCRIPCIO: el sensor de pressié mesura la variable controlada i envia el valor al
controlador del llag, quan la pressio és diferent a 3 atmosferes la valvula de regulacio
de cabal s'obre o es tanca segons convingui per tal d'evitar variacions que afectin a les
condicions de la columna.

L'equip compta també amb una alarma de pressid minima que s'activa quan aquesta
és igual o menor a 2,85 atmosferes i una maxima per quan es superen les 3,15

atmosferes.

INSTRUMENTACIO:

e dPE-CD302-3 Sensor de pressio diferencial.
e PT-CD302-3 Transmissor de pressio.

e PC-CD302-3 Controlador de pressid.

e |/P-CD302-3 Transductor de cabal.

e FCV-CD302-3 Valvula de control de cabal.
e PAL-CD302-3 Alarma de pressié minima.
e PAH-CD302-3 Alarma de pressiéo maxima.
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3. Control i instrumentacio

Taula 3.4.3.37 Full d'especificacions pel llag de control P-CD302-3

REIRC Enginyers

Soele, LLAC DE CONTROL
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-C303-1: Control de temperatura al condensador C-303 de la columna CD-302

Taula 3.4.3.38 Caracteristiques del llag T-C303-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés de C-303

Variable manipulada Cabal d'entrada del fluid refrigerant a C-303

Setpoint 11,82°C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest lla¢ de control és assegurar que el condensador C-303 de
la torre de destil-lacié6 CD-302 treballa la temperatura necessaria per al correcte
funcionament de la columna de destil-lacio, 11,82°C

El fosge en forma de gas d'entrada arriba al condensador des de la part superior de la
columna i cal refredar-lo per produir el canvi de fase a liquid fent circular tolué fred

per I'equip.

DESCRIPCIO: el condensador disposa d'un sensor de temperatura a la sortida del fluid
de procés, el valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir la
temperatura en el setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de fluid

refrigerant que circula per I'equip, amb I'accié d'una una valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-C303-1 Sensor de temperatura.

e TT-C303-1 Transmissor de temperatura.
e TC-C303-1 Controlador de temperatura.
e |/P-C303-1 Transductor de cabal.

e FCV-C303-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.3.39 Full d'especificacions pel llag de control T-C303-1

Enginyers

Planta: Produccid
Carbaryl

de

LLAC DE CONTROL

Preparat pen REIRC Enginyers

Projecte ni: 1

Data: 10/06/14

Localitat: Tarragona

IDENTIFIACIO DESCRIPCCIO

Fulla:1 de: 1

Area 300

TE-CI03-1 Senszor de temperatura
TT-{303-1 Transmizsor de temperatura
TCL303-1 Controlador de temperatura
IY/P-C303-1 Transductor de cabal
FCV-C303-1 Valvula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-TP303-1: Control de nivell al tanc pulmoé TP-303

Taula 3.4.3.40 Caracteristiques del llag L-TP303-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid al tanc pulmé TP-303

Variable manipulada Cabal de sortida del tanc pulmo TP-303
Setpoint Entre el 80% i el 20% de la seva capacitat total.
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és mantenir estable el nivell en el tanc
pulmo TP-303.

Aquest tanc pulmo recull la sortida liquida del condensador de la torre CD-302 per tal
de fer possible la regulacié del seu reflux. El cabals del tanc, en un funcionament
normal, aixi com el seu nivell, es mantenen constants, pero si existeixen fluctuacions
de I'entrada o de la sortida del mateix cal disposar d'un control que en reguli el nivell
per evitar que el fluid vessi o el tanc es buidi totalment.

El nivell normal establert durant la posta en marxa és del 50% de la capacitat total del
tanc i s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 80% d'ompliment i

una de nivell minim al 20%.
DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir |'estabilitat.

INSTRUMENTACIO:

e LE-TP303-1 Sensor de nivell.

e LT-TP303-1 Transmissor de nivell.

e LC-TP303-1 Controlador de nivell.

e |/P-TP303-1 Transductor de cabal.

e FCV-TP303-1 Valvula de control de cabal.
e LAH-TP303-1 Alarma de nivell maxim.

e LAL-TP303-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.3.41 Full d'especificacions pel llag de control L-TP303-1

Area 300

IDENTIFIACIO
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-TS301-1: Control de nivell al tanc de separacio TS-301

Taula 3.4.3.42 Caracteristiques del llag L-TS301-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG
Variable controlada Nivell de liquid al tanc de separacié TS-301
Variable manipulada Cabal de sortida del tanc de separacié TS-301
Setpoint 17% de la seva capacitat total.
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest lla¢ de control és mantenir estable el nivell en el tanc de
separacio TS-301.

Aquest tanc de separacid recull la sortida de la columna CD-301 després de ser
expansionada a 3 atmosferes, |'expansié provoca que part del fluid passi a ser liquid i
gracies a aquest tanc la condensacié i separacié de les dues fases és possible sense
problemes. Aquest equip té un nivell de liquid baix comparat amb la major part dels
tanc intermitjos de planta (normalment omplerts fins al 50% de la seva capacitat total)
ja que la major part del volum és ocupada pel vapor.

El cabal d'entrada del tanc, en un funcionament normal, aixi com el seu nivell, es
mantenen constants, pero si existeixen fluctuacions de l'entrada o de la sortida cal
disposar d'un control que en reguli el nivell per evitar que es generi sobrepressié, que
el fluid vessi o que el tanc es buidi totalment. El nivell normal establert durant la posta
en marxa és del 17% de la capacitat total del tanc i s'instal-len dues alarmes, una de

nivell maxim que s'activa al 20% d'ompliment i una de nivell minim al 10%.

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir |'estabilitat.

INSTRUMENTACIO:

e LE-TS301-1 Sensor de nivell.

e LT-TS301-1 Transmissor de nivell.

e LC-TS301-1 Controlador de nivell.

e |/P-TS301-1 Transductor de cabal.

e FCV-TS301-1 Valvula de control de cabal.
e LAH-TS301-1 Alarma de nivell maxim.

e LAL-TS301-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.3.43 Full d'especificacions pel llag de control L-TS301-1

B
REIRC

Enginyers

Planta: Producciode
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

3.4.4 Control area 400

L-TP401-1: Control de nivell al tanc pulmé TP-401

Taula 3.4.4.1 Caracteristiques del llag L-TP401-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid al tanc pulmo TP-401
Variable manipulada Cabal de sortida del tanc pulmo TP-401
Setpoint Entre el 80 i el 20% de la seva capacitat total
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és mantenir estable el nivell en el tanc
pulmo TP-301.

Aquest tanc pulmé recull la sortida liquida de la columna de destil-lacié CD-302, la
sortida del condensador C-402 i la de la columna de destilaci6 CD-401 per regular
I'entrada als reactors de pirolisis R-401 i R-402.

Els cabals del tanc, en un funcionament normal, aixi com el seu nivell, es mantenen
constants, pero si existeixen fluctuacions d'alguna de les tres entrades o de la sortida
del mateix cal disposar d'un control que en reguli el nivell per evitar que el fluid vessi o
el tanc es buidi totalment.

El nivell s'estabilitza en la posta en marxa a un 50% de la capacitat total del tanc i
s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 80% d'ompliment i una de

nivell minim al 20%.

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir 'estabilitat.

INSTRUMENTACIO:

LE-TP401-1 Sensor de nivell.

LT-TP401-1 Transmissor de nivell.
LC-TP401-1 Controlador de nivell.
I/P-TP401-1 Transductor de cabal.
FCV-TP401-1 Valvula de control de cabal.
LAH-TP401-1 Alarma de nivell maxim.
LAL-TP401-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.4.2 Full d'especificacions pel llag de control L-TP401-1

Area 400
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-R401/2-1: Control de temperatura als reactors de pirolisis R-401 i R-402

Taula 3.4.4.3 Caracteristiques dels llagos T-R401/2-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura als reactors R-401 i R402
Variable manipulada Calor aportada per la resisténcia
Setpoint 97°C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és assegurar que la temperatura als
reactors de pirolisis R-401 i R-402 es manté constant i igual a 972C.

La reaccid que te lloc en els equips és endotérmica amb la qual cosa és imprescindible
assegurar que s'assoleix la temperatura de setpoint programada. L'entrada als reactors
arriba a una temperatura molt propera a la d'operacié amb la qual cosa simplement
cal mantenir-la sense necessitat d'una aportacié calorica molt elevada.

La calor aportada al sistema es regula a través d'una resisténcia eléctrica i s'instal-len
dues alarmes, una de maxim, per assegurar que la temperatura no es descontroli, que
s'activa 109C per sobre de la consigna, a 1072C i una per sota a 872C ja que una manca

de temperatura implica també una menor conversio en el procés.
DESCRIPCIO: el reactor disposa d'un sensor de temperatura del liquid, el valor mesurat
és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir la temperatura en el setpoint

programat, augmentant o disminuint la calor aportada per la resisténcia instal-lada.

INSTRUMENTACIO:

TE-R401-1 Sensors de temperatura.
TT-R401-1 Transmissors de temperatura.
TC-R401-1 Controladors de temperatura.
I/PW-R401-1 Transductors de poténcia.
TVF-R401-1 Elements calefactor eléctric.
TAH-R401-1 Alarmes temperatura maxima.
TAL-R401-1 Alarmes temperatura minima.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.4.4 Full d'especificacions pel llag de control T-R401/2-1

Enginyers
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-R401/2-2: Control de nivell als reactors de pirolisis R-401 i R-402

Taula 3.4.4.5 Caracteristiques dels llagos L-R401/2-2

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid als reactors R-401 i R-402

Variable manipulada Cabal de sortida dels reactors R-401 i R-402

Setpoint 40% de la seva capacitat total

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és mantenir constant el nivell en els
reactors de pirolisis R-401 i R-402.

Els reactors de pirolisis han estat dissenyats tenint en compte la formacié de productes
en estat gasos, aquests ocupen un volum important i s'ha decidit que el nivell de liquid
al reactor sigui del 40% per no crear sobrepressid al seu interior. Els cabals d'entrada i
sortida, en un funcionament normal, aixi com el seu nivell, es mantenen constants,
pero cal disposar d'un control que en reguli el nivell per possibles fluctuacions.

El control dissenyat permet variar el cabal de sortida de I'equip gracies a I'existéncia
del tanc pulmo TP-302, que esmorteeix I'excés o el déficit de liquid a I'entrada de la
columna d'absorcié AB-301 afegint més o menys tolué fresc al procés.

El punt de consigna de nivell es programa a un 40% de la capacitat total dels tancs de
reaccid i s'installen dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 50%

d'ompliment i una de nivell minim al 30%.

DESCRIPCIO: els reactors compten amb un sensor de nivell de tipus radar que envia
una senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir el 40% d'ompliment.

INSTRUMENTACIO:

e LE-R401-2 Sensors de nivell.

e LT-R401-2 Transmissors de nivell.

e LC-R401-2 Controladors de nivell.

e |/P-R401-2 Transductors de cabal.

e FCV-R401-2 Valvules de control de cabal.
e LAH-R401-2 Alarmes de nivell maxim.

e LAL-R401-2 Alarmes de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

Taula 3.4.4.6 Full d'especificacions pel llag de control L-R401-2

LLAC DE CONTROL
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

F-R401-3: Control de cabal al reactor multitubular R-401

Taula 3.4.4.7 Caracteristiques del llag F-R401-3

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Cabal d'entrada de fluid de procés al reactor R-401
Variable manipulada Cabal impulsat des del tanc pulmé TP-401
Setpoint 5,57m>/h

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és aconseguir el cabal d'entrada de fluid
de procés en el reactor R-401 i R-402 desitjat.

L'entrada de fluid de procés al reactor R-401 i R-402 és bombejat des del tanc pulmé
TP-401, aquest tanc recull diferents corrents d'entrada i n'envia una cap als tancs de
pirolisis. Tenint en compte que el tanc esta dissenyat perque el seu nivell varii dins
d'un rang ampli, és possible controlar I'entrada als reactors de formacié de MIC
manipulant el cabal impulsat per la bomba situada a la sortida del tanc pulmé.

Aquest lla¢c permetra també augmentar o disminuir la produccié dins d'un rang normal
en el cas de que sigui necessari.

La nomenclatura per a aquest llag¢ fa referencia al reactor R-401, pero el cabal regulat
és el d'entrada a tots dos reactors de pirolisis (R-401 i R-402) ja que la bomba impulsa

el fluid abans de que la corrent es bifurqui cap als dos equips.

DESCRIPCIO: La canonada d'entrada al reactor compta amb un sensor de cabal el qual
envia la mesura realitzada al controlador perqué la compari amb el valor de setpoint,
com a element final s'utilitza un variador de freqliencia que s'encarregara de que la

bomba impulsi major o menor quantitat de cabal des del tanc segons convingui.

INSTRUMENTACIO:

e FE-R401-3 Sensor de cabal

e FT-R401-3 Transmissor de cabal

e TC-R401-3 Controlador de cabal

e |/P-R401-3 Transductor de cabal

e FVF-R401-3 Variador de freqiiéncia
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.4.8 Full d'especificacions pel llag de control F-R401-3
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-C401-1: Control de temperatura al condensador C-401

Taula 3.4.4.9 Caracteristiques del llag T-C401-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés de C-401

Variable manipulada Cabal d'entrada del fluid refrigerant a C-401

Setpoint 20eC

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest lla¢ de control és assegurar que el condensador C-401
treballa la temperatura per la qual ha esta dissenyat, 209C.

Els gasos d'entrada arriben al condensador des del reactor de pirolisis a 972C i cal
refredar-los fins a 202C, per tal d'obtenir MIC condensat, fent circular tolue per I'equip

el qual s'emporta I'excés de calor.

DESCRIPCIO: el condensador disposa d'un sensor de temperatura a la sortida del fluid
de procés, el valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir la
temperatura en el setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de fluid

refrigerant que circula per I'equip, accionant una valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

TE-C401-1 Sensor de temperatura.
TT-C401-1 Transmissor de temperatura.
TC-C401-1 Controlador de temperatura.
I/P-C401-1 Transductor de cabal.
FCV-C401-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

Taula 3.4.4.10 Full d'especificacions pel llag de control T-C401-1
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-C402-1: Control de temperatura al condensador C-402

Taula 3.4.4.11 Caracteristiques del llag T-C402-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés de C-402

Variable manipulada Cabal d'entrada del fluid refrigerant a C-402

Setpoint 10eC

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest lla¢ de control és assegurar que el condensador C-402
treballa la temperatura per la qual ha esta dissenyat, 102C.

Els gasos d'entrada arriben al condensador des del condensador anterior, C-401, a
209C i cal refredar-los fins a 102C fent circular tolué per Il'equip el qual s'emporta

I'excés de calor.

DESCRIPCIO: el condensador disposa d'un sensor de temperatura a la sortida del fluid
de procés, el valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir la
temperatura en el setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de fluid

refrigerant que circula per I'equip, accionant una valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

TE-C402-1 Sensor de temperatura.
TT-C402-1 Transmissor de temperatura.
TC-C402-1 Controlador de temperatura.
I/P-C402-1 Transductor de cabal.
FCV-C402-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.4.12 Full d'especificacions pel llag de control T-C402-1
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-CD401-1: Control de temperatura de la columna de destil-laci6 CD-401

Taula 3.4.4.13 Caracteristiques del llag T-CD401-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de caps a la columna de destil-lacié CD-401

Variable manipulada Cabal de reflux de liquid a la columna CD-401

Setpoint 38,82C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és assegurar que la part superior de la
columna de destil-lacié CD-401 treballa la temperatura desitjada, 38,82C.

En aquest equip cal obtenir per la part superior MIC pur, per aconseguir-ho és molt
important assegurar que la columna treballa a la temperatura adient realitzant-ne un
control acurat ja que el seu correcte funcionament depén del perfil de temperatures
obtingut al llarg de I'equip essent la de la part superior, caps, la més baixa i la de la part
inferior, cues, la més alta.

Per controlar la temperatura de caps la variable que es manipula és el cabal de reflux,
com més gran sigui aquest cabal menor sera la temperatura a la part superior i a la
inversa ja que la columna s'enrriqueix de component lleuger i disminueix el punt
d'ebullicié de la mescla.

S'instal-len també dos sensor de temperatura, un a la part mitjana de la columnaiuna

la part inferior, per coneixer les condicions d'operacié amb més detall.

DESCRIPCIO: la part de caps de la columna disposa d'un sensor de temperatura, el
valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir el valor en el
setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de reflux per baixar o pujar la

temperatura segons sigui necessari, accionant la valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-CD401-1 Sensor de temperatura.

e TT-CD401-1 Transmissor de temperatura.
e TC-CD401-1 Controlador de temperatura.
e |/P-CD401-1 Transductor de cabal.

e FCV-CD401-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.4.14 Full d'especificacions pel llag de control T-CD401-1

Enginyers
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TC-CD401-1 Controlador de temperatura
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-CD401-2: Control de nivell a la columna de destil-lacié CD-401

Taula 3.4.4.15 Caracteristiques del llag L-CD401-2

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid a la columna de destil-lacié CD-401
Variable manipulada Cabal de sortida de liquid per cues de la columna CD-401
Setpoint 80% de la seva capacitat total

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és mantenir el nivell en la columna de
destil-lacié CD-401 dins del rang optim.

En la columna és important mantenir el nivell de liquid, enriquit en component pesat,
més adequat per la seva correcte operacié, d'aquesta manera el liquid interacciona
amb el vapor i s'eviten problemes de sobrepressié amb nivells massa elevats que no
deixen espai als gasos que es generen.

El punt de consigna de nivell es programa a un 80% de la capacitat total i es regula
augmentant o disminuint segons sigui necessari el cabal de sortida de liquid per la part

de cues.
DESCRIPCIO: la columna compta amb un sensor de nivell que envia una senyal al
controlador el qual tanca o obre la valvula de sortida, segons si és necessari augmentar

o disminuir el nivell, per tal de mantenir el 80% d'inundacid.

INSTRUMENTACIO:

e LE-CD401-2 Sensor de nivell.

e LT-CD401-2 Transmissor de nivell.

e LC-CD401-2 Controlador de nivell.

e |/P-CD401-2 Transductor de cabal.

e FCV-CD401-2 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

Taula 3.4.4.16 Full d'especificacions pel llag de con

REIRC Enginyers

trol L-CD401-2
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

P-CD401-3: Control de pressio a la columna de destil-laci6 CD-401

Taula 3.4.4.17 Caracteristiques del llag P-CD401-3

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Pressio a la columna CD-401

Variable manipulada Cabal de sortida de gasos de la columna CD-401

Setpoint 1atm

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: mantenir la columna de destil-lacié CD-401 a la seva pressio d'operacid, 1
atmosfera.

La columna de destil-lacié opera a una pressié de 1 atmosfera. Durant la posada en
marxa de la planta s'assoleix I'equilibri vapor liquid desitjat amb la temperatura de
I'evaporador i s'arriba a aquestes condicions de pressié. Després, durant I'operacid, es
considera que s'ha de mantenir constant, tot i aixi per assegurar que sigui d'aquesta
manera la columna compta amb un sistema de control de pressié que, mesurant la
pérdua de carrega del gas al llarg del seu recorregut ascendent, regula el cabal d'oli
térmic introduit a l'evaporador per tal de produir més o menys cabal de vapor

d'entrada.

DESCRIPCIO: el sensor de pressié mesura la variable controlada i envia el valor al
controlador del llag, quan la pressiod és diferent a 1 atmosfera la valvula de regulacié de
cabal s'obre o es tanca segons convingui per tal d'evitar variacions que afectin a les
condicions de la columna.

L'equip compta també amb una alarma de pressid minima que s'activa quan aquesta
és igual o menor a 0,85 atmosferes i una maxima per quan es superen les 1,15

atmosferes.

INSTRUMENTACIO:

e dPE-CD401-3 Sensor de pressio diferencial.
e PT-CD401-3 Transmissor de pressio.

e PC-CD401-3 Controlador de pressid.

e |/P-CD401-3 Transductor de cabal.

e FCV-CD401-3 Valvula de control de cabal.
e PAL-CD401-3 Alarma de pressié minima.
e PAH-CD401-3 Alarma de pressiéo maxima.

153



3. Control i instrumentacio

Taula 3.4.4.18 Full d'especificacions pel llag de control P-CD401-3
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-C403-1: Control de temperatura al condensador C-403 de la columna CD-401

Taula 3.4.4.19 Caracteristiques del llag T-C403-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés de C-403

Variable manipulada Cabal d'entrada del fluid refrigerant a C-403

Setpoint 38,82C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest lla¢c de control és assegurar que el condensador C-403 de
la torre de destil-lacié6 CD-401 treballa la temperatura necessaria per al correcte
funcionament de la columna de refinat, 38,82C

El MIC en forma de gas d'entrada arriba al condensador des de la part superior de la
columna i cal refredar-lo per produir el canvi de fase a liquid fent circular toluée fred

per I'equip.

DESCRIPCIO: el condensador disposa d'un sensor de temperatura a la sortida del fluid
de procés, el valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir la
temperatura en el setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de fluid

refrigerant que circula per I'equip, amb I'accié d'una una valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-C403-1 Sensor de temperatura.

e TT-C403-1 Transmissor de temperatura.
e TC-C403-1 Controlador de temperatura.
e |/P-C403-1 Transductor de cabal.

e FCV-C403-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.4.20 Full d'especificacions pel llag de control T-C403-1

Planta: Produccio de
Carbaryl
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TT-C403-1 Transmiszorde temperatura
TC-C403-1 Controladorde temperatura
|/P-C403-1 Transductor decabal
FCV-C403-1 Vahula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-TP402-1: Control de nivell al tanc pulmé TP-402

Taula 3.4.4.21 Caracteristiques del llag L-TP402-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid al tanc pulmé TP-402

Variable manipulada Cabal de sortida del tanc pulmo TP-402
Setpoint Entre el 80% i el 20% de la seva capacitat total.
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és mantenir estable el nivell en el tanc
pulmo TP-402.

Aquest tanc pulmd recull la sortida liquida del condensador de la columna CD-401 i fa
possible regular-ne la relacié de reflux a la zona de caps. El cabal del tanc, en un
funcionament normal, aixi com el seu nivell, es mantenen constants, pero si existeixen
fluctuacions en I'entrada o la sortida cal disposar d'un control que en reguli el nivell
per evitar que el fluid vessi o el tanc es buidi totalment.

El nivell normal establert durant la posta en marxa és del 50% de la capacitat total del
tanc i s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 80% d'ompliment i

una de nivell minim al 20%.
DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir |'estabilitat.

INSTRUMENTACIO:

e LE-TP402-1 Sensor de nivell.

e LT-TP402-1 Transmissor de nivell.

e LC-TP402-1 Controlador de nivell.

e |/P-TP402-1 Transductor de cabal.

e FCV-TP402-1 Valvula de control de cabal.
e LAH-TP402-1 Alarma de nivell maxim.

e LAL-TP402-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.4.22 Full d'especificacions pel llag de control L-TP402-1
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

3.4.5 Control area 500

T-BC501-1: Control de temperatura al bescanviador de carcassa i tubs BC-501

Taula 3.4.5.1 Caracteristiques del llag T-BC501-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés de BC-501

Variable manipulada Cabal d'entrada de fluid refrigerant a BC-501

Setpoint 20eC

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest lla¢g de control és assegurar que es refreda el MIC a la
temperatura d'entrada del reactor R-501, 209C.

El MIC provinent de la torra de refinat CD-401 entra a I'equip en forma de gas a la seva
temperatura d'ebullicid, 392C, i cal refredar-lo fins a 209C per assegurar que entra al
reactor de formacié de Carbaril en estat liquid barrejant-se amb la solucié de tolue i 1-
naftol.

S'utilitza un bescanviador de calor de carcassa i tubs per on es fa circular tolue a baixa

temperatura per emportar-se I'excés de calor.

DESCRIPCIO: el bescanviador disposa d'un sensor de temperatura a la sortida del fluid
de procés, el valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir el
valor en el setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de fluid refrigerant

que circula per I'equip amb I'accié d'una valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-BC501-1 Sensor de temperatura.

e TT-BC501-1 Transmissor de temperatura.
e TC-BC501-1 Controlador de temperatura.
e |/P-BC501-1 Transductor de cabal.

e FCV-BC501-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.5.2 Full d'especificacions pel llag de control T-BC501-1
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-TM501-1: Control de nivell al tanc de mescla TM-501

Taula 3.4.5.3 Caracteristiques del llag L-TM501-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid al tanc de mescla TM-501
Variable manipulada Cabal de purga sortida del tanc de mescla TM-501
Setpoint 75% de la seva capacitat total

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és mantenir constant el nivell de liquid en
el tanc de mescla TM-501 per evitar vessaments o deformacions de I'equip.

Aquest tanc de mescla recull la solucié d'1-naftol i tolue homogeneitzada en el tanc
TM-502, la sortida de caps de la columna de destil-lacié CD-601 i la sortida liquida de la
centrifuga CT-602. En aquest equip totes tres corrents s'agiten, es mesclen i s'escalfen
fins a 802C abans de trobar-se amb el corrent de MIC i entrar al reactor R-501 o R-502.

Els cabals del tanc, en un funcionament normal, aixi com el seu nivell, es mantenen
constants, pero si existeixen fluctuacions d'alguna de les tres entrades o de la sortida o
I'agitacid es descontrola, cal disposar d'un sistema que en reguli el nivell per evitar que
el fluid vessi o el tanc es buidi totalment.

El punt de consigna de nivell es programa a un 75% de la capacitat total del tanc i
s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 85% d'ompliment i una de

nivell minim al 25%.

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de purga per tal de

mantenir el 75% d'ompliment.

INSTRUMENTACIO:

e LE-TM501-1 Sensor de nivell.

e LT-TM501-1 Transmissor de nivell.

e LC-TM501-1 Controlador de nivell.

e |/P-TM501-1 Transductor de cabal.

e FCV-TM501-1 Valvula de control de cabal.
e LAH-TM501-1 Alarma de nivell maxim.

e LAL-TM501-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.5.4 Full d'especificacions pel llag de control L-TM501-1

Enginyers
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

C-TM501-2: Control de composicid a la sortida del tanc de mescla TM-501

Taula 3.4.5.5 Caracteristiques del llag C-TM501-2

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Composicio a la sortida del tanc de mescla TM-501
Variable manipulada Cabal d'entrada de solucié d'1-naftol des del tanc TM-502
Setpoint 878,85kg/m>

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: assegurar que es compleixen les proporcions de reactius a I'entrada dels
reactors R-501 i R-502.

Els reactors de formacié de Carbaryl han estat dissenyats per obtenir una conversid
especifica a partir d'una proporcié de reactius a lI'entrada. Abans d'entrar al reactor, el
MIC i I'1-naftol dissolt en tolué es troben per formar la mescla que finalment
s'introdueix al reactor.

El corrent que conté I'1-naftol arriba des del tanc de mescla TM-501, tenint en compte
que el cabal d'entrada de MIC és constant, caldra regular I'entrada d'1-naftol fresc al
tanc de mescla segons la seva composicid de sortida per tal de mantenir les
proporcions correctes a l'entrada del reactor. Aquesta mesura es fa a partir de la
densitat, programant com a valor de consigna 878,85kg/m3, el valor objectiu a
I'entrada, i calculant la quantitat de solucié d'1-naftol en tolué necessaria per obtenir-

la.

DESCRIPCIO: el sensor de composicié mesura la densitat del corrent de sortida del tanc
de mescla TM-501 i envia el valor al controlador del llag, aquest calcula la quantitat de
solucié que cal aportar i envia la senyal a I'element final, una valvula de control de

cabal.

INSTRUMENTACIO:

e CE-TM501-2 Sensor de concentracio.

e CT-TM501-2 Transmissor de concentracio.
e CC-TM501-2 Controlador de concentracid.
e |/P-TM501-2 Transductor de cabal.

e FCV-TM501-2 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.5.6 Full d'especificacions pel llag de control C-TM501-2.

Enginyers
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-TM502-1: Control de nivell al tanc de mescla TM-502

Taula 3.4.5.7 Caracteristiques del llag L-TM502-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid al tanc de mescla TM-502
Variable manipulada Cabal de purga del tanc de mescla TM-502
Setpoint 75% de la seva capacitat total

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és mantenir constant el nivell de liquid en
el tanc de mescla TM-502 per evitar vessaments o deformacions de I'equip.

Aquest tanc de mescla solubilitza i homogeneitza I'1-naphtol en el dissolvent de
procés, tolue, abans de que aquest reaccioni amb el MIC en els reactors R-501 o R-502.
Els cabal d'entrada de tolué i d'1-naftol en el tanc, en un funcionament normal, aixi
com el seu nivell, es mantenen constants, pero si existeixen fluctuacions d'alguna de
les dues entrades o de la sortida o |'agitacié es descontrola, cal disposar d'un sistema
qgue en reguli el nivell per evitar que el fluid vessi o el tanc es buidi totalment.

El punt de consigna de nivell es programa a un 75% de la capacitat total del tanc i
s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 85% d'ompliment i una de

nivell minim al 25%.

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de purga per tal de

mantenir el 75% d'ompliment.

INSTRUMENTACIO:

e LE-TM502-1 Sensor de nivell.

e LT-TM502-1 Transmissor de nivell.

e LC-TM502-1 Controlador de nivell.

e |/P-TM502-1 Transductor de cabal.

e FCV-TM502-1 Valvula de control de cabal.
e LAH-TM502-1 Alarma de nivell maxim.

e LAL-TM502-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.5.8 Full d'especificacions pel llag de control L-TM502-1

Planta: Produccio de
Carbayl

LLAC DE CONTROL

Preparat per: REIRC Enginyers

REIRC

Projecte n2: 1

Data: 10/06/14 Area 500

Enginyers

Localitat: Tarragona

IDENTIFIACIO

Fulla:1l de:l
DESCRIPCCIO

LE-TM502-1 Sensor de nivell
LT-TM502-1 Transmissor de nivell
LC-TM502-1 Controlador de nivell
If/P-TM502-1 Transductor de cabal
FCW-TMS02-1 Walvula de control de cabal
LAH-TAMS02-1 Alarma de nivell maxim
LaL-TM502-1 Alarma de nivell minim
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-TM502-2: Control de temperatura al tanc de mescla TM-502

Taula 3.4.5.9 Caracteristiques del llag T-T502-2

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura del fluid al tanc de mescla TM-502
Variable manipulada Cabal d'entrada d'oli térmic al tanc de mescla TM-502
Setpoint 802eC

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: mantenir el tanc de mescla TM-502 a la temperatura de consigna.
Per assegurar que |'1-naftol es troba totalment dissolt en el tolue, la temperatura del
tanc de mescla es manté a 802C gracies a un sistema de refrigeracié exterior per on hi

circula oli termic a temperatura elevada.

DESCRIPCIO: el sensor mesura la temperatura a l'interior del tanc i envia el valor al
controlador del llag, quan la temperatura és diferent al valor de consigna la valvula de
control de cabal d'oli térmic rep la senyal d'actuar per corregir les variacions

produides.

INSTRUMENTACIO:

e TE-TM502-2 Sensor de temperatura

e TT-TM502-2 Transmissor de temperatura
e TC-TM502-2 Controlador de temperatura
e |/P-TM502-2 Transductor de cabal

e FCV-TM502-2 Valvula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio
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Taula 3.4.5.10 Full d'especificacions pel llag de control T-TM502-2

IDENTIFIACIO

sl LLAC DE CONTROL
LA ;..

8" e o

o ety Planta: Produccio de "

I P tper REIRC Eng
RE'RC Gty reparat pen nginyers
Projecte n®: 1 Data: 10/06/14 Area 500
Enginyers localitat: Tarrzgonz Fulla: 1 de:l

DESCRIPCCIO

TE-Th5D2-2 Zensor de temperstura
TT-Th502-2 Transmissor de tempar=stura
TC-ThS02-2 Controlador de temperatura
|/P-ThAS02-2 Transductor de cabsl
FCV-ThAS0Z-2 Vahvulz de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-R501/2-1: Control de temperatura als reactor multitubulars R-501 i R-502

Taula 3.4.5.11 Caracteristiques dels llagos T-R501/2-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura dels reactors R-501 i R-502

Variable manipulada Cabal d'entrada de fluid refrigerant a R-501 i R-502

Setpoint 93¢C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: assegurar que la temperatura als reactors R-501 R-502 es manté al voltant
de 932C.

Els reactius entren al reactor de formacié de Carbaryl a una temperatura per sota de la
d'operacid, la reaccid és exotérmica i té lloc a 932C de mitjana ja que al llarg del
reactor la velocitat de reaccid no és constant i tampoc ho és I'alliberacié d'energia
essent complicat assegurar que la temperatura és la mateixa en tot I'equip.

Part de la calor generada al I'entrada, és consumida pels reactius per assolir la
temperatura d'operacid i la resta de calor ha de ser eliminada per evitar que la
temperatura es dispari. La reaccié te lloc a l'interior dels tubs i per I'exterior hi circula

tolué fred que s'escalfa emportant-se I'energia necessaria.

DESCRIPCIO: el reactor disposa de tres sensors de temperatura situats en tres punts de
I'equip, un proper a l'entrada, un a la meitat i un a la sortida sempre mesurant el fluid
gue circula per tubs, a partir dels tres valors obtinguts es calcula un valor mitja de
temperatura i s'envia al controlador del llag que s'encarrega de mantenir Ia
temperatura en el setpoint programat, regulant el cabal de fluid refrigerant que
circula per carcassa, accionant la valvula de control de cabal. El reactor compta amb

una alarma de temperatura maxima que es dispara quan el valor puja fins a 972C.

INSTRUMENTACIO:

e TE-R301/2-1 Sensor de temperatura.

e TT-R301/2-1Transmissor de temperatura.

e TC-R301/2-1 Controladors de temperatura.

e |/P-R301/2-1 Transductors de cabal.

e FCV-R301/2-1 Valvules de control de cabal.

e TAH-R301/2-1 Alarmes de temperatura maxima.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.5.12 Full d'especificacions pel llag de control T-R501-1

Enginyers

IDENTIFIACIO

Planta: Produccié de SEVIN

Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 09/06/14 Area 500

Localitat: Tarragona

Fulla:1 de:1

DESCRIPCCIO

LLAC DE CONTROL

CAMP

2

PROCES

TE-BC501-1 Sensor de temperatura
TT-BC501-1 Transmissor de temperatura
TC-BC501-1 Controlador de temperatura
I/P-BC501-1 Transductor de cabal
FCV-BC501-1 Valvula de control de cabal

ESQUEMA DEL LLAC DE CONTROL

UNITAT DE
CONTROL

CONEXIONS DE
CONTROL

INTERIOR

PANELL

FRONTAL
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-TM503-1: Control de nivell al tanc de mescla TM-503

Taula 3.4.5.15 Caracteristiques del llag L-TM503-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG
Variable controlada Nivell de liquid al tanc de mescla TM-503
Variable manipulada Cabal de sortida del tanc de mescla TM-503
Setpoint 75% de la seva capacitat total
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és mantenir constant el nivell de liquid en
el tanc de mescla TM-503 per evitar vessaments o deformacions de I'equip.

Aquest tanc de mescla solubilitza i homogeneitza la solucié regeneradora del
catalitzador dels reactors R-501 i R-502 formada per NH4OH i NH,4Cl dissolts en aigua
que caldra preparar periodicament per fer el manteniment dels equips.

Si I'entrada d'aigua és massa elevada o I'agitacié es descontrola el tanc podria arribar a
vessar, i si la sortida augmenta de forma molt acusada sense |'entrada necessaria de
fluid o d'aire es podria fer el buit en l'interior fent que el tanc es deformés, per evitar
aquestes situacions s'instal-la un control de nivell en I'equip.

El punt de consigna de nivell es programa a un 75% de la capacitat total del tanc i
s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 85% d'ompliment i una de

nivell minim al 25%.

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir el 75% d'ompliment.

INSTRUMENTACIO:

e LE-TM503-1 Sensor de nivell.

e LT-TM503-1 Transmissor de nivell.

e LC-TM503-1 Controlador de nivell.

e |/P-TM503-1 Transductor de cabal.

e FCV-TM503-1 Valvula de control de cabal.
e LAH-TM503-1 Alarma de nivell maxim.

e LAL-TM503-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.5.16 Full d'especificacions pel llag de control L-TM503-1

X f-__'__-. LLAC DE CONTROL
L ) ol
TN, Pl r .-
e’y anta: Produccio de :
e Preparat per: REIRC Enginyers
RE'RC Carbayl P " Elny o
| Projecte ne: 1 Data: 10/06/14 FARE s
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1
IDENTIFAQO DESCRIPCQO
LE-TM503-1 Sensor de nivell
LT-TM503-1 Transmissor de nivell
LC-TM503-1 Controlador de nivell
I/P-TM503-1 Transductor de cabal
FCW-TM503-1 Walvula de control de cabal
LAH-TMS03-1 Alarma de nivell maxim
LAL-TM503-1 Alarma de nivell minim
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

3.4.6 Control area 600

T-CD601-1: Control de temperatura de la columna de destil-lacié CD-601

Taula 3.4.6.1 Caracteristiques del llag T-CD601-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de caps a la columna de destil-lacié CD-601

Variable manipulada Cabal de reflux de liquid a la columna CD-601

Setpoint 82,4°C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és assegurar que la part superior de la
columna de destil-lacié CD-601 treballa la temperatura desitjada, 82,42C.

Per aconseguir una separacié optima, és molt important assegurar que la columna
treballa a la temperatura adient realitzant-ne un control acurat ja que el seu correcte
funcionament depén del perfil de temperatures obtingut al llarg de I'equip essent la de
la part superior, caps, la més baixa i la de la part inferior, cues, la més alta.

Per controlar la temperatura de caps la variable que es manipula és el cabal de reflux,
com més gran sigui aquest cabal menor sera la temperatura a la part superior i a la
inversa ja que la columna s'enriqueix de component lleuger i disminueix el punt
d'ebullicié de la mescla.

S'instal-len també dos sensor de temperatura, un a la part mitjana de la columnaiun a

la part inferior, per coneixer les condicions d'operaciéd amb més detall.

DESCRIPCIO: la part de caps de la columna disposa d'un sensor de temperatura, el
valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir el valor en el
setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de reflux per baixar o pujar la

temperatura segons sigui necessari, accionant la valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-CD601-1 Sensor de temperatura.

e TT-CD601-1 Transmissor de temperatura.
e TC-CD601-1 Controlador de temperatura.
e |/P-CD601-1 Transductor de cabal.

e FCV-CD601-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.6.2 Full d'especificacions pel llag de control T-CD601-1

hee. LLAC DE CONTROL
[ 1TH T ]
R T Planta: Produccid de
ey ‘ : : :
el Carbayl Preparat per: REIRC Enginyers
REIRC Projecte n®: 1 Data: 10/06/14 Area 600
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla: 1 de: 1
IDENTIFIACIO DESCRIPCCIO
TE-CD601-1 Sensor de temperatura
TT-CD601-1 Transmissor de temperatura
TC-CDB01-1 Controlador de temperatura
I/P-CDE0O1-1 Transductor de cabal
FCV-CDE01-1 Valvula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-CD601-2: Control de nivell a la columna de destil-lacié CD-601

Taula 3.4.6.3 Caracteristiques del lla¢ L-CD601-2

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid a la columna de destil-lacié CD-601
Variable manipulada Cabal de sortida de liquid per cues de la columna CD-601
Setpoint 80% de la seva capacitat total

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és mantenir el nivell en la columna de
destil-lacié CD-601 dins del rang optim.

En la columna és important mantenir el nivell de liquid, enriquit en component pesat,
més adequat per la seva correcte operacié, d'aquesta manera el liquid interacciona
amb el vapor i s'eviten problemes de sobrepressié amb nivells massa elevats que no
deixen espai als gasos que es generen.

El punt de consigna de nivell es programa a un 80% de la capacitat total i es regula
augmentant o disminuint segons sigui necessari el cabal de sortida de liquid per la part

de cues.
DESCRIPCIO: la columna compta amb un sensor de nivell que envia una senyal al
controlador el qual tanca o obre la valvula de sortida, segons si és necessari augmentar

o disminuir el nivell, per tal de mantenir el 80% d'inundacid.

INSTRUMENTACIO:

e LE-CD601-2 Sensor de nivell.

e LT-CD601-2 Transmissor de nivell.

e LC-CD601-2 Controlador de nivell.

e |/P-CD601-2 Transductor de cabal.

e FCV-CD601-2 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.6.4 Full d'especificacions pel llag de control L-CD601-2

LLAC DE CONTROL
Planta: Produccio de
r t :REIRC i
Cachiayl Preparat per: RE Enginyers )
Projecte n2: 1 Data: 10/06/14 e
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla: 1 de:1
IDENTIFIACIO DESCRIPCCIO
LE-CDE01-2 sensor de nivell
LT-CDE01-2 Transmissor de nivell
LC-CDe01-2 Controlador de nivell
I/P-LDEO1-2 Transductor de cabal
FCOW-CDBO1-2 Valvula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

P-CD601-3: Control de pressio a la columna de destil-lacio CD-601

Taula 3.4.6.5 Caracteristiques del lla¢ P-CD601-3

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Pressid a la columna CD-601

Variable manipulada Cabal de sortida de gasos de la columna CD-601
Setpoint 1atm

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: mantenir la columna de destil-lacié CD-601 a la seva pressio d'operacid, 1
atmosfera.

La columna de destil-lacié opera a una pressié de 1 atmosfera. Durant la posada en
marxa de la planta s'assoleix I'equilibri vapor liquid desitjat amb la temperatura de
I'evaporador i s'arriba a aquestes condicions de pressid. Després, durant I'operacio, es
considera que s'ha de mantenir constant, tot i aixi per assegurar que sigui d'aquesta
manera la columna compta amb un sistema de control de pressié que, mesurant la
pérdua de carrega del gas al llarg del seu recorregut ascendent, regula el cabal d'oli
térmic introduit a l'evaporador per tal de produir més o menys cabal de vapor

d'entrada.

DESCRIPCIO: el sensor de pressié mesura la variable controlada i envia el valor al
controlador del llag, quan la pressio és diferent a 1 atmosfera la valvula de regulacié de
cabal s'obre o es tanca segons convingui per tal d'evitar variacions que afectin a les
condicions de la columna.

L'equip compta també amb una alarma de pressid minima que s'activa quan aquesta
és igual o menor a 0,85 atmosferes i una maxima per quan es superen les 1,15

atmosferes.

INSTRUMENTACIO:

e dPE-CD601-3 Sensor de pressio diferencial.
e PT-CD601-3 Transmissor de pressio.

e PC-CD601-3 Controlador de pressid.

e |/P-CD601-3 Transductor de cabal.

e FCV-CD601-3 Valvula de control de cabal.
e PAL-CD601-3 Alarma de pressié minima.
e PAH-CD601-3 Alarma de pressiéo maxima.

177



3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.6.6 Full d'especificacions pel llag de control P-CD601-3
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. ""}«;.';:.
o 1-4h Planta: Produccio de Carbayl | Preparat per: REIRC Enginyers
REIRC Projecte n2: 1 Data: 10/06/14 Area 600
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1
IDENTIFIACIO DESCRIPCCIO
dPE-CDE01-3 Sensor de preszio diferencial
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-C601-1: Control de temperatura al condensador C-601 de la columna CD-601

Taula 3.4.6.7 Caracteristiques del lla¢ T-C601-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés de C-601

Variable manipulada Cabal d'entrada del fluid refrigerant a C-601

Setpoint 82,4°C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest lla¢ de control és assegurar que el condensador C-601 de
la torre de destil-lacié CD-601 treballa la temperatura necessaria per al seu correcte
funcionament, 82,42C

El gas d'entrada arriba al condensador des de la part superior de la columna i cal

refredar-lo per produir el canvi de fase a liquid fent circular tolué fred per I'equip.

DESCRIPCIO: el condensador disposa d'un sensor de temperatura a la sortida del fluid
de procés, el valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir la
temperatura en el setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de fluid

refrigerant que circula per I'equip, amb l'accié d'una una valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-C601-1 Sensor de temperatura.

e TT-C601-1 Transmissor de temperatura.
e TC-C601-1 Controlador de temperatura.
e |/P-C601-1 Transductor de cabal.

e FCV-C601-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.6.8 Full d'especificacions pel llag de control T-C601-1

Sosle, LLAC DE CONTROL
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TE-CED1-1 Sensor de temperatura
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TCLE01-1 Controlador de temperatura
I/P-CE01-1 Transductor de cabal
FOW-Ce01-1 Valula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-CR601/2/3-2: Control de temperatura dels cristal-litzadors CR-601, CR-602 i CR-603

Taula 3.4.6.9 Caracteristiques dels llagos T-CR601/2/3-2

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura dels cristal-litzadors CR-601, CR-602 i CR-603

Variable manipulada Cabal d'entrada d'oli téermic al sistema d'escalfament.

Setpoint 652C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: mantenir els cristal-litzadors de Carbaryl a la seva temperatura d'operacio,
65°C.

Per assegurar que la major part de tolue es vaporitza cal situar-se a una temperatura
com a minim igual a la d'evaporacié de la substancia en les condicions de pressié que
es treballa.

A 0,16 bars la temperatura d'ebullicié del tolue és de 599C i es decideix treballar a una
temperatura de 652C dins dels cristal-litzadors. Per fer-ho, els equips estan dotats

d'una mitja canya exterior per on hi circula oli térmic a temperatura elevada.

DESCRIPCIO: el sensor mesura la temperatura a l'interior dels cristal-litzadors i envia el
valor al controlador del llag, quan la temperatura és diferent al valor de consigna la
valvula de control de cabal d'oli térmic rep la senyal d'actuar per corregir les variacions

produides.

INSTRUMENTACIO:

e TE-CR601/2/3-2 Sensors de temperatura.

e TT-CR601/2/3-2 Transmissors de temperatura.
e TC-CR601/2/3-2 Controladors de temperatura.
e |/P-CR601/2/3-2 Transductors de cabal.

e FCV-CR601/2/3-2 Valvules de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.6.10 Full d'especificacions pel llag de control T-CR601-2

Enginyers

Planta: Producciode
Carbard

LLAC DE CONTROL

Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n®: 1

Data: 10,05/ 14 Area 500

Localitat: Tamragona

Fulla:1 de: 1

IDENTIFIACIO DESCRIPCOO

TE-CRE01-2 Sensor detempersturs
TT-CRe01-2 Trensmissor de temper=stura
TC-CR&01-2 Controlador de tempar=stura
| P-CRED1-2 Transductor de cabal
FCW-CRE01-2 Vahulz de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-CR601/2/3-1: Control de nivell als cristal-litzadors CR-601, CR-602 i CR-603

Taula 3.4.6.11 Caracteristiques del llag L-CR601/2/3-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid als cristal-litzadors CR-601, CR-602 i CR-603

Variable manipulada Cabal de sortida dels cristal-litzadors CR-601, CR-602 i CR-603

Setpoint 80% de la seva capacitat total

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és mantenir constant el nivell de liquid en
els cristal-litzadors de Carbaryl per evitar vessaments o deformacions de I'equip.

Si I'entrada de solucié és massa elevada i s'acumula magma en l'interior de I'equip, el
tanc podria arribar a vessar, pel contrari, tenint en compte que es treballa a unes
condicions molt properes el buit, si la sortida fos massa acusada i el cristal-litzador es
buidés d'aire aquest es deformaria, per evitar aquestes situacions s'instal-la un control
de nivell en I'equip que en regula la sortida. Aquesta sortida es pot manipular gracies a
I'existencia de diferents tancs pulmons en el procés de purificacié que esmorteeixen
I'excés de fluid o en compensen el deficid.

El punt de consigna de nivell es programa a un 80% de la capacitat total del tanc i
s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 85% d'ompliment i una de

nivell minim al 30%.

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir el 80% d'ompliment.

INSTRUMENTACIO:

e LE-CR601/2/3-1 Sensors de nivell

e LT-CR601/2/3-1 Transmissors de nivell

e LC-CR601/2/3-1 Controladors de nivell

e |/P-CR601/2/3-1 Transductors de cabal

e FCV-CR601/2/3-1 Valvules de control de cabal
e LAH-CR601/2/3-1 Alarmes de nivell maxim

e LAL-CR601/2/3-1 Alarmes de nivell minim
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3. Control i instrumentacio

Taula 3.4.6.12 Full d'especificacions pel llag de control L-CR601/2/3-1

REIRC Enginyers

LLAC DE CONTROL
Planta: Produccio de ]
AL Carbayl Preparat per: REIRC Enginyers
REIRC Projecte ne: 1 Data: 10/06/14 Area 600
Enginyers Localitat: Tarragona Fullaz:1 de:1
IDENTIFIACIO DESCRIPCAO
LE-CREO1-1 Senszor de nivell
LT-CREO1-1 Transmizsor de nivell
LC-CRE01-1 Controlador de nivell
I/P-CRE01-1 Transductor de cabal
FCW-CRE01-1 Walvula de control de cabal
LAH-CRE01-1 Alarma de nivell maxim
LalL-CRE01-1 Alarma de nivell minim
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

F-CR601/2/3-3: Control de cabal dels cristal:-litzadors CR-601, CR-602 i CR-603

Taula 3.4.6.13 Caracteristiques dels llagos F-CR601/2/3-3

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Cabal recirculat als cristal:litzadors CR-601, CR-602 i CR-603

Variable manipulada Cabal de sortida cap a CR-602, CT-601 i CT-602.

Setpoint 20%

Tipus de control feedforward

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest lla¢ de control és assegurar que es manté la proporcié de
recirculacio als equips de cristal-litzacié per la qual han estat dissenyats, un 20% de la
sortida total.

Per una oOptima formacié de cristalls de Carbaryl, els equips compten amb una
recirculacié interna del 20% que afavoreix la sobresaturacié dins del cos del
cristal-litzador i permet augmentar el temps de residéncia dels cristalls i obtenir la
mida desitjada, 3 mm.

Per tal d'assegurar que es manté aquesta proporcid, es programa un llag de control de

cabal.

DESCRIPCIO: dins del llag de control, el sensor de cabal mesurara la sortida total del
cos del cristal-litzador, la senyal s'enviara al controlador el qual calculara la quantitat
de fluid que cal que continui cap al seglient equip i enviara |'accié correctora a la

valvula encarregada de regular el cabal.

INSTRUMENTACIO:

e FE-CR601/2/3-3 Sensors de cabal.

e FT-CR601/2/3-3 Transmissors de cabal.

e FC-CR601/2/3-3 Controladors de cabal.

e |/P-CR601/2/3-3 Transductors de cabal

e FCV-CR601/2/3-3 Valvules de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.6.14 Full d'especificacions pel llag de control F-CR601-3

Enginyers

Planta: Producciode
Carbard

LLAC DE CONTROL

Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n¥: 1

Data: 10,05/ 14 Area 500

Localitat: Tamragons
IDENTIFIACIO

Fulla: 1 de: 1
DESCRIPCAO

FE-CRE01-3 Sensor de cabsl
FT-CR&01-3 Transmissor de cabal
FC-CRE01-3 Controlador de czbal
|/ P-CRED1-3 Transductor de cabal
RCV-CR&D1-3 Vahlula de control de czbal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-BC601-1: Control de temperatura als bescanviadors BC-601, BC-602 i BC-603

Taula 3.4.6.15 Caracteristiques del llag T-BC602/3/4-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés de BC-601/2/3

Variable manipulada Cabal d'entrada d'oli téermic a BC-601, BC-602 i BC-603

Setpoint 71eC

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest lla¢c de control és assegurar que s'escalfa I'entrada dels
cristal-litzadors de Carbaryl fins a 712C, 62C per sobre de la seva temperatura
d'operacié.

L'entrada als equips de cristal-litzacié esta formada per dues corrents, la recirculacid
d'un 20% de la sortida total del mateix cos i la recirculacié de la sortida d'algun dels
altres equips que formen part del procés de purificacié: sortida de TD-601 pel primer
cristal-litzador, sortida del primer cristal-litzador pel segon i sortida de la centrifuga CT-
601 pel tercer. Abans d'introduir l'aliment als equips aquest es porta fins a una
temperatura 62C per sobre de la d'operacid, d’aquesta manera part dels cristalls es
dissolen afavorint aixi la saturacié de la mescla dins del cristal-litzador i a la vegada
aportant calor.

S'utilitza un bescanviador de calor de carcassa i tubs per on es fa circular oli téermic

aportant la calor necessaria.

DESCRIPCIO: el bescanviador disposa d'un sensor de temperatura a la sortida del fluid
de procés, el valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir el
valor en el setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal d'oli termic que

circula per I'equip amb I'accié d'una valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-BC601/2/3-1 Sensors de temperatura.

e TT-BC601/2/3-1 Transmissors de temperatura.
e TC-BC601/2/3-1 Controladors de temperatura.
e |/P-BC601/2/3-1 Transductors de cabal.

e FCV-BC601/2/3-1 Valvules de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

Taula 3.4.6.16 Full d'especificacions pel llag de control T-BC601-1

Sarle, LLAC DE CONTROL
™ ;.-'
R e -a
Lk ] Flanta: Produccio de .
" F t : REIRC Enginyers
REI RC Cartuary reparat per C Enginyer -
Projects n®: 1 Data: 10/06/14 Area 500
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla: 1 de:l
IDENTIFIACIO DESCRIPCCIO
TE-BCED1-1 Senzor de temperatura
TT-BCED1-1 Transmiszor de temperatura
TC-BCE01-1 Controlador de temperatura
I/P-BCE01-1 Transductor de cabal
FOV-BCEO1-1 Valvula de control de cabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-TP601-1: Control de nivell al tanc pulmdé TP-601

Taula 3.4.6.17 Caracteristiques del llag L-TP601-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid al tanc pulmé TP-601
Variable manipulada Cabal de sortida del tanc pulmo TP-601
Setpoint Entre el 80% i el 20% de la capacitat total
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: l'objectiu d'aquest llag de control és mantenir estable el nivell en el tanc
pulmo TP-601.

Aquest tanc pulmo recull la sortida de licor mare de la centrifuga CT-601 i permet
regular els cabals de purificacié entre els diferents equips, esmorteint excessos de
cabal o compensant-ne els déeficids.

Els cabals del tanc, en un funcionament normal, aixi com el seu nivell, es mantenen
constants, pero si existeixen fluctuacions de I'entrada o la sortida cal disposar d'un
control que en reguli el nivell per evitar que el fluid vessi o el tanc es buidi totalment.

El nivell s'estabilitza en la posta en marxa a un 50% de la capacitat total del tanc i
s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 80% d'ompliment i una de

nivell minim al 20%.

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir 'estabilitat.

INSTRUMENTACIO:

LE-TP601-1 Sensor de nivell.

LT-TP601-1 Transmissor de nivell.
LC-TP601-1 Controlador de nivell.
I/P-TP601-1 Transductor de cabal.
FCV-TP601-1 Valvula de control de cabal.
LAH-TP601-1 Alarma de nivell maxim.
LAL-TP601-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.6.18 Full d'especificacions pel llag de control L-TP601-1

planta: Produccic de
CAREBARYL

LLAC DE COMNTROL

Preparat per: REIRC Enginyers

REIRC

Projecte n®: 1

Data: 10/05/14 g i

Enginyers Localitat: Tarragona

IDEMTIFIACIO

Fulla:1 de: 1
DESCRIPCCIO

LE-TP&01-1 Eenzorde nivel
LT-TP&01-1 Transmizzor de nive
LC-TPED1-1 Controladorde nivell
I/P-TPE01-1 Transgductor de cabal
FOW-TREO1-1 valvula de controd de cabal
LAH-TFE01-1 Alarma de nivell maxim
LAL-TPEO1-1 Alarma de nivell minim
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-TM601-1: Control de nivell al tanc de mescla TM-601

Taula 3.4.6.19 Caracteristiques del llag L-TM601-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG
Variable controlada Nivell de liquid al tanc de mescla TM-601
Variable manipulada Cabal de purga del tanc de mescla TM-601
Setpoint 75% de la seva capacitat total
Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és mantenir constant el nivell de liquid en
el tanc de mescla TM-601 per evitar vessaments o deformacions de I'equip.

Aquest tanc de mescla dissol els cristalls obtinguts en tercer cristal-litzador, després de
que aquests passin per la centifuga CT-602, amb part del tolué en estat liquid que s'ha
evaporat en el procés. Aquesta mescla sera l'aliment del segon cristal-litzador
juntament amb la sortida del primer amb I'objectiu d'obtenir un millor rendiment final.
Els cabal d'entrada de tolué i d'1-naftol en el tanc, en un funcionament normal, aixi
com el seu nivell, es mantenen constants, pero si existeixen fluctuacions d'alguna de
les dues entrades o de la sortida o |'agitacidé es descontrola, cal disposar d'un sistema
qgue en reguli el nivell per evitar que el fluid vessi o el tanc es buidi totalment.

El punt de consigna de nivell es programa a un 75% de la capacitat total del tanc i
s'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 85% d'ompliment i una de

nivell minim al 25%.

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de purga per tal de

mantenir el 75% d'ompliment.

INSTRUMENTACIO:

e LE-TM601-1 Sensor de nivell.

e LT-TM601-1 Transmissor de nivell.

e LC-TM601-1 Controlador de nivell.

e |/P-TM601-1 Transductor de cabal.

e FCV-TM601-1 Valvula de control de cabal.
e LAH-TM601-1 Alarma de nivell maxim.

e LAL-TM601-1 Alarma de nivell minim.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.6.20 Full d'especificacions pel llag de control L-TM601-1

REIRC

Enginyers

Planta: Produccio de
Carbayl

LLAC DE CONTROL

Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 10,/06/14 Area 600

Localitat: Tarragona
IDENTIFIACIO

Fulla:1l de:1
DESCRIPCCIO

LE-TAE01-1 Sensor de nivell
LT-TME01-1 Transmissor de nivell
LC-TME01-1 Controlador de nivell
I/P-TME01-1 Transductor de cabal
FCW-TRB01-1 Valvula de control de cabal
LAH-TME01-1 Alarma de nivell maxim
LAL-TMBO1-1 Alarma de nivell minim
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

3.4.7 Control area 700

T-BC701-1: Control de temperatura al bescanviador de carcassa i tubs BC-702

Taula 3.4.7.1 Caracteristiques del llag T-BC71-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés de BC-701

Variable manipulada Cabal d'entrada de fluid refrigerant a BC-702

Setpoint -42C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest lla¢g de control és assegurar que es refreda el MIC a la
temperatura en que aquest s'emmagatzemaria, si fos necessari, en els tancs T-701 i T-
702, -4°C.

Si fos necessari emmagatzemar el MIC provinent de la torre de refinat CD-401, caldria
abans refredar-lo des de la seva forma gas a 392C fins a la temperatura en que cal
tenir-lo als tancs,-42C trobant-se aixi en estat liquid lluny del seu punt de vaportizacié.
S'utilitza un bescanviador de calor de carcassa i tubs per on es fa circular tolué a baixa
temperatura per emportar-se I'excés de calor ja que aquest és inert a la substancia i no

es donaria cap reaccio en cas de fuga del fluid refrigerant.

DESCRIPCIO: el bescanviador disposa d'un sensor de temperatura a la sortida del fluid
de procés, el valor mesurat és enviat a un controlador que s'encarrega de mantenir el
valor en el setpoint programat, augmentant o disminuint el cabal de fluid refrigerant

que circula per I'equip amb I'accié d'una valvula de control de cabal.

INSTRUMENTACIO:

e TE-BC701-1 Sensor de temperatura.

e TT-BC701-1 Transmissor de temperatura.
e TC-BC701-1 Controlador de temperatura.
e |/P-BC701-1 Transductor de cabal.

e FCV-BC701-1 Valvula de control de cabal.
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3. Control i instrumentacio

REIRC Enginyers

Taula 3.4.7.2 Full d'especificacions pel llag de control T-BC701-1

Al LLAC DE CONTROL
L R .
L . Produccid .
.. Planna;- Fomimsi e Preparat per: REIRC Enginyers
RE I R C Carbaryl ) _
Projecte n¥: 1 Data: 10/05/14 Area 700
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:1 de: 1
IDENTIFIACIO DESCRIPCCIO
TE-BCTO1-1 Sensor de temperatura
TT-BLCTOL-1 Transmizzor de temperatura
TC-BCTOI-1 Controla dor de temperatura
I/P-BCTDI-1 Tranzductor decabal
FCW-BCTOL-1 Valula decontrol decabal
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

L-T701/2-1: Control de nivell als tancs d'emmagatzematge de MIC

Taula 3.4.7.3 Caracteristiques dels llagos L-T701/2-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid als tancs T-701 i T-702

Variable manipulada Cabal d'entrada als tancs T-701 i T-702

Setpoint 24% de la seva capacitat total

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: mantenir el nivell de MIC controlat en els tancs d'emmagatzematge i evitar
que aquest superi el limit maxim establert per la normativa, evitant situacions de
perill.

El MIC és molt reactiu amb aigua, acids (com I'HCI present en el procés), bases, amines
i les seves sals, a més de molt toxic per les persones provocant danys greus quan
s'inhala. La normativa aplicada en el seu emmagatzematge no permet superar el 40%

d'ompliment dels equips per evitar situacions de perill innecessaries.

En la planta de produccié de Carbaryl, dins d'un funcionament normal del procés,
aquest no s'emmagatzema, pero en situacions puntuals podria ser necessari fer-ho i
cal comptar amb tancs capacitats.

El MIC produit a la planta surt de la torre de refinat CD-401 i continua en el procés per
reaccionar amb |'1-naftol en els reactors catalitics de sintesi de Carbaryl, si els reactors
R-501 i R-502, on el MIC reacciona amb 1-naphtol, fallen, o qualsevol dels equips que
es troben després de la torre de destil-laciéd no funciona correctament, aquest sistema
de tancs és capa¢ de retenir el MIC produit mentre es fan les operacions de
manteniment necessaries.

En aquests tancs el MIC sera analitzat per comprovar que la seva puresa és del 100% i
per tant pot ser emmagatzemat, en el cas de contenir qualsevol petita impuresa la
substancia sera eliminada de forma immediata conduint-la al sistema de
neutralitzacid: absorcié amb solucié aquosa de NaOH, torre de cremat i venteig.
Aquests tancs s'omplen fins al 24% de la seva capacitat total i compten amb una
alarma de nivell maxim que s'activa si aquest arriba al 30% aixi com una de nivell

minim al 10% que avisa quan el MIC esta a punt d'exhaurir-se.
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula d'entrada per tal d'arribar
al 24% d'ompliment. Quan el primer tanc esta ple, es tanca la seva entrada i es

comenga a omplir el seglient.

INSTRUMENTACIO:

e LE-T701/2-1 Sensors de nivell.

e LT-T701/2-1 Transmissors de nivell.

e |C-T701/2-1 Controladors de nivell.

e |/P-T701/2-1 Transductors de cabal.

e FCV-T701/2-1 Valvules de control de cabal.
e LAH-T701/2-1 Alarmes de nivell maxim.

e LAL-T701/2-1 Alarmes de nivell minim.
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REIRC Enginyers

Taula 3.4.7.4 Full d'especificacions pel llag de control L-T701-1

s LLAC DE CONTROL
B’ el
o e Planta: Produeccio d
L P 5::3:!1 il Preparat per: REIRC Enginyers
REIRC Projecten®: 1 Dete: 10/06/14 Are= 700
Enginyers locaftat: Tarragona Fulla:1 de-1
DESCRIPCOIO
LE-T701-1 S=nsor de nivell
LT-1701-1 Transmissor de nive
LCT70d-1 Controlador da nivel
FP-T7OL-1 Transductor d= cabal
FOV-TROL-1 Vaheula de control de cabal
LAH-T7OL-1 Aarma de mivell maxim
LAL-T7Od-1 Marma de nivell maxim
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

P-T701/2-3: Control de pressid als tancs d'emmagatzematge de MIC

Taula 3.4.7.5 Caracteristiques dels llagos P-T701/2-2

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Pressio als tancs T-701 i T-702

Variable manipulada Cabal d'entrada de nitrogen als tancs T-701 i T-702
Setpoint 1atm

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: mantenir els tancs d'emmagatzematge de MIC a la pressié de consigna.

El MIC és molt reactiu amb aigua, acids (com I'HCI present en el procés), bases, amines
i les seves sals, a més de molt inflamable amb un punt d'inflamacié de -79C, per evitar
el seu contacte amb l'oxigen o la humitat de l'aire, els tancs compten amb una
atmosfera de nitrogen d'alta puresa (2-10psi) que els inertitza.

La pressio dins dels tancs cal que sigui igual a 1 atmosfera, tant si es major com si és
menor, I'equip es pot deformar o malmetre per sobrepressid o per la formacié del buit
en el seu interior especialment quan aquest es buida o s'omple i el nivell de fluid en
I'interior varia. A més, el tanc compta amb una valvula de venteig tarada a 0,10barg
que permetra que surti I'excés de nitrogen, o de vapors de MIC si es donés el cas,
durant l'ompliment del tanc o en qualsevol altre situacid en que sigui necessari

descarregar una petita sobrepressio.

DESCRIPCIO: el sensor de pressié dels tancs mesura la variable controlada i envia el
valor al controlador del llag, quan la pressié és diferent a 1 atmosfera la valvula
d'entrada de nitrogen rep la senyal d'obrir-se o tancar-se segons convingui per tal
d'evitar variacions que afectin a les condicions de I'aparell.

L'equip compta també amb una alarma de pressid minima que s'activa quan aquesta

és igual o menor a 0,85 atmosferes i una de maxima per a 1,1 atmosferes.

198



3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

INSTRUMENTACIO:

e PE-T701/2-2Sensors de pressio.

e PT-T701/2-2 Transmissors de pressio.

e PC-T701/2-2 Controladors de pressio.

e |/P-T701/2-2 Transductors de cabal.

e FCV-T701/2-2 Valvules de control de cabal.
e PAL-T701/2-2 Alarmes de pressié minima.
e PAH-T701/2-2 Alarmes de pressié maxima.
e PVV-T701/2-2 Valvules tot-res.
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REIRC Enginyers

Taula 3.4.7.6 Full d'especificacions pel llag de control P-T701-2

Plamta: Produccld de
CARBARYL

LLAC DE CONTROL

Preparat per REIRC Enginyers

Projecte n®: 1

» -
Data: 10/05/14 frea I

Enginyers Localltat: Taragona

IDENTIFIACIO

Fulla:1 de'l
DESCRIPCCIO

FE-T70L-2 Sercor de pressid
FT-T70L-2 Tranzmiszor de pressid
PC-T701-2 Controlador de pressid
IfP-T7O1-2 Transductor de cabal
FOW-TTO1-2 Walvula de control de cabal
P&L-TTOL1-2 alarma de preszid minima
FPAH-TTOL-2 alarma de pressld masima
FW-TT01-2 Walvula de ventelg
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

T-T701/2-3: Control de temperatura als tancs d'emmagatzematge de MIC

Taula 3.4.7.7 Caracteristiques dels llagos T-T701/2-3

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Temperatura del fluid als tancs T-701 i T-702

Variable manipulada Cabal d'entrada de fluid refrigerant als tancs T-701 i T-702

Setpoint -42C

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: mantenir els tancs d'emmagatzematge de MIC a la temperatura de consigna
amb la substancia en estat liquid.

La temperatura d'ebullicié del MIC a la pressié que s'emmagatzema, 1 atmosfera, és
igual a 392C, a una temperatura ambient mitjana es troba en estat liquid pero es pot
volatilitzar amb facilitat i tenint en compte la seva alta perillositat, toxicitat i
inflamabilitat es decideix emmagatzemar-lo a -42C, molt per sota del seu punt
d'ebullicié. Per fer-ho caldra que els tancs comptin amb un sistema de refrigeracié on,
el fluid utilitzat per emportar-se I'excés de calor, tolue, és inert a la substancia i no

reacciona amb el MIC en cas de que hi hagi una fuga en l'interior del tanc.

DESCRIPCIO: el sensor mesura la temperatura a l'interior dels tancs i envia el valor al
controlador del llag, quan la temperatura és diferent al valor de consigna la valvula de
control de cabal del fluid refrigerant rep la senyal d'actuar per corregir les variacions
produides.

L'equip compta també amb una alarma de temperatura maxima que s'activa quan

aquesta és igual o superior a 02C.

INSTRUMENTACIO:

e TE-T701/2-3 Sensors de temperatura

e TT-T701/2-3 Transmissors de temperatura

e TC-T701/2-3 Controladors de temperatura

e |/P-T701/2-3 Transductors de cabal

e FCV-T701/2-3 Valvules de control de cabal

e TAH-T701/2-3 Alarmes de temperatura maxima.
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Taula 3.4.7.8 Full d'especificacions pel llag de control T-T701-3

REIRC Enginyers

IDENTIFIACIO

Surtile LLAC DE CONTROL
B Nyt
o d Planta: Produccio de Carbaryl | Preparat per: REIRC Enginyers
REIRC Projecte n®: 1 Data: 10,/06/14 Area 700
Eng in yers Localitat: Tarragona Fullaz:1 de: 1

DESCRIPCCIO

TE-T/O1-3 Sensor de temperatura
T1T-TA1-3 Transmiszor de temperatura
TC-T701-3 Controlador de temperatura
I/P-T701-3 Transductor de cabal
FCW-T701-3 Valvula de control de cabal
TAH-T701-3 Alarma de temperatura maxima
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

3.4.8 Control area 800

L-TM801-1: Control de nivell al tanc de mescla TM-801

Taula 3.4.8.1 Caracteristiques del llag L-TM801-1

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Nivell de liquid al tanc de mescla TM-801
Variable manipulada Cabal de sortida del tanc de mescla TM-801
Setpoint 75% de la seva capacitat total

Tipus de control Feedback

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llag de control és mantenir constant el nivell de liquid en
el tanc de mescla TM-801 per evitar vessaments o deformacions de I'equip.

Aquest tanc de mescla solubilitza i homogeneitza la solucié amb la que es fa reaccionar
el MIC en forma gas per tal de neutralitzar-lo, una dissolucié aquosa de NaOH.

Si I'entrada d'aigua és massa elevada o I'agitacié es descontrola el tanc podria arribar a
vessar, i si la sortida augmenta de forma molt acusada sense I'entrada necessaria de
fluid o d'aire es podria fer el buit en I'interior fent que el tanc es deformés, a més, és
molt important que |'absorbidor amb el que es neutralitza el MIC no es quedi sense
aliment en cap moment ja que aixo conduiria a una situacié de perill, per tant cal evitar
que la solucid arribi a exhaurir-se instal-lant un control de nivell en I'equip.

S'instal-len dues alarmes, una de nivell maxim que s'activa al 85% d'ompliment i una de

nivell minim al 25%.

DESCRIPCIO: el tanc compta amb un sensor de nivell de tipus radar que envia una
senyal al controlador de nivell el qual tanca o obre la valvula de sortida per tal de

mantenir el 75% d'ompliment.

INSTRUMENTACIO:

e LE-TM801-1 Sensor de nivell.

e LT-TM801-1 Transmissor de nivell.

e LC-TM801-1 Controlador de nivell.

e |/P-TM801-1 Transductor de cabal.

e FCV-TM801-1 Valvula de control de cabal.
e LAH-TM801-1 Alarma de nivell maxim.

e LAL-TM801-1 Alarma de nivell minim.
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REIRC Enginyers

Taula 3.4.8.2 Full d'especificacions pel llag de control L-TM801-1

ahat..o LLAC DE CONTROL
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" Eart-ar-.'lh Pre parat per: REIRC Enginyers
REIRC Projecte n®: 1 Data: 10/05/14 RreaBou
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IDEMTIFIACIO DESCRIPCCIO
LE-TMEDI-1 Sensor de nivell
LT-TMEDI-1 Transmizorde nivell
LC-TMEDI-1 Controlador de nivell
I/P-TMEDL-1 Transductor de cabal
FOW-TWEBDL-1 Wahrula de control de cabal
LAH-TMEDL-1 Alarma de ntvell maxim
LAl-TMBD1-1 Alarma de nivell minim
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

F-AB801-1: Control de cabal a la torre d'absorcié AB-801

Taula 3.4.8.5 Caracteristiques del llag F-AB801-2

CARACTERISTIQUES DEL LLAG

Variable controlada Cabal d'entrada de MIC gas a |'absorbidor AB-801

Variable manipulada Cabal d'entrada de solucié neutralitzadora a AB-801

Setpoint Cabal d'entrada de MIC gas

Tipus de control feedforward

OBJECTIU: I'objectiu d'aquest llagc de control és assegurar que el cabal d'entrada de
solucié neutralitzadora és el necessari per a fer reaccionar tot el MIC gas que entra a la
columna.

En el cas de que fos necessari eliminar MIC en forma de gas utilitzant la torre
d'absorcié, aquest reaccionaria en la columna de forma molt rapida amb l'aigua
gracies a la preséncia d'NaOH, tot i que el gas que surt de |'equip es dirigeix a una torre
de cremat que fa desaparéixer completament qualsevol resta d'aquest component, cal
assegurar que el cabal de liquid introduit en la columna és suficient per a que la major
part de MIC es descomposi a CO, i compostos d'urea amb un llag de control de cabal ja
que, tot i suposar que el cabal seria constant, no es pot cérrer cap risc quan es tracta

d'aquesta substancia.

DESCRIPCIO: dins del llag de control, el sensor de cabal mesurara I'entrada de MIC en
forma de gas per l'inferior de la columna i el controlador, amb |'ordre de que I'entrada
de solucié aquosa sigui la mateixa que la gasosa, enviara l'accié final a la valvula

encarregada de regular el cabal.

INSTRUMENTACIO:

e FE-AB801-1 Sensor de cabal.

e FT-AB801-1 Transmissor de cabal.

e FC-AB801-1 Controlador de cabal.

e |/P-AB801-1 Transductor de cabal

e FCV-AB801-1 Valvula de control de cabal.
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REIRC Enginyers

Taula 3.4.8.6 Full d'especificacions pel llag de control F-AB801-1

Enginyers

LLAC DE CONTROL

Area 300

IDENTIFIACIO

Planta: Produccio de :
:R -
P Preparat per: REIRC Engimyers
Projecten® 1 Data: 10/06/14
Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1

DESCRIPCOIO

PROCES

CAMP

FE-AB201-1 Sensor decabal
FT-4B201-1 Transmizzor de cabal
FC-ABEO1-1 Controlador de cabal
I/P-AB201-1 Transductor de cabal
FCW-AB201-1 Walvula de control de cabal
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REIRC Enginyers

3.5 INSTRUMENTACIO DE CONTROL: FULLS D'ESPECIFICACIONS

Taula 3.5.1 Full d'especificacions d'un sensor de temperatura

Area 100

XL SENSOR DE TEMPERATURA
I cel
'_'-:*;;:-'.' Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
: Projecte n2: 1 Data: 09/06/14
REI RC . Item: TE-T103-5
2 Localitat: Tarragona
Enginyers Fulla: 1 de: 2

DADES GENERALS
Denominacié: Sensor de temperatura del lla¢g de control T-T103-5

Transmet senyal a: TC-T103-5

CONDICIONS DE SERVEI

DADES D'OPERACIO

Fluid MMA Estat: liquid
Maxim Normal Minim
Cabal massic (Kg/h) 262,59
Cabal volumétric (m*/h) 0,40
Pressio (atm) 3,15 3
Temperatura (2C) 2 0
Densitat (Kg/m®) 655,30

DADES TECNIQUES

Element mesurador RTD

Alimentacio 24V

Senyal de sortida 423 20mA

Tipus de mesura eléctrica Temps de resposta (s) | HOLD
Rang de mesura -100 -500 eC Indicador de camp NO
Sensibilitat +0,1°C Calibrat NO

Element sensor Pt 100
Connexio Brida
Temperatura d'operacio (2C) 0 Temperatura max (2C) | 500
Pressi6 d'operacio (atm) 3 Pressié maxima (atm) | 30
Longitud/Diametre (mm) 500/9
Vaina IP68
Pes (g) 140
] Minima 4

Temperatura ambient (2C) Maxima 30
Posicio Vertical
Suport NO
Distancia al controlador HOLD
By pass NO e ——
Filtro reductor NO

MODELO
Subministrador OMEGA
Model NB 11
Observacions
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Taula 2 Full d'especificacions per a un sensor de pressio

XN SENSOR DE PRESSIO
I cel
'_'-:*;;:-'.' Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
: Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 R
REIRC Area 100
: Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1
Enginyers

DADES GENERALS

Denominaci6: PE-T103-3

Transmet senyal a: PC-T103-3
CONDICIONS DE SERVEI

Fluid MMA Estat liquid
Maxim Normal Minim
Cabal massic (Kg/h) 262,60
Cabal volumétric (m*/h) 0,40
Pressio (atm) 3,15 3
Temperatura (2C) 2 0
Densitat (Kg/m?) 655,30
Viscositat (cP) 0,10
DADES D'OPERACIO
Element mesurador Membrana resistiva
Alimentacio 24V
Senyal de sortida 4-20mA
Tipus de mesura eléctrica
Rang de mesura 0-30 bar Indicador de camp Sl
Sensibilitat +0,1% Calibrat Sl
DADES TECNIQUES
Tipus i norma EN 837
Temperatura d'operacio (2C) 0 Temperatura max (2C) | 80
Pressi6 d'operacid (atm) 3 Pressié maxima (atm) | 30
Connexio a procés Brida
Longitud/diametre (mm) 76/38
Pes (g) 80
DADES DE LA INSTAL-LACIO IMATGE
] Minima 4

Temperatura ambient (2C) Maxima 30
Proteccio caixa de S|
transmissié
Posicio horitzontal
Suport NO
Distancia al controlador HOLD
By pass NO
Filtro reductor NO

MODELO
Subministrador WIKA
Model A-10 -
Observacions ‘/
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Taula 3.5.3 Full d'especificacions per a un sensor de nivell.

XN SENSOR DE NIVELL
I cel
.t ® Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
o Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 .
REIRC Area 100
: Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1
Enginyers

DADES GENERALS

Denominacié: LE-T103-1
Transmet senyal a: LC-T103-1

CONDICIONS DE SERVEI

DADES D

'OPERACIO

Fluid Estat
Maxim Normal Minim
Cabal massic (Kg/h) 262,6
Cabal volumétric (m*/h) 0,40
Pressio (atm) 3,15 3
Temperatura (2C) 2 0
Densitat (Kg/m?) 655,30
Viscositat (cP) 0,1

Material de la unitat sensible

DADES TECNIQUES
Vareta de polipropilé herméeticament segellada

Element mesurador Ona radar

Alimentacio 24V

Senyal de sortida 4-20mA

Tipus de mesura eléctrica Temps de resposta (s) | HOLD
Rang de mesura 0,05-20m Indicador de camp Sl
Sensibilitat +0,02mA Calibrat NO

Diametre de connexié (mm)

3"

Tipus i norma

Classe 150/ASME B16.5

Temperatura d'operacio (2C) 0 Temperatura max (2C) | 178
Pressi6 d'operacio (atm) 3 Pressiéo maxima (atm) | 40
Connexio a procés Brida
Angle de feix 199
DADES DE LA INSTAL:-LACI IMATGE
. Minima -40
Temperatura ambient (2C) Maxima 30
Proteccio caixa de S|
transmissié
Posicio Vertical
Suport NO
Distancia al controlador HOLD
By pass NO
Filtro reductor NO
MODELO
Subministrador Siemens
Model SITRANS LR250
Observacions

209




3. Control i instrumentacio

Taula 3.5.4 Full d'especificacions per a un sensor de composicio

s g
Ban. &
8.0
e P il

LA

Planta: Produccié de SEVIN

REIRC Enginyers

SENSOR DE COMPOSICIO

Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 09/06/14

REIRC

Enginyers

Denominacio: CE-AB301-2

Localitat: Tarragona

Fulla:1 de:1

DADES GENERALS

Area 300

Transmet senyal a: CC-AB301-2

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid Tolue, MCC, fosge, HCI Estat liquid
Maxim Normal Minim
Cabal massic (Kg/h) 2.488,16
Cabal volumétric (m*/h) 3,15
Pressio (atm) 1
Temperatura (2C) 90
Densitat (Kg/m?) 789,40

DADES D'OPERACIO

Element mesurador Diafragma
Alimentacio 24V
Senyal de sortida 4-20mA
Tipus de mesura eléctrica Temps de resposta (s) | HOLD
Rang de mesura 500 a 1800 kg/m* | Indicador de camp Sl
Sensibilitat +0,005% Calibrat Sl
DADES TECNIQUES
Material de la unitat sensible 316SST
Diametre de connexié (pulzades) 4
Tipus i norma IEC 61326, IEC 61000
Temperatura d'operacio (2C) 90 Temperatura max (2C) | 150
Pressi6 d'operacio (atm) 1 Pressié maxima (atm) | 70
Connexio a procés Brida
Pes (kg) 12
DADES DE LA INSTAL-LACIO IMATGE
. Minima -40
Temperatura ambient (2C) Maxima | 85 e e
Proteccio caixa de S IT] I h
transmissio a = = I
Posicio Vertical e ‘
Suport NO \!q_) | B )
Distancia al controlador HOLD :; & )
By pass NO i
Filtro reductor NO |
MODELO
Subministrador smar ‘ J
Model DT302 E %
Observacions
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Taula 3.5.5 Full d'especificacions per a un sensor de cabal
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Planta: Produccié de SEVIN

SENSOR DE CABAL

Preparat per: REIRC Enginyers

REIRC Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 09/06/14

REIRC

Enginyers

Denominacié: FE-CR601-4

Localitat: Tarragona

Fulla:1 de:1

DADES GENERALS

Area 600

Transmet senyal a: CE-CR601-4

Element mesurador

DADES D

'OPERACIO

Diafragma (diferencial de pressid)

Fluid Licor mare Estat Liquid i solid
Maxim Normal Minim

Cabal massic (Kg/h) 1307,62

Cabal volumétric (m*/h) 1,38

Pressio (atm) 0,16

Temperatura (2C) 71 65

Densitat (Kg/m?) 946,33

DADES TECNIQUES

Alimentacio 24V

Senyal de sortida 4-20mA

Tipus de mesura eléctrica Temps de resposta (s) | HOLD
Rang de mesura 0,5-20m°/h Indicador de camp NO
Sensibilitat +0,1% Calibrat Sl

Material de la unitat sensible Acer INOX
Diametre de connexié (pulzades) 2,5
Temperatura d'operacio (2C) 65 Temperatura max (2C) | 570
Pressi6 d'operacio (atm) 1 Pressié maxima (atm) | 315
Connexio a procés Soldadura
Pes (g) 350
. Minima -40

Temperatura ambient (2C) Maxima 35
Protecc.lo.c’alxa de NO
transmissio
Posicio Horitzontal
Suport NO
Distancia al controlador HOLD
By pass NO
Filtro reductor NO
Manometre NO

MODELO
Subministrador Siemens
Model SITRANS F O
Observacions
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REIRC Enginyers

Taula 3.5.6 Full d'especificacions per a una valvula de control

s g
B . &
8.0
e P il

LA

Planta: Produccié de SEVIN

VALVULA DE CONTROL
Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 09/06/14

REIRC

Enginyers

Denominacio: FCV-T103-1

Localitat: Tarragona

Fulla:1 de:2

DADES GENERALS

Area 100

Senyal provinent del controlador: LC-T103-1

Canonada: 0,5"-S-24-MMA-113

CONDICIONS DE SERVEI

DN conducié (pulzades) ‘ 0,5

By pass

Subministrador

Manometre

SAMSON

Model

Observacions

Fluid MMA Estat liquid
Maxim Normal Minim
Cabal massic (Kg/h) 262,6
Cabal volumétric (m*/h) 0,4
Pressio (atm) 3,15 3
Temperatura (2C) 2 0
Densitat (Kg/m?) 655,30
Viscositat (cP) 0,1
Caracteristica inherent Tot res
Actuador Sl
Actuacio Automatica
Obre Tanca
Posicid en cas de fallada
Posicié manual Sl
Material de I'obturador A.inox 316 Material del cos A.inox 316
Tipus d'actuador Neumatic Tipus de posicionador Simple efecte
Temperatura d'operacio (2C) | 0 Pressi6 d'operacié (atm) | 3
Diametre nominal (pulzades) 0,5
Area d'actuador HOLD
Tap de purga Sl
DADES DE LA INSTAL-LACIO IMATGE
) Minima | -40
Temperatura ambient (2C) Maxima | 85
Posicio vertical
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

3.6 RECOLLIDA DE SENYALS

Amb I'objectiu de reunir i convertir les senyals recollides dels diferents llagos de
control de la planta, s'ubiquen targetes d'adquisicié de dades a les diferents areas de la
planta, d'aquesta manera s'estalvia un excés de cablejat i es facilita la monitoritzacié i
el control.

Gracies a aquestes targetes es poden relacionar tots els controladors de camp de la
planta amb els ordinadors centrals on es processa la informacié i se'n fa la gestio, a
més aquests dispositius també funcionen com a convertidors de senyals analogiques a
digitals i de digitals a analogiques fent possible la comunicacié entre els sensors i els
programes informatics.

A la planta de produccid de Carbaryl es recullen quatre tipus de senyals:

Entrades analogiques, amb origen als diferents sensors.

e Sortides analogiques, dirigides a les valvules d'accio final de control.

e Entrades digitals, produides pels transmissors tot o res dels diferents finals de
carrera de valvules tot res i alarmes.

e Sortides digitals, amb origen als controladors i desti als elements finals de control

de tipus tot o res.

Per fer el recompte de senyals correcte es tindran en compte els diferents tipus

d'instruments involucrats en el control com:

e Sensors TT, PT, FT, LT i CT, TOTAL = 1EA:
- Entrada analodgica corresponent al valor de la variable mesurada.
e Valvula de control de regulacié, TOTAL = 1SA + 2ED:
- Sortida analogica corresponent al ajust de cabal que ha de realitzar.
- Entrada digital de final de carrera oberta.
- Entrada digital de final de carrera tancada.
e Valvules tot res, TOTAL = 1SD + 2ED:
- Sortida digital corresponent a si ha d'obrir o tancar.
- Entrada digital de final de carrera oberta.

- Entrada digital de final de carrera tancada.
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

e Bombes, compressors, agitadors i resisténcia, TOTAL = 3ED +2SD + (1SA):
- Entrada digital de confirmacié de marxa.
- Entrada digital de confirmacié termic.
- Entrada digital de parada d'emergéncia.
- Sortida digital de confirmacié de marxa.
- Sortida digital de confirmacié de parada.
- Si utilitzen variador de frequiéncia, sortida analogica.
o Alarmes, TOTAL = 1ED

- 1 entrada digital.

3.6.1 Recompte de senyals

A continuacid és presenten les taules de recompte de senyals per a cada area de la

planta:
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

Taula 3.6.1 Recollida de senyals de llagos de control de I'area 100

g :'" ] Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
REIRC Projecte n: 1 Data: 09/06/14 AREA 100
Eng[nye rs Localitat: Tarragona Fulla: 1 de:3
ELEMENT ENTBADA SOR'!'IDA ENTRADA SORTIDA
ANAOGICA | ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
Transmissor de nivell 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell minim 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell maxim 1
Transmissor de pressié 1
T-101 : :
Alarma de pressié maxima 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de pressié minima 1
Transmissor de temperatura 1
Valvula de regulacid de cabal 1 2
Alarma de temperatura maxima
Transmissor de nivell 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell minim 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell maxim 1
Transmissor de pressié 1
T-102 : :
Alarma de pressié maxima 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de pressiéo minima
Transmissor de temperatura 1
Valvula de regulacié de cabal 1
Alarma de temperatura max
Transmissor de nivell 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell minim 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell maxim 1
Transmissor de pressié 1
T-103 .
Alarma de pressié maxima 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de pressiéo minima 1
Transmissor de temperatura 1
Valvula de regulacié de cabal 1
Alarma de temperatura maxima 1
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PR T
o7 Planta: Producci6 de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
REIRC Projecte ne: 1 Data: 09/06/14 AREA 100
Eng[nyerg Localitat: Tarragona Fulla: 2 de: 3
ELEMENT ENTBADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
Transmissor de nivell 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell minim 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell maxim 1
Transmissor de pressid 1
T-104 - -
Alarma de pressié maxima 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de pressié minima
Transmissor de temperatura 1
Valvula de regulacid de cabal 1 2
Alarma de temperatura max 1
Transmissor de nivell 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell minim 1
Valvula de control tot-res 2 1
T-105 Alarma de nivell maxim 1
Transmissor de pressié 1
Alarma de pressié maxima 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de pressié minima 1
Transmissor de nivell 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell minim 1
Valvula de control tot-res 2 1
T-106 Alarma de nivell maxim 1
Transmissor de pressié 1
Alarma de pressié maxima 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de pressiéo minima 1
Transmissor de nivell 1
Variador de freqliéncia 3 2
S-101 Alarma de nivell minim 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell maxim 1
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

]
orttile RECOLLIDA DE SENYALS AREA 100

el
S

Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
REIRC Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 AREA 100
Engin}rerE Localitat: Tarragona Fulla:3 de:3
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
EQUIP ELEMENT ANAOGICA  ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
Transmissor de nivell 1
Variador de frequéncia 3 2
S-102 Alarma de nivell minim 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell maxim 1
12 2 86 26
TOTAL SENYALS DE‘ LLACOS DE 14 112
CONTROLS DE L'AREA 100

126

Taula 3 Recollida de senyals de llagos de control de I'area 200

=" a8
:?jf-f-l_j:: RECOLLIDA DE SENYALS AREA 200
- '."'h-'-'.
*. N Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
REI RC Projecte n%: 1 Data: 09/06/14 AREA 200
Engir‘l‘y’ers. Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1

ELEMENT ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
Transmissor de nivell 1
S-201 Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de nivell maxim
Transmissor de nivell 1
S-201 Valvula de control tot-res 2 1

Alarma de nivell maxim

TOTAL SENYALS DE LLACOS DE

CONTROLS DE L'AREA 200

10
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

Taula 3.6.3 Recollida de senyals de llagos de control de I'area 300

sutile RECOLLIDA DE SENYALS AREA 300
- -Ill,,,..-' L] 00O
-

.. Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
RE | RC Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 AREA 300
Er‘:ginye rs Localitat: Tarragona Fulla:1 de:4

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL

Transmissor de temperatura 1

ELEMENT

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura

EV-301 :
Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Valvula d'expansio tot-res 2 1

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura
EV-302

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Valvula d'expansié tot-res 2 1

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

BC-301 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

RlR|R |k

Transmissor de temperatura

Valvula de control de cabal 1 2

BC-302 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

RlR|R |k

Transmissor de temperatura

Valvula de control de cabal 1

Alarma de temperatura max 1

R-301 ; —
Transmissor de pressio

Transmissor de cabal

Transmissor de cabal

[N [N N =

Transmissor de pressid

Alarma de pressié maxima 1

AB-301 n i
Transmissor de concentracio 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de nivell 1

Valvula de control de cabal 1

TP-301 - —
Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim
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3. Control i instrumentacio REIRC Enginyers

rtile RECOLLIDA DE SENYALS AREA 300
0,

., Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
R.E I RC Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 AREA 300

Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:2 de:4
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

ELEMENT

ANAOGICA  ANALOGICA DIGITAL
Transmissor de temperatura 1

DIGITAL

Valvula de control de cabal 1 2

BC-303 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

RlR|R |k

Transmissor de temperatura

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura

[ =Y

Transmissor de temperatura

Transmissor de nivell

CD-301
Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de pressié 1

Valvula de control de cabal 1

Alarma de pressié maxima

Alarma de pressié minima

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura
C-302

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de pressid

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

EV-303 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de pressid

RlRr|R|IR|RPR|RPR|RPR|[R|R|[R

Transmissor de temperatura

Valvula de control de cabal 1 2

C-301 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

RlR|R|R

Transmissor de nivell

Valvula de control de cabal 1 2
TS-301

Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

219



3. Control i instrumentacio

Planta: Produccié de SEVIN

REIRC Enginyers

Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 09/06/14

ELEMENT

Localitat: Tarragona
ENTRADA

Fulla:3 de:4

SORTIDA

ENTRADA

RECOLLIDA DE SENYALS AREA 300

AREA 300

SORTIDA

ANAOGICA

ANALOGICA

DIGITAL

DIGITAL

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de nivell

CD-302 -
Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de pressié 1

Valvula de control de cabal 1 2

Alarma de pressié maxima

Alarma de pressié minima

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura

C-303 -
Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de pressid

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

EV-304 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de pressid

RlRr|R|IR|RPR|RPR|R|[R|[R|[R

Transmissor de nivell

Valvula de control de cabal 1 2

TP-302 - —
Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

Transmissor de nivell 1

Valvula de control de cabal 1 2

TP-303 - —
Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

R-301
AB-301

Transmissor de cabal

Transmissor de cabal

Transmissor de cabal

Transmissor de cabal

CD-301 Transmissor de cabal

RlR|R|R|R|R

Transmissor de cabal

Valvula d'expansio 2 1
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- -.'.._.-' ‘S
o P Planta: Producci6 de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
RE' RC Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 AREA 300
Engin}rerE Localitat: Tarragona Fulla:4 de: 4
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
EQUIP ELEMENT ANAOGICA  ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
Transmissor de cabal 1
Transmissor de cabal 1
CD-302 Transmissor de cabal 1
Transmissor de cabal 1
Valvula d'expansié 2 1
74 20 72 4
TOTAL SENYALS DE LLACOS DE 94 76

CONTROLS DE L'AREA 300
170

Taula 3.6.4 Recull de senyals de llacos de control de I'area 400

RECOLLIDA DE SENYALS AREA 400

Planta: Produccié de SEVIN Preparat.per: REIRC
Enginyers .
Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 AREA 400
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:1 de:3

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
Transmissor de nivell 1

EQUIP ELEMENT

Valvula de control de cabal 1

TP-401 - —
Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

Transmissor de temperatura 1

Alarma temperatura maxima

Alarma temperatura minima

Transmissor de nivell 1

Valvula de control de cabal 1 2
R-401

Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

Transmissor de pressié 1
Alarma de pressié maxima 1
Transmissor de cabal 1
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RECOLLIDA DE SENYALS AREA 400

Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC

RéIRC Enginyers .
Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 AREA 400
Enginyers

Localitat: Tarragona Fulla:2 de:3

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
Transmissor de temperatura 1

EQUIP ELEMENT

Alarma temperatura maxima

Alarma temperatura minima

Transmissor de nivell 1

Valvula de control de cabal 1
R-402

Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

Transmissor de pressié 1

Alarma de pressié maxima 1

Transmissor de cabal 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura

C-401 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Rk R

Transmissor de temperatura

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura

C-402 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

N I ISV [YSEN (SN

Transmissor de temperatura

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura

==

Transmissor de temperatura

CD-401 Transmissor de nivell

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de pressié 1

Valvula de control de cabal 1

Alarma de pressié maxima

Alarma de pressiéo minima

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

C-403 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura
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.'.‘.lf‘.;.;_". RECOLLIDA DE SENYALS AREA 400
L TN
ER ) Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC
Enginyers R
REIRC Projecte n®: 1 Data: 09/06/14 AREA 400
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:3 de:3
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
EQUIR ELEMENT ANAOGICA ANALOGICA  DIGITAL DIGITAL
Transmissor de temperatura 1
EV-401 Transmissor de temperatura 1
Transmissor de temperatura 1
Transmissor de nivell 1
Valvula de control de cabal 1
TP-402 , :
Alarma de nivell maxim
Alarma de nivell minim
Transmissor de cabal 1
R-401/2 -
Transmissor de cabal 1
Transmissor de cabal 1
CD-401 Transmissor de cabal 1
Transmissor de cabal 1
35 10 36 0
TOTAL SENYALS DE‘ LLAGCOS DE CONTROLS 45 36
DE L'AREA 400
81

Taula 3.6.5 Recollida de senyals de llagos de control de I'area 500

8000, RECOLLIDA DE SENYALS AREA 500
L TRl

h I:.&'.' Planta: Produccié de SEVIN Preparat‘ per: REIRC
Enginyers R
REI RC Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 AREA 500
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:1 de:2
ELEMENT ENTI‘RADA SOR‘!’IDA ENTRADA SORTIDA
ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
Transmissor de temperatura 1
Valvula de control de cabal 1 2
BC-501 | Transmissor de temperatura 1
Transmissor de temperatura 1
Transmissor de temperatura 1
Transmissor de nivell 1
Valvula de control de cabal 1
TM-501 Alarma de nivell maxim
Transmissor de composicié 1
Valvula de control de cabal 1 2
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REIRC Enginyers

RECOLLIDA DE SENYALS AREA 500

Preparat per: REIRC

Planta: Produccio de SEVIN .
Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 09/06/14

Enginyers

AREA 500

Fulla: 1

de: 2

Localitat: Tarragona
ENTRADA
ANAOGICA

Transmissor de nivell 1

SORTIDA
ANALOGICA

ENTRADA
DIGITAL

SORTIDA

ELEMENT DIGITAL

EQUIP

Valvula de control de cabal 1 2

TM-502 Alarma de nivell maxim

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Valvula de control de cabal 1
R-501

Alarma de temperatura max

Transmissor de composicié 1

Alarma de composicid 1

Transmissor de cabal

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

RlR|R |k

Transmissor de temperatura

Valvula de control de cabal 1 2
R-502

Alarma de temperatura max

Transmissor de composicié 1

Alarma de composicié 1

Transmissor de cabal

Transmissor de nivell

Valvula de control de cabal 1 2

TM-503 Alarma de nivell maxim

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de cabal

R-501/2
/ Transmissor de cabal

22 9 25 0
31 25
56

TOTAL SENYALS DE LLACOS DE

CONTROLS DE L'AREA 500
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Taula 3.6.6 Recollida de senyals de llagos de control de I'area 600

utile RECOLLIDA DE SENYALS AREA 600
- 'II.....P-- |

.. Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
RE | RC Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 AREA 600
Enginyers. Localitat: Tarragona Fulla: 1 de:3

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
ANAOGICA  ANALOGICA DIGITAL DIGITAL

Transmissor de temperatura 1

ELEMENT

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

CD-601 Transmissor de nivell

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de pressio 1

Alarma de pressié maxima 1

Valvula de control de cabal 1

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

C-601 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

EV-601 -
Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

RlRr|RP|R|R[R|[R|R

Transmissor de nivell

Valvula de control de cabal 1

TP-602 - —
Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de nivell 1

Valvula de control de cabal 1 2
CR-601

Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

Transmissor de cabal 1

Valvula de control de cabal 1 2
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Planta: Produccio de SEVIN

REIRC Enginyers

Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 09/06/14

ELEMENT

Localitat: Tarragona
ENTRADA

Fulla:2 de:3
SORTIDA ENTRADA

RECOLLIDA DE SENYALS AREA 600

AREA 600

SORTIDA

ANAOGICA

ANALOGICA DIGITAL

DIGITAL

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

BC-601 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

RlR|R|R

Transmissor de temperatura

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de nivell 1

Valvula de control de cabal 1

Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim
R-602

Transmissor de pressio 1

Valvula de control de buit 1

Alarma de pressié maxima

Alarma de pressié minima

Transmissor de cabal 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

BC-602 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

[ N SN Y

Transmissor de nivell

Valvula de control de cabal 1

TP-601 - —
Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2

Transmissor de nivell 1

Valvula de control de cabal 1
CR-603

Alarma de nivell maxim

Alarma de nivell minim

Transmissor de cabal 1

Valvula de control de cabal 1 2
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RECOLLIDA DE SENYALS AREA 600

Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 AREA 600

Localitat: Tarragona Fulla: 3 de:3

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

ALl ANAOGICA  ANALOGICA  DIGITAL DIGITAL

Transmissor de temperatura 1

Valvula de control de cabal 1 2
BC-603 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

RlR|R|R

Transmissor de temperatura
Valvula de control de cabal 1 2
C-602 Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

Transmissor de temperatura

[EENY [N UG N

Transmissor de nivell
Valvula de control de cabal 1

T™M-601 : -
Alarma de nivell maxim
Alarma de nivell minim
Transmissor de cabal
CD-601

Transmissor de cabal

44 21 61 1
65 62
127

TOTAL SENYALS DE LLACOS DE

CONTROLS DE L'AREA 600
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Taula 3.6.7 Recollida de senyals de llagcos de control de I'area 700

.f:f;.:f. RECOLLIDA DE SENYALS AREA 700
8 a0
LRy Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC
Enginyers R
REIRC Projecte ne: 1 Data: 09/06/14 AREA 700
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
EQuIP ELEMENT ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
Transmissor de temperatura 1
Valvula de control de cabal 1 2
BC-701 Transmissor de temperatura 1
Transmissor de temperatura 1
Transmissor de temperatura 1
Transmissor de nivell 1

Valvula de control tot-res 2 1

Alarma de nivell minim

Alarma de nivell maxim

Transmissor de pressié 1
T-701 Alarma de pressié maxima 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de pressié minima 1
Transmissor de temperatura 1
Valvula de regulacid de cabal 1
Alarma de temperatura maxima 1
Transmissor de nivell 1
Valvula de control tot-res 2 1

Alarma de nivell minim

Alarma de nivell maxim

Transmissor de pressid 1
T-702 Alarma de pressié maxima 1
Valvula de control tot-res 2 1
Alarma de pressié minima 1
Transmissor de temperatura 1
Valvula de regulacid de cabal 1
Alarma de temperatura maxima 1
10 3 24 4
TOTAL SENYALS DE‘ LLACOS DE 13 )8
CONTROLS DE L'AREA 700
41
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Taula 3.6.8 Recollida de senyals de llagos de control de I'area 800

Sosle, RECOLLIDA DE SENYALS AREA 800
e _ (3 ]
o % .
¥ Planta: Producci6 de SEVIN Preparat per: REIRC
REI RC Enginyers R
Projecte ne: 1 Data: 09/06/14 AREA 800
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1
EQUIP ELEMENT ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

ANAOGICA ANALOGICA
Transmissor de nivell 1
TM-801 Valvula de control de cabal 1
Alarma de nivell minim 1

DIGITAL DIGITAL

Transmissor de pressid 1
Valvula de venteig tot-res 2 1
Transmissor de cabal 1
Valvula de control de cabal 1 2

AB-801

TOTAL SENYALS DE LLACOS DE

CONTROLS DE L'AREA 800

17
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Taula 3.6.9 Recollida de senyals de motors de la planta.

Enginyers

EQUIP

RECOLLIDA DE SENYALS AREA 300

ELEMENT

Planta: Produccio de SEVIN Preparat per: REIRC
Enginyers TOTAL
Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 PLANTA
Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1

ENTRADA
DIGITAL

SORTIDA
DIGITAL

ENTRADA
ANAOGICA

SORTIDA
ANALOGICA

AREA 300
AB-301 ‘ compressor | 3 2

AREA 400
agitador 3 2

R-401 ————
resistencia 3 2
agitador 3 2
R-402 _‘_

resistencia 3 2

AREA 500
TM-501 agitador 3 2
TM-502 agitador 3 2
TM-503 agitador 3 2

AREA 600
CR-601 bomba de buit 3 2
TM-601 agitador 3 2
CT-601 motor 3 2
CT-602 motor 3 2
A-601 motor 3 2

AREA 800
TM-801 agitador 3 2
0 0 42 28

TOTAL SENYALS DE 0 70
MOTORS DE LA PLANTA =
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Taula 3.6.10 Recollida de senyals de motors d'equips d'impulsio de la planta.

."_.'.-,;.;_'. RECOLLIDA DE SENYALS AREA 300
e i@
e Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC
Enginyers TOTAL
RE I RC Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 PLANTA
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla:1 de:2
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
EQuIP ELEMENT ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
AREA 100
P-101 bomba centrifuga 3 2
P-102 bomba centrifuga 3 2
P-103 bomba centrifuga 3 2
P-104 bomba centrifuga 3 2
P-105 bomba centrifuga 3 2
P-106 bomba centrifuga 3 2
P-107 bomba centrifuga 3 2
AREA 300
P-301 bomba centrifuga 3 2
P-302 bomba centrifuga 3 2
P-303 bomba centrifuga 3 2
P-304 bomba centrifuga 3 2
P-305 bomba centrifuga 3 2
P-306 bomba centrifuga 3 2
P-307 bomba centrifuga 3 2
S0-301 soplant 3 2
S0-302 soplant 3 2
AREA 400
P-401 bomba centrifuga 3 2
P-402 bomba centrifuga 3 2
P-403 bomba centrifuga 3 2
P-404 bomba centrifuga 3 2
P-405 bomba centrifuga 3 2
P-406 bomba centrifuga 3 2
AREA 500
P-501 bomba centrifuga 3 2
P-502 bomba centrifuga 3 2
P-503 bomba centrifuga 3 2
P-504 bomba centrifuga 3 2
P-505 bomba centrifuga 3 2
AREA 600
P-601 bomba centrifuga 3 2
P-602 bomba centrifuga 3 2
P-603 bomba centrifuga 3 2
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St RECOLLIDA DE SENYALS AREA 300
LS.
e Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC
RElRC . Enginyers TOTAL
Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 PLANTA
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla: 2 de:2
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
EQUIP ELEMENT ANAOGICA  ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
P-604 bomba centrifuga 3 2
P-605 bomba centrifuga 3 2
P-606 bomba centrifuga 3 2
P-607 bomba centrifuga 3 2
P-608 bomba centrifuga 3 2
P-609 bomba centrifuga 3 2
S0-601 soplant 3 2
S0-602 soplant 3 2
0 0 114 76
TOTAL SENIYALS D'EQUIPS 0 190
D'IMPULSIO DE LA PLANTA 5

Taula 3.6.11 Recollida de senyals d'indicadors de pressio posteriors als equips d'impulsio de la planta.

L T _-"
b I"":.'ﬁ- Planta: Produccioé de SEVIN Preparat.per: REIRC
REIRC . Enginyers TOTAL
Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 PLANTA
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla: 1 de:2
ELEMENT ENTF‘{ADA SOR'!'IDA ENTRADA SORTIDA
ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
AREA 100
P-101 PI-P101 1
P-102 PI-P102 1
P-103 PI-P103 1
P-104 PI-P104 1
P-105 PI-P105 1
P-106 PI-P106 1
P-107 PI-P107 1
AREA 300
P-301 PI-P301 1
P-302 PI-P302 1
P-303 PI-P303 1
P-304 PI-P304 1
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,1.',-:.-, . RECOLLIDA DE SENYALS AREA 300
R @
W Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC
RElRC . Enginyers TOTAL
Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 PLANTA
Enginyers Localitat: Tarragona Fulla: 1 de:2
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
EQUIP ELEMENT ANAOGICA  ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
P-305 PI-P305 1
P-306 PI-P306 1
P-307 PI-P307 1
S0-301 PI-SO301 1
S0-302 PI-SO302 1
AREA 400
P-401 PI-P401 1
P-402 PI-P402 1
P-403 PI-P403 1
P-404 PI-P404 1
P-405 PI-P405 1
P-406 PI-P406 1
AREA 500
P-501 PI-P501 1
P-502 PI-P502 1
P-503 PI-P503 1
P-504 PI-P504 1
P-505 PI-P505 1
AREA 600
P-601 PI-P601 1
P-602 PI-P602 1
P-603 PI-P603 1
P-604 PI-P604 1
P-605 PI-P605 1
P-606 PI-P606 1
P-607 PI-P607 1
P-608 PI-P608 1
P-609 PI-P609 1
S0-601 PI-SO601 1
S0-602 P1-50602 1
TOTAL SENYALS D'INDICADORS DE 38 0 0 0
PRESSIO POSTERIORS A EQUIPS 38
D'IMPULSIO DE LA PLANTA 38
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Taula 3.6.11 Recollida de senyals d'indicadors de cabal de la planta.

RECOLLIDA DE SENYALS AREA 300

Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC

o Enginyers TOTAL
RE I RC Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 PLANTA

Enginyers

Localitat: Tarragona Fulla:1 de: 1

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

ANAOGICA ANALOGICA DIGITAL DIGITAL
AREA 300

ELEMENT

FI-R301
FI-CD301-1
FI-CD301-2
FI-CD301-3
FI-CD301-4
FI-CD302-1
FI-CD302-2
FI-CD302-3
FI-CD302-4

RlR|R|RPR|RP|R[R[R|R

AREA 400

FI-R401-1
FI-R402-1
FI-CD401-1
FI-CD401-2
FI-CD401-3

RlR|R| Rk

AREA 500

FI-R501/2-1
FI-R501/2-2

A

AREA 600

FI-CD601-1
FI-CD601-2
FI-CD601-3

19 0 0 0

TOTAL SENYALS D'INDICADORS DE

CABAL DE LA PLANTA

19
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Taula 3.6.12 Recompte final de senyals de control de la planta.

AREA ENTBADES SOI?TIDES ENTRADES SORTIDES
ANALOGIQUES | ANALOGIQUES DIGITALS DIGITALS
100 12 2 86 26
200 2 0 6 2
300 74 20 72 4
400 35 10 36 0
500 22 9 25 0
600 44 21 61 1
700 10 3 24 4
800 3 2 7 1
MOTORS 0 0 42 28
BOMBES 0 0 114 76
INDICADORS DE PRESSIO 38 0 0 0
INDICADORS DE CABAL 19 0 0 0
259 67 437 142
326 579
905
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3.6.2 Targeta d'adquisicié de dades

Les targetes d'adquisicié de dades seleccionades han estat les seglients:

Taula 3.6.13 Especificacions per la targeta d'adquisicio de dades NI PXI-6289

:_:-__-'-: Planta: Produccié de SEVIN Preparat per: REIRC Enginyers
3 Projecte n2: 1 Data: 09/06/14 R
REIRC Area
: Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1
Enginyers
CARACTERISTIQUES
Entrades analogiques 32 Sortides analogiques 4
Entrades digitals 48 Sortides digitals 48
DADES TECNIQUES
Maxima velocitat de sortida (kS/s) 625
Resolucio6 de I'entrada analogica (bits) | 18
Rangs de sortida analogica (V) 10
BUS PXI

MODELO IMATGE

Subministrador

National Instruments

Model

NI PXI-6289
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Taula 3.6.14 Especificacions per la targeta d'adquisicié de dades NI PXI-6281

L T
I e

s g
Ban. o
._:
.,

o an'g

Pt

REIRC

TARGETA D'ADQUISICIO DE DADES

Planta: Produccié de SEVIN

Preparat per: REIRC Enginyers

Projecte n2: 1

Data: 09/06/14

Area

Localitat: Tarragona Fulla:1 de:1
Enginyers
CARACTERISTIQUES
Entrades analogiques 16 Sortides analogiques 2
Entrades digitals 24 Sortides digitals 24
DADES TECNIQUES
Maxima velocitat de sortida (kS/s) 625
Resolucio6 de I'entrada analogica (bits) | 16
Rangs de sortida analogica (V) 10
BUS PXI

MODELO

Subministrador

National Instruments

Model

NI PXI-6281

IMATGE

Tenint en compte les entrades i sortides analogiques i digitals que aquestes

proporcionen es col-locaran el seglient nombre de targetes a cadascuna de les arees

de la planta:

Area 100
Area 200
Area 300
Area 400
Area 500
Area 600
Area 700
Area 800

: 2 x NI PXI-6289
: 1 x NI PXI-6281
: 5 x NI PXI-6289
: 3 x NI PXI-6289
: 2 x NI PXI-6289 + 1 x NI PXI-6281
: 5x NI PXI-6289 + 1 x NI PXI-6281
: 1 x NI PXI-6289
: 1 x NI PXI-6281

Motors: 2 x NI PXI-6289

Bombes: 4 x NI PXI-6289

Indicadors de pressio: 2 x NI PXI-6289

Indicadors de cabal: 1 x NI PXI-6281
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3.7 CONTROL DE SERVEIS

Per tal d'optimitzar I'Us dels serveis requerits a la planta i garantir que sempre estiguin
disponibles pel procés, aquests compten amb diferents dispositius de control. A

continuacio es presenten de forma esquematica en que consisteixen cadascu.

TORRES DE REFRIGERACIO

El primer tipus de control que es realitza a les torres de refrigeracid és el control de
nivell, aquest és necessari en dos punts diferents del sistema: en els tancs pulmdien la
piscina d'aigua. El nivell en els tancs pulmé caldra que es mantingui dins d'un rang
estable i es controlara de manera analoga a la resta de tancs pulmd de la planta. Pel
que fa a la piscina, quan aquesta estigui plena el cabal d'aigua de xarxa es tancara o pel

contrari, quan estigui prop de la seva capacitat minima, s'obrira.

En segon lloc s'instal-lara un sistema de control en el descalcificador. Amb la mesura
del cabal d'entrada de l'aigua de xarxa, es regulara |I'addicié de producte encarregat

d'evitar incrustacions i eliminar les bactéries abans de passar al tanc pulmé de la torre.

Per tal de controlar el cabal d'aigua que s'ha de purgar a la torre, es disposara d'un
mesurador de la conductivitat, coneixent aquesta propietat de I'agua enviada a procés

es decidira quin cabal de retorn cal purgar segons el seu nivell d'embrutiment.

Per ultim, amb I'objectiu de minimitzar el consum d'energia dels ventiladors i les
bombes del circuit d'aigua i minimitzar el consum d'aigua de refrigeracio es planteja la
possibilitat de disposar d'un dltim tipus de control en la torre de refrigeracio: el cabal
d'aire subministrat. El flux d'aigua que circula per la torre, acostuma a venir fixat per
les especificacions de disseny, tot i aixi, el cabal real necessari per a una demanda de
fred determinada pot ser que sigui menor que el de disseny. Com més cabal d'aigua
sigui necessari refredar més flux d'aire caldra proporcionar al sistema, el lla¢ de control
s'encarrega de regular el cabal d'aire generat segons el flux real d'aigua que necessita

la torre.
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GRUPS DE FRED

En relacid als chillers o grups de fred, es disposara de controls de nivell en els tancs
pulmo similars als de la resta de tancs pulmé de la planta i la temperatura no sera
controlada, tant sols monitoritzada, assumint que els operaris podran detectar
d'aguesta manera qualsevol anomalia i procedir amb el manteniment que sigui
necessari.

Pel que fa als bescanviadors encarregats de refredar el tolué a partir de l'aigua de
chiller, aquests si que disposaran d'un llag de control on es mesurara la temperatura

del tolue a la sortida de I'equip i es regulara el cabal d'aigua de chiller d'entrada.

CALDERES

En el sistema de calderes d'oli termic caldra monitoritzar el diferencial de temperatura
i de pressid generat entre l'entrada i la sortida de l'equip per tal revisar que el
funcionament sigui correcte.

Per altra banda s'instal-lara un lla¢ de control encarregat de mesurar el cabal de sortida
d'oli téermic de la caldera i regular el d'entrada a procés per evitar problemes

relacionats amb I'augment de volum que pateix el fluid quan s'escalfa.
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