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5. SEGURETAT | HIGIENE

5.1 INTRODUCCIO

L’estudi de seguretat i higiene és una part fonamental en qualsevol planta quimica en
I'actualitat. Encara que aquest sector es caracteritza per tenir pocs accidents, quan
aquests es produeixen la severitat d’aquests és elevada; ja que poden treballar amb
compostos inflamables, explosius o toxics. La seguretat de la planta contempla la
seguretat del personal, la dels equips i la de I'entorn. Per tal de minimitzar la
probabilitat de tenir un accident, es fa imprescindible I'aplicacié de la normativa legal
vigent pel que fa al disseny, construccio i operacié en la planta.

En les plantes modernes es disposa de diferents nivells de proteccio per poder tenir en
tot moment una operacié segura. En primer lloc el procés dissenyat ha de ser segur,
evitant sempre que es pugui treballar amb substancies perilloses. Seguidament es té el
sistema de control que regula la seguretat en planta. Per ultim, s’arriba a la proteccié
fisica, constituida per les valvules de seguretat, discs de ruptura i altres elements
similars.

En la planta quimica estudiada, la seguretat i higiene cobra encara més importancia
degut als compostos quimics manipulats, com l'isocianat de metil i el fosge, que van
causar un dels majors accidents industrials de la historia a la regié de Bhopal (india).
L'estudi de seguretat i higiene presentat a continuacié servira com a guia per al
disseny, construccid i operacié de la planta quimica per a la produccié de carbaryl

localitzada al poligon industrial “Escritors” de Tarragona.
5.2 EL DESASTRE DE BHOPAL

El desastre de Bhopal és considerat per molts el pitjor desastre la tota la historia de la
industria quimica. L'accident va océrrer el 3 de Desembre de 1984, quan es va produir
un escapament de 26 tones d’isocianat de metil que va afectar a la ciutat de Bhopal.

Encara que les xifres son inexactes, es van produir entre 2500 i 4000 morts i més de

180000 persones van quedar afectades pel mortal gas. Com s’ha explicat en aquest
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projecte, l'isocianat de metil és una substancia altament toxica i que polimeritza

rapidament en preséncia de colurs o ferros.

Figura 5.2.1 Planta quimica situada a Bhopal.

El MIC s’emmagatzemava a la planta en tres diposits, dos per Us normal i un per
emergeéncies, cada diposit tenia una capacitat de 57 m3 i es trobaven enterrats i aillats
completament amb una capa de ciment. A més, es tenia un sistema de refrigeracié que
mantenia el MIC a 0°C, i I'indicador i el controlador de pressié mantenien la pressio
entre 0,14 i 1,7 bars. El sistema d’alleujament d’emergéncia consistia en una valvula de
seguretat que s’obria a 2,8 bars i un disc de ruptura en serie. En cas d’emergencia, els
gasos de sortida de venteig anaven a un rentador de gasos per neutralitzar el MIC, a

més d’una torxa per cremar les restes que poguessin quedar després del rentat.

HIGH PURITY = {% & PROCESS VENT
NITROGEN HEADER =
REFRIGERATION
PROCESS TRANSFER UNIT
LINES NOT SHOWN BURSTING
DISC —\

\ <
Bty ‘L’ (—g
CONCRETE DECK VALVE
1

“.EARTH MOUND

GROUND

CAPACITY

7 2 Cq 2.4 METRES Cq 55m

Cq 12 METRES

SYMBOLS TO BS. 1553 PART.1. 1977

Figura 5.2.2 Esquema del tanc on es va produir la fuita.
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La causa de l'accident encara no s’ha aclarit, perod tot apunta a no haver pres les
degudes precaucions en el manteniment de la planta. El sistema de refrigeracio s’havia
desconnectat i hi havia importants deficiéncies en els sistemes de seguretat i una alta
corrosio.

La nit del 2 de desembre, es va detectar un augment en la pressié d’un dels diposits
gue contenia MIC, que va fer activar el sistema d’alleujament. El rentador de gasos i la
torxa també s’havien desconnectat dies abans i en un ultim intent es va intentar
neutralitzar el MIC amb manigues d’aigua, pero no va ser suficient. La temperatura en
el diposit va arribar als 200°C i la pressid als 12,2 bars. El nidvol toxic es va estendre
sobre la ciutat de Bhopal direccié al sud, on hi havia zones poblades, causant el major
desastre quimic de la historia.

Les dues principals hipotesis de I'accident sén:

1) Reaccié espontania del MIC en el diposit caudat per I'emmagatzematge d’un lot
d’aquesta substancia de mala qualitat (que contenia un 15% de cloroform i
devia de tenir 0,5% com a maxim). El fet de no tenir refrigeracio va afavorir a la
reaccio de descomposicio del MIC.

2) Reaccid deguda a la preséncia d’aigua en el diposit, lo que va produir una
reaccio entre I'excés de cloroform i 'aigua per formar HCl que actua com a
catalitzador en la polimeritzacié del MIC. No es va descartar la possibilitat
d’algun tipus de sabotatge per part d’algun treballador, ja que la quantitat

d’aigua necessaria per donar aquesta reaccié era molt gran (entre 500 i 1000

Kg).

Com ja s’ha dit, és important entendre el que va passar i les possibles millores en la
seguretat que es poden fer de cara a construir la nova planta. La mesura és intentar no
emmagatzemar substancies perilloses com el MIC més temps del que sigui necessari;
és a dir, produir només el que necessites en aquell moment. Tot i aixi, les mesures de
control han de ser molt estrictes, s’ha de controlar la temperatura, pressid, estat del
tanc, etc. amb freqliiéncia. A més, s’ha de tenir una total coneixenca de la substancia
gue s’esta emmagatzemant i tenir preparat algun pla d’emergéncia per qualsevol

imprevist que hi pugui sorgir.
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5.3 TIPUS D’ACCIDENTS

Els accidents son el resultat de condicions de procés inadequades per les diferents

caracteristiques fisiques i quimiques dels materials i les substancies. Els accidents es

classifiquen en diferents tipus:

Fugues i vessaments: I'existencia de recipients d’emmagatzematge i dels
diferents processos presenten situacions de risc per escapament de
substancies toxiques o inflamables. En el cas de les substancies inflamables, la
barreja d’aquesta amb l'aire formara un nuvol de vapor inflamable que al
desplacar-se pot trobar facilment una font d’ignicid, ocasionant un incendi o
explosid. Si la fuga és d’una substancia toxica, es formara un nuvol de vapor
toxic que afectara a I'entorn de la planta, podent produir efectes nocius a
grans distancies del punt d’emissio.
Existeixen diversos tipus de fugues en funcid de les caracteristiques i I'estat del
fluid:
e Fugues de liquids: on es produeix el vessament de substancies liquides
quan el fluid és liquid en el procés.
e Fugues de gas/vapor: produides per I'escapament de substancies en
fase gas.
e Fugues bifasiques: produides per I'escapament de mescles de gas i
liquid.
Generalment, si I'escapament procedeix d’un recipient que conté liquid a
pressio, la fuita sera liquida si I'obertura es troba per sota del nivell de liquid i
vapor o mescla de vapor i liquid si aquesta es troba per sobre del nivell de
liquid. S’ha de tenir en compte que per una diferencia de pressié donada, el
cabal massic d’emissid és normalment molt superior per un escapament en
fase liquida o mescla de de vapor i liquid que per un gas o vapor. En la figura
5.3.1 es presenten els tres tipus de fugues que poden ocdrrer en

I'emmagatzematge d’un gas liquat.

10
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Figura 5.3.1 Tres tipus de fugues en 'emmagatzematge de gasos liquats.

¢ Incendis: sén reaccions d’oxidacid, generalment amb I'aire com a comburent,
de mateéries combustibles. Els efectes dels incendis sén:
e Calor que produeix danys i pot propagar la cadena accidental.
e Fums sufocants i/o toxics.
e Ona explosiva de sobrepressi6 quan es donen certes condicions
d’acceleracié de la velocitat de reaccié i/o contencid, efecte que pot

propagar la cadena accidental.

A l'apartat 5.11 s’explica amb més detall els incendis, aixi com la seva

prevencid i extincio.

e Explosions: son alliberacions subdites de gas a alta pressidé en I'ambient, on
I'energia s’allibera tant rapidament que I'energia continguda es dissipa
mitjangant una ona de xoc. En l'instant de l'alliberacié la pressié del gas és
superior a la de I'atmosfera que I'envolta. Les explosions poden tenen dues
causes principals:

e Fisiques: produides per la generacié de gas a alta pressié degut per
medis mecanics o per altres fenomens sense presencia d’un canvi en la
substancia quimica. Per exemple, per l'aportacié de calor a gasos,
liquids o solids o per sobreescalfament d’un liquid.

e Quimiques: produides per reaccions quimiques en estat d’equilibri

inestable, amb una alliberacié subdita d’energia.

11
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Les explosions es classifiquen de la seglient manera:

e Explosions confinades: que poden ser produides per I'explosié de vapors
en una area confinada o dins de recipients (BLEVES).

e Explosions no confinades: que es donen en l'exterior d’edificis o de
recipients de procés. Normalment venen donades per I'explosié d’un
nuvol de vapor no confinat o per I'explosid per ignicid6 de pols

combustibles en suspensio.

La diferencia entre un incendi i una explosio és I'equilibri amb I'ambient de la
substancia implicada, quan aquesta s’equilibra lentament es produeix un
incendi, en canvi si no hi ha equilibri es produeix una explosid. Aixo s’explica a

la figura 5.3.2.

o Ty
Diins del rang
dels limits
d'inflamabilitat

=

< L

%

sense equilibrar-se amb
Fambient

W 3%

Figura 5.3.2 Diferéncia entre un incendi i una explosio.

Lentament, equilibrant-
s& amb Fambient

A la figura 5.3.3 es presenta la cronologia que normalment es dona en un accident,

incloent els tipus d’accidents esmentats.

12
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— | Dispersio de
I'emissio
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=

N

Focs Explosions

Fallada

Figura 5.3.3 Cronologia de I'accident.

5.4 CLASSIFICACIO DE LA PLANTA

Seguint la Llei 34/2007, del 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de
I'atmosfera, es fa necessari classificar la planta quimica per establir les bases en
materia de prevencid, vigilancia i reduccié de la contaminacido atmosférica per tal
d’evitar o minimitzar els danys que es puguin derivar per a les persones, el medi
ambient i la resta de béns de qualsevol naturalesa.

Segons el cataleg d’activitats potencialment contaminadores de I'atmosfera, contingut
en el annex IV, la planta de produccié de carbaryl es considera com una planta de

producciod de pesticides, tenint el codi 04 05 25.
5.5 SUBSTANCIES QUIMIQUES PERILLOSES

En la planta de produccié de carbaryl, es treballa amb substancies quimiques
perilloses, que poden produir dany a la salut de les persones o perjudicar el medi
ambient. Per aix0 és important la completa coneixenga de la naturalesa i propietats de

totes aquestes substancies pel seu correcte emmagatzematge i manipulacié.

13
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5.5.1 Classificacio de les substancies

Segons la nota técnica de prevenciéd NPT 635 sobre la classificacid, envasat i etiquetat

de les substancies perilloses les substancies quimiques perilloses es poden classificar

segons diferents criteris, tal com es detalla a continuacid:

e Segons les seves propietats fisicoquimiques:

o

Explosius (E): substancies i preparats solids, liquids, pastosos o
gelatinosos que, inclis en abséncia d’oxigen atmosféric, poden
reaccionar de forma exotérmica amb una rapida formacié de
gasos, i poden arribar a detonar o deflagrar rapidament o, sota
I'efecte del calor, en cas de confinament parcial, exploten.
Comburents (0): substancies i preparats que, en contacte amb
altres substancies, en especial amb substancies inflamables,
produeixin una reaccié fortament exotérmica.

Extremadament inflamables (F+): substancies i preparats liquids
qgue tinguin un punt d’ignicié extremadament baix i un punt
d’ebullicié baix. També s’inclouen les substancies i preparats
gasos, que a temperatura i pressid normals, siguin inflamables
en contacte amb l'aire.

Facilment inflamables (F): substancies i preparats que poden
escalfar-se o inflamar-se en l'aire a temperatura ambient sense
I'aportacié d’energia, solids que poden inflamar-se facilment en
contacte amb una font d’inflamacié i que continuen cremant-se
una vegada retirada la font, els liquids amb un punt d’ebullicié
molt baix o que en contacte amb aigua o aire humit, desprenen
gasos extremadament inflamable en quantitat perilloses.
Inflamables: substancies i preparats liquids amb un punt

d’ebullicié baix.

14
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e Segons els seus efectes sobre la salut:

o Molt toxics (T+): substancies i preparats que, per inhalacid,
ingestié o penetracié cutania en molt petita quantitat poden
provocar efectes aguts o cronics i inclus la mort.

o Toxics (T): substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o
penetracid cutania en petites quantitats poden provocar efectes
aguts o cronics i inclus la mort.

o Nocius (Xn): substancies i preparats que, per inhalacid, ingestio
0 penetracié cutania poden provocar efectes aguts o cronics i
inclus la mort.

o Corrosius (C): substancies i preparats que, en contacte amb
teixits vius poden exercir una accié destructiva dels mateixos.

o lrritants (Xi): substancies i preparats no corrosius que, en
contacte breu, prolongat o repetit amb la pell o les mucoses
poden provocar una reaccid inflamatoria.

o Sensibilitzants: substancies i preparats que per inhalacid o
penetracio cutania, poden ocasionar una reccié
d’hipersensibilitat, de manera que una exposicid posterior a
aquesta substancia o preparat doni lloc a efectes negatius
caracteristics.

o Carcinogenics: substancies i preparats que, per inhalacid,
ingestid o penetracid cutania poden produir cancer o augmentar
la seva freqliencia.

o Mutagenics: substancies i preparats que, per inhalacid, ingestid
0 penetracié cutania, poden produir alteracions genétiques
hereditaries o augmentar la seva freqiiéncia.

o Toxics per a la reproduccio: substancies i preparats que, per
inhalacid, ingestidé o penetracidé cutania, poden produir efectes
negatius no hereditaris en la descendencia, o augmentar la
freqliencia d’aquests, o afectar de forma negativa a la funcié o a

la capacitat reproductora.
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5. Seguretat i higene REIRC Enginyers

e Segons els seus efectes sobre el medi ambient:
o Perillosos per al medi ambient (N): substancies o preparats que
presenten o puguin presentar algun perill immediat o futur per

un o més components del medi ambient.

A la taula 5.5.1.1 es presenta la classificacido per a les substancies de la planta de

produccié de carbaryl.

Taula 5.5.1.1 Classificacio de les substancies de la planta de produccié de carbaryl.

Substancia Classificacio

Fosge T+ (molt toxic)

MMA F+ (extremadament inflamable), Xi (irritant)
Tolue F (facilment inflamable), Xn (nociu)

MIC F+ (extremadament inflamable), T+ (molt toxic)
McCC -

HCI T (toxic), C (corrosiu)

1-naftol Xn (nociu)

Carbaryl Xn (nociu), N (perillds per al medi ambient)

5.5.2 Etiquetatge

A fi d’un correcte envasat i etiquetatge de les substancies quimiques s’ha de seguir la
legislacié vigent, corresponent al Reglament (CE) N2 1272/2008 sobre classificacio,
etiquetat i envasat de substancies i mescles, pel que es modifiquen i deroguen les
Directives 67/548/CEE i 1999/45/CE i es modifica el Reglament (CE) n2 1907/2006. En
aquest Reglament s’introdueix un sistema globalitzat i harmonitzat (SGA) per la
classificacio i etiquetat en la Unié Europea.

També s’ha de tenir en compte el Reial Decret 1802/2008, sobre notificacid de
substancies noves i classificacid, envasat i etiquetat de substancies perilloses, que
modifica al Reial Decret 363/1995, amb la finalitat d’adaptar la legislacié al Reglament
Reach.

El Reglament Reach regula el registre, 'avaluacio, I'autoritzacié i la restriccid de les
substancies i preparats quimics, amb l'objectiu de garantir la proteccié de la salut
humana i el medi ambient. Les substancies incloses en el Reach sén aquelles que la

seva produccio anual sigui major a 1 tona/any exceptuant una llista d’excepcions.
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Les substancies que queden excloses del registre sén:

e Substancies radioactives recollides en la Directiva 96/29/Euratom.

e Substancies, preparats o substancies contingues en articles que estiguin
sotmesos a supervisio duanera.

e Substancies intermedies no aillades.

e Residus, tal com es defineixen a la Directiva 2006/12/CE.

e Transport de substancies perilloses.

Les substancies que queden excloses del registre, avaluacié i autoritzacié sén aquelles

gue s’utilitzen en:

e Medicaments humans o veterinaris
e Aliments o pinsos, inclosos com additius alimentaris i aromatitzants, i additius

per a I'alimentacié animal

Les substancies que queden excloses del registre i avaluacio soén:

e Substancies indicades en el annex IV com per exemple: acid ascorbic, glucosa,
acid palmitic, sacarosa, dioxid de carboni, cal, carboni, grafit, nitrogen, oli de

gira-sol...

Les substancies excloses de registre i avaluacio son:

e Substancies indicades en el annex V com per exemple:
o Productes de determinades reaccions quimiques, subproductes a
menys que s’hagin importat o comercialitzat.
o Substancies presents en la natura que no han sigut modificades
quimicament.
e Substancies elementals basiques de las que ja es coneixen el perills i riscs
(hidrogen, oxigen, gasos nobles, nitrogen, etc.).
e Substancies exportades i reimportades en iguals condicions.

e Polimers (encara que s’ha de registrar el monomer).
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Pel que fa a I'etiquetatge, segons I'article 17 del Reglament (CE) N2 1272/2008, una
substancia o mescla classificada com a perillosa i continguda en un envas portara una

etiqueta en la que figuraran els seglients elements:

1. Elnom, la direccid i el nUmero de telefon del proveidor o proveidors.

2. La quantitat nominal de la substancia o mescla continguda en el envas a
disposicid del public en general, excepte si aquesta quantitat ja estigui
especificada en un altre lloc del envas.

3. Elsidentificadors del producte.

4. Quan sigui procedent, els pictogrames de perill, destinats a transmetre la
informacié especifica sobre el perill en qliestié segons s’indica en la figura

5.5.2.1.

EXPLOSIU

INFLAMAELE

COMBURENT

CORROSIU

TOXIC

IRRITANT
SEMSIBILITZANT

PERILL PER AL MEDI AMBIENT

PERILL PER A LA SALUT

GASOS

OO OSD®

Figura 5.5.2.1 Pictogrames corresponents al Reglament (CE) N2 1272/2008.
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5. Quan sigui procedent, les paraules d’adverténcia com “Perill” o “Atencid”.

6. Quan sigui procedent, les indicacions de perill com “Perill d’incendi o de
projeccié” o “Mortal en cas d’ingesta”.

7. Quan sigui procedent, els consells de prudéncia apropiats com “Conservar
Unicament en el recipient original” o “Protegir de la humitat”.

8. Quan sigui procedent, una seccié d’informacio suplementaria.

Els pictogrames de perill tindran forma de quadrat recolzat sobre un vértex, portaran
un simbol negre sobre un fons blanc, amb marc vermell lo suficientment ample per ser
clarament visible. Cada pictograma ha d’incloure al menys una quinzena part de la
superficie de I'etiqueta i la superficie minima mai sera menor a 1 cm?. Les dimensions

de I'etiqueta es presenten a la taula 5.5.2.1.

Taula 5.5.2.1 Dimensions de les etiquetes.

Capacitat de I’envas Dimensions minimes (en mm)
Fins a 3 litres 52x74
Entre 3i 50 litres 74 x 105

Entre 50 500 litres 105 x 148
Superior a 500 litres 148 x 210

L’etiqueta estara escrita en la llengua o llengua oficials de I'Estat o Estats membres en
el que es comercialitza la substancia o mescla, a menys que I'Estat o Estats membres
interessats disposin d’una altre cosa. Encara que els proveidors podran utilitzar més

llenglies de les exigides, sempre que en totes aparegui la mateixa informacié.

5.5.3 Envasat

Segons el Reglament (CE) N2 1272/2008 I'envasat de substancies i mescles perilloses

ha de complir amb el seglient:

e L’envas ha d’evitar qualsevol perdua del contingut, excepte quan estiguin
prescrits altres sistemes de seguretat més especifics.
e Els envasos i els sistemes de tancament han d’estar fabricats amb materials

inalterables quan es trobin en contacte amb el contingut.
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e Els envasos hauran de ser forts i solids en totes les seves parts per tal d’evitar
desperfectes i respondre de manera segura a les exigéncies normals de
manipulacio.

e Els envasos amb un sistema de tancament reutilitzable hauran d’estar
dissenyats de manera que puguin tancar-se repetidament sense pérdues de

contingut.

Els envasos que continguin una substancia o mescla perillosa no tindran cap forma ni
disseny que pugui atreure o desperti la curiositat dels nens, ni que pugui induir a
I'engany dels consumidors, com tampoc una presentacié o disseny similars als utilitzats
per aliments, pinsos, medicaments o productes cosmetics.

En alguns casos detallats al Reglament es requeriran tancaments de seguretat per nens

i advertencies de perill tactils.

5.5.4 Fitxes de seguretat

Les fitxes de seguretat estan sotmeses al Reglament N2 1907/2006 (Reach), on s’indica

gue s’ha de presentar una fitxa de seguretat en els segilients casos:

e Quan la substancia o preparat reuneix els criteris per ser classificada com a
perillosa, segons la directiva 67/548/CEE o la directiva 1999/45/CE.

e Quan es tracta d’'una substancia PBT (persistent, bioacumulable i toxica) o
MPMB (molt persistent i molt bioacumulable).

e Quan la substancia estigui inclosa en la llista de substancies subjectes a

autoritzacié que publica I'agencia.
La informacid que ha de tenir la fitxa de seguretat és la seglient:

1. Identificacid de la substancia o preparat i de la societat o empresa.
1.1 Identificacié de la substancia o preparat.
1.2 Us de la substancia o preparat.
1.3 Identificacié de la societat o empresa.
1.4 Telefon d’urgéncies.
2. Identificacio dels perills.
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Composicid/informacié sobre els compostos.
Primers auxilis.
Mesures de lluita contra incendis.

Mesures en cas d’alliberacio accidental.

N oo un W

Manipulacié i emmagatzematge.
7.1 Manipulacio.
7.2 Emmagatzematge.
7.3 Usos especifics.
8. Controls de I'exposicié/proteccié personal.
8.1 Valors limits d’exposicid.
8.2 Controls d’exposicio.
9. Propietats fisiques i quimiques.
9.1 Informacié general.
9.2 Informacié important en relacié amb la salut, la seguretat i el medi
ambient.
9.3 Altres dades.
10. Estabilitat i reactivitat.
10.1 Condicions que s’han d’evitar.
10.2 Materies que s’han d’evitar.
10.3 Productes de descomposicio perillosos.
11. Informacié toxicologica.
12. Informacié ecologica.
12.1 Ecotoxicitat.
12.2 Mobilitat.
12.3 Persisténcia i degradabilitat.
12.4 Potencial de biocamuluacid.
12.5 Resultats de la valoracio6 PBT.
12.6 Altres efectes negatius.
13. Consideracions relatives a I’eliminacio.
14. Informacid relativa al transport.
15. Informacié reglamentaria.

16. Altra informacio.
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La informacié donada en la fitxa de seguretat es redactara de forma clara i concisa. Les
fitxes de seguretat han d’estar elaborades per una persona competent, que tingui en
compte les necessitats especifiques dels usuaris als que es destina. Els responsables de
comercialitzacié de les substancies i preparats hauran d’assegurar-se de que les
persones competents hagin rebut la formacio pertinent.

Les fitxes de seguretat han d’estar redactades en I'idioma oficial de I'Estat, han de ser
gratuites en paper o per via electronica. S’hauran de subministrar com a molt en la
data en que la substancia o mescla se subministri per primera vegada i sempre que es
revisin s’"hauran d’enviar a tots els que s’hagi subministrat en els 12 mesos precedents.
No sera obligatori proporcionar la fitxa de seguretat si els productes es venen a la
poblacid en general i van acompanyades de informacié suficient per a que l'usuari
pugui prendre les mesures necessaries en relacié amb la proteccié de la salut humana,
de la seguretat i del medi ambient, a no ser que la demani un usuari intermedi o un
distribuidor.

El proveidor d’una substancia o mescla que hagi de facilitar una fitxa de seguretat,
també haura d’entregar una copia al Ministeri de Sanitat i Consum.

A continuacié es presenten les fitxes de seguretat pels compostos de la planta de
produccido de carbaryl, la fitxa de seguretat del MCC no s’ha trobat en cap font

bibliografica.
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Fitxa de seguretat del fosge

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FOSGENO ICSC: 0007
Octubre 2002

CAS: 75-44-5 Cloruro de carbonilo

RTECS: SY5600000 Cloruro de cloroformilo

NU: 1076 cocl,

CE Indice Anexo I: 006-002-00-8 Masa molecular: 98.9

CE / EINECS: 200-870-3

TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS

INCENDIO No combustible. En caso de incendio en el entorno: usar

medio de extincién adecuado.

EXPLOSION En caso de incendio: mantener fria la

botella rociando con agua pero NO en
contacto directo con agua. Combatir el
incendio desde un lugar protegido.

EXPOSICION jEVITAR TODO {CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
CONTACTO! LOS CASOS!

Inhalacion Sensacion de quemazén. Opresion Sistema cerrado y Aire limpio, reposo. Posicion de

toracica. Dolor de garganta. Tos. ventilacion. semiincorporado. Respiracion artificial si

Dificultad respiratoria. Jadeo. Sintomas estuviera indicada. Proporcionar

no inmediatos (véanse Notas). asistencia médica.

Piel Enrojecimiento. Dolor. EN CONTACTO | Guantes aislantes del frio. | Quitar las ropas contaminadas. EN CASO

CON LIQUIDO: CONGELACION. DE CONGELACION: aclarar con agua
abundante, NO quitar la ropa. Aclarar la
piel con agua abundante o ducharse.
Proporcionar asistencia médica.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Visién borrosa. Pantalla facial, o Enjuagar con agua abundante durante
proteccioén ocular varios minutos (quitar las lentes de
combinada con la contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratoria. después proporcionar asistencia médica.

Ingestion

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro. Consultar a un experto. Ventilar. Traje Clasificacién UE

de proteccioén quimica, incluyendo equipo auténomo de respiracion. Simbolo: T+

Eliminar el gas con agua pulverizada. NO permitir que este R: 26-34

producto quimico se incorpore al ambiente. S: (1/2-)9-26-36/37/39-45

Nota: 5

Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 2.3
Riesgos Subsidiarios de las NU: 8

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency A prueba de incendio si esté en local cerrado. Aislado del area de
Card): TEC (R)-20S1076 trabajo. Separado de materiales incompatibles. Véanse Peligros
Cédigo NFPA: H4; FO0; R 1; Quimicos. Mantener en lugar fresco y seco.

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2005

IPCS s Ve V. gpagy >

i Y & VY * mmsTERID ST NGO
Erlggr\:rmslon \%@ @ A\ - %3 R, (0) HEEe
Chemical Safety WHO N UNEP

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FOSGENO ICSC: 0007

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

La sustancia se puede absorber por inhalacion.
Gas licuado comprimido incoloro, de olor caracteristico. .
RIESGO DE INHALACION

PELIGROS FiSICOS Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy rapidamente una
El vapor es més denso que el aire y puede extenderse a ras del concentracion nociva de éste en el aire.
suelo.

) EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
PELIGROS QUIMICOS La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio. La inhalacién
La sustancia se descompone al calentarla intensamente por del gas puede originar edema pulmonar (véanse Notas). Los efectos
encima de 300 °C en contacto con agua y humedad, produciendo pueden aparecer de forma no inmediata. La exposicién a altas
gases toxicos y corrosivos (monoxido de carbono y cloruro de concentraciones puede producir la muerte. Se recomienda vigilancia
hidrégeno). Reacciona con aluminio y alcohol isopropilico. médica.
LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 0,1 ppm como TWA; (ACGIH 2002).
CE OEL: 0,02 ppm, 0.08 mg/m3, como TWA; 0,1 ppm, 0,4 mg/m?,
como STEL; (EU 2002).

PROPIEDADES FiSICAS
Punto de ebullicion: 8°C
Punto de fusién: -118°C
Densidad relativa (agua=1): 1,4
Solubilidad en agua: reacciona
Presion de vapor, kPaa20°C:  161,6
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 3,4
DATOS AMBIENTALES
NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico.
Reposo y vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracién de un aerosol adecuado por un
médico o persona por él autorizada. La alerta por el olor es insuficiente. NO pulverizar con agua sobre la botella que tenga un escape (para
evitar la corrosion de la misma). Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba e
punto de escape. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en enero de 2008: ver Limites de exposicion.

INFORMACION ADICIONAL
Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 0,02 ppm; 0,08 mg/m3
VLA-EC: 0,1 ppm; 0,4 mg/m®
NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de

requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autol
de la version espafiola.

©IPCS, CE 2005

REIRC Enginyers
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

METILAMINA, anhidra ICSC: 0178
> il INSTITUTO NACIONAL
\\ix 7% Y AsU| SOCIALES ( Tl TRAGG Rl

———

METILAMINA, anhidra
Monometilamina

N° CAS 74-89-5

N° RTECS PF6300000
N°ICSC 0178

N° NU 1061 (anhidra)
N° CE 612-001-00-9

Metanamina
Aminometano
CH;NH,

Masa molecular: 31.1

TIPOS DE
PELIGROS/ SINTOMAS PRIMEROS AUXILIOS/
E;',E,'E,'g,'é?c’m AGUDOS EREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS

Extremadamente inflamable.

Evitar las llamas, NO producir
chispas y NO fumar.

Cortar el suministro; si no es posible
y no existe riesgo para el entorno
proximo, dejar que el incendio se
extinga por si mismo. En otros casos
apagar con polvo, diéxido de
carbono.

Las mezclas gas/aire son explosivas.

Sistema cerrado, ventilacion, equipo
eléctrico y de alumbrado a prueba de
explosiones. NO utilizar aire
comprimido para llenar, vaciar o
manipular. Utilicense herramientas
manuales no generadoras de
chispas.

En caso de incendio: mantener fria la
botella rociando con agua.

Calambres abdominales, tos, diarrea,
dificultad respiratoria, jadeo, dolor de
garganta, vomitos.

Ventilacion, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo, posicion de
semiincorporado y proporcionar
asistencia médica. Respiracion
artificial si estuviera indicada.

Enrojecimiento, dolor.

Guantes protectores y traje de
proteccion.

Quitar las ropas contaminadas,
aclarar la piel con agua abundante o
ducharse y proporcionar asistencia
médica.

Enrojecimiento, dolor.

Pantalla facial o proteccién ocular
combinada con la proteccion
respiratoria.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad) y proporcionar
asistencia médica.

Calambres abdominales (para mayor
informacion véase Inhalacion).

No comer, ni beber, ni fumar durante
el trabajo.

Enjuagar la boca, NO provocar el
vomito, dar a beber agua abundante
y proporcionar asistencia médica.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO
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Evacuar la zona de peligro. Consultar a un
experto. Ventilar. NO verterlo al
alcantarillado, eliminar con agua
pulverizada. (Proteccion personal adicional:
traje de proteccion completa incluyendo

A prueba de incendio. Separado de
sustancias incompatibles (véanse Peligros
Quimicos). Mantener en lugar fresco.

simbolo F+

simbolo Xi

R: 12-20-37/38-41

S: (2-)16-26-39

Clasificacion de Peligros NU: 2.1

equipo auténomo de respiracion).

CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

METILAMINA, anhidra

. P d: | Contexto de C i0) tre el IPCS y la C: on de las Cc El © CCE,
ICSC. 0178 I;égajr:g;ene ontexto ae Cooperacion entre el yla e las urpoeas
Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
ICSC: 0178

ESTADO FISICO; ASPECTO

Gas licuado comprimido incoloro, de olor caracteristico.

PELIGROS FISICOS
El gas es mas denso que el aire y puede extenderse a
ras del suelo; posible ignicion en punto distante.

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia se descompone al arder, produciendo
humos tdéxicos de éxidos de nitrégeno. La sustancia es
moderadamente basica. Reacciona violentamente con
mercurio, originando peligro de incendio y explosion.
Reacciona violentamente con oxidantes fuertes, tales
como el cloro.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV (como TWA): 5 ppm; 6.4 mg/m3 (ACGIH 1993-
1994).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través
de la piel y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION

Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy
rapidamente una concentracién nociva de éste en el
aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio.
La inhalacién de la sustancia puede originar edema
pulmonar (véanse Notas).

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

El contacto prolongado o repetido con la piel puede
producir dermatitis.

Punto de ebullicion: -6°C

Punto de fusién: -94°C

Densidad relativa (agua = 1): 0.66
Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: 108
Presion de vapor, kPa a 20°C: 290
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.07

Punto de inflamacién: o.c. -10°C

Punto de inflamacién: Gas inflamable

Temperatura de autoignicién: 430°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 4.9-
20.7

Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.71

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse atencion especial a los

peces.

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo

fisico. Reposo y vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracién de un aerosol adecuado
por un médico o persona por €l autorizada. La alerta por el olor es insuficiente. Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar
la botella que tenga un escape manteniendo arriba el punto de escape.

Caodigo NFPA: H 3; F 4, R 0;
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INFORMACION ADICIONAL

’FISQ: 3-141 METILAMINA, anhidra

METILAMINA, anhidra

ICSC: 0178
©CCE, IPCS, 1994
Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
NOTA LEGAL i B P . > : o
IMPORTANTE: requisitos legales. La version espaiiola incluye el etiquetado asignado por la clasificacion europea,
actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espaiiola por
el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

© INSHT
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Fitxa de seguretat del tolué

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Metilbenceno Toluol
Fenilmetano
CAS: 108-88-3 CgHsCH3 / C7Hs
RTECS: XS5250000 Masa molecular: 92,1
NU: 1294
CE indice Anexo I: 601-021-00-3
CE / EINECS: 203-625-9
TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO producir Polvo, AFFF, espuma, di6xido de
chispas y NO fumar. carbono.
EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son | Sistema cerrado, ventilacion, equipo | En caso de incendio: mantener frios
explosivas. eléctrico y de alumbrado aprueba | |os bidones y demas instalaciones

de explosion. Evitar la generacion de | rociando con agua.
cargas electrostaticas (p. ej.,
mediante conexion a tierra). NO
utilizar aire comprimido para llenar,
vaciar o manipular. Utilicense
herramientas manuales no
generadoras de chispas.

jHIGIENE ESTRICTA! jEVITAR

EXPOSICION LA EXPOSICION DE
MUJERES (EMBARAZADAS)!
Inhalacion Tos. Dolor de garganta. Vértigo. | Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Proporcionar
Somnolencia. Dolor de cabeza. | |ocalizada o proteccién asistencia médica.
Nauseas. Pérdida del respiratoria.

conocimiento.

Piel Piel seca. Enrojecimiento. Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar y
lavar la piel con agua y jabon.
Proporcionar asistencia médica.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Gafas ajustadas de seguridad Enjuagar con agua abundante durante
varios minutos (quitar las lentes de
contacto si puede hacerse con facilidad),
después proporcionar asistencia médica.

[

Ingestion Sensacion de quemazoén. Dolor | No comer, ni beber, ni fumar Enjuagar la boca. NO provocar el vémito.
abdominal. (Ver Inhalacién). durante el trabajo. Proporcionar asistencia médica.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

iEvacuar la zona de peligro en caso de grandes derrames! Clasificacion UE

Consultar a un experto en caso de grandes derrames. Eliminar | Simpolo: F, Xn

toda fuente de ignicion. Ventilar. Recoger el liquido procedente R: 11-38-48/20-63-65-67
de la fuga en recipientes precintables. Absorber el liquido S: (2-)36/37-46-62
residual en arena o absorbente inerte y trasladarlo a un lugar Ci ifi ion NU
seguro. NO verterlo en el alcantarillado. NO permitir que este e _'ca‘?fon .
producto quimico se incorpore al ambiente. Proteccion personal: | Clasificacion de Peligros NU: 3
equipo auténomo de respiracion en caso de grandes derrames. | Grupo de Envasado NU: II

RESPUESTA DE EMERGENCIA | ALMACENAMIENTO
Ficha de Emergencia de Transporte (Transport Emergency A prueba de incendio. Separado de oxidantes fuertes.
Card): TEC (R)-30S1294. Codigo NFPA: H2; F3; RO;

IPCS
noraira (G ﬁ'f oy (&%,

Chemical Safety W ﬁ 0 UN EP

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © IPCS, CE 2003

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

REIRC Enginyers
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Toewo  (csciooms

] DATOS IMPORTANTES
ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:
Liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacién, a través de la
piel y por ingestion.
PELIGROS FiSICOS:
El vapor se mezcla bien con el aire, formandose facilmente RIESGO DE INHALACION:
mezclas explosivas. Como resultado del flujo, agitacién, etc., se | Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar
pueden generar cargas electrostaticas. bastante rapidamente una concentracién nociva en el aire.
PELIGROS QUIMICOS: EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
Reacciona violentamente con oxidantes fuertes, originando La sustancia irrita los ojos y el tracto respiratorio. La sustancia
peligro de incendio y explosion. puede afectar al sistema nervioso central. La ingestion del liquido
puede dar lugar a la aspiracién del mismo por los pulmones y a
LIMITES DE EXPOSICION: la consiguiente neumonitis quimica. La exposicién a altas
TLV: 50 ppm como TWA; (piel); A4 (no clasificable como concentraciones puede producir arritmia cardiaca y pérdida del
cancerigeno humano); BEI establecido; (ACGIH 2004). conocimiento.

MAK: Riesgo para el embarazo: grupo C; (DFG 2004).
LEP UE: 192 mg/m3, 50 ppm como TWA; 384 mg/m?, 100 ppm EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
como STEL (piel) (EU 2006). El liquido desengrasa la piel. La sustancia puede afectar a
sistema nervioso central. La exposicién a esta sustancia puede
potenciar el dafo auditivo causado por la exposicién a ruido. La
experimentacion animal muestra que esta sustancia
posiblemente cause efectos tdxicos en la reproducciéon humana.

PROPIEDADES FISICAS
Punto de ebullicién: 111°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1,01
Punto de fusién: -95°C Punto de inflamacién: 4°C c.c.
Densidad relativa (agua = 1): 0,87 Temperatura de autoignicion: 480°C
Solubilidad en agua: ninguna Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 1,1-7,1
Presioén de vapor, kPa a 25°C: 3,8 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 2,69

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 3,1

’ DATOS AMBIENTALES

’ La sustancia es toxica para los organismos acuaticos.

] NOTAS

Esta indicado un examen médico periédico dependiendo del grado de exposicién. El consumo de bebidas alcohélicas aumenta el
efecto nocivo.

Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en octubre de 2004: ver Clasificacion UE, Respuesta de Emergencia, y en octubre de
2006: ver Limites de exposicion.

’ INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicién profesional (INSHT 2011):

VLA-ED: 50 ppm; 192 mg/m®

VLA-EC: 100 ppm, 384 mg/m®

VLB: 0,5 mg/L en orina de o-cresol; 1,6 g/g creatinina en orina de acido hipurico; 0,05 mg/L en sangre.

Notas: via dérmica. Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la fabricacion, comercializacion o al uso especificadas en el
Reglamento REACH.

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espariola.

©IPCS, CE 2003

REIRC Enginyers

29



5. Seguretat i higene

Fitxa de seguretat del MIC
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ISOCIANATO DE METILO ICSC: 0004
Noviembre 2003

CAS: 624-83-9 Metilisocianato

RTECS: NQ9450000 Ester metilico del acido isocianico

NU: 2480 CH,NCO

CE Indice Anexol:  615-001-00-7 Masa molecular: 57.1

CE / EINECS: 210-866-3

TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS

INCENDIO Extremadamente inflamable. Muchas Evitar las llamas, NO Espuma resistente al alcohol, arena seca,
reacciones pueden producir incendio o producir chispas y NO polvo, diéxido de carbono, NO utilizar
explosion. En caso de incendio se fumar. NO poner en agentes hidricos.
despreden humos (o gases) toxicos e contacto con agua,
irritantes. 4cidos,

bases,
oxidantes.

EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son explosivas. | Sistema cerrado, En caso de incendio: mantener frios los
ventilacion, equipo bidones y demas instalaciones rociando
eléctrico y de alumbrado con agua pero NO en contacto directo
a prueba de explosion. con agua. Combatir el incendio desde un
NO utilizar aire lugar protegido.
comprimido para llenar,
vaciar o manipular.

EXPOSICION {EVITAR TODO {CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
CONTACTO! |EVITAR LOS CASOS!

LA EXPOSICION DE
MUJERES
(EMBARAZADAS)!

Inhalacion Tos. Dificultad respiratoria. Jadeo. Dolor | Ventilacién, extraccion Aire limpio, reposo. Posicion de
de garganta. Vémitos. localizada o proteccion semiincorporado. Respiracion artificial si

respiratoria. estuviera indicada. Proporcionar
asistencia médica.

Piel iPUEDE ABSORBERSE! Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Enrojecimiento. Dolor. Sensacion de Traje de proteccion. piel con agua abundante o ducharse.
quemazon. Proporcionar asistencia médica.

Ojos Dolor. Enrojecimiento. Pérdida de visién. | Pantalla facial, o Enjuagar con agua abundante durante
proteccién ocular varios minutos (quitar las lentes de
combinada con la contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratoria. después proporcionar asistencia médica.

Ingestion Dolor abdominal. Sensacion de No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el vomito.
quemazon. Shock o colapso. fumar durante el trabajo. Dar a beber uno o dos vasos de agua.

Lavarse las manos antes Proporcionar asistencia médica.
de comer.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro. Consultar a un experto. Ventilar.
Eliminar toda fuente de ignicién. Traje de proteccién quimica,
incluyendo equipo auténomo de respiracion. Recoger el liquido
procedente de la fuga en recipientes precintables. Neutralizar con
precaucion el liquido derramado con sosa caustica. Absorber el
liquido residual en arena seca o absorbente inerte y trasladarlo a un
lugar seguro. NO permitir que este producto quimico se incorpore
al ambiente.

Material especial.
Clasificacion UE
Simbolo: F+, T+

R: 12-24/25-26-37/38-41-42/43-63
S: (1/2-)26-27/28-36/37/39-45-63

Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 6.1
Riesgos Subsidiarios de las NU: 3

Grupo de Envasado NU: |

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency
Card): TEC (R)-6152480
Codigo NFPA:H4; F3; R2; W

A prueba de incendio. Véanse Peligros Quimicos. Mantener en lugar
fresco. Mantener en lugar seco. Almacenar solamente si esta
estabilizado. Almacenar en un area sin acceso a desaglies o

alcantarillas.

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2005
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ISOCIANATO DE METILO

ICSC: 0004

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO
Liquido incoloro volatil, de olor acre.

PELIGROS FiSICOS

El vapor es mas denso que el aire y puede extenderse a ras del
suelo; posible ignicién en punto distante. El vapor se mezcla bien
con el aire, formandose facilmente mezclas explosivas.

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia polimeriza en estado puro. La sustancia puede
polimerizar debido al calentamiento intenso y bajo la influencia de
metales y catalizadores. La sustancia se descompone en contacto
con agua. La sustancia se descompone rapidamente en contacto
con 4cidos y bases, produciendo gases toxicos (&cido cianhidrico,
oxidos de nitrégeno, mondxido de carbono). Ataca algunas formas
de plastico, caucho y revestimientos.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 0,02 ppm, 0,05 mg/m?; (piel) (ACGIH 2003).

MAK: 0,01 ppm, 0,024 mg/m?3; Sh;

Categoria de limitacion de pico: I(1); Riesgo para el embarazo: grupo
D (DFG 2009).

ViAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion a través de la piel y por
ingestion.

RIESGO DE INHALACION
Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar muy
rapidamente una concentracion nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

La sustancia irrita fuertemente los ojos, la piel y el tracto respiratorio.
Corrosivo por ingestion. La inhalacién del el vapor puede originar
edema pulmonar (véanse Notas). La inhalacién puede originar
reacciones asmaticas. La exposicién puede producir la muerte. Los
efectos pueden aparecer de forma no inmediata. Se recomienda
vigilancia médica.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

El contacto prolongado o repetido puede producir sensibilizacion de la
piel. La sustancia puede afectar al tracto respiratorio. Produce graves
alteraciones en la reproduccion humana.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicion: 39°C

Punto de fusién: -80°C

Densidad relativa (agua=1): 0,96

Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: reacciona
Presion de vapor, kPaa20°C: 54

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1,44
Punto de inflamacién: -7°Cc.c.

Temperatura de autoignicion: 535°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 5,3-26

DATOS AMBIENTALES

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse atencion especial a a los organismos acuaticos.

NOTAS

Reacciona violentamente con agentes extintores de incendio tales como agua y agentes hidratados. Esta indicado examen médico periédico
dependiendo del grado de exposicion. Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas
se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. Nadie que haya mostrado sintomas de asma debe
entrar nunca en contacto con esta sustancia. Los sintomas de asma no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se
agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. La alerta por el olor es insuficiente. NO llevar a casa Ia
ropa de trabajo. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en abril de 2010: ver Limites de exposicion, Clasificacion UE, Ingestion: primeros
auxilios, Almacenamiento.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-EC: 0,02 ppm

Notas: via dérmica. Agente quimico que tiene establecido un valor limite indicativo por la UE.

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, auto

de la version espafola.

©IPCS, CE 2005
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Fitxa de seguretat del HCI

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

‘ Cloruro de hidrégeno, anhidro Acido clorhidrico, anhidro

CAS: 7647-01-0 HCI

RTECS: MW4025000 Masa molecular: 36.5

NU: 1050

CE indice Anexo I: 017-002-00-2

CE / EINECS: 231-595-7

TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS

INCENDIO No combustible. En caso de incendio en el entorno: estan

permitidos todos los agentes extintores.

EXPLOSION En caso de incendio: mantener fria la

botella rociando con agua.
2 iEVITAR TODO iCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS

EXPOSICION CONTACTO! LOS CASOS!

Inhalacion Corrosivo. Sensacion de Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Posicién de
quemazon. Tos. Dificultad localizada o proteccién | semiincorporado. Respiracion artificial si
respiratoria. Jadeo. Dolor de respiratoria. estuviera indicada. Proporcionar
garganta. Sintomas no asistencia médica.
inmediatos (véanse Notas).

Piel EN CONTACTO CON LiQUIDO: | Guantes aislantes del Aclarar con agua abundante, después
CONGELACION. Corrosivo. frio. Traje de proteccién. | quitar la ropa contaminada y aclarar de
Quemaduras cutaneas graves. nuevo. Proporcionar asistencia médica.
Dolor.

Ojos Corrosivo. Dolor. Vision borrosa. | Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduras profundas graves. | seguridad o protecciéon | varios minutos (quitar las lentes de

ocular combinada con la | contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratoria. | después proporcionar asistencia médica.
’ Ingestion
‘ DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro. Consultar a un experto. Ventilar. | Clasificacion UE

Eliminar el gas con agua pulverizada. (Proteccién personal Simbolo: T, C

adicional: traje de proteccién completa incluyendo equipo R: 23-35

auténomo de respiracion). S: (1/2-)9-26-36/37/39-45

Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 2.3
Riesgos Subsidiarios de las NU: 8

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Separado de sustancias combustibles y reductoras, oxidantes

Card): TEC (R)-20S1050 fuertes, bases fuertes, metales. Mantener en lugar fresco, seco y

Codigo NFPA: H3; FO; R 1; bien ventilado.

IPCS

International

o O fe

< > INSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
ENELTRABAJO
Chemical Safety W

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © IPCS, CE 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CCLORURODEHIDROGENO  Icsciote3

DATOS IMPORTANTES
ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:
Gas licuado comprimido incoloro, de olor acre. La sustancia se puede absorber por inhalacién.
PELIGROS FiSICOS: RIESGO DE INHALACION:
El gas es méas denso que el aire Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy rapidamente
una concentracién nociva de éste en el aire.
PELIGROS QUIMICOS:
La disolucién en agua es un acido fuerte, reacciona EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
violentamente con bases y es corrosiva. Reacciona La evaporacion rapida del liquido puede producir congelacion. La
violentamente con oxidantes formando gas téxico de cloro (ver sustancia es corrosiva para los ojos, la piel y el tracto
ICSC 0126). Ataca a muchos metales en presencia de agua respiratorio. La inhalacién de altas concentraciones del gas
formando gas inflamable/explosivo de hidrégeno (ver ICSC puede originar neumonitis y edema pulmonar, dando lugar a
0001). sindrome de disfuncion reactiva de las vias aéreas (RADS) (ver
) | Notas). Los efectos pueden aparecer de forma no inmediata. Se
LIMITES DE EXPOSICION: recomienda vigilancia médica.
TLV: 2 ppm (valor techo); A4 (ACGIH 2004).
MAK: 2 ppm, 3 mg/m3, Categoria de limitacion de pico: 1(2), EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
Riesgo para el embarazo: grupo C (DFG 2004). La sustancia puede afectar al pulmén, dando lugar a bronquitis
crénica. La sustancia puede causar erosiones dentales.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: -85°C Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0.25
Punto de fusién: -114°C

Densidad: 1.00045 g/l (gas)

Solubilidad en agua, g/100 ml a 30°C: 67
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.3

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El valor limite de exposicion laboral aplicable no debe superarse en ninglin momento de la exposicion en el trabajo. Los sintomas del
edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y
vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracién de un aerosol adecuado por un
médico o persona por él autorizada. NO pulverizar con agua sobre la botella que tenga un escape (para evitar la corrosion de la
misma). Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba el punto de
escape. Otros nimeros NU: 2186 (liquido refrigerado) clase de peligro: 2.3; riesgo subsidiario: 8; 1789 (acido clorhidrico) clase de
peligro: 8, grupo de envasado Il o lll. Las disoluciones acuosas pueden contener hasta un 38% de cloruro de hidrégeno. Esta ficha
ha sido parcialmente actualizada en abril de 2005: ver Limites de exposicion, Respuesta de Emergencia.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 5 ppm; 7,6 mg/m®
VLA-EC: 10 ppm, 15 mg/m®

Notas: Agente quimico que tiene establecido un valor limite indicativo por la UE.

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espariola.

©IPCS, CE 2005
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Fitxa de seguretat del 1-naftol

Ficha de Datos de Seguridad

Conforme a la Directiva 91/155/CEE de la Comisién

Fecha de emisién: 03.01.2003  Reemplaza la emisién del  08.09.1998

REIRC Enginyers

|
' MERCK

Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacion de la sustancia o del preparado

Articulo niimero: 106223

Denominacién: 1-Naftol p.a.

Utilizacion de la sustancia/preparacion

Andlisis quimico

Produccién quimica en general
Denominacion de la empresa

Empresa: Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Alemania * Tel: +49 6151 72-2440

Teléfono de urgencias: Instituto Nacional de Toxicologia * Madrid * Tel: 91 562 04 20

Composicion/informacién sobre los componentes

Sinonimos:

1-Hidroxinaftaleno

Nr.-CAS: 90-15-3 Niimero de indice CE: 604-029-00-5
PM: 144.17 g/mol Nimero CE: 201-969-4

Férmula molecular:  C;oHgO
(segtin Hill)

Férmula quimica: CyoH70H

Identificacién de peligros

Nocivo en contacto con la piel y por ingestion. Irrita las vias respiratorias y la piel. Riesgo de
lesiones oculares graves.

Primeros auxilios

Tras inhalacién: aire fresco. Llamar al médico.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Eliminar ropa contaminada. Llamar al médico.
Tras contacto con los ojos: Aclarar con abundante agua manteniendo los parpados abiertos
(min. 10 minutos). Llamar enseguida al oftalmélogo.

Tras ingestion: beber abundante agua, provocar vomito y llamar al médico.

Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincién adecuados:
Agua, CO», espuma, polvo.

Riesgos especiales:
Combustible. En caso de incendio posible formacién de gases de combustién o vapores
peligrosos.

Equipo de proteccién especial para el personal de lucha contra incendios:
Permanencia en el drea de riesgo sélo con ropa protectora adecuada y con  sistemas de
respiracion artificiales e independientes del ambiente.

Referencias adicionales:
Evitar la penetracion del agua de extincion en acuiferos superficiales o
subterraneos.

Las Fichas de Datos de Seguridad para articulos del catdlogo también pueden obtenerse a través de www.chemdat.de
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Ficha de Datos de Seguridad MERCK Conforme a la Directiva
Artteulo ntiiero: 106223 91/155/CEE de la Comisién
Denominacién: 1-Naftol p.a.

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Medidas de precaucion relativas a las personas:
Evitar la formacién de polvo; no inhalar el polvo. Proceder a ventilacién en lugares cerrados.

Medidas de proteccién del medio ambiente:
No lanzar por el sumidero.

Procedimientos de recogida/limpieza:
Recoger en seco y proceder ala eliminacién de residuos. Aclarar. Evitar la formacion de
polvo.

7. Manipulacion y almacenamiento
Manipulacion:
Sin otras exigencias.
Almacenamiento:

Bien cerrado. Seco. De +15°C a +25°C.

8. Controles de exposicion/proteccion personal

Proteccion personal:

Los tipos de auxiliares para proteccion del cuerpo deben elegirse especificamente segtin el
puesto de trabajo en funcién de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa.
Deberia aclararse con el suministrador la estabilidad de los medios protectores frente a los
productos quimicos.

Proteccion respiratoria: necesaria en presencia de polvo.
Proteccion de los ojos: precisa
Proteccion de las manos: Para contacto pleno:
Guantes: Caucho nitrilo
Espesor: 0.1 mm

Tiempo de penetracién> 480 Min.

En caso de salpicaduras:
Guantes: Caucho nitrilo
Espesor: 0.11 mm
Tiempo de penetracién:=> 480 Min.

Los guantes de proteccién indicados deben cumplir con las
especificaciones de la Directiva 89/686/EEC y con su norma resultante
EN374, por ejemplo KCL 740 Dermatril® (Sumercion), 740 Dermatril®
(Salpicaduras). Los tiempos de ruptura mencionados

anteriormente han sido determinados con muestras de material de
los tipos de guantes recomendados en mediciones de laboratorio de KCL
seg?n EN374.

Esta recomendacion solo es vilida para el producto mencionado en la
ficha de datos de seguridad, suministrado por nosotros y para el fin
indicado. Al disolver o mezclar en otras sustancias y cuando las
condiciones difieran de las indicadas en EN374, debe dirigirse al
suministrador de guantes con distintivo CE (por ejem. KCL GmbH,
D-36124 Eichenzell, Internet: www.kcl.de)

Medidas de higiene particulares:
Sustituir inmediatamente la ropa contaminada. Proteccién preventiva de la piel. Lavar cara y manos
al término del trabajo.

Las Fichas de Datos de Seguridad para articulos del catdlogo también pueden obtenerse a través de www.chemdat.de Pagina2de5
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Ficha de Datos de Seguridad MERCK

Articulo nimero: 106223
Denominacién: 1-Naftol p.a.

Conforme a la Directiva
91/155/CEE de la Comisién

9. Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico: sélido
Color: blanco a azulado
Olor: fendlico
Valor pH no disponible
Punto de fusion 95-97 €
Punto de ebullicién ~288 e
Temperatura de ignicién 510 e
Punto de inflamacién 125 e!
Limite de explosion bajo no disponible
alto no disponible

Presion de vapor (94 °C) 13 hPa
Densidad (20°C) 1.28 e/em3
Densidad de amontonamiento ~ 450 kg/m3
Solubilidad en

Agua (20°C) ~0.1 g/l

etanol (20 °C) facilmente soluble

eter (20 °C) facilmente soluble
log P(oc/ag): 2.98

10. Estabilidad y reactividad
Condiciones a evitar
aire.

Materias a evitar

Productos de descomposicion peligrosos
informacion no disponible
Informacion complementaria

sublimable; sensible al aire.

oxidantes fuertes, soluciones fuerte de hidréxidos alcalinos, halogenuros de dcido, anhidridos.

11. Informacion toxicologica

Toxicidad aguda

LDj5() (dérmica, conejo): 880 mg/kg.
LDj5() (oral, rata): 1870 mg/kg.

Sintomas especificos en ensayos sobre animales:
Ensayo de irritacion ocular (conejo): Irritaciones.
Ensayo de irritacion cutdnea (conejo): Fuerte irritacion.

Toxicidad subaguda a cronica

Mutagenicidad bacteriana: Salmonella typhimurium: negativa.

Las Fichas de Datos de Seguridad para articulos del catdlogo también pueden obtenerse a través de www.chemdat.de
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Ficha de Datos de Seguridad MERCK

Conforme a la Directiva

91/155/CEE de la Comisién

Articulo nimero: 106223
Denominacién: 1-Naftol p.a.

Informaciones adicionales sobre toxicidad

Tras inhalacion de polvo: irritacion de las mucosas, tos, dificultades respiratorias, edema pulmonar.
Tras contacto con la piel: Irritaciones. Riesgo de absorcion por la piel.

Tras contacto con los ojos: Fuertes irritaciones. Riesgo de lesiones oculares graves. Riesgo de
turbidez en la cérnea.

Tras ingestion: Irritaciones de las mucosas en la boca, garganta, es6fago y tracto
estomago-intestinal. choc, dolores.

Posible efecto tras contacto con la sustancia: Nduseas, vomito, descomposicion, espasmos, cefaleas,
parada circulatoria, pardlisis respiratoria.

Efectos sistémicos: hemdlisis.

Tras absorcion de grandes cantidades: Perjudicial para: rifones, higado.

Informacion complementaria

El producto debe manejarse con las precauciones apropiadas para los productos quimicos.

12.

Informaciones ecolégicas

Biodegradabilidad:
Biodegradabilidad:: >70 % (ensayo en frasco cerrado).
Facilmente biodegradable.

Comportamiento en compartimentos ecolégicos:
Reparto: log P(oct):: 2.98.
No es de esperar un notable potencial de bioacumulacion (log P(o/w) 1- 3).

Efectos ecotéxicos:

Efectos bioldgicos:

Toxicidad para los peces: P. promelas LC5(): 4.33 mg/1 /48 h.

Téxicidad para las algas: Dunaliella bioculata Clg(: 14 mg/1 /72 h.

Téxicidad de bacterias: Photobacterium phosphoreum CE5(): 30-40 mg/I /5 min Test Microtox.

Otras observaciones ecoldgicas:
DBO 60 Prozent del ThOD /5 d: DQO 91 Prozent del ThOD; ThOD: 2.55 mg/1.

iNo incorporar a suelos ni acuiferos!

13.

Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto:

Los productos quimicos han de eliminarse siguiendo las normativas nacionales. Bajo
www.retrologistik.de encontrard indicaciones sobre paises, indicaciones especificas de productos asi
como contactos.

Embalaje:

Los envases de productos Merck han de eliminarse siguiendo las normativas nacionales. Bajo
www.retrologistik.de encontrard indicaciones especiales para las peculiaridades nacionales asi como
contactos

14.

Informacién relativa al transporte

No sometido a las normas de transporte.

Las Fichas de Datos de Seguridad para articulos del catdlogo también pueden obtenerse a través de www.chemdat.de
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Ficha de Datos de Seguridad MERCK

106223
1-Naftol p.a.

Articulo nimero:
Denominacién:

Conforme a la Directiva
91/155/CEE de la Comisién

15.

Informacién reglamentaria

Etiquetado segiin Directivas de la CEE
Pictograma: Xn

Frases R: 21/22-37/38-41
Frases S: 22-26-37/39
Nimero CE: 201-969-4
Etiquetado reducido(1999/45/CE,art.10,4)
Pictograma: Xn

Frases R: 21/22-41
Frases S: 26

Nocivo

Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

Irrita las vias respiratorias y la piel. Riesgo de
lesiones oculares graves.

No respirar el polvo. En caso de contacto con los
0jos, ldvense inmediata y abundantemente con agua y
acudase a un médico. Usense guantes adecuados y
proteccion para los ojos/la cara.

Etiquetado CE

Nocivo

Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.
Riesgo de lesiones oculares graves.

En caso de contacto con los ojos, ldvense inmediata
y abundantemente con agua y actidase a un médico.

16.

Otras informaciones
Razon de revision

Cambio en el capitulo de primeros auxilios.
Cambio en el capitulo de toxicologia.
Cambio en el capitulo de ecologia

Cambio/Completado de los pardmetros fisico-quimicos.

Cambio/completado en el capitulo 8.
Revisién general.

Representante regional:

VWR International S.L. * Apartado 48 * E-08100 Mollet del Valles * Tel.: +34 (0) 93 5655 500 *

Fax: +34 (0) 93 5440 000

Merck Farma y Quimica, S.A. * Apartado 47 * E-08100 Mollet del Valles * Tel.: +34 (0) 93 5655 500

* Fax: +34 (0) 93 5440 000

Los datos suministrados en ésta ficha de seguridad se basan a nuestro actual
conocimiento. Describen tan sélo las medidas de seguridad en el manejo de éste producto
y no representan una garantia sobre las propiedades descritas del mismo.

Las Fichas de Datos de Seguridad para articulos del catdlogo también pueden obtenerse a través de www.chemdat.de
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CARBARIL ICsC: 0121
; \\ 7NN MINISTERIO
H v |ETTOM INSTITUTO NACIONAL
&y L Eﬁ}emmmm (T B
= ESPARIA
CARBARIL
Carbarilo

N° CAS 63-25-2
N° RTECS FC5950000

Metilcarbamato de 1-naftilo

C12H11NO,

Masa molecular: 201.2

N° ICSC 0121
N° NU 2757
N° CE 006-011-00-7

TIPOS DE

PELIGROS/ SINTOMAS PRIMEROS AUXILIOS/
PELIGRO/ PREVENCION
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS
Combustible. Evitar las llamas. Polvo, agua pulverizada, espuma,

dioxido de carbono. Los bomberos
deberian emplear indumentaria de
proteccién completa, incluyendo
equipo auténomo de respiracion.

En caso de incendio: mantener frios
los bidones y demas instalaciones
rociando con agua. Los bomberos
deberian emplear indumentaria de
proteccion completa, incluyendo
equipo auténomo de respiracion.

iEVITAR LA DISPERSION DEL
POLVO! jHIGIENE ESTRICTA!

jCONSULTAR AL MEDICO EN
TODOS LOS CASOS!

Convulsiones, vértigo, dificultad
respiratoria, nauseas, pérdida del
conocimiento, vémitos, contraccion
de las pupilas, calambres
musculares.

Extraccion localizada o proteccion
respiratoria.

Aire limpio, reposo y proporcionar
asistencia médica.

iPUEDE ABSORBERSE!
Enrojecimiento, dolor, constriccién
pupilar (para mayor informacion,
véase Inhalacion).

Guantes protectores y traje de
proteccion.

Quitar las ropas contaminadas,
aclarar y lavar la piel con agua y
ljabon y proporcionar asistencia
meédica.

Enrojecimiento, dolor.

Pantalla facial o proteccién ocular
combinada con la proteccion
respiratoria si se trata de polvo.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad) y proporcionar
asistencia médica.

Calambres abdominales, diarrea,
nauseas, vomitos, contraccion
pupilar, calambres musculares,
salivacion excesiva.

No comer, ni beber, ni fumar durante
el trabajo. Lavarse las manos antes
de comer.

Enjuagar la boca, provocar el vomito
(JUNICAMENTE EN PERSONAS
CONSCIENTES!), dar a beber agua
abundante y proporcionar asistencia
médica.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO
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particulas nocivas).

Barrer la sustancia derramada e introducirla
en un recipiente hermético, recoger
cuidadosamente el residuo, trasladarlo a
continuacion a un lugar seguro. Barrer con
cuidado para evitar la formacién de polvo.
NO permitir que este producto quimico se
incorpore al ambiente. Eliminar todas las
fuentes de ignicion. (Proteccion personal
adicional: respirador de filtro P2 contra

bien ventilado.

Separado de oxidantes, alimentos y
piensos. Mantener bien cerrado, en lugar

No transportar con alimentos y piensos.
simbolo Xn

simbolo N

R: 22-40-50

S: (2-)22-24-36/37-46-61

Clasificacion de Peligros NU: 6.1

Grupo de Envasado NU: [lI

IMO: Contaminante marino.

CE:

rs

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

. P d: | C de C i6 tre el IPCS y la C: 6n de las Cor les E ©CCE,
ICSC. 0121 IPr(e:ga'rfg;‘en el Contexto de Cooperacion entre el yla e las urpoeas
Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
CARBARIL ICSC: 0121

ESTADO FISICO; ASPECTO
Cristales blancos, inodoros.

PELIGROS FISICOS

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia se descompone al calentarla intensamente
o al arder, produciendo humos téxicos de 6xidos de
nitrégeno. Reacciona violentamente con oxidantes
fuertes, originando peligro de incendio y explosion.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV (como TWA): 5 mg/m3 (ACGIH 1993-1994).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacién del
aerosol, a través de la piel y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION

Por evaporacion de esta sustancia a 20°C no se
alcanza, o se alcanza sélo muy lentamente, una
concentracion nociva en el aire; por pulverizacion o
dispersion mucho méas rapidamente.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio.
El liquido caliente puede producir quemaduras graves
en la piel. La sustancia puede causar efectos en el
sistema nervioso, dando lugar a convulsiones y fallo
respiratorio. Inhibidor de la colinesterasa. Los efectos
pueden aparecer de forma no inmediata. Se recomienda
vigilancia médica.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Inhibidor de la colinesterasa. Los efectos acumulativos
son posibles (véanse Riesgos/Sintomas agudos). La
experimentacion animal muestra que esta sustancia
posiblemente cause malformaciones congénitas en
recién nacidos.

Se descompone por debajo del punto de ebullicion.
Punto de fusién: 142°C

Densidad relativa (agua = 1): 1.2

Solubilidad en agua, g/100 ml a 30°C: Ninguna

Presion de vapor, Pa a 20°C: 0.7
Punto de inflamacién: 203°C
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 2.34

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse atencion especial a los peces

y a las abejas.

NOTAS

Esta indicado examen médico periddico dependiendo del grado de exposicion. NO llevar a casa la ropa de trabajo. Seffein, Rouyon,
Dicarbam, Derba, Sevin son nombres comerciales.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-61G47¢c

INFORMACION ADICIONAL
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FISQ: 3-044 CARBARIL

ICSC: 0121 CARBARIL
©CCE, IPCS, 1994

Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
ficha contiene la opinidn colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. La version espafiola incluye el etiquetado asignado por la clasificacién europea,
actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por
el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

NOTA LEGAL
IMPORTANTE:

© INSHT

41



5. Seguretat i higene REIRC Enginyers

5.5.5 Emmagatzematge de substancies quimiques

5.5.5.1 Legislacié vigent

L'emmagatzematge de les substancies quimiques és una part fonamental de la
seguretat de la planta ja que un incorrecte emmagatzematge pot donar lloc a
accidents greus, causant danys en les persones, el medi ambient i les instal-lacions. Les
substancies quimiques s’emmagatzemen en estat liquid i gasos en tancs i en estat solid
en sitges o sacs.

Pel que fa als tancs, la seva mida, disseny, materials, forma i instrumentacié depenen
del producte i de la quantitat a emmagatzemar. Degut a la perillositat de
I'emmagatzematge i manipulacio dels productes quimics, s’han d’adoptar una séries
de mesures i precaucions basiques per tal dissenyar I'area d’emmagatzematge per
evitar accidents.

L’'emmagatzematge de substancies quimiques queda subjecte al Real Decret 379/2001,
del 6 d’abril, que conté el Reglament d’emmagatzematge de productes quimics i les

seves instruccions complementaries:

e MIE APQ-1: emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles.

e MIE APQ-2: emmagatzematge d’oxids d’etile.

e MIE-APQ-3: emmagatzematge de clor.

e MIE-APQ-4: emmagatzematge d’amoniac anhidre.

e MIE-APQ-5: emmagatzematge i utilitzacié d’ampolles i bombones de gasos
comprimits, liquats i dissolts a pressio.

e MIE-APQ-6: emmagatzematge de liquids corrosius.

e MIE-APQ-7: emmagatzematge de liquids toxics.

En la planta de produccid de carbaryl, es tenen diferents compostos que s’han
d’emmagatzemar en estat liquid, que segons el tipus de compost que sén hauran de
seguir les seves corresponents instruccions complementaries. A la taula 5.5.5.1.1 es
presenta la classificacié dels compostos que s’han d’emmagatzemar juntament amb

les propietats necessaries per saber la seva classe.
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Taula 5.5.5.1.1 Classificacio dels compostos que s’han d’emmagatzemar juntament amb les propietats

en la planta de produccié de carbaryl.

Pv (bar) . e .
T. inflamacié (°C) | T. emmagatzematge (°C) Classe
a 152C
Fosge 1,33 - 3 -
MMA 2,31 -10 -11 Al
Tolueé 0,02 4 25 B1
MIC 0,38 -7 -4 B1

A la taula 5.5.5.1.2 es presenten aquests compostos amb la seva classe juntament amb

les instruccions complementaries que han de complir per cadascun.

Taula 5.5.5.1.2 Compostos en la planta de produccié de carbaryl amb les instruccions complementaries

que han de seguir segons el Real Decret 379/2001.

Compost APQ aplicable
Fosge APQ-7
MMA APQ-1
Tolue APQ-1, APQ-7
MIC APQ-1, APQ-7

5.5.5.2 Emmagatzematge de fosge

El fosge es classifica com una substancia molt toxica de classe T*, que ha de seguir la
instruccié complementaria MIE-APQ-7 per |'emmagatzematge de liquids toxics.
Aquesta instruccié déna una série de pautes pel correcte emmagatzematge dels tancs
de fosge.

El fosge s’"emmagatzema liquat a una temperatura per sota del seu punt d’ebullicio i
pressid atmosferica, amb un sistema de refrigeracié amb tolue. A més, els tancs es
trobaran enterrats per tal d’evitar I'intercanvi de calor amb I'exterior i es rodegen de
materials inerts no corrosius. Tot aixd es troba més detallat a I'apartat 12.1.2 de

I'apéndix, juntament amb el calcul del cabal i I'area de venteig.
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Distancia entre els tancs

La distancia entre els tancs de fosge és de 1,5 metres entre qualsevol punt del tanc fins
a un altre tanc, com que es tenen dos cubetes de retencié degut a I'enterrament,
aquesta distancia s’aplicara entre les cubetes de retencié per seguretat. Aquest calcul
es detalla a I'apartat 12.1.2 del manual de calcul del tanc, juntament amb el disseny de

la cubeta de retencié per cada tanc.

Distancia entre instal-lacions

El calcul de la distancia des de la instal-lacié d’emmagatzematge dels tancs de fosge a
altres instal-lacions no queda reflectida en el manual de calcul del tanc i a continuacié
es detallen les distancies obtingudes segons la instruccid complementaria MIE-APQ-7.
Entre les propies instal-lacions d’emmagatzematge de liquids toxics no s’exigeixen
requisits especifics de distancies.
Per obtenir les distancies es parteix d’unes distancies base donades i s’apliquen uns
coeficients segons el punt d’ebullicidé del compost, la construccié preventiva
d’emissions i proteccions d’emissions en cas d’incendi proxim, tal com es detalla en
'equacié 5.5.5.2.1. A la taula 5.5.5.2.1 es presenten les distancies obtingudes
juntament amb els coeficient aplicats.

Distancia(m) = d x Fy;x Fg x F;  Equaci6 5.5.5.2.1
on,
d: distancia base (m)
Fa: coeficient segons el punt d’ebullicié del compost.
Fg: coeficient segons la construccié preventiva d’emissions.

Fc: coeficients segons les emissions en cas d’incendi proxim.

Taula 5.5.5.2.1 Distancies de seguretat entre les instal-lacions d’emmagatzematge de fosgé a altres

instal-lacions de la planta.

Zona 1 2 3 4
d (m) 15 10 20 30
FA 2

FB 0,5

FC 0,5

Distancia (m) |7,5 5 10 15
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on,

e Zona 1: unitats de procés, edificis propis, forns, calderes, estacions contra
incendis, bombes, balses separadores d'inflamables i carregador d'inflamables
(classes A'i B).

e Zona 2:tanca de la planta.

e Zona 3: limit de propietats exteriors en las que es pugui edificar i vies de
comunicacio publica.

e Zona 4: locals i establiments exteriors de publica concurréncia.

5.5.5.3 Emmagatzematge de MMA

El MMA es classifica com una substancia extremadament inflamable de classe F+i a la
vegada irritant de classe Xi, per tant ha de seguir la instruccié complementaria MIE-
APQ-1 per 'emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles. Aquesta instruccid
déna una serie de pautes pel correcte emmagatzematge dels tancs de MMA.

El MMA s’emmagatzema liquat a una temperatura per sota del seu punt d’ebullicié i
una pressié de 3 bars, amb un sistema de refrigeracido amb tolue. A més, els tancs es
trobaran enterrats per tal d’evitar l'intercanvi de calor amb I'exterior i es rodegen de
materials inerts no corrosius. Tot aix0 es troba més detallat a I'apartat 12.1.3 de

I'apendix, juntament amb el calcul del cabal i I'area de venteig.

Distancia entre els tancs

La distancia entre els tancs de MMA és de 1,5 metres entre qualsevol punt del tanc fins
a un altre tanc, com que es tenen dos cubetes de retencié degut a I'enterrament,
aquesta distancia s’aplicara entre les cubetes de retencié per seguretat. Aquest calcul
es detalla a I'apartat 12.1.3 del manual de calcul del tanc, juntament amb el disseny de

la cubeta de retencié per cada tanc.

Distancia entre instal-lacions

El calcul de la distancia des de la instal-lacié6 d’emmagatzematge dels tancs de MMA a
altres instal-lacions no queda reflectida en el manual de calcul del tanc i a continuacié

es detallen les distancies obtingudes segons la instrucciéo complementaria MIE-APQ-1.
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El calcul de les distancies es realitza mitjancant I'aplicacié d’una série de coeficients a
unes distancies base que depenen de la substancia emmagatzemada. Les distancies
obtingudes no seran inferiors a 2 metres, excepte entre instal-lacions que puguin
contenir liquids de classe B (recipients, carregadors i balses separadores) i els

conceptes 6, 10i 11 de la taula 5.5.5.3.1 que no podran ser inferiors a:

e Subclasse B1= 12 metres.

e Subclasse B2= 8 metres.

Per tant, com que el MMA és de classe Al la distancia minima obtinguda no podra ser
inferior a 2 metres.

Per I'obtencio de les distancies s’han considerat els seglients factors:

e Coeficient de reduccid de capacitat de 0,3.

e Reduccio de la distancia per proteccions addicionals a les obligatories de 0,5.

A la taula 5.5.5.3.1 es presenten les distancies obtingudes entre les instal-lacions

d’emmagatzematge i diferents instal-lacions de planta.
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Taula 5.5.5.3.1 Distancies obtingudes entre les instal-lacions d’emmagatzematge de MMA | diferents

instal-lacions de planta.

Tipus d'instal-lacié Distancia (m)

1 -

2

3.1 2
3.2 2
3.3 2
34 2
4.1 4,5
4.2 4,5
4.3 3,75
5 4,5
6 9
7 9
8 9
9 4,5
10 9
11 15

On el tipus d’instal-lacié correspon a:
1: Unitats de procés.

2: Estacions de bombeig i compressors.

3.1: Recipients d’emmagatzematge. Classe A (parets del tanc).
3.2: Recipients d’emmagatzematge. Classe B (parets del tanc).
3.3: Recipients d’emmagatzematge. Classe C (parets del tanc).

3.4: Recipients d’emmagatzematge. Classe D (parets del tanc).

4.1: Zona de carrega/descarrega. Classe A.
4.2:Zona de carrega/descarrega. Classe B.
4.3:Zona de carrega/descarrega. Classe Ci D.
5: Balses separadores.

6: Zones de foc obert.
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7: Edificis administratius i socials, laboratoris, tallers, magatzems i altres edificis
independents.

8: Estacions de bombeig d’aigua conta incendis.

9: Tanca de la planta.

10: Limits de propietats exteriors en les que es pugui edificar i vies de
comunicacio publiques.

11: Locals i establiments exteriors de publica concurréncia.

5.5.5.4 Emmagatzematge de tolue

El tolué es classifica com una substancia inflamable de classe F i a la vegada nociva de
classe Xn, per tant ha de seguir les instruccions complementaries MIE-APQ-1 per
'emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles i la MIE-APQ-7 per
emmagatzematge de liquids toxics. De les distancies obtingudes s’agafara la més
desfavorable de les dues instruccions.

El tolué s’emmagatzema de forma liquida a temperatura ambient (sota del seu punt
d’ebullicid) i 1 bar de pressid. Tota la part de disseny dels tancs i calcul del cabal i area

de venteig es troba detallat a I’'apartat 12.1.4 de I'apéendix.

Distancia entre tancs

La distancia entre els tancs de tolue és de 1,5 metres entre qualsevol punt del tanc fins
a un altre tanc. Aquest calcul es detalla a I'apartat 12.1.4 del manual de calcul del tanc,
juntament amb el disseny de la cubeta de retencié pels dos tancs que es tenen a la

planta.

Distancia entre instal-lacions

El calcul de la distancia des de la instal-lacié d’emmagatzematge dels tancs de tolue a
altres instal-lacions no queda reflectida en el manual de calcul del tanc i a continuacid
es detallen les distancies obtingudes segons les instruccions complementaries MIE-

APQ-1i MIE-APQ-7.
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Calcul segons la instruccié complementaria MIE-APQ-1
El calcul de les distancies es realitza mitjancant I'aplicacié d’una série de coeficients a
unes distancies base que depenen de la substancia emmagatzemada. Les distancies
obtingudes no seran inferiors a 2 metres, excepte entre instal-lacions que puguin
contenir liquids de classe B (recipients, carregadors i balses separadores) i els
conceptes 6, 10i 11 de la taula 5.5.5.4.1 que no podran ser inferiors a:

e Subclasse B1= 12 metres.

e Subclasse B2= 8 metres.

Per tant, com que el toluée és de classe B1 la distancia minima obtinguda no podra ser
inferior a 12 metres.
Per I'obtencio de les distancies s’han considerat els segiients factors:

e Coeficient de reduccio de capacitat de 0,4.

e Reduccio de la distancia per proteccions addicionals a les obligatories de 0,5.

A la taula 5.5.5.4.1 es presenten les distancies obtingudes entre les instal-lacions

d’emmagatzematge i diferents instal-lacions de planta.

Taula 5.5.5.4.1 Distancies obtingudes entre les instal-lacions d’emmagatzematge de tolué i diferents

instal-lacions de planta.

Tipus d'instal-lacié Distancia (m)
1 -
2 -

3.1 -
3.2 12
3.3 12
3.4 12
4.1 12
4.2 12
4.3 12
5 12
6 12
7 12
8 12
9 12
10 12
11 12
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On el tipus d’instal-lacié correspon a:
1: Unitats de procés.
2: Estacions de bombeig i compressors.
3.1: Recipients d’emmagatzematge. Classe A (parets del tanc).
3.2: Recipients d’emmagatzematge. Classe B (parets del tanc).
3.3: Recipients d’emmagatzematge. Classe C (parets del tanc).
3.4: Recipients d’emmagatzematge. Classe D (parets del tanc).
4.1: Zona de carrega/descarrega. Classe A.
4.2:Zona de carrega/descarrega. Classe B.
4.3: Zona de carrega/descarrega. Classe Ci D.
5: Balses separadores.
6: Zones de foc obert.
7: Edificis administratius i socials, laboratoris, tallers, magatzems i altres edificis
independents.
8: Estacions de bombeig d’aigua conta incendis.
9: Tanca de la planta.
10: Limits de propietats exteriors en les que es pugui edificar i vies de
comunicacio publiques.

11: Locals i establiments exteriors de publica concurréncia.

Calcul segons la instruccié complementaria MIE-APQ-7
Per obtenir les distancies es parteix d’'unes distancies base donades i s’apliquen uns
coeficients segons el punt d’ebullicid6 del compost, la construccié preventiva
d’emissions i proteccions d’emissions en cas d’incendi proxim, tal com es detalla en
'equacié 5.5.5.4.1. A la taula 5.5.5.4.2 es presenten les distancies obtingudes
juntament amb els coeficient aplicats.

Distancia(m) = d x Fyx Fg x F;  Equacié 5.5.5.4.1
on,
d: distancia base (m)
Fa: coeficient segons el punt d’ebullicié del compost.
Fs: coeficient segons la construccid preventiva d’emissions.

Fc: coeficients segons les emissions en cas d’incendi proxim.
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Taula 5.5.5.4.2 Distancies de seguretat entre les instal-lacions d’emmagatzematge de tolué a altres

instal-lacions de la planta.

Zona 1 2 3 4

d(m) 4 3 5 10

FA 0,75

FB 0,5

FC 0,5

Distancia (m) |0,75 0,56 0,94 1,88
Distancia real | 5 5 5 5

Segons la instruccid, la distancia obtinguda després d’aplicar els coeficients no podra
ser inferior a 5 metres, és per aix0 que s’afegeix una nova fila amb la distancia real
entre instal-lacions.

on,

e Zona 1: unitats de procés, edificis propis, forns, calderes, estacions contra
incendis, bombes, balses separadores d'inflamables i carregador d'inflamables
(classes A'i B).

e Zona 2:tanca de la planta.

e Zona 3: limit de propietats exteriors en las que es pugui edificar i vies de
comunicacio publica.

e Zona 4: locals i establiments exteriors de publica concurrencia.

En aquest cas, les distancies més restrictives sén les obtingudes amb la instruccié MIE-

APQ-1 per 'emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles.

5.5.5.5 Emmagatzematge de MIC

El MIC es classifica com una substancia extremadament inflamable de classe F+i a la
vegada molt toxica de classe T+, per tant ha de seguir les instruccions
complementaries MIE-APQ-1 per I'emmagatzematge de liquids inflamables i
combustibles i la MIE-APQ-7 per emmagatzematge de liquids toxics. De les distancies

obtingudes s’agafara la més desfavorable de les dues instruccions.
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El MIC s’emmagatzema de forma liquida a una temperatura molt per sota del seu punt
d’ebullicié (-4°C per seguretat) i una pressié de 1,15 bar, amb un sistema de
refrigeraci6 amb tolué. A més, els tancs es trobaran enterrats per tal d’evitar
I'intercanvi de calor amb I'exterior i es rodegen de materials inerts no corrosius. Tot
aix0 es troba més detallat a I'apartat 12.1.5 de I'apéendix, juntament amb el calcul del
cabal i l’area de venteig.

Es presta especial atencidé al disseny d’aquests tancs ja que emmagatzemen una
substancia molt perillosa, que va ser la causant del desastre de Bohpal. Es per aixd que
s’emmagatzema una temperatura molt per sota del seu punt d’ebullicié i amb una
petita pressio. A més, aquests tancs disposen de tot un sistema de seguretat (scrubber,
torre de venteig i torre de cremat) posterior als tancs per poder neutralitzar qualsevol

fuga que hi pugui haver.

Distancia entre tancs

La distancia entre els tancs de MIC és de 1,5 metres entre qualsevol punt del tanc fins
a un altre tanc, com que es tenen dos cubetes de retencié degut a I’enterrament,
aquesta distancia s’aplicara entre les cubetes de retencié per seguretat. Aquest calcul
es detalla a I'apartat 12.1.5 del manual de calcul del tanc, juntament amb el disseny de

la cubeta de retencio pels dos tancs que es tenen a la planta.

Distancia entre instal-lacions

El calcul de la distancia des de la instal-laci6 d’emmagatzematge dels tancs de MIC a
altres instal-lacions no queda reflectida en el manual de calcul del tanc i a continuacié
es detallen les distancies obtingudes segons les instruccions complementaries MIE-
APQ-1i MIE-APQ-7.

Calcul segons la instruccié complementaria MIE-APQ-1

El calcul de les distancies es realitza mitjancant I'aplicacié d’una série de coeficients a
unes distancies base que depenen de la substancia emmagatzemada. Les distancies
obtingudes no seran inferiors a 2 metres, excepte entre instal-lacions que puguin
contenir liquids de classe B (recipients, carregadors i balses separadores) i els

conceptes 6, 10i 11 de la taula 5.5.5.5.1 que no podran ser inferiors a:
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e Subclasse B1= 12 metres.

e Subclasse B2= 8 metres.

Per tant, com que el MIC és de classe B1 la distancia minima obtinguda no podra ser
inferior a 12 metres.

Per I'obtencio de les distancies s’han considerat els seglients factors:

e Coeficient de reduccid de capacitat de 0,3.
e Coeficient multiplicador per ser un liquid inestable de 2.

e Reduccio de la distancia per proteccions addicionals a les obligatories de 0,5.

A la taula 5.5.5.5.1 es presenten les distancies obtingudes entre les instal-lacions
d’emmagatzematge i diferents instal-lacions de planta. S’ha tingut en compte la nota
de la instrucciéo complementaria que diu que per liquids inestables de classe A, B i C la
distancia entre els tancs o estacions de carrega/descarrega als tipus d’instal-lacid 6, 7,
8, 10 i 11 no podra ser inferior a 45 metres després de I'aplicacio del coeficient de

reduccié de capacitat i el coeficient multiplicador per ser un liquid inestable.

Taula 5.5.5.5.1 Distancies obtingudes entre les instal-lacions d’emmagatzematge de MIC i diferents

instal-lacions de planta.

Tipus d'instal-lacié | Distancia (m)

1 -

2 -
3.1 -
3.2 12
3.3 12
34 12
4.1 12
4.2 12
4.3 12

5 12

6 22,5

7 22,5

8 22,5

9 12
10 22,5
11 22,5
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On el tipus d’instal-lacié correspon a:
1: Unitats de procés.
2: Estacions de bombeig i compressors.
3.1: Recipients d’emmagatzematge. Classe A (parets del tanc).
3.2: Recipients d’emmagatzematge. Classe B (parets del tanc).
3.3: Recipients d’emmagatzematge. Classe C (parets del tanc).
3.4: Recipients d’emmagatzematge. Classe D (parets del tanc).
4.1: Zona de carrega/descarrega. Classe A.
4.2:Zona de carrega/descarrega. Classe B.
4.3: Zona de carrega/descarrega. Classe Ci D.
5: Balses separadores.
6: Zones de foc obert.
7: Edificis administratius i socials, laboratoris, tallers, magatzems i altres edificis
independents.
8: Estacions de bombeig d’aigua conta incendis.
9: Tanca de la planta.
10: Limits de propietats exteriors en les que es pugui edificar i vies de
comunicacio publiques.

11: Locals i establiments exteriors de publica concurréncia.

Calcul segons la instruccio complementaria MIE-APQ-7
Per obtenir les distancies es parteix d’'unes distancies base donades i s’apliquen uns
coeficients segons el punt d’ebullicid6 del compost, la construccié preventiva
d’emissions i proteccions d’emissions en cas d’incendi proxim, tal com es detalla en
'equacié 5.5.5.5.1. A la taula 5.5.5.5.2 es presenten les distancies obtingudes
juntament amb els coeficient aplicats.

Distancia(m) = d x Fyx Fg x F;  Equacié 5.5.5.5.1
on,
d: distancia base (m)
Fa: coeficient segons el punt d’ebullicié del compost.
Fg: coeficient segons la construccid preventiva d’emissions.

Fc: coeficients segons les emissions en cas d’incendi proxim.
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Taula 5.5.5.5.2 Distancies de seguretat entre les instal-lacions d’emmagatzematge de tolué a altres

instal-lacions de la planta.

Zona 1 2 3 4

d(m) 15 10 20 30

FA 1,5

FB 0,5

FC 0,5

Distancia (m) |5,625 3,75 7,5 11,25
Distancia real | 5,625 5 7,5 11,25

Segons la instruccid, la distancia obtinguda després d’aplicar els coeficients no podra
ser inferior a 5 metres, és per aix0 que s’afegeix una nova fila amb la distancia real
entre instal-lacions.

on,

e Zona 1: unitats de procés, edificis propis, forns, calderes, estacions contra
incendis, bombes, balses separadores d'inflamables i carregador d'inflamables
(classes A'i B).

e Zona 2:tanca de la planta.

e Zona 3: limit de propietats exteriors en las que es pugui edificar i vies de
comunicacio publica.

e Zona 4: locals i establiments exteriors de publica concurrencia.

En aquest cas, les distancies més restrictives sén les obtingudes amb la instruccié MIE-

APQ-1 per 'emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles.

5.5.5.6 Emmagatzematge de solids

En la planta de produccid de carbaryl es tenen naftol (reactiu) i carbaryl (producte) que
han de ser emmagatzemats en sitges. Com que el Real Decret 379/2001, del 6 d’abril,
no afecta a 'emmagatzematge de solids, s’ha decidit aplicar una distancia logica de 2
metres entre les sitges. Pel que fa a la distancia entre les diferents instal-lacions, s’ha

aplicat una distancia de 5 metres.
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5.6 TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES

5.6.1 Legislacio vigent

La normativa actual que regula el transport de mercaderies perilloses per carretera és

la seglient:

e Real Decret 551/2006, del 5 de maig sobre Transport de Mercaderies Perilloses
per Carretera. Aquest Real Decret estableix que pel transport nacional de
mercaderies perilloses sera d’aplicacié el ADR.

e Acord Europeu sobre el Transport de Mercaderies Perilloses per carretera

(ADR).

5.6.2 Tipus de mercaderies perilloses

Es defineix com a mercaderia perillosa aquella inclosa com a tal en el ADR vigent. En

I'actualitat hi ha establertes 13 classes diferents:

e C(lasse 1: mateéries i objectes explosius.

e (lasse 2: gasos.

e (Classe 3: materies liquides inflamables.

e Classe 4.1: materies solides inflamables.

e Classe 4.2: mateéries susceptibles d’inflamacié espontania.
e Classe 4.3: mateéries que al contacte amb aigua desprenen gasos inflamables.
e (Classe 5.1: matéries comburents.

e Classe 5.2: peroxids organics.

e (Classe 6.1: mateéries toxiques.

e (Classe 6.2: matéries infeccioses.

e C(Classe 7: matéries radioactives.

e C(Classe 8: matéries corrosives.

e C(Classe 9: matéries i objectes perillosos diversos.
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5.6.3 Senyalitzacio de vehicles

Els vehicles que transportin mercaderies perilloses hauran d’estar senyalitzades tal

com s’explica a continuacio:

e Transport de mercaderies en cisterna i a granel:

o Quan es transporta un sol producte: en la part davantera i posterior del
vehicle amb un panell taronja retro reflectant indicant la part superior la
perillositat del producte i en la part inferior el nimero d’internacié o UN de
la mercaderia. A cada lateral de la cisterna i en la part posterior es col-locara
una etiqueta indicant la perillositat de la mercaderia, tal com s’indica en la

figura 5.6.3.1.

Figura 5.6.3.1 Esquema de la indicacid del transport de mercaderies perilloses quan es

transporta un sol producte.

o Quan es transporten varis productes (excepte hidrocarburs): en la part
davantera i posterior del vehicle panells sense numeracié taronges. En els
laterals de cada un dels diposits de la cisterna es col-locara un panell amb el
numero de perill i el nimero ONU del producte, tal com es presenta en la

figura 5.6.3.2.

Figura 5.6.3.2 Esquema de la indicacid del transport de mercaderies perilloses quan es

transporten varis productes (excepte hidrocarburs).
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o Transport de varis hidrocarburs: es pot senyalitzar de la manera anterior o
bé senyalitzant en la part davantera i posterior amb la numeracié de la
substancia més perillosa.

Transport de mercaderies en embalums: en la part davantera i posterior un

panell taronja sense cap numero, ja que cada embalum haura de portar

I'etiqueta de perill que li correspongui i el nimero internacional o UN, tal com

es detalla a la figura 5.6.3.3.

Figura 5.6.3.3 Esquema de la indicacio del transport de mercaderies perilloses quan es

transporten en embalums.
Plaques o marques de substancies perilloses pel medi ambient: han d’anar
senyalitzats amb una placa especial, de la manera seglient:

o Cisterna fixa: una placa en cada lateral i altra en la part posterior, tal com

s’indica en la figura 5.6.3.4.

>

Figura 5.6.3.4 Esquema de la indicacié del transport de mercaderies perilloses per al

medi ambient en cisternes fixes.
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o Contenidor cisterna: una placa en cada lateral i alta en la part anterior i en

la posterior del contenidor, tal com s’indica en la figura 5.6.3.5.

A
\04&@

Figura 5.6.3.5 Esquema de la indicacid del transport de mercaderies perilloses per al
medi ambient en contenidors cisterna.

o Vehicles a granel: igual que en les cisternes fixes, tal com s’indica en la

figura 5.6.3.6.

QA
‘e ve

Figura 5.6.3.6 Esquema de la indicacio del transport de mercaderies perilloses per al

medi ambient a granel.

Els panells de identificacid taronges consten de dos files, en la primera s’indica el
numero d’identificacié de perill (2 o 3 xifres) i en la segona s’indica el niumero
d’identificacié de la materia (4 xifres). La vora, la barra transversal i les xifres seran de

color negre de 15 mm de trag, tal com s’indica a la figura 5.6.3.7, juntament amb les

seves dimensions.

PANEL DE IDENTIFICACION {(ADR/07)

W ldenfificacian del
peligra (2 & 3 cifras)

N® |dentificacidn de
la materia (4 cifras)

20 e minime

40 om

Figura 5.6.3.7 Panell de senyalitzacio taronja pel transport de mercaderies perilloses.
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El nimero d’identificacié de perill constara de 2 o 3 xifres:

e La primera xifra marca el perill principal, tal com s’indica a continuacid:

W 0 N o Uk~ w N

Gas. Possible fuita de gas, causada per pressio o reaccié quimica
Liquid inflamable o gasos i vapors combustibles

Solid. Materia solida inflamable

Materia comburent o peroxid organic

Mateéria toxica

Radioactivitat

Corrosiu

Perill de reaccid espontania

e Lasegona xifra marca el perill subsidiari:

O 06 oo u»u w N +» O

. Sense significat

. Explosid

. Emanacié de gasos

. Inflamable

. Propietats comburents
. Toxicitat

. Corrosio

. Perill de reaccié violenta resultat de la descomposicié espontania o

de polimeritzacié

e Consideracions especials:

o Quan la xifra apareix repetida dues vegades és senyal d’intensificacié de
perill.

o Siel perill pot ser indicat amb una sola xifra, la segona xifra sera 0.

o Algunes combinacions tenen significats especials.

o Quan aparegui la lletra X precedint al numero d’identificacid, és indicatiu

de que substancia reacciona de manera perillosa amb l'aigua.
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El nimero d’identificacio de la matéria correspon amb el nimero ONU de quatre xifres
gue identifica la matéria perillosa en el marc del transport internacional.

A la figura 5.6.3.8 es presenten les plaques utilitzades en el transport de mercaderies

perilloses.
Clasa 1 : Materias y objetos explosivos Clase 2 : Gas Clase 3 : Liquidos
inflamables
N1 l N°1-4 l N°'1-5 | | N'22 ¥gases N°23
* Indicacion del grupo ** indice da la divisié inflamables ininflamables no tixicos mm!\
Clase 6 : Téxico - infeccioso Clase & :
| | Materias corrosivas
N°4-2 '
hﬂnﬂlhlu N°6-1 L
con al aeul;, Materias tixicos ll.:hrluhh:cmu
Clase 7 : Materias radioactivas

Figura 5.6.3.8 Plaques utilitzades en el transport de mercaderies perilloses.

5.6.4 Senyalitzacié d’embalums

Els embalums o paquets que transportin mercaderies perilloses, exceptuant en els que
es transporti una quantitat limitada que no hagi de ser senyalitzada, hauran d’anar

senyalitzats de la seglient manera:

e Marcat: tot envas portaran marcats de forma clara i llegible el nUmero ONU de
la mercaderia que contenen, precedit de les sigles UN.

e Etiquetatge: tots els envasos hauran de portar I'etiqueta o etiquetes ADR
corresponents per la substancia que contenen.

e Homologat: tots els envasos hauran d’estar homologats, indicant la seva

homologacié amb el codi presentat a la figura 5.6.4.1.
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Desglose
Codigos
Homologacion

Figura 5.6.4.1 Codi d’homologacio dels envasos que transporten mercaderies perilloses.

e Els envasos combinats amb envasos interiors que contenen liquids, els envasos
simples amb orificis de ventilacio i els recipients criogenics pel transport de gas
liguat portaran un simbol de fletxes d’orientacié, indicant I'orientacio

d’emmagatzematge dels paquets, tal com s’indica a la figura 5.6.4.2.

Figura 5.6.4.2 Simbol de fletxes d’orientacio.

5.6.5 Transport de mercaderies en la planta

A la taula 5.6.5.1 es presenten els parametres necessaris pel al correcte transport de
les substancies de la planta de produccié de carbaryl. Aquests s’han obtingut de

I'annex A del ADR de I’'any 2013.
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Taula 5.6.5.1 Parametres necessaris de les substancies sotmeses a transport en la planta de produccié de carbaryl.

REIRC Enginyers

Cisternes portatils i

Embalatge
contenidors a granel
Codi Quantitats
N° Grup Disposicions Disposicions
Nom Classe de Etiquetes limitades i Disposicions
ONU d’embalatge especials Instruccions especial per Instruccions Disposicions
classificacio exceptuades especials per
d’embalatge ’embalatge de transport especials
’embalatge
en comu
Metilamina (M)
1061 2 2F - 2.1 - 0 EO P200 - MP9 -
anhidre T50
P0O0O1
1294 Tolue 3 F1 Il 3 - 1L E2 IBCO2 - MP19 T4 TP1
ROO1
Plaguicida a 61
P002
2757 base de 6.1 T7 6.1 274 0 E5 - MP18 T6 TP33
IBCO7
carbamat 648
Plaguicida a 61
500 P002
2757 base de 6.1 T7 Il 6.1 274 E4 B4 MP10 T3 TP33
g IBCO8
carbamat 648
P002
Plaguicida a 61
IBCO8
2757 base de 6.1 T7 11} 6.1 274 5Kg E1l B3 MP10 T1 TP33
LP0O2
carbamat 648
ROO1
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Cisternes ADR Vebhicles Categoria Disposicions especials de transport
pel de transport Numero
N° Carrega,
Nom Codi Disposicions transport (codi de d’identificacio
ONU Embalums Granel descarregai | Explotacio
cisterna especials en restriccié en de perill
manipulacié
cisternes tunels)
Ccv9
Metilamina PxBN TA4 2 S2
1061 FL CVi10 23
anhidre (M) TT9 (B/D) S20
CV36
S2
1294 Tolue LGBF - FL 2 (D/E) - - - 33
S20
TU14
Plaguicida a Ccvi1
S10AH TU15 S9
2757 base de AT 1 (C/E) V10 Cvi3 66
L10CH TE19 S14
carbamat Cv28
TE21
Plaguicida a TU15 S9
SGAH Cvi13
2757 base de TU19 AT 2 (D/E) V11 S19 60
L4ABH CV28
carbamat
Plaguicida a TU15
SGAH Cvi13 S9
2757 base de TU19 AT 2 (E) VV9 60
L4BH CVv28
carbamat
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5.7 SENYALITZACIO

5.7.1 Legislacio vigent

El Real Decret 485/1997, del 14 d’abril, estableix les disposicions minimes en matéria
de senyalitzacid de seguretat i salut en el treball, que transposa a I'ordenament juridic
espanyol la Directiva europea 92/58/CEE, del 24 de juny de 1992.

Per la realitzacié de I'estudi de seguretat en termes de senyalitzacio de la planta, s’ha
utilitzat la guia técnica sobre senyalitzacié de seguretat i salut en el treball, que ha
estat elaborada en compliment d’agquest manament legal i que té per facilitat

I'aplicacio del Real Decret mencionat.
5.7.1.1 Definicions
En el Real Decret s’entendra per:

e Senyalitzacio de seguretat i salut en el treball: una senyalitzacié que, referida a
un objecte, activitat o situacido determinades, proporcioni una indicacié o una
obligacio relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjancant una senyal en
forma de panell, un color, una senyal lluminosa o acustica, una comunicacié
verbal o una senyal gestual, segons procedeixi.

e Senyal de prohibicié: una senyal que prohibeix un comportament susceptible
de provocar un perill.

e Senyal d’advertencia: una senyal que adverteix d’un risc o perill.

e Senyal d’obligacié: una senyal que obliga a un comportament determinat.

e Senyal de salvament o socors: una senyal que proporciona indicacions relatives
a les sortides de socors, als primers auxilis o als dispositius de salvament.

e Senyal indicativa: una senyal que proporciona altres informacions diferents de
les previstes anteriorment.

e Senyal en forma de panell: una senyal que, per la combinacié d’'una forma
geometrica, de colors i d'un simbol o pictograma, proporciona una
determinada informacid, amb una visibilitat assegurada per una il-luminacid

d’una suficient intensitat.
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Senyal addicional: una senyal utilitzada juntament a un altre senyal de les
contemplades en el punt anterior y que facilita informacions complementaries.
Color de seguretat: un color al que s’atribueix una significacié determinada en
relacié amb la seguretat i salut en el treball.

Simbol o pictograma: una imatge que descriu una situacié o obliga a un
comportament determinat, utilitzada sobre una senyal en forma de panell o
sobre una superficie lluminosa.

Senyal lluminosa: una senyal emesa mitjancant un dispositiu format per
materials transparents o translucids, il-luminada de des de darrera o des de el
interior, de manera que aparegui per si mateixa com una superficie lluminosa.
Senyal acustica: una senyal sonora codificada, emesa i difosa per mitja d’un
dispositiu apropiada, sense intervencio de veu humana o sintética.

Comunicacio verbal: un missatge verbal predeterminat, en el que s’utilitza veu
humana o sintetica.

Senyal gestual: un moviment o disposicio dels bracos o de les mans en forma
codificada per guiar a les persones que estiguin realitzant maniobres que

constitueixin un risc o perill per als treballadors.

5.7.2 Senyalitzacio en la planta

La senyalitzacié permet donar una informacid necessaria perd un excés d’aquesta pot

generar confusié. Es per aixd, que s’han d’establir uns criteris per a saber quines

situacions han de ser incloses en la senyalitzacié:

L'accés a totes aquelles zones o locals que les seves activitats requereixen la
utilitzacié d’un equip o equips de proteccié individual, no només afectant a qui
realitza I'activitat siné a qualsevol persona que accedeixi durant I'execucié de la
mateixa.

Senyalitzacié en tot el centre de treball, que permeti coneixer les situacions

d’emergéncia i/o les instruccions de proteccio a tots els seus treballadors.
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La senyalitzacio dels equips de lluita contra incendis, les sortides i recorreguts
d’evacuacio i la ubicacio de primers auxilis es senyalitzaran en forma de panell.
Els equips de proteccié contra incendis s’han de senyalitzar per la seva facil i
rapida localitzacié i poder ser utilitzats en cas necessari.

Qualsevol altra situacié que, com a conseqliencia de I'avaluacié de riscos i de

les mesures implantades aixi ho requereixin.

5.7.3 Seleccid de les senyals més adequades

Una vegada considerades i esgotades totes les possibilitats de proteccid mitjancant

mesures de seguretat col-lectives, técniques o organitzatives, si es requereix

senyalitzacid com a complement de proteccid, I'empresari, abans de seleccionar el

tipus de senyalitzacid, haura de realitzar un estudi de les seves caracteristiques , per

avaluar en quina mesura aquestes compleixen amb els requisits exigits. Entre aquestes

caracteristiques es troba el nivell d’eficacia que proporciona la senyal davant la

situacio de perill, sent necessaris I'analisi dels seglients parametres:

Extensid de la zona a cobrir i nimero de treballadors afectats.
Riscos i circumstancies que s’han de senyalitzar.
Possibilitat de que la seva eficacia es vegi disminuida, per la preséncia d’altres

senyals o per circumstancies que dificultin la seva presencia.

5.7.4 Localitzacio, manteniment i supervisio de les senyals

Per a que tota la senyalitzacié sigui eficagc i compleixi amb la seva finalitat s’ha

d’emplacar en el lloc adequat per tal de complir els seglients punts:

Atraure 'atencio dels destinataris de la informaci.

Donar a coneixer la informacié amb suficient antelacid per a que pugui ser
complerta.

Ser clara i amb una interpretacio Unica.

Informar sobre la forma d’actuacié en cada cas concret.

Oferir la possibilitat real de compliment.
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Els medis i dispositius de senyalitzacié han de ser mantinguts de manera que en tot
moment conservin les seves qualitats intrinseques i de funcionament. Per tant, s’haura
d’establir un programa de manteniment i revisid peridodiques per tal de controlar el
correcte estat i aplicacié de la senyalitzacié i garantir que es procedeix regularment a
la seva neteja, reparacio i/o substitucid aixi com la supervisié de les seves aplicacions,
tenint en compte qualsevol modificacié de les condicions de treball.

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teorica i practica
suficient i adequada en materia preventiva de riscos laborals. La formacié encaminada
a garantir la correcta interpretacio de les senyals i regular el comportament segur dels

treballadors s’haura de realitzar sempre:

e Préviament a la implantacié de la senyalitzacio.

e Quan s’implantin nous processos de treball o es modifiquin els existents.
e (Quan es procedeixi a la implantacio de nous senyals.

e Quan s’incorpori un nou treballador a un nou lloc de treball.

e Quan s’incorporin nous treballadors a I'empresa.

La consulta i participacio dels treballadors respecte la senyalitzacio de seguretat i salut
en el treball es realitzara a través de les vies normals establertes a tot lo relacionat a la
prevencid de riscos laborals, afavorint I'expressié d’opinions, criteris i proposta de

solucions

5.7.5 Tipus de senyals

La senyalitzacié emprada com a tecnica de seguretat pot classificar-se, segons la seva

forma de manifestacio, en:

e Senyals en forma de panell:
o Advertencia
o Prohibicio
o Obligacid
o Lluita contra incendis

o Salvament o socors
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e Senyals lluminoses

e Senyals acustiques

e Comunicacions verbals

e Senyals gestuals

5.7.6 Colors de seguretat

REIRC Enginyers

La senyalitzacié oOptica destaca per la seva importancia, efectivitat i utilitzacio

majoritaria, ja sigui mitjancant senyals en forma de panell o senyals en forma

[luminosa.

Els colors de seguretat podran formar d’una senyalitzacid de seguretat o constituir-la

per si mateixos, a la taula 5.7.6.1 es presenten els diferents colors de seguretat,

juntament amb el seu significat i altres indicacions sobre el seu Us.

Taula 5.7.6.1 Colors de seguretat, significat i altres indicacions sobre el seu us.

Color

Significat

Indicacions i precisions

Vermell

Senyal de prohibicid

Comportaments perillosos

Perill — alarma

Stop, parada, dispositius de
desconnexié d’emergencia
Evacuacio

Material i equips de lluita
contra incendis

Identificacio i localitzacid

Groc o groc ataronjat

Senyal d’advertencia

Atencid, precaucié
Verificacié

Comportament o acci6

Do especifica
Blau Senyal d’obligacié T )
Obligacié d’utilitzar un equip
de proteccié individual
Portes, sortides, passatges,
Senyal de salvament o )
L material, llocs de salvament o
Verd d’auxili

de socors, locals

Situacié de seguretat

Tornada a la normalitat

Quan el color de fons sobre el que hagi d’aplicar-se el color de seguretat pugui

dificultar la percepcié d’aquest, s’utilitzara un color de contrast que emmarqui o

s’alterni amb el de seguretat, seguint la taula 5.7.6.2.
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Taula 5.7.6.2 Color de contrast pels diferents colors de seguretat.

Color de seguretat Color de contrast
Vermell Blanc
Groc o groc ataronjat Negre
Blau Blanc
Verd Blanc

Quan la senyalitzacié d’'un element es realitzi mitjancant un color de seguretat, les

dimensions de la superficie acolorida hauran de guardar proporci6 amb les de

I'element i permetre la seva facil identificacid.

5.7.7 Senyalitzacié en forma de panell

Les senyals en forma de panell tindran les seglients caracteristiques:

La forma i el color de les senyals es defineixen en el annex Il del Real Decret
485/1997, en funcio del tipus de senyal del que es tracti.

Els pictogrames seran lo més senzills possible, evitant-se detalls inutils per a la
seva comprensio. Podran variar lleugerament o ser més detallats que els
indicats en el annex 3 del Real Decret 485/1997, sempre que el seu significat
sigui equivalent i no existeixin diferencies o adaptacions que impedeixen
percebre clarament el seu significat.

Les senyals seran d’'un material que resisteixi lo millor possible els cops, les
incleméncies del temps i les agressions mediambientals.

Les dimensions de les senyals, aixi com les seves caracteristiques
colorimetriques i fotometriques, garantiran la seva bona Vvisibilitat i

comprensio.

Els requisits per a la seva utilitzacié son:

Les senyals s’instal-laran preferiblement a una al¢cada i posiciéd apropiades en
relacié al angle visual, tenint en compte possibles obstacles, en la proximitat
immediata del risc o objecte que s’hagi de senyalitzar o, quan es tracti d’un risc

general, en I'accés a la zona de risc.
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e Ellloc d’emplagament de la senyal haura d’estar ben il-luminat, ser accessible i
facilment visible. Si la il-luminacié general és insuficient, s’utilitzara una
il-luminacié addicional o s’utilitzaran colors fosforescents o materials
fosforescents.

e Per tal d’evitar la disminucié de l'eficacia de la senyalitzacié no s’utilitzaran
masses senyals proximes entre si.

e Les senyals hauran de retirar-se quan deixi d’existir la situacid que les

justificava
5.7.7.1 Senyals d’adverténcia

Les senyals d’adverténcia seran de forma triangular, amb un pictograma negre sobre
un fons groc i vores negres. El groc haura de cobrir com a minim el 50 per 100 de la
superficie de la senyal. A la figura 5.7.7.1.1 es presenten els pictogrames utilitzats com

a senyals d’adverténcia.

O/

Materias Materias Materias toxicas Materias Materias Cargas
inflamables explosivas corrosivas radiactivas suspendidas
Vehiculos Riesgo Peligro en Radiaciones Materias Radiaciones
de manutencién eléctrico general laser comburentes no ionizantes
Campo magnético Riesgo de Caida Riesgo Baja temperatura Materias nocivas
intenso tropezar a distinto nivel bidlogico o irritantes

Figura 5.7.7.1.1 Pictogrames utilitzats com a senyals d’advertencia.

Com a excepcid, el fons de la senyal sobre “mateéries nocives o irritants” sera de color
taronja en lloc de groc per evitar confusions amb altres senyals similars utilitzades per

a la regulacio del trafic per carretera.
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5.7.7.2 Senyals de prohibicio

REIRC Enginyers

Les senyals de prohibicié tindran forma rodona, amb un pictograma negre sobre un

fons blanc, vores i banda (transversal descendent d’esquerra a dreta travessant el

pictograma a 45° respecte a I'horitzontal) vermells. El vermell haura de cobrir com a

minim el 35 per 100 de la superficie de la senyal. A la figura 5.7.7.2.1 es presenten els

pictogrames utilitzats com a senyals de prohibicié.

O®OX®

Prohibido fumar Prohibido fumar Prohibido pasar Prohibido apagar
y encender fuego a los peatones con agua
Entrada prohibida Agua no Prohibido a No tocar
a personas potable los vehiculos
no autorizadas de manutencién

Figura 5.7.7.2.1 Pictogrames utilitzats com a senyals de prohibicio.

5.7.7.3 Senyals d’obligacié

Les senyals d’obligacid tindran forma rodona, amb un pictograma blanc sobre un fons

blau. El blau haura de cobrir com a minim el 50 per 100 de la superficie de la senyal. A

la figura 5.7.7.3.1 es presenten els pictogrames utilitzats com a senyals d’obligacid.

@ 6 9

Proteccitn obligatoria Proteccitn obligatoria Proteccién individual Via obligatoria
del cuerpo de la cara obligatoria contra caidas para peatones

0

Proteccion Proteccién Proteccion Proteccion Proteccitn
obligatoria obligatoria obligatoria obligatoria de las obligatoria
dela vista de la cabeza del oido vias respiratorias de los ples

Proteccion
obligatoria
de las manos

Obligacidn general
(acompafada, si procede,
de una sefial adicional)

Figura 5.7.7.3.1 Pictogrames utilitzats com a senyals d’obligacio.
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5.7.7.4 Senyals relatives als equips de lluita contra incendis

Les senyals relatives als equips de lluita contra incendis tindran forma rectangular o
guadrada, amb un pictograma blanc sobre un fons vermell. El vermell haura de cobrir
com a minim el 50 per 100 de la superficie de la senyal. A la figura 5.7.7.4 es presenten

els pictogrames utilitzats com a senyals relatives als equips de lluita contra incendis.

Manguera Escalera de mano tintor Teléfono parala
para incendios lucha contra incendios
Direccidn que debe seguirse

(sefial indicativa adicional a las anteriores)

Figura 5.7.7.4.1 Pictogrames utilitzats com a senyals relatives als equips de lluita contra incendis.

5.7.7.5 Senyals de salvament o de socors

Les senyals de salvament o de socors tindran forma rectangular o quadrada, amb un
pictograma blanc sobre un fons verd. El verd haura de cobrir com a minim el 50 per

100 de la superficie de la senyal. A la figura 5.7.7.5.1 es presenten els pictogrames

utilitzats com a senyals de salvament o de socors.
Dwe:rl.dhqm rjebesegmm
(sefial indicativa adicional

i
Via / salida de socorrn - amsrﬂmﬁ)
=]

au.ul.im

Tebéfono de salvamenio

Figura 5.7.7.5.1 Pictogrames utilitzats com a senyals de salvament o de socors.
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Les senyals en forma de panell corresponents a salvament o socors de forma
rectangular o quadrada amb una fletxa blanca sobre un fons verd, no s’han de col-locar
sense I'acompanyament de la corresponent senyal de Primers auxilis, Llitera, Dutxa de
seguretat o Rentador d'ulls, ja que elles soles no indicarien el lloc a on condueix la

direccio que s’ha de seguir.

5.7.8 Senyals lluminoses i acustiques

Les caracteristiques i requisits de les senyals lluminoses seran les seglients:

e La llum emesa per la senyal haura de provocar un contrast lluminds apropiat
respecte al seu entorn, en funcié de les condicions d’Us previstes. La seva
intensitat haura d’assegurar la seva percepcié, sense arribar a produir
enlluernaments.

e La superficie lluminosa que emet la senyal podra ser de color uniforme o portar
un pictograma sobre un fons determinat.

e Sjun dispositiu pot emetre una senyal tant continua com intermitent, la senyal
intermitent s’utilitzara per indicar, amb respecte a la senyal continua, un major
grau de perill o una major urgencia de I'accié requerida.

e No s’utilitzaran al mateix temps dos senyals lluminoses que puguin donar lloc a
confusio, ni una senyal lluminosa a prop d’altra emissié lluminosa semblant.

e Quan s’utilitzi una senyal lluminosa intermitent, la duracié i freqliencia de les
espurnes haura de permetre la correcta identificacié del missatge, evitant que
pugui ser percebuda com contia o confosa amb altres senyals lluminoses.

e Els dispositius d’emissid de senyals lluminoses per I'Us en cas de perill greu
hauran de ser objecte de revisions especials o anar proveits d’una bombeta

auxiliar.

Les caracteristiques i requisits d’Us de les senyals acustiques seran les seglients:

e La senyal acustica haura de tenir un nivell sonor superior al nivell de soroll

ambiental, de manera que sigui clarament audible, sense arribar a ser
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excessivament molest. No s’haura d’utilitzar una senyal acustica quan el soroll
ambiental sigui massa intens.

El to de la senyal acustica o, quan es tracti de senyals intermitents, la duracio,
interval i agrupaciéo dels impulsos, haura de permetre la seva correcta
identificacido i clara distincid front a altres senyals acustiques o sorolls
ambientals.

No s’han d’utilitzar dos senyals acustiques simultaniament.

Si un dispositiu pot emetre senyals acustiques amb un to o intensitat variables
o intermitents, o amb un to o intensitat continus, s’utilitzaran les primeres per
indicar un major grau de perill o una major urgencia de I'accio requerida.

El so d’'una senyal d’evacuacid haura de ser continu.

Com a disposicions comuns, es tenen:

Una senyal lluminosa o acustica indicara, al posar-se en marxa, la necessitat de
realitzar una determinada accid, i es mantindra mentre persisteixi tal
necessitat.

Al finalitzar I'emissi6 d’una senyal Illuminosa o acustica s’adoptaran
immediatament les mesures que permetin tornar a utilitzar-les en cas de
necessitat.

L'eficacia i bon funcionament de les senyals lluminoses i acustiques es
comprovara abans de la seva posta en servei, i posteriorment mitjangant les
probes periodiques necessaries.

Les senyals lluminoses i acustiques intermitents previstes per a la seva

utilitzacio alterna o complementaria hauran d’emprar un codi identic.

5.7.9 Comunicacions verbals

Les caracteristiques de les comunicacions verbals seran:

La comunicacio verbal s’estableix entre un locutor o emissor i un o varis oients,
en un llenguatge format per texts curts, frases, grups de paraules o paraules

aillades, eventualment codificats.
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e Els missatges verbals seran tant curts, simples i clars com sigui possible,

I'aptitud verbal del locutor i les facultats auditives del o dels oients hauran de

garantir una comunicacio verbal segura.

e La comunicacié verbal sera directe (utilitzacié de la veu humana) o indirecte

(veu humana o sintetica, difosa per un mitja apropiat).

Les regles particulars d’utilitzacié de les comunicacions verbals seran:

e Les persones afectades hauran de coneixer el llenguatge utilitzat, per poder

pronunciar i comprendre correctament el missatge verbal i adoptar el

comportament apropiat en el ambit de seguretat i salut.

e Si la comunicacio verbal s’utilitza en lloc o com a complement de senyals

gestuals, s’hauran d’utilitzar paraules com les presentades a continuacié:

o

o

Comencament: indicar la presa de comandament.

Alto: interrompre o finalitzar un moviment.

Fi: finalitzar les operacions.

Hissar: hissar una carrega.

Baixar: baixar una carrega.

Avancar, retrocedir, a la dreta, a l'esquerra: indicar el sentit d’'un
moviment (el sentit d’aquests moviments haura de coordinar-se amb
els corresponents codis gestuals).

Perill: efectuar una parada d’emergencia.

Rapid: accelerar un moviment per raons de seguretat.

5.7.10 Comunicacions gestuals

Una senyal gestual haura de ser precisa, simple, amplia, facil de realitzar i comprendre

i clarament distingible de qualsevol altra senyal gestual. La utilitzacié dels dos bragos al

mateix temps es realitzara de forma simétrica i per una sola senyal gestual.

Els gestos utilitzats, per lo que respecta a les caracteristiques indicades anteriorment,

podran variar o ser més detallats que les representacions que es presentaran a

continuacié, a condicid que els seu significat i compressidé siguin, com a minim,

equivalents.
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Les regles particulars d’utilitzacié de les comunicacions gestuals seran:

e La persona que emet les senyals, nombrada “encarregat de les senyals”, donara
les instruccions de maniobra mitjancant senyals gestuals al destinatari de les
mateixes, nombrat “operador”.

e L'encarregat de les senyals haura de poder seguir visualment el
desenvolupament de les maniobres sense estar amenagat per elles.

e L’encarregat de les senyals haura de dedicar-se exclusivament a dirigir les
maniobres i a la seguretat dels treballadors situats en les proximitats.

e Si no es donen les condicions en el reglament, es recorrera a un o varis
encarregats de les senyals suplementaries.

e L'operador haura de suspendre la maniobra que estigui realitzant per sol-licitar
noves instruccions quan no pugui executar les ordres rebudes amb es garanties
de seguretat necessaries.

e Pel que fa als accessoris de senyalitzacié gestual:

o L'encarregat de les senyals haura de ser facilment recorregut per
I'operador.

o L'encarregar de les senyals portara un o varia elements d’identificacio
apropiats tals com jaqgueta, maniguets, bracal o casc i, quan sigui
necessari, ragquetes.

o Els elements d’identificacié indicats seran de colors vius, a ser possible
iguals per a tots els elements, i seran utilitzats exclusivament per

I'encarregat de les senyals.

El conjunt de gestos codificats s’inclou a la figura 5.7.10.1, aquest no impedeix que es
pugin utilitzar altres codis, en particular en determinats sectors d’activitat, aplicables a

nivell comunitari i indicadors d’identiques maniobres.
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A) Gestos generales

B) Movimientos verticales

distancia.

Significado Descripcion Tlustracion Significado Descripcidn Tustracicn
Comienzo: Loz dos brazos extendi- Izar. Brazo derecho exten- IF::);
Atencidn des de forma horizen- dido hacia arriba, la J
- lma de la mano \

Toma de mando. tal, las palmas de las palma _

manas hacta adelante. derecha hacia adelan-
te, describiendo lenta-
mente un circulo.

Alto: H brazo derecho exten- Bajar. Brazo dereche exten-

In dido hacia arriba, la dido hacia abajo, pal-

. s el palma de la mano hacia ma de la mano dere-

Fide] adelante. cha hacia el interior, // f
describiendo lenta- .
mente un circulo. ‘bf

Fin de las operaciones. | Las dos manos juntas a Distancia vertical Las manos indican la

la altura del pacho. distancia.
C) Movimientos horizontales

Significado Descripcitn Tlustracion Significado Descripridn Ilustracidn

Avanzar. Los dos brazos dobla- Retroceder. Los dos brazos doblados,

dos, las palmas de las las palmas de las manos w-

manos hacia el interior, r‘ hacia el exterios, los ante- {f ,

los antebrazos se mue- =3 brazos se mueven lenta-

ven lentamente hacia el mente, alejandose del

CUETpO. coerpa

C) Movimientos horizontales D) Peligro
Significado Descripcidn Nustracion Significado Diescripeitn Tustracicin

Hacia la derecha: El brazn derecho exten- - Peligro: Los dos brazos extendi-

dido mas o menos en dos hacia arriba, las
?@I;ETEEEHE-BEI]EMSF harizontal, la palma de la A.lln.u pecada e - palmas de las manos

mana derecha hacia aba- genad. hacia adelante.

jo, hace pequefios movi-

meendos lentos indicando

la direccian.

Rapido. Los gestos codificados

L L referidrs a los movimien-

Hacia la izquierda: Eﬂmmm tos s hzce oo rapidez.

Con respecto al encar- }u-j;u;'ilaup?;:;emh

gado de las sefiales. mano izquierda hacia ento, Los gestos codificados

abajo, hace pequefios referidos a los movi-
movimienios lentos indi- mientos se hacen muy
cando la dirercicn. lentamente.

Dhstancia horizontal. | Las manos indican la

Figura 5.7.10.1 Conjunt de gestos codificats.
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5.7.11 Disposicions minimes relatives a diverses senyalitzacions

5.7.11.1 Risc de caigudes, xocs i cops

Per a la senyalitzacié de desnivells, obstacles o altres elements que originin riscos de
caiguda per a les persones, xocs o cops es podra optar, a igualtat d’eficacia, pel panell
gue correspongui segons el disposat anteriorment o per un color de seguretat, o bé es
podran utilitzar els dos complementariament.

La delimitacié d’aquelles zones dels locals de treball a les que el treballador tingui
accés i que presentin riscos de caiguda de persones, caigudes d’objectes, xocs o cops,
es realitzara mitjancant un color de seguretat.

La senyalitzacid per color referida anteriorment s’efectuara mitjancant franges

alternes grogues i negres. Les franges hauran de tenir una inclinacié de 45° i ser de

dimensions similars tal com s’indica en la figura 5.7.11.1.1.

A . N ¥

Figura 5.7.11.1.1 Senyalitzacio per color pel risc de caigudes, xocs i cops.

5.7.11.2 Vies de circulacio

Quan sigui necessari per la proteccio dels treballadors, les vies de circulacié de vehicles
hauran d’estar delimitades amb claredat mitjangcant franges continues d’un color ben
visible, preferentment blanc o groc, tenint en compte el color del terra. La delimitacié
haura de respectar les distancies necessaries de seguretat entre vehicles i objectes
proxims, i entre vianants i vehicles.

Les vies exteriors permanents que es troben en els voltants immediats de zones
edificades hauran d’estar delimitades quan resulti necessari, a menys que disposin de

barreres o que el propi tipus de paviment serveixi com a delimitacid.
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5.7.11.3 Canonades, recipients i arees d’emmagatzematge de substancies i preparats

perillosos

Els recipients i canonades visibles que continguin o puguin contenir productes sota la
normativa de comercialitzacié de substancies o preparats perillosos hauran de ser
etiquetats segons la normativa vigent. Es poden exceptuar els recipients utilitzats
durant un curt periode de temps i aquells en els que el seu contingut canvii sovint,
sempre que es prenguin les mesures alternatives adequades que garanteixin un nivell
de proteccié equivalent.

Les etiquetes es pegaran, fixaran o pintaran en llocs visibles dels recipients o
canonades. En el cas de les canonades, les etiquetes es col-locaran al llarg d’aquestes
en un numero suficient i sempre que existeixin punts d’especial risc, com valvules i
connexions. La informacid de I'etiqueta podra complementar-se amb altres dades, com
el nom o férmula de la substancia o preparat perillds o detalls addicionals del seu risc.
L'etiquetat podra ser substituit per les senyals d’adverténcia explicades a I'apartat
5.7.7; en el cas de transport de recipients dins del lloc de treball, podra substituir-se o
complementar-se per senyals en forma de panell d’Us reconegut, en I'ambit
comunitari, pel transport de substancies o preparats perillosos.

Les zones, locals o recintes utilitzats per emmagatzemar quantitats importants de
substancies o preparats perillosos hauran d’identificar-se amb la senyal d’adverténcia
apropiada o mitjancant I'etiqueta que lo correspongui, col-locades a prop del lloc
d’emmagatzematge o en la porta del mateix. Aixd no sera necessari quan les etiquetes
dels embalatges i recipients faixin possible per si mateixes la identificacio.
L'emmagatzematge de diverses substancies o preparats perillosos pot indicar-se
mitjancant la senyal d’adverténcia “perill en general”.

La senyalitzacié de les conduccions ve donada per la nota técnica de prevencié NPT 3,
gue té com a objectiu la identificacié, mitjancant colors, de la naturalesa, estat i sentit
de circulacié d’'un fluid que es transporta per canonades. A la figura 5.7.11.3.1 es

presenten els colors segons la naturalesa i I'estat del fluid.
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Color

Estado

Color

Fluido i 5 .| Ejemplo
Basico Fluido Complementario

ACEITES Marron | Gas-oil | Amarillo o 8
De alquitran | Negro o ]
Bencina | Rojo o o sz
) | | Benzol | Blanco | I
"ACIDO  [Naranja | Concentrado | Rojo oo
AIRE Szul Caliente | Blanco [0 m s |
Comprimido Rojo o - |
‘ Polvo carbdn | Negro e
AGUA Verde Fotable Verde [
Caliente |Blanco =]
Condensada Amarillo | e
A presion | Rojo [ = s}
Salada | Naranja s
Uso industrial | Negro ==

e e AT MO | Negro « Negro o
ALQUITRAN [Nego | | o=
BASES | Violeta | Concentrado |Rojo O
GAS Amarillo | Depurado | Amarillo E=EER
Bruto | Negro e
Fobre | Azul i |
Alumbrado Rojo e
De agua | Yerde [ -
De aceite | Marrdn e

" Acetileno | Blanco + Blanco = i -

* Acido carbénico | Negro « Negro )

* Ogxigeno | Azul + Azul [ - o =

* Hidrdégeno Rojo + Rojo )

* Mitrdgeno | Verde + Verde )

_ |* Amoniaco | Violeta « Violeta o
¥ACIO \Gris | ‘ =
VYAPOR Rojo De alta | Blanco | =]
De escape | Verde [ ]

REIRC Enginyers

Figura 5.7.11.3.1 Colors segons la naturalesa i I'estat del fluid que circula per una canonada.

Quan resulti suficient especificar la naturalesa del fluid, podra utilitzar-se solament el
color basics. Si, a més, és necessari especificar el seu estat, s’utilitzara a més el color
complementari, que s’ubicara sobre el basic.

Les canonades podran pintar-se en amb el color basic en tota la seva longitud, una
certa longitud o en una banda longitudinal, perdo sempre es pintaran a prop de les
valvules, empalmaments, sortides d’encastaments i aparells de servei que formin part
de la instal-lacié.

L'amplada del anell del color complementari sera com a minim igual al diametre de la
canonada. Quan el colo basic estigui pintat només en forma de banda longitudinal,
I'anell es substituira per una banda transversal de la mateixa alcada que la banda del
color basic.

Quan sigui necessari indicar el sentit de la circulacié del fluid transportat, es podra
indicar mitjangant:
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e Una fletxa, de color blanc o negre, de manera que contrasti amb el color basic
de fons.
e Sj s'utilitza la senyalitzacid mitjancant una banda longitudinal, el sentit de la

circulacid es podra determinar per I'extremitat punxeguda de la banda.

A la figura 5.7.11.3.2 es presenta un exemple real de senyalitzacio del fluid que circula

per una canonada, indicant la naturalesa, estat i sentit de circulacio.

Figura 5.7.11.3.2 Exemple real de senyalitzacid del fluid que circula per una canonada, indicant la

naturalesa, estat i sentit de circulacid.

5.7.11.4 Equips de proteccid contra incendis

Els equips de proteccid contra incendis hauran de ser de color vermell o
predominantment vermells, de manera que es puguin identificar facilment pel seu
color. El seu emplagament se senyalitzara també en color vermell o amb alguna de les
senyals donades en |'apartat 5.7.7. Quan sigui necessari, les vies d’accés als equips es
mostraran mitjancant les senyals indicatives addicionals especificades també en

I'apartat 5.7.7.

5.7.11.5 Mitjans i equips de salvament i socors

La senyalitzacio per a la localitzacié i identificacio de les vies d’evacuacid i dels equips
de salvament es realitzara mitjancant les senyals en forma de panell indicades a

I'apartat 5.7.7.
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5.7.11.6 Situacions d’emergéncia

La senyalitzacio dirigida a alertar als treballadors o a tercers de I'aparicié d’una situacid
de perill i de la conseqlient i urgent necessitat d’actuar d’alguna forma determinada o
d’evacuar la zona de perill, es realitzara mitjancant una senyal lluminosa, una senyal
acustica o una comunicacio verbal. També es pot utilitzar una combinacié d’una senyal

lluminosa amb una senyal acustica o amb una comunicacié verbal.
5.7.11.7 Maniobres perilloses

La senyalitzacié que tingui per objectiu orientar a guiar als treballadors durant la
realitzacié de maniobres perilloses que suposin un risc per ells mateixos o per tercers
es realitzara mitjancant senyals gestuals o comunicacions verbals, podent-se utilitzar

de forma combinada.

5.7.12 Senyals no reglades

Existeixen senyals, que encara que tenen una amplia implantacié, no han sigut
reglades, per lo que a titol orientatiu i amb la finalitat de facilitar el seu coneixement i
difusid es presentaran a continuacio, classificant-les segons la seva naturalesa en les

figures 5.7.12.1,5.7.12.2,5.7.12.3,5.7.12.4 i 5.7.12.5.

Espacios Confinados Caida de objetos Fluldos a :.1n'h:|l.'x'| [')t'hp-hlmt' de objetos
Atrapamiento maguinas Clirculacidn M ULNArLa Alta temperatura Circulacidn vehiculos
peaada pesados
Radiacidn Gptica Andamio incompleto Suelo deslizante

Figura 5.7.12.1 Senyals emergents.
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| Prohibidofumar |

Lay 2072006, 60 26 do diclambes
[B.0.€. 4ol 27 ds diclmbr]

Figura 5.7.12.2 Senyal de prohibicié de fumar.

REIRC Enginyers

® ® ®

Prohibido Prohibido el uso
comer o beber de télefonos mdviles

Prohibido el use
andarrdo incommpleto

Prohibido el paso
O MAFCAPASOS

Figura 5.7.12.3 Senyals de prohibicié en general.

PELIGRO
o)
PO
AREA EN TRATAMIENTO
COM prarmbes o ingrackanss et 3

DESDE [FECHA 4 mmmn/mmmfam—

PROHIBIDA LA ENTRADA

Figura 5.7.12.4 Senyal de prohibicié per senyalitzar arees de risc.

Bandera Roja

Paso Permitbdo

Parada Obligatoria

Figura 5.7.12.5 Senyals per a la regulacio manual de la circulacio. La bandera vermella de la indica el

tancament temporal d’una via.
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5.8 PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

5.8.1 Legislacio vigent

La Llei de Prevencié de Riscos Laborals 54/2003 va entrar en vigor el 14 de desembre
de 2003, reformant la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals i la Llei sobre
Infraccions i Sancions en I'Ordre Social, text refds aprovar pel Real Decret 5/2000. El
canvi substancial és la integracid de |'activitat preventiva a tots els nivells de gestié de
I'empresa, tant a nivell organitzatiu com al conjunt de les seves activitats, mitjancant la
implantacio i aplicacié d’un pla de prevencié de riscos laborals d’empresa.

El Real Decret 485/1997, del 14 d’abril, estableix les disposicions minimes en matéria
de senyalitzacid de seguretat i salut en el treball. Per altra part, el Real Decret
486/1997, del 14 d’abril, que estableix les disposicions minimes de seguretat i salut en
els llocs de treball, encomana de manera especifica |'elaboracié i el manteniment
actualitzat d’una Guia Técnica per a I'avaluacid i prevencio dels riscos relatius a la
utilitzacioé dels llocs de treball.

L'estudi sobre la prevencid de riscos laborals a la planta de produccio de carbaryl es
realitza mitjancant I'edicié 2006 de la Guia Tecnica per a I'avaluacio i prevencié dels

riscos relatius a la utilitzacié dels llocs de treball.
5.8.2 Obligacio general de I'empresari

L'empresari haura d’adoptar les mesures necessaries per a que la utilitzacié dels llocs
de treball no origini riscos per a la seguretat i salut dels treballadors i, en cas de que no
fos possible, per a que aquests riscos es redueixin al minim.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir amb les disposicions minimes
establertes en el Real Decret 486/1997, del 14 d’abril, en quan a les condicions
constructives, d’ordre, neteja i manteniment, senyalitzacid, instal-lacions de servei o
proteccid, condicions ambientals, il-luminacid, serveis higiénics i locals de descans, i

material i locals de primers auxilis.
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5.8.3 Condicions constructives

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d’oferir
seguretat davant els riscos de relliscades o caigudes, xocs o cops contra objectes i
esfondraments o caigudes de materials sobre els treballadors.

El disseny i les caracteristiques constructives del llocs de treball hauran de facilitar el
control de les situacions d’emergéncia, en especial en cas d’incendi, i facilitar la rapida
i segura evacuacio dels treballadors.

Els llocs de treball hauran de complir amb els requisits minims de seguretat indicats en

aquest apartat.

5.8.3.1 Seguretat estructural

Els edificis i locals dels llocs de treball han de tenir una estructura i solidesa adequades
al seu tipus d’utilitzacié. Per a les condicions d’Us previstes, tots els elements
estructurals o de servei, incloent-hi les plataformes de treball, les escales i les escales
de ma, han de complir els seglients punts:
e Hauran de tenir la solidesa i la resistencia necessaries per suportar les
carregues o els esforcos a que siguin sotmesos.
e Hauran de disposar d’un sistema d’armat, subjeccid o suport que n’asseguri
I'estabilitat.
Es prohibeix sobrecarregar els elements que esmenta l'apartat anterior. L'accés a
sostres o cobertes que no ofereixin garanties de resisténcia suficients solament
s’autoritzara quan es disposi dels equips necessaris perque el treball es pugui fer de

manera segura.

5.8.3.2 Espais de treball i zones perilloses

Les dimensions dels locals de treball han de permetre que els treballadors facin la feina
sense riscos per a la seva seguretat i salut i que la facin en condicions ergondmiques
acceptables. Les dimensions minimes que s’han de complir sén les seglients:

e 3 metres d’alcada des del terra fins al sostre. En locals comercials, de serveis,

oficines i despatxos, I'alcada es pot reduir a 2,5 metres.
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e 2 metres quadrats de superficie lliure per treballador.

e 10 metres cubics, no ocupats, per treballador.
La separacio entre els elements materials ha de ser suficient perque els treballadors
puguin fer la feina en condicions de seguretat, salut i benestar. Quan, per raons
inherents al lloc de treball, I'espai lliure disponible no permeti que el treballador tingui
la llibertat de moviments necessaria per desenvolupar la seva activitat, s’haura de
disposar d’espai addicional suficient a prop del lloc del treball.
S’han de prendre mesures adequades per protegir els treballadors autoritzats a accedir
a les zones dels llocs de treball on la seguretat dels treballadors es pugui veure
afectada per riscos de caiguda, caiguda d’objectes i contacte amb elements agressius o
exposicié aquests. Aixi mateix, s’ha de disposar en la mesura en que sigui possible d’un
sistema que impedeixi que els treballadors no autoritzats puguin accedir a aquestes
zones.
Les zones dels llocs de treball en les quals hi hagi risc de caiguda, de caiguda d’objectes
o de contacte amb elements agressius o exposicid a aquests, han d’estar clarament

senyalitzades.

5.8.3.3 Terres, obertures i desnivells, i baranes

Els terres dels locals de treball han de ser fixos, estables i no relliscosos, sense
irregularitats ni pendents perilloses.

Les obertures o els desnivells que siguin un risc de caiguda de persones s’han de
protegir amb baranes o altres sistemes de seguretat equivalent, que poden tenir parts
mobils quan calgui disposar d’un accés a I'obertura. S’han de protegir, en particular:

e Lesobertures en terres.

e Les obertures a les parets o els envans, sempre que la seva situacid i
dimensions siguin un risc de caiguda de persones, i les plataformes, els molls o
les estructures similars. La proteccidé no és obligatoria si I'altura de caiguda és
inferior a 2 metres.

e Els costats oberts de les escales i les rampes de més de 60 centimetres

d’alcada. Els costats tancats han de tenir un passamans, a una algada minima
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de 90 centimetres, si 'amplada de 'escala és major d'1,2 metres; si és menor,

perod tots dos costats son tancats, almenys un dels dos ha de tenir passamans.
Les baranes han de ser de materials rigids, han de tenir una alcada minima de 90
centimetres i han de portar una proteccié que impedeixi el pas o el lliscament per sota

d’aquestes o la caiguda d’objectes sobre les persones.

5.8.3.4 Envans, finestres i obertures

Els envans transparents o translucids i, en especial, els envans envidriats situats en els
locals o en les proximitats dels llocs de treball i les vies de circulacio, han d’estar
clarament senyalitzats i fabricats amb materials segurs, o bé han d’estar separats
d’aquests llocs i vies, per impedir que els treballadors s’hi puguin donar un cop o es
puguin lesionar en cas de trencament.

Els treballadors han de poder fer de manera segura les operacions d’obrir, tancar,
ajustar o fixar finestres, obertures d’il-luminacié zenital (il-luminaciéo des de dalt) i
dispositius de ventilacié. Quan estiguin oberts no s’han de poder col-locar de tal
manera que puguin constituir un risc per als treballadors.

Les finestres i les obertures d’il-luminacid zenital s’han de poder netejar sense risc per
als treballadors que facin aquesta tasca o per a les persones que es trobin en I'edifici i
els voltants. Per aixd s’han de dotar dels dispositius necessaris o han d’haver estat

projectades de manera que integrin els sistemes de neteja.

5.8.3.5 Vies de circulacio

Les vies de circulacio dels llocs de treball, tant les situades a I'exterior dels edificis com
en el interior d’aquests, incloent-hi les portes, els passadissos, les escales, les escales
fixes, les rampes i els molls de carrega, s’han de poder utilitzar d’acord amb [|'Us
previst, de manera facil i amb total seguretat per als vianants o vehicles que hi circulin i
per al personal que hi treballi a prop.

El numero, la situacid, les dimensions i les condicions constructives de les vies de
circulacié de persones o de materials s’han d’adequar al nombre potencial d’usuaris i a

les caracteristiques de I'activitat i del lloc de treball. En el cas dels molls i les rampes de
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carrega s’ha de tenir en compte especialment la dimensid de les carregues
transportades.

L'amplada minima de les portes exteriors i dels passadissos ha de ser de 80
centimetres i d'1 metre, respectivament.

L'amplada de les vies per les quals puguin circular els mitjans de transports i els
vianants ha de permetre un pas simultani amb una separacié de seguretat suficient.
Les vies de circulacié destinades a vehicles han de passar a una distancia suficient de
les portes, les contraportes, les zones de circulacié de vianants, els passadissos i les
escales.

Els molls de carrega han de tenir com a minim una sortida, o una en cada extrem, quan
siguin de gran longitud i sigui tecnicament possible.

Sempre que sigui necessari per garantir la seguretat dels treballadors, el tracat de les

vies de circulacid ha d’estar clarament senyalitzat.

5.8.3.6 Portes i contraportes

Les portes transparents han de tenir una senyalitzacido a l'altura de la vista. Les
superficies transparents o translucides de les portes i les contraportes que no siguin de
material de seguretat s’han de protegir contra el trencament quan aquest sigui un
perill per als treballadors.

Les portes i les contraportes de vaivé han de ser transparents o tenir parts
transparents que permetin la visibilitat de la zona a la qual s’accedeix. Les portes
corredisses han de portar un sistema de seguretat que els impedeixi sortir dels carrils i
caure.

Les portes i les contraportes que s’obrin cap amunt han de portar un sistema de
seguretat que n'impedeixi la caiguda. Les portes i les contraportes mecaniques han de
funcionar sense risc per als treballadors. Han de tenir dispositius d’aturada
d’emergéncia que siguin facils d’identificar i d’accedir-hi, i s’han de poder obrir
manualment, llevat que s’obrin automaticament en cas d’avaria del sistema
d’emergéncia.

Les portes d’accés a les escales no s’han d’obrir directament sobre els graons, sind

sobre descansos d’una amplada com a minim igual a la dels graons.
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Les contraportes destinades basicament a la circulacié de vehicles han de poder ser
utilitzades pels vianants sense riscos per a la seva seguretat, o bé han de disposar a

prop de portes destinades a aquesta finalitat, clarament senyalitzades.

5.8.3.7 Rampes, escales fixes i de servei

Els paviments de les rampes, les escales i les plataformes de treball han de ser de
materials que no rellisquin o han de tenir elements antilliscants. A les escales o les
plataformes amb paviments perforats I'obertura maxima dels intersticis ha de ser de 8
mil-limetres.

Les rampes han de tenir un pendent maxim del 12% quan la seva longitud sigui menor
de 3 metres, del 10% quan la seva longitud sigui menor de 10 metres o del 8% en la
resta dels casos.

Les escales han de tenir una amplada minima d'1l metre, excepte en els cas de les de
servei, que sera de 55 centimetres. Els graons d’una escala han de tenir les mateixes
dimensions. Sén prohibides les escales de cargol, excepte si son de servei. Els graons
de les escales que no siguin de servei han de tenir una estesa entre 23 i 36
centimetres, i una contrapetja entre 13 i 20 centimetres. Els graons de les escales de
servei han de tenir una estesa minima de 15 centimetres i una contrapetja maxima de
25 centimetres.

L’altura maxima entre els descansos de les escales és de 3,7 metres. La profunditat
dels descansos intermedis, mesurada en direccié a I'escala, no ha de ser menor que la
meitat de I'amplada d’aquesta, ni menor d'l metre. L'espai lliure vertical des dels
graons no ha de ser inferior a 2,2 metres.

Les escales mecaniques i les cintes rodants han de tenir les condicions de
funcionament i els dispositius necessaris per garantir la seguretat dels treballadors que
les utilitzin. Els dispositius d’aturada d’emergeéncia han de ser facilment identificables i

de facil accés.

5.8.3.8 Escales fixes

L'amplada minima de les escales fixes ha de ser de 40 centimetres i la distancia

maxima entre graons, de 30 centimetres. En les escales fixes la distancia entre la part
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frontal de les escales i les parets més properes al costat de I'ascens ha de ser, com a
minim, de 75 centimetres. La distancia minima entre la part posterior de les escales i
I'objecte fix més proper ha de ser de 16 centimetres. Hi ha d’haver un espai lliure de 40
centimetres a tots dos costats de I'eix de I'escala si no disposa de gabies o altres
dispositius equivalents.

Si el pas des del tram final d’'una escala fixa fins a la superficie a la qual es vol accedir
comporta un risc de caiguda per falta de suports, la barana o el lateral de I'escala s’han
de prolongar com a minim 1 metre per sobre de l'Gltim graé o s’ha de prendre
mesures alternatives que proporcionin una seguretat equivalent.

Les escales fixes que tinguin una alcada superior a 4 metres han de disposar, com a
minim a partir d’aquesta altura, d’'una proteccié circumdant. Aquesta mesura no és
necessaria en conductes, pous angostos i altres instal-lacions que, per la seva
configuracio, ja proporcionin aquesta proteccio.

Si s’utilitzen escales fixes per a algcades superiors a 9 metres s’han d’instal-lar

plataformes de descans cada 9 metres o fraccié.

5.8.3.9 Escales de ma

Les escales de ma han de tenir la resisténcia i els elements de suport i subjeccio
necessaris perque la seva utilitzacio en condicions normals no comporti un risc de
caiguda motivat pel trencament o per desplagaments d’aquestes. En particular, les
escales de tisora han de disposar d’elements de seguretat que impedeixin que s’obrin
en ser utilitzades.

Les escales de ma s’han d’utilitzar de la manera que indica el fabricant i amb les
limitacions que imposa. No s’han d’usar escales de ma i, en particular, escales de més
de 5 metres de longitud, si no es tenen garanties de la seva resisténcia. Queda prohibit
I"ds d’escales de ma de construccié improvisada.

Abans d’utilitzar una escala de ma cal assegurar-ne I'estabilitat. La base de 'escala ha
de quedar solidament fixada. En el cas d’escales simples, la part superior s’ha de
subjectar, si és necessari, al parament sobre el qual es recolza, i quan aquest no
permeti un suport estable, hi ha de quedar subjectada mitjancant una abracadora o

altres dispositius equivalents.
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Les escales de ma simples s’han de col-locar, en la mesura en que sigui possible,
formant un angle aproximat de 75 graus amb |'horitzontal. Quan s’utilitzin per accedir
a llocs elevats, els muntants s’han de prolongar com a minim 1 metre per sobre
d’aquesta.

L'ascens, el descens i els treballs des d’escales s’han de fer per davant d’aquestes. Els
treballs a més de 3,5 metres d’altura, des del punt d’operacié a terra, que requereixin
moviments o esforcos perillosos per a I'estabilitat del treballador, sols es poden fer si
s’'utilitza el cinturé de seguretat o si es prenen altres mesures de proteccié
alternatives. Es prohibeix el transport i la manipulacié de carregues per escales de ma
o des d’aquestes quan el pes o les dimensions puguin comprometre la seguretat del
treballador. Dues persones o més no poden utilitzar les escales de ma simultaniament.
Les escales de ma s’han de revisar periodicament. Es prohibeix I'Gs d’escales de fusta

pintada, per la dificultat que comporta detectar-hi els possibles defectes.

5.8.3.10 Vies i sortides d’evacuacio

Les vies i les sortides d’evacuacid, i també les vies de circulacié i les portes que hi donin
accés, s’han d’ajustar al que disposa la normativa especifica. En tot cas, i llevat de
disposicions especifiques de la normativa esmentada, aquestes vies i sortides han de
complir les condicions que s’estableixen a continuacié en aquest apartat.

Les vies i les sortides d’evacuacié han de romandre expedites i desembocar com més
directament millor a I'exterior o en una zona de seguretat. En cas de perill, els
treballadors han de poder evacuar tots els llocs de treball rapidament i en condicions
de maxima seguretat.

El nombre, la distribucid i les dimensions de les vies i les sortides d’evacuacié depenen
de I'Us, dels equips i de les dimensions dels llocs de treball, i també del nombre maxim
de persones que hi pugui haver.

Les portes d’emergencia s’han d’obrir cap enfora i no han de ser tancades, de manera
gue qualsevol persona que necessiti utilitzar-les en cas d’urgencia pugui obrir-les
facilment i immediatament. Sén prohibides les portes especificament d’emergéncia

gue siguin corredisses o giratories.
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Les portes situades en els recorreguts de les vies d’evacuacio han d’estar senyalitzades
de manera adequada. S’han de poder obrir en qualsevol moment des de d’interior
sense ajuda especial. Quan els llocs de treball estiguin ocupats, les portes s’han de
poder obrir.

Les vies i les sortides especifiques d’evacuacio s’han de senyalitzar de conformitat amb
el que estableix el Reial decret 485/1997, del 14 d’abril, sobre disposicions minimes de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball. Aquesta senyalitzacié s’ha d’enganxar en
els llocs adequats i ha de ser duradora.

Les vies i les sortides d’evacuacio, i també les vies de circulacié que hi donin accés, no
han d’estar obstruides per cap objecte de manera que es puguin utilitzar sense traves
en qualsevol moment. Les portes d’emergéncia no s’han de tancar amb clau.

En cas d’avaria de la il-luminacid, les vies i les sortides d’evacuacié que requereixen

il-luminacié han d’estar equipades amb il-luminacio de seguretat d’intensitat suficient.

5.8.3.11 Condicions de proteccié contra incendis

Els llocs de treball s’han d’ajustar segons el que disposa la normativa que sigui
d’aplicacié sobre condicions de proteccid contra incendis. En tot cas, i llevat de
disposicions especifiques de la normativa esmentada, aquests llocs han de satisfer les
condicions que s’indiquen en els punts seglients d’aquest apartat.

Segons les dimensions i I'Gs dels edificis, els equips, les caracteristiques fisiques i
qguimiques de les substancies existents, i també el nombre maxim de persones que hi
puguin ser presents, els llocs de treball han d’estar equipats amb dispositius adequats
per combatre els incendis i, si és necessari, amb detectors contra incendis i sistemes
d’alarma.

Els dispositius no automatics de lluita contra els incendis han de ser facilment
accessibles i facils de manipular. Aquests dispositius s’han de senyalitzar d’acord amb
el que disposa el Reial decret 485/1997, del 14 d’abril, sobre disposicions minimes de
senyalitzacid de seguretat i salut en el treball. Aquesta senyalitzacié s’ha d’enganxar en

els llocs adequats i ha de ser duradora.
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5.8.3.12 Instal-lacio electrica

La instal-lacid eléectrica dels llocs de treball s’"ha d’ajustar al que disposa la normativa
especifica. En tot cas, i llevat de disposicions especifiques de la normativa esmentada,
aquesta instal-lacié ha de satisfer les condicions que s’indiquen en els punts seglients
d’aquest apartat.

La instal-lacié electrica no ha de comportar riscos d’incendi o d’explosid. Els
treballadors han d’estar degudament protegits contra els incendis causats per
contactes directes o indirectes.

La instal-lacié electrica i els dispositius de proteccié han de tenir en compte la tensio,
els factors externs condicionants i la competéncia de les persones que tinguin accés a

parts de la instal-lacid.
5.8.3.13 Minusvalids

Els llocs de treball i, en particular, les portes, les vies de circulacid, les escales, els
serveis higienics i els espais fisics de treball utilitzats o ocupats per treballadors

minusvalids han d’estar condicionats perque aquests treballadors puguin ocupar-los.

5.8.4 Ordre, neteja i manteniment. Senyalitzacio.

L'ordre, la neteja i el manteniment dels llocs de treball s'han d'ajustar al que disposa a
continuacié. lgualment, la senyalitzacié dels llocs de treball ha de complir el que
disposa el Reial decret 485/1997, del 14 d'abril.

Les zones de pas, les sortides i les vies de circulacio dels llocs de treball i, en especial,
les sortides i les vies de circulacié previstes per a I'evacuacié en casos d'emergéncia,
han de romandre lliures d'obstacles, de manera que sigui possible utilitzar-les sense
dificultats a cada moment.

Els llocs de treball, incloent-hi els locals de servei, i els seus respectius equips i
instal-lacions, s'han de netejar periddicament i sempre que sigui necessari per
mantenir-los a cada moment en condicions higiéniques adequades. Amb aquesta
finalitat, les caracteristiques de terres, sostres i parets han de ser de tal manera que

permetin aquesta neteja i manteniment. S'han d'eliminar amb rapidesa les deixalles,
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les taques de greix, els residus de substancies perilloses i altres productes residuals
gue puguin causar accidents o contaminar I'ambient de treball.

Les operacions de neteja no han de constituir per elles mateixes una font de risc per
als treballadors que les facin o per a tercers, i, per aquest motiu, s'han de fer en el
moment, de la manera i amb els mitjans més adequats.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, han de ser objecte d'un
manteniment periodic, de manera que les condicions de funcionament satisfacin
sempre les especificacions del projecte i que es resolguin amb rapidesa les deficiencies
gue puguin afectar la seguretat i la salut dels treballadors. Si s'utilitza una instal-lacio
de ventilacid, s'ha de mantenir en bon estat de funcionament i un sistema de control
ha d'indicar qualsevol tipus d'avaria, sempre que sigui necessari per a la salut dels
treballadors. En el cas de les instal-lacions de proteccid, el manteniment ha d'incloure

el control del seu funcionament.

5.8.5 Instal-lacions de servei i proteccio

Les instal-lacions de servei i proteccio dels llocs de treballs han de complir les
disposicions minimes establertes tot I'apartat 5.8 de Prevencié de riscos laborals, i
també les que es derivin de les reglamentacions especifiques de seguretat que s'hagin

d'aplicar.

5.8.6 Condicions ambientals

L'exposicié a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de comportar un risc
per a la seguretat i salut dels treballadors. Per aquest motiu, aquestes condicions
ambientals i, en particular, les condicions termohigometriques dels llocs de treball,
s'han d'ajustar al que estableix a continuacid. L'exposicié als agents fisics, quimics i
biologics de I'ambient de treball es regeix pel que disposa la normativa especifica.

En la mesura del que sigui possible, les condicions ambientals dels llocs de treball no
han de constituir una font d'incomoditat o moléstia per als treballadors. Per aquest
motiu, s'han d'evitar les temperatures i les humitats extremes, els canvis bruscos de

temperatura, els corrents d'aire molestos, les olors desagradables, la irradiacid
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excessiva i, en particular, la radiacié solar per mitja de finestres, llums o envans

envidriats.

En els locals de treball tancats s'han de complir, en particular, les condicions seglients:

La temperatura dels locals on es facin treballs sedentaris propis d'oficines o
similars ha d'estar entre 17 i 27 °C.

La temperatura dels locals on es facin treballs lleugers ha d'estar entre 14 i 25
°C.

La humitat relativa ha d'estar entre el 30 i el 70%, excepte en els locals on hi ha
riscos per electricitat estatica, en els quals el limit inferior ha de ser del 50%.

Els treballadors no han d'estar exposats de manera freqlient o continuada a

corrents d'aire la velocitat dels quals superi els limits seglients:

1r. Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s
2n. Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s

3r. Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s

Aquests limits no s'han d'aplicar als corrents d'aire expressament utilitzats per
evitar l'estrés en exposicions intenses a la calor, ni als corrents d'aire
condicionat, pels quals el limit és de 0,25 m/s en el cas de treballs sedentaris i

0,35 m/s en la resta de casos.

Sense perjudici del que disposa en relacié amb la ventilacié de determinats
locals el Reial decret 1618/1980, del 4 de juliol, pel qual s'aprova el reglament
de calefaccid, climatitzacié i aigua calenta sanitaria, la renovacié minima de
I'aire dels locals de treball ha de ser de 30 metres cubics d'aire net per hora i
treballador, en el cas de treballs sedentaris en ambients no calorosos ni
contaminats per fum de tabac, i de 50 metres cubics en els casos restants, a fi
d'evitar I'ambient viciat i les olors desagradables.

El sistema de ventilacié emprat i, en particular, la distribucié de les entrades
d'aire net i sortides d'aire viciat han d'assegurar una renovacié efectiva de l'aire

del local de treball.
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A l'efecte de I'aplicacié del que estableix I'apartat anterior s'han de tenir en compte les
limitacions o els condicionants que puguin imposar, en cada cas, les caracteristiques
particulars del mateix lloc de treball, dels processos o les operacions que s'hi
desenvolupin i del clima de la zona on estigui situat. En qualsevol cas, l'aillament
termic dels locals tancats s'ha d'adequar a les condicions climatiques propies del lloc.
En els llocs de treball a l'aire lliure i en els locals de treball que, per l'activitat
desenvolupada, no es puguin tancar, s'han de prendre mesures perque els treballadors
es puguin protegir, en la mesura que sigui possible, de les incleméncies del temps.

Les condicions ambientals dels locals de descans, dels locals per al personal de guardia,
dels serveis higiénics, dels menjadors i dels locals de primers auxilis han de respondre a
I'is especific d'aquests locals i s'han d'ajustar, en tot cas, al que disposa en els punts

anteriorment citats, sobre les condicions de treball en els locals de treball tancats.

5.8.7 ll-luminacio

La il-luminacié dels llocs de treball ha de permetre que els treballadors disposin de
condicions de visibilitat adequades per poder-hi circular i desenvolupar-hi les activitats
sense risc per a la seva seguretat i salut. La il-luminacié dels llocs de treball ha de
complir, en particular, les disposicions de que es presenten a continuacio.

La il-luminaci6 de cada zona o part d'un lloc de treball s'ha d'adaptar a les

caracteristiques de l'activitat que s'hi desenvolupi, tenint en compte:

e Els riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors dependents de les

condicions de visibilitat.

e Les exigéncies visuals de les tasques desenvolupades.

Sempre que sigui possible, els llocs de treball han de tenir una il-luminacié natural, que
s'ha de complementar amb una il-luminacié artificial quan la primera, per ella mateixa,
no garanteixi les condicions de visibilitat adequades. En aquests casos s'ha d'utilitzar
preferentment la il-luminacié artificial general, complementada alhora amb una de
localitzada quan en zones concretes siguin necessaris uns nivells d'il-luminacié elevats.

Els nivells minims d'il-luminacid dels llocs de treball sén els que indica la taula 5.8.7.1.
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Taula 5.8.7.1 Nivells minims d'il-luminacio dels llocs de treball.

Zona o part del lloc de treball

Nivell minim d’il-luminacioé (lux)

Zones on s’executen tasques amb:

1r. Baixes exigencies visuals 100
2n. Exigencies visuals moderades 200
3r. Exigéncies visuals altes 500
4t. Exigencies visuals molt altes 1000
Arees o locals d’Us ocasional 50
Arees o locals d’Us habitual 100
Vies de circulacio d’Us ocasional 25
Vies de circulacio d’us habitual 50

El nivell d'il-luminacié d'una zona en la qual s'executa una tasca s'ha de mesurar a

I'altura a que es fa; en el cas de les zones d'Us general, a 85 cm de terra, i en el cas de

les vies de circulacio, a nivell de terra.

Aguests nivells minims s'han de duplicar quan concorrin les circumstancies segiients:

e En les arees o els locals d'Us general i en les vies de circulacio, quan, per les

seves caracteristiques, estat o ocupacio, hi hagi riscos apreciables de caigudes,

xocs o altres accidents.

e En les zones on es facin tasques, quan un error d'apreciacié visual durant la

realitzacié d'aquestes pugui comportar un perill per al treballador que les

executa o per a tercers o quan el contrast de luminancies o de color entre

I'objecte que s'ha de visualitzar i el fons sobre el qual es troba sigui molt debil.

La il-luminacié dels llocs de treball, pel que fa a la distribucié i a altres caracteristiques,

ha de complir a més les condicions seglients:

e La distribuci6 dels nivells d'il-luminacié ha de ser com més uniforme millor.

e S'ha de procurar mantenir uns nivells i contrastos de luminancia adequats a les

exigencies visual de la tasca, i s'han d'evitar variacions brusques de luminancia

dins la zona d'operacid i entre aquesta i els seus voltants.
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e S'han d'evitar els enlluernaments directes produits per la llum solar o per fonts
de llum artificial d'alta luminancia. Aquestes no s'han de col-locar mai sense
proteccid en el camp visual del treballador.

e També s'han d'evitar els enlluernaments indirectes produits per superficies
reflectores situades en la zona d'operacio o les seves proximitats.

e No s'han d'utilitzar sistemes o fonts de llum que perjudiquin la percepcié dels
contrastos, de la profunditat o de la distancia entre objectes a la zona de
treball, que produeixin una impressié visual d'intermiténcia o que puguin

produir efectes estroboscopics.

Els llocs de treball, o part d'aquests, en els quals una fallada de I'enllumenat normal
comporti un risc per a la seguretat dels treballadors han de disposar d'un enllumenat
d'emergéncia, d'evacuacié i de seguretat.

Els sistemes d'il-luminacié que s'utilitzin no han d'originar riscos eléctrics, d'incendi o
d'explosid i han de complir a aquest efecte el que disposa la normativa especifica

vigent.

5.8.8 Serveis higiénics i locals de descans

Els llocs de treball han de complir les disposicions presentades a continuacié pel que fa

a serveis higiénics i locals de descans.

5.8.8.1 Aigua potable

Els llocs de treball han de disposar d'aigua potable en quantitat suficient i facilment
accessible. Cal evitar qualsevol circumstancia que possibiliti la contaminacié de I'aigua

potable. En les fonts d'aigua s'hi ha d'indicar si aquesta és potable o no, sempre que hi

puguin haver dubtes.
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5.8.8.2 Vestuaris, dutxes, lavabos i vaters

Els llocs de treball han de disposar de vestuaris quan els treballadors hagin de portar
roba especial de treball i se'ls pugui demanar, per raons de salut o discrecio, que es
canviin en altres estances.

Els vestuaris han de disposar de seients i d'armaris o taquilles individuals amb clau, que
han de tenir la capacitat suficient per guardar la roba i el calcat. Els armaris o les
taquilles per a la roba de treball i de carrer han d'estar separats quan sigui necessari
per I'estat de contaminacid, bruticia o humitat de la roba de treball.

Quan els vestuaris no siguin necessaris, els treballadors han de disposar de penjadors o
armaris per col-locar-hi la roba.

Els llocs de treball han de disposar, en les proximitats dels llocs de treball i dels
vestuaris, de lavabos amb miralls, lavabos amb aigua corrent, calenta si és necessari,
sabd i tovalloles individuals o un altre sistema d'eixugar amb garanties higiéniques.
Han de disposar també de dutxes d'aigua corrent, calenta i freda, quan es facin
habitualment treballs bruts, contaminants o que originin una elevada sudoracio. En
aquests casos, cal subministrar als treballadors els mitjans especials de neteja que
siguin necessaris.

Si els lavabos i els vestuaris estan separats, la comunicacié entre tots dos ha de ser
facil.

Els llocs de treball han de disposar de vater, i estar dotats de lavabos, situats en les
proximitats dels llocs de treball, dels locals de descans, dels vestuaris i dels lavabos, si
no estan integrats a aquests ultims.

Els vaters han de disposar de descarrega automatica d'aigua i paper higiénic. En els
vaters que han de ser utilitzats per dones s'hi ha d'instal-lar recipients especials i
tancats. Les cabines han de tenir una porta amb una tanca interior i un penjador.

Les dimensions dels vestuaris, dels lavabos i també les respectives dotacions de
seients, armaris o taquilles, penjadors, dutxes i vaters, han de permetre la utilitzacié
d'aquests equips i instal-lacions sense dificultats o molesties, tenint en compte en cada

cas el nombre de treballadors que els hagin d'utilitzar simultaniament.
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Els locals, les instal-lacions i els equips esmentats en |'apartat anterior han de ser de
facil accés, adequats al seu Us i de caracteristiques constructives que en facilitin la
neteja.

Els vestuaris, els lavabos i els vaters han d'estar separats per a homes i dones, o se n'ha
de preveure un Us per separat. No s'han d'utilitzar per a usos diferents d'aquells als

guals estan destinats.

5.8.8.3 Locals de descans

Quan la seguretat o la salut dels treballadors ho exigeixi, en particular per rad del tipus
d'activitat o del nombre de treballadors, aquests han de disposar d'un local de descans
de facil accés. Aixd no s'ha d'aplicar quan el personal treballi en despatxos o en llocs de
treball similars que ofereixin possibilitats de descans equivalents durant les pauses.

Les dimensions dels locals de descans i la seva dotacié de taules i cadires amb
respatllers han de ser suficients per al nombre de treballadors que els hagin d'utilitzar
simultaniament. Les treballadores embarassades i mares lactants han de tenir la
possibilitat de descansar tombades en condicions adequades.

Els llocs de treball en que, sense comptar amb locals de descans, el treball quedi
interromput regularment i freqiientment han de disposar d'espais on els treballadors
puguin estar durant aquestes interrupcions, si la seva preséncia durant aquestes
interrupcions a la zona de treball comporta un risc per a la seva seguretat o salut o per

a la de tercers.

Quan hi hagi dormitoris en el lloc de treball, aquests han de tenir les condicions de
seguretat i salut exigides per als llocs de treball en tot I'aparat 5.8 de Prevencié de

riscos laborals i permetre el descans del treballador en condicions adequades.

5.8.8.4 Locals provisionals i treballs a I'aire lliure

En els treballs a I'aire lliure, quan la seguretat o la salut dels treballadors ho exigeixi, en

particular per rad del tipus d'activitat o del nombre de treballadors, aquests han de

disposar d'un local de descans de facil accés.

101



5. Seguretat i higene REIRC Enginyers

En els treballs a l'aire lliure en els quals hi hagi un allunyament entre el centre de
treball i el lloc de residencia dels treballadors que els faci impossible de tornar-hi cada
dia, aquests treballadors han de disposar de locals adequats destinats a dormitoris i
menjadors. Els dormitoris i els menjadors han de tenir les condicions necessaries de
seguretat i salut i han de permetre el descans i l'alimentacié dels treballadors en

condicions adequades.

5.8.9 Materials i locals de primers auxilis

Els llocs de treball han de disposar de material per a primers auxilis en cas d'accident,
gue ha de ser adequat, pel que fa a quantitat i caracteristiques, al nombre de
treballadors, als riscos als quals estiguin exposats i a les facilitats d'accés al centre
d'assistencia medica més proper. El material de primers auxilis s'ha d'adaptar a les
atribucions professionals del personal habilitat per fer la prestacio.

La situacid o distribucio del material en el lloc de treball i les facilitats per accedir-hi i
per desplacar-se al lloc de I'accident han de garantir que la prestacié dels primers
auxilis es pugui fer amb la rapidesa que requereixi el tipus de dany previsible.

Sens perjudici del que disposen els apartats anteriors, qualsevol lloc de treball ha de
disposar, com a minim, d'una farmaciola portatil que tingui desinfectants i antiseptics
autoritzats, gasses esterilitzades, coté hidrofil, bena, esparadrap, aposits, adhesius,
tisores, pinces i guants d'un sol Us. El material de primers auxilis s'ha de revisar
periodicament i s'ha de reposar tan bon punt caduqui o sigui utilitzat.

Els llocs de treball de més de cinquanta treballadors han de disposar d'un local destinat
a primers auxilis i a altres possibles atencions sanitaries. També n'han de tenir un els
llocs de treball de més de vint-i-cinc treballadors per als quals ho determini l'autoritat
laboral, tenint en compte el perill de I'activitat desenvolupada i les possibles dificultats
d'accés al centre d'assisténcia medica més proxima.

Els locals de primers auxilis han de disposar com a minim d'una farmaciola, una llitera i
una font d'aigua potable. Han de ser a prop dels llocs de treball i les lliteres hi han de
poder accedir facilment. El material i els locals de primers auxilis han d'estar clarament

senyalitzats.
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5.8.10 Informacio als treballadors

De conformitat amb la Llei de prevencié de riscos laborals, I'empresari ha de garantir
qgue els treballadors i els representants dels treballadors rebin una informacid
adequada sobre les mesures de prevencié i proteccié que s'hagin de prendre en aplicar

la normativa vigent.

5.8.11 Consulta i participacio dels treballadors

La consulta i la participacié dels treballadors o els seus representants en les qliestions
a les quals fa referéncia aquest apartat 5.8 de Prevencié de riscos laborals es faran
d'acord amb el que disposa |'apartat 2 de |'article 18 de la Llei de prevencié de riscos
laborals 31/1995, del 8 de novembre (ja que la Llei 54/2003 no modifica aquest
article), que diu que I'empresari haura de consultar als treballadors, i permetre la seva
participacid, en el marc de totes les qliestions que afectin a seguretat i a la salut en el
treball. També diu que els treballadors tindran dret a efectuar propostes a 'empresari,
aixi com als organs de participacio i representacio proveits en aquesta Llei, dirigides a

la millora dels nivells de proteccio de la seguretat i la salut de 'empresa.

5.9 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI’S)

5.9.1 Legislacio vigent

Els EPI's estan sotmesos a un doble marc normatiu, per una banda el Real Decret
773/1997, del 30 de maig, estableix les disposicions minimes per garantir una
proteccié adequada del treballador/a durant la seva utilitzacié i des del punt de vista
de la seguretat del producte, per altra banda, el Real Decret 1407/1992, del 20 de
novembre, estableix els requisits que han de complir els EPI’s, des del seu disseny i
fabricacio fins a la seva comercialitzacio, amb el fi de garantir la salut i seguretat dels

usuaris.
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L'estudi sobre els EPI’s que es realitzara a continuaciod es fara mitjancant la guia técnica
per a la utilitzacié en el treball dels equips de proteccid individual per part dels

treballadors, basada en el Real Decret 773/1997, del 30 de maig.

5.9.2 Obligacions de I'empresari

L'empresari esta obligat a determinar els llocs de treball en qué s'hagi de recorrer a la
proteccié individual i precisar el risc o els riscos davant dels quals s'ha d'oferir
proteccid, les parts del cos que cal protegir i el tipus d'equip o d'equips de proteccié
individual que cal utilitzar. També haura d’escollir els equips de proteccié individual
informant sempre a I'empresa o centre de treball sobre aquesta eleccid i facilitant
informacid sobre cada equip. Els equips de proteccid individual s’han de proporcionar
gratuitament als treballadors i s’"hauran de reposar sempre que sigui necessari, aixo

com vetllar per la seva utilitzacid i el seu manteniment.

5.9.3 Caracteristiques dels equips de proteccio individual

Un equip de protecciod individual és qualsevol equip destinat a ser portat o subjectat
pel treballador perque el protegeixi d'un o diversos riscos que puguin amenacar la seva
seguretat o la seva salut, com també qualsevol complement o accessori que tingui

aquesta finalitat. D’aquesta definicio s’exclouen:

e La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament
destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador.

e Els equips dels serveis de socors i salvament.

e Els equips de proteccié individual dels militars, dels policies i de les persones
dels serveis de manteniment de I'ordre.

e Els equips de proteccié individual dels mitjans de transport per carretera.

e El material d'esport.

e El material d'autodefensa o de dissuasid.

e Els aparells portatils per a la deteccid i la senyalitzacié dels riscos i dels factors

de molestia.
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Els equips de proteccié individual son necessaris sempre que hi hagi riscos per a la
seguretat o la salut dels treballadors que no es puguin limitar o evitar amb mitjans
tecnics de proteccidé col-lectiva o mitjancant mesures, méetodes o procediments
d'organitzacid del treball. Aquests han de proporcionar una proteccid efica¢ davant
dels riscos als que estan destinats a limitar o evitar, sense que ells mateixos suposin ni
ocasionin riscos addicionals ni molésties innecessaries. Amb aquesta finalitat han de

poder:

e Respondre a les condicions existents al lloc de treball.
e Tenir en compte les condicions anatomiques i fisiologiques i I'estat de salut del
treballador.

e Adequar-se al portador, després dels ajustos necessaris.
A més, els equips de proteccidé individual han de complir els requisits establerts en
gualsevol disposicio legal o reglamentaria que els sigui d'aplicacid, en quant al disseny i
la fabricacio.
En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacid simultania de diversos equips de
proteccié individual, aquests han de ser compatibles entre ells i mantenir la seva

eficacia en relacié amb el risc o els riscos corresponents.

5.9.4 Seleccid dels equips de proteccid individual

Per a l'eleccid dels equips de proteccié individual, s’han de tenir en compte els
seglents punts:

e Analitzar i avaluar els riscos existents que no es puguin evitar o limitar
suficientment per altres mitjans.

e Definir les caracteristiques que han de tenir els equips de proteccié individual
per garantir la seva funcid, tenint en compte la naturalesa i la magnitud dels
riscos dels quals hagin de protegir, aixi com els factors addicionals de risc que
puguin constituir els mateixos equips de proteccié individual o la seva
utilitzacio.

e Comparar les caracteristiques dels equips de proteccié individual existents al

mercat amb les definides anteriorment.
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Quan s’escull un equip de proteccid individual en funcié del resultat de les actuacions
desenvolupades segons el que disposa |'apartat anterior, I'empresari ha de verificar la
conformitat de I'equip escollit amb les condicions i els requisits que s’han establert
anteriorment sobre les condicions que han de reunir aquests equips.

La determinacié de les caracteristiques dels equips de proteccié individual s'ha de
revisar en funcié de les modificacions que es produeixin en qualsevol de les

circumstancies i condicions que s'hagin motivat I'eleccid.

5.9.5 Utilitzacio dels equips de proteccio individual

La utilitzacié, I'emmagatzemament, el manteniment, la neteja, la desinfeccié quan
calgui i la reparacié dels equips de proteccié individual s'han de fer d'acord amb les
instruccions del fabricant i excepte en casos excepcionals, només es poden fer servir
per als usos previstos.

Les condicions en que un equip de proteccid hagi de ser utilitzat, en particular pel que

fa al temps durant el qual s'hagi de dur, es determinen en funcio de:

e Lagravetat del risc.

e Eltemps o la freqiiéncia d'exposicio al risc.

e Les condicions del lloc de treball.

e Les prestacions de I'equip.

e Els riscos addicionals derivats de la utilitzacié de I'equip que no s'hagin pogut

evitar.

Els equips de proteccio individual estan destinats, en principi, a un Us personal. Si les
circumstancies exigeixen que diverses persones utilitzin un mateix equip, cal adoptar
les mesures necessaries perqué aixd no origini cap problema de salut o d'higiene als

diferents usuaris.
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5.9.6 Tipus i models d’EPI’s

A continuacid es presenten els tipus d’equips de proteccio individual més comuns:

Proteccidé del crani: I'equip utilitzat és el casc de seguretat o proteccid, que
protegeix, mitjancant el seu cobriment, la part superior del cap. Els cascs de
seguretat cobreixen el cap reduint els danys derivats d’impactes per la caiguda
d’objectes i petits xocs contra objectes fixes, que es donarien sobre la base del
coll i el propi crani. També poden oferir proteccid de danys derivats de altres
agressions menys freqlents, com petites projeccions de metall fos, contactes
eléctrics, etc. A la figura 5.9.6.1 es presenta un casc de seguretat, juntament

amb les seves parts més importants.

Partes que constituyen el casco

Casquete

Banda de nuca \

Visera

\ Bok
Banda de sudor Barboquejo (opcional) e

Figura 5.9.6.1 . Casc de seguretat, juntament amb les seves parts més importants.

Proteccié d’ulls i cara: protegeixen contra projeccions de particules solides,
projeccions de liquids, I'exposicié a radiacions nocives i I'exposicié a atmosferes

contaminades. Es classifiquen en dos grans grups:
= Protectors facials o pantalles: cobreixen tota o part de la cara tenint en
cada cas prestacions concretes contra el risc que preserven. Existeixen

dos tipus de pantalles principals:

= Pantalles de soldadors: la seva carcassa esta fabricada amb
materials opacs a les radiacions i van equipades d’oculars
filtrants que impedeixen que les radiacions arribin al ull en dosis

capaces de causar reaccions perjudicials. També protegeixen
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contra possibles impactes de particules, mitjancant altres tipus
de vidres de proteccié mecanica.
= Pantalles facials: que poden ser de malla metal-lica, amb visors

de plastic, etc.

Alafigura 5.9.6.2 es presenten els dos tipus de pantalles.

Figura 5.9.6.2 Pantalla de tipus soldador i facial

= Ulleres: protegeixen els ulls del treballador dels riscos derivats de la
seva ocupacio laboral. Per ser eficaces, han de combinar uns oculars de
resisténcia adequada i una muntura adaptable a aquests, per tal de
protegir I'ull en qualsevol direccié. Les ulleres poden ser de tipus
universal, de tipus cassoleta o de tipus mascara, tal com s’indica a la

figura 5.9.6.3.

Figura 5.9.6.3 Ulleres de proteccio de tipus universal, de tipus cassoleta i de tipus

mascara.

S’utilitzaran oculars filtrants en les operacions de soldadura i en totes
aquelles amb emissié de radiacié infraroja, radiacié ultraviolada i

radiacio laser.
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Proteccié de I’aparell auditiu: protegeixen les oides contra el trauma sonor
produit contra una exposicidé excessiva a un nivell sonor donat. Els equips més
utilitzats sén els taps, les orelleres i els cascs anti-soroll, mostrats en la figura

5.9.6.4.

Figura 5.9.6.4. Taps, orelleres i casc anti-soroll.

Proteccié de les extremitats superiors: protegeixen de riscos mecanics,
eléctrics, quimics, termics, etc. La proteccidé es basa en el cobriment de la part
mitjancant diversos equips com: guants, maniguets, manyoples, etc., mostrats

en la figura 5.9.6.5.

|
/

i/

'\\\A ' ‘#ﬁ
N (5
: (2% \
N [’ ,J

Figura 5.9.6.5. Equips de proteccio de les extremitats superiors.

Protecciod dels peus: mitjancant cal¢at adequat al risc que es pugui donar segons
I'activitat laboral. El calgat de seguretat proporciona proteccié als dits
mitjan¢ant una puntera de seguretat contra impactes, que normalment resisteix
fins als 200 J. A més, solen tenir una sola interiorment metal-lica que impedeix
el pas d’objectes punxants, aixi com la part més exterior d’'un material que evita

les relliscades. A la figura 5.9.6.6 es presenta el cal¢at de seguretat.

Figura 5.9.6.6. Calcat de seguretat.
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Proteccié de les vies respiratories: que permeten treballar en ambients
contaminats. També poden permetre el treball en ambients amb deficiencia
d’oxigen. Aquests equips poden ser dependents, que utilitzen aire de 'ambient
i el purifiquen, o independents del medi ambient, que utilitzen I’aire respirable

d’un ambient diferent al del treballador que I'utilitza.

Els equips dependents sén els més utilitzats i consten de dos parts
diferenciades: I'adaptador facial, que permeten que I'aire respirable arribi a les
vies respiratories sense contacte amb I'ambient contaminat; i el filtre, que
permet la purificaci6 de l'aire. L'equip més utilitzat és la mascareta
autofiltrant, presentada a la figura 5.9.6.7, que incorpora les dos parts en un

mateix cos.

Figura 5.9.6.7 Mascareta autofiltrant.

Roba de proteccid: que permet la proteccié de diversos riscos, com els riscos
termics (calor o fred) amb la utilitzacié de materials aillants, els riscos quimics
amb la utilitzaci6 de materials resistents als productes que manipula el
treballador, els riscos mecanics amb la utilitzacié de materials com per exemple
les fibres sintetiques i altres tipus de riscos com els radioactius i els biologics.

Proteccid contra les caigudes d’algada: que garanteix la frenada i parada d’una
caiguda d’alcada. Aquests equips consten de tres parts: I'arnés, que permet
retenir el cos que cau garantint una posicié correcta despres de la parada;
I'element de connexid, que permet connectar I'arnés al dispositiu d’ancoratge; i
el punt d’ancoratge. Es important la comprovacié prévia de que existeix un espai

lliure per sota del treballador, per tal d’evitar el xoc contra possibles obstacles.
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5.9.7 Obligacions dels treballadors

Els treballadors, d'acord amb la seva formacio i seguint les instruccions de I'empresari,

en particular han de:

e Utilitzar correctament els equips de proteccié individual i tenir-ne cura.

e Collocar l'equip de proteccid individual al lloc indicat després de la seva
utilitzacio.

e Informar immediatament el superior jerarquic directe de qualsevol defecte,
anomalia o dany observat en l'equip de proteccid individual utilitzat que,

segons el seu parer, pugui comportar una perdua de la seva eficacia protectora.
5.9.8 Consulta i participacio dels treballadors

La consulta i la participacié dels treballadors o els seus representants en les qliestions
a les quals fa referéncia aquest apartat 5.8 de Prevencié de riscos laborals es faran
d'acord amb el que disposa |'apartat 2 de |'article 18 de la Llei de prevencié de riscos
laborals 31/1995, del 8 de novembre (ja que la Llei 54/2003 no modifica aquest
article), que diu que I'empresari haura de consultar als treballadors, i permetre la seva
participacid, en el marc de totes les qliestions que afectin a seguretat i a la salut en el
treball. També diu que els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari,
aixi com als organs de participacio i representacié proveits en aquesta Llei, dirigides a

la millora dels nivells de proteccié de la seguretat i la salut de 'empresa.

5.10 PROTECCIO CONTRA INCENDIS
5.10.1 Introduccio

El foc és una reaccidé d’oxidacidé exotermica amb elevacid de la temperatura i emissid
de llum. El combustible pot ser solid, liquid i gas i normalment és I'aire qui actua com a
oxidant.

Quan es parla de foc, és imprescindible presentar I'anomenat triangle del foc,

presentat a la figura 5.10.1.1, on es representen els elements necessaris per a que es
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produeixi la combustié. Per aquest motiu, el triangle és gran utilitat a I’hora de saber

com extingir un foc.

Fuel/Combustible Oxidant/comburent

lgnition source/energia
d'activacio

Chain reaction/reaccio cadena

Figura 5.10.1.1 Triangle del foc

Els diferents elements del triangle del foc sén:

e Elcombustible és el reductor i pot ser qualsevol material que pugui ser oxidat.

e El comburent és |'oxidant i correspon a la mescla gasosa que conté |'oxidant en
proporcio suficient.

e [’energia d’activacio és I'energia aportada indispensable per a que es comenci
a donar la reaccio.

e Es pot afegir un quart terme al triangle del foc, la reaccié en cadena, que es
produeix si I'energia és suficient com per a que el foc continui i no s’apagui,

accelerant la reaccié.

Un incendi declarat en una instal-lacié industrial pot ser molt perillés degut a
I'existéncia de gran quantitat de material combustible. La preséncia de risc d’incendi
en els establiments industrials determina la probabilitat que es desencadenin incendis,
generadors de danys i perdues per a les persones i els patrimonis.

Per tant, és imprescindible aconseguir un grau suficient de prevencié d’incendis i de

seguretat en cas d’incendi en els establiments i instal-lacions d’Us industrial.
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5.10.2 Legislacio vigent

La seguretat contra incendis esta regulada pel Real Decret 2267/2004, del 3 de
desembre, pel que s’aprova el Reglament de seguretat contra incendis en els
establiments industrials.

La norma basica d’edificacid, aprovada pel Real Decret 2177/1996, del 4 d’octubre,
estableix les condicions que han de reunir els edificis, excloent els d’Us industrial, per
protegir els seus ocupants front als riscos originats per un incendi, aixi com per
prevenir els danys a tercers.

La regulacié de les condicions que han de complir els aparells, equips i sistemes, aixi
com la seva instal-lacié i manteniment, a més de la regulacid dels instal-ladors i
mantenidors, esta prevista en el Reglament de instal-lacions de proteccid contra
incendis aprovat pel Real Decret 1942/1993, del 5 de novembre, i en I'ordre de 16
d’abril de 1998.

Pel que fa a la classificacié del diferents tipus de productes aquesta queda recollida en

la instruccio técnica MIE-APQ-1 del Real Decret 379/2001, del 6 d’abril.

5.10.3 Tipus de productes inflamables

La classificacié dels diferents productes inflamables segons la instruccidé técnica MIE-

APQ-1 del Real Decret 379/2001, del 6 d’abril; és la seglent:

e Classe A: productes liquats els quals la pressié absoluta de vapor a 15°C sigui

superior a 1 bar.
Segons la temperatura d’emmagatzematge poden considerats com:

o Subclasse Al: productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats a una
temperatura inferior a 0°C.
o Subclasse A2: productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats en
altres condicions.
e C(lasse B: productes els quals el punt d’inflamacié és inferior a 552C i no

pertanyen a la classe A.
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Segons el seu punt d’inflamacié poden ser considerats com:

o Subclasse B1: productes de classe B els quals el seu punt d’inflamacié és
inferior a 38°C.
o Subclasse B2: productes de classe B els quals el seu punt d’inflamacié és
igual o superior a 39°Cii inferior a 55°C.
e C(lasse C: productes els quals el seu punt d’inflamacio es troba entre 55°C i
100°C.

e Classe D: productes els quals el seu punt d’inflamacio és superior a 100°C.

A la taula 5.5.5.1 de l'apartat 5.5.5.1 es troba la classificacid dels compostos
inflamables (exceptuant el fosge) de la planta de produccié de carbaryl segons les

seves propietats.

5.10.4 Classes de foc

El foc es classifica segons el material combustible que estigui involucrat en la

combustio:

e C(lasse A: son focs de materials solids, generalment de naturalesa organica com
fusta, paper, tela, cautxu i diversos materials plastics. La combustié es realitza
Unicament amb la formacié de brases. A la figura 5.10.4.1 es presenta el simbol

d’aquest tipus de foc.

Figura 5.10.4.1. Simbol del tipus de foc “A”.

e Classe B: sén focs de liquids o solids liquables, com naftes, olis, greixos, ceres,

solvents, etc.). A la figura 5.10.4.2 es presenta el simbol d’aquest tipus de foc.
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Figura 5.10.4.2. Simbol del tipus de foc “B”.

e C(lasse C: sén focs de gasos com acetilé, buta, meta, propa, etc. A la figura

5.10.4.3 es presenta el simbol d’aquest tipus de foc.

Figura 5.10.4.3. Simbol del tipus de foc “C”.

e C(lasse D: sén focs de metalls com alumini en pols, potassi, sodi, etc. A la figura

5.10.4.4 es presenta el simbol d’aquest tipus de foc.

Figura 5.10.4.4. Simbol del tipus de foc “D”.

e C(lasse E: focs en presencia de tensid eléctrica superior a 25KV. Convé
diferenciar-los de la resta per la seva importancia i diferencia d’actuacions a

realitzar.

En el cas de la planta de produccié de carbaryl, es poden originar focs de tipus A, Bi C
degut a la naturalesa dels productes que es tenen. També hi cap la possibilitat de tenir
foc de tipus E ja que es tenen diferents aparells electronics en la planta. A la taula

5.10.4.1 de es presenten els tipus de foc que es pot donar en cada area de la planta.
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Taula 5.10.4.1 Tipus de foc que es pot donar en cada area de la planta.

Area Descripcié Classe de foc
100 | Emmagatzematge de mateéries AB,C
200 |Emmagatzematge de productes A
300 |Reacci6 de formacio MCC A,B,C
400 |Reaccio de formacié de MIC A,B,C
500 |Reaccié de formacio de carbaril A,B,C
600 | Purificacio A,B,C
700 [Emmagatzematge de MIC A,B,C
800 [ Neutralitzacié de MIC A,B,C
900 |Serveis A,B,C
1000 | Tractament de residus i emissions A,B,C
1100 | Proteccio contra incendis A
1200 | Carrega i descarrega A,B,C
1300 | Sala de control AE
1400 | Laboratori A,B,C
1500 | Oficines AE
1600 | Parquing AB
1700 | Magatzem A B
1800 | Local de primers auxilis A

5.10.5 Caracteritzacio de la instal-lacié industria

REIRC Enginyers

Segons l'annex | del Real Decret 2267/2004, del 3 de desembre s’entén per

establiment el conjunt d’edificis, edifici, zona d’aquest, instal-lacié o espai obert d’us

industrial o magatzem destinat a ser utilitzar sota una titularitat diferenciada i que el

seu projecte de construccié o reforma, aixi com l'inici d’'una activitat prevista, sigui

objecte de control administratiu.

Els establiments industrials es caracteritzen per:

a) Laseva configuracié i ubicacioé respecte al seu entorn.

b) Elseu nivell de risc intrinsec.
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5.10.5.1 Caracteritzaciéo dels establiments industrials per la seva configuracid i

ubicacié amb relacié amb el seu entorn

Les diverses configuracions i ubicacions que poden tenir els establiments industrials

son les seglients:

Establiments industrials ubicats en un edifici:

e Tipus A: l'establiment industrial ocupa parcialment un edifici que té, a més,
altres establiments, ja siguin d’Us industrial o per altres usos. A la figura

5.10.5.1.1 es presenten dos tipus d’estructures comuns de tipus A.

En verhica En horzaondal

1 [ e et . .
3l ! bt ﬁ’w‘ # ]
f__-'-‘f il _:"’-. J_J-'f i—"_ ; ar _}'f/
Mor  ToRcone -~ o L
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Figura 5.10.5.1.1 Estructures comuns de tipus A.

e Tipus B: I'establiment industrial ocupa totalment un edifici que esta adossat a
un altre o altres edificis, 0 a una distancia igual o inferior a tres metres de altre
o altres edificis, d’un altre establiment, ja siguin d’ds industrial o bé per altres

usos. A la figura 5.10.5.1.2 es presenta una estructura de tipus B.

TIPOB

Figura 5.10.5.1.2 Estructura de tipus B.
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Per un establiment industrial que ocupi una nau adossada amb una estructura
compartida amb les contiglies, que en tot cas hauran de tenir coberta
independent, s"admetra el compliment de les exigéncies de tipus B, sempre que
es justifiqui tecnicament que el possible col-lapse de la estructura no afecti a les

naus confrontants.

e Tipus C: l'establiment industrial ocupa totalment un edifici o varis, que es
troben a una distancia major a tres metres del edifici més proxim d’altres
establiments. Aquesta distancia haura d’estar lliure de mercaderies
combustibles o elements intermedis susceptibles de propagar l'incendi. A la

figura 5.10.5.1.3 es presenta una estructura de tipus C.

TiPOC

Figura 5.10.5.1.3. Estructura de tipus C.

Establiments industrials que duen a terme la seva activitat en espais oberts que no

constitueixen un edifici:

e Tipus D: I'establiment industrial ocupa un espai obert, que pot estar totalment
cobert, on alguna de les seves faganes manca totalment de tancament lateral.

A la figura 5.10.5.1.4 es presenta una estructura de tipus D.
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-~
»

Figura 5.10.5.1.4 Estructura de tipus C.

Establiments industrials que duen a terme la seva activitat en espais oberts que no

constitueixen un edifici:

e Tipus E: I'establiment industrial ocupa un espai obert que pot estar parcialment
cobert (fins a un 50 per cent de la seva superficie), alguna de les seves faganes
en la part de la coberta manca totalment de tancament lateral. A la figura

5.10.5.1.5 es presenta una estructura de tipus E.

Tipo E

Figura 5.10.5.1.5 Estructura de tipus E.

Quan la caracteritzacié d’un establiment no coincideixi exactament amb algun dels
tipus definits anteriorment, es considerara que pertany al tipus amb el que millor es
pugui equiparar o assimilar justificadament. En un establiment industrial poden
coexistir diferents configuracions, per lo s’hauran d’aplicar els requisits d’aquest

reglament de forma diferenciada per cadascuna d’elles.

Alataula 5.10.5.1.1 es presenta el tipus d’establiment per cada area de la planta.
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Taula 5.10.5.1.1 Tipus d’establiment per cada area de la planta.

Tipus

Area Descripcié )
d'establiment

m

100 | Emmagatzematge de materies

200 |Emmagatzematge de productes
300 |Reaccié de formacié MCC

400 |Reaccio de formacié de MIC

500 |Reaccié de formacio de carbaril
600 | Purificacio

700 | Emmagatzematge de MIC

800 [ Neutralitzacié de MIC

900 |Serveis

1000 | Tractament de residus i emissions

1100 | Proteccio contra incendis

1200 | Carrega i descarrega
1300 [ Sala de control

1400 | Laboratori

1500 | Oficines

1600 | Parquing

1700 | Magatzem

1800 | Local de primers auxilis

Ooloflmlo|lololm|mim|Oolmm|Oojlo]lo]lo]|m

5.10.5.2 Caracteritzacio dels establiments industrials pel seu nivell de risc intrinsec

Els establiments industrial en general estaran constituits per una o varies
configuracions del tipus A, B, C, D i E. Cadascuna d’aquestes constituira una a varies
zones (sectors o arees d’incendi) de I'establiment industrial.

Pels establiments de tipus A, B i C es considera “sector d’incendi” I'espai de I'edifici
tancat per elements resistents al foc durant el temps que s’estableixi en cada cas.

Pels establiments de tipus D i E es considera que la superficie que ocupen constitueix
un “area d’incendi” oberta, definida només pel seu perimetre.

Per avaluar el risc intrinsec d’incendi, es calculara mitjangant I'equacié 5.10.5.2.1 la
densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector o area d’incendi.

iG" . C:
05 = %Ra Equacié 5.10.5.2.1
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on,

- (Qg: densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector o area d’incendi,
en MJ/m? o Mcal/m?2.

- G;: massa, en Kg, de cada un dels combustibles (i) que existeixen en el sector o area
d’incendi (inclosos els materials constructius combustibles).

- q;: poder calorific, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada un dels combustibles (i) que
existeixen en el sector d’incendi.

- C;: coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat de cada un dels
combustibles (i) que existeixen en el sector d’incendi. El seu valor ve donat per la

taula 5.10.5.2.1.

Taula 5.10.5.2.1 Valor de Ci segons el tipus de combustible.

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, Gi

ALTA MEDIA BAJA

- Liguidos clasificados como clase A en Liquidos clasificad
la ITC MIE-APQ1 - Liquidos clasificados coma

subclase B; en la ITC MIE-APQH1

- Liquidos clasificados
como clase D en la
ITC MIE-APQA1

- Liquidos clasificados como clase C
- Liquidos clasificados como subclase enla ITC MIE-APQ1
By, enla ITC MIE-APQ1.

- Solidos que comienzan su ignicion

- Solidos capaces de iniciar su 5
a una temperatura comprendida

combustion a una temperatura inferior a Solidos que

100 °C entre 100 °Cy 200°°C. comienzan su ignicion
a una temperatura
- Productos que pueden formar mezclas | - Solidos que emiten gases superior a 200 °C.
explosivas con el aire a temperatura inflamables.
ambiente.
- Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el aire a
temperatura ambiente
Ci=1860 Ci=130 Ci=1,00

- R,: coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I’activacid)
inherent a I'activitat industrial que es duu a terme en el sector d’incendi, produccié,
muntatge, transformacié, reparacié, emmagatzematge, etc.

Quan existeixin varies activitats en el mateix sector, s’agafara com factor de risc
d’activacio R, el inherent a l'activitat de major risc d’activacid, sempre que aquesta
activitat ocupi el 10 per cent de la superficie del sector o area d’incendi.

- A: superficie construida del sector d’incendi o superficie ocupada de l'area

d’incendi en m?.
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A la taula 5.10.5.2.2 es presenten els valors obtinguts de les carregues de foc per cada

area, juntament amb el seu nivell de risc.

Taula 5.10.5.2.2 Area, carrega de foc i nivell de risc per cada area de la planta.

Area Descripcio Superficie Qs . Risc
(m?) (Mcal/m?) | intrinsec

100 |Emmagatzematge de materies 4780 1838 ALT-7
200 |Emmagatzematge de productes 693 3943 ALT-8
300 [Reaccié de formacio MCC 299+15,5 135 BAIX-2
400 [Reaccio de formacio de MIC 255+16,5 12947 ALT-8
500 [Reaccio de formacio de carbaril 180 2184 ALT-7
600 | Purificacié 357 3691 ALT-8
700 [Emmagatzematge de MIC 4132 71 BAIX-1
800 | Neutralitzacio de MIC 214 7 BAIX-1
900 |[Serveis 612+65,5 46 BAIX-1
1000 | Tractament de  residus i 363 21 BAIX-1
1100 | Proteccid contra incendis 2071 50 BAIX-1
1200 | Carrega i descarrega 5077 192 BAIX-2
1300 | Sala de control 332 144 BAIX-2
1400 | Laboratori 452 120 BAIX-2
1500 | Oficines 1659 144 BAIX-2
1600 | Parquing 1475 48 BAIX-1
1700 | Magatzem 905 861 ALT-6
1800 | Local de primers auxilis 21,5 200 BAIX-2
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5.10.6 Mesures de prevencid i extincié contra incendis

Tots els aparells, equips, sistemes i components de les instal-lacions de proteccid
contra incendis dels establiments industrials, aixi com el disseny, I'execucid, la posta en
funcionament i el manteniment de les seves instal-lacions, compliran amb el
Reglament de les instal-lacions de proteccié contra incendis, aprovat pel Real Decret
1942/1993, del 5 de novembre, i en la Ordre del 16 abril de 1998.

Els instal-ladors i mantenidors de les instal-lacions de proteccid contra incendis
compliran amb el que estableix el Reglament de instal-lacions de proteccié contra
incendis, aprovar pel Real Decret 1942/1993, del 5 de novembre.

Per prevenir i extingir un incendi, existeixen dos tipus de proteccions:

e Protecci6 activa: inclou aquelles actuacions que impliguen una accio directa, en
la utilitzacid de instal-lacions i medis per a la proteccié i lluita contra els
incendis. Exemples sén els extintors, boques d’incendi, hidrants, etc.

e Proteccié passiva: inclou tots aquells métodes que no impliquen cap accid
directe sobre el foc, perd que permeten reduir el risc d’incendi, evitar la seva
propagacio, facilitar les tasques d’evacuacid i el procés d’extincid i minimitzar el
ris de col-lapse. Exemples d’aquesta proteccié poden ser elements que retardin

I’'avang del foc com murs.

5.10.6.1 Sistemes de proteccio activa

La proteccié activa consta d’instal-lacions i medis emmarcats en diferents grups, tal

com es detalla a continuacio.

5.10.6.1.1 Sistemes automatics de deteccié d’incendi

Aquests sistemes permeten detectar un incendi en el temps més curt possible i emetre
senyals d’alarma i de localitzacid6 adequades perqué es puguin adoptar les mesures
apropiades.
Els sistemes de deteccié més utilitzats sén:

e Detectors térmics: actuen per l'estimul de I'elevaci6 de temperatura

provocada pel calor de I'incendi. Els més comuns sén:
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o Detectors termostatics: actuen quan I'element detector arriba a
una temperatura determinada. Normalment es té un metall
eutectic, o un dispositiu bimetal-lic. Factors com els raigs solars,
cuines, calefaccions, etc. podrien provocar falses alarmes. A la

figura 5.10.6.1.1 es presenta un detector termostatic comercial.
o

—
e

-
g
-
Figura 5.10.6.1.1 Detector termostatic comercial.

o Detectors termovelocimeétrics: detecten la velocitat d’augment
de la temperatura. Aquests poden ser pneumatics o
termoelectrics. A la figura 5.10.6.1.2 es presenta un detector

termovelocimetrics comercial.

Figura 5.10.6.1.2 Detector termovelocimétrics comercial.

e Detectors de fum: detecten els fums visibles i invisibles que es produeixen en
la combustio; sén més rapids que els detectors térmics. Els més comuns soén:

o Detectors de ionitzacié: que contenen una camera de ionitzacié

consistent en dos plaques carregades electricament i un material

radioactiu per ionitzar l'aire entre les plaques. La ionitzacio

genera una petita corrent que es mesurada, i aquesta és diferent
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si en el medi hi ha fum, permetent la deteccié d’aquest. A la
figura 5.10.6.1.3 es presenta un detector de fum de ionitzacié

comercial.

\

\_‘

Figura 5.10.6.1.3 Detector de fum de ionitzacié comercial.

o Detectors fotoeléctrics: el seu principi de funcionament es basa
en que el fum bloqueja o enfosqueix el medi en el que es
propaga un feix de llum, fent possible la seva deteccid. El fum
també pot fer que el feix de llum es dispersi quan aquest es
reflexa. A la figura 5.10.6.1.4 es presenta un detector de fum

fotoeléctric comercial.

Figura 5.10.6.1.4 Detector de fum fotoeléctric comercial.

e Detectors de flama: permeten la deteccié de la radiacié d’una certa longitud
d’ona provinent flama. Existeixen diferents tipus:

o Detectors de radiacié infraroja: tenen un sensors que permeten

la deteccié de la radiacié infraroja provinent de la flama. A la

figura 5.10.6.1.5 es presenta un detector de flama de radiacié

infraroja comercial.
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Figura 5.10.6.1.5 Detector de flama de radiacio infraroja comercial.

o Detectors de radiacié ultraviolada: tenen un sensors que
permeten la deteccid de la radiacié ultraviolada provinent de la
flama. La seva avantatge principal és la seva total insensibilitat a
les radiacions infrarojos i visibles, no sen afectats per les
radiacions provinents de materials calents que no siguin
causades pel foc. A la figura 5.10.6.1.6 es presenta un detector

de flama de radiacid ultraviolada comercial.

Figura 5.10.6.1.6 Detector de flama de radiacio ultraviolada comercial.

e Detectors de gasos inflamables: permeten la deteccié de gasos inflamables
mitjangant infrarojos o mitjancant una tecnica catalitica. A la figura 5.10.6.1.7

es presenta un exemple d’un detector de gasos inflamables comercial.
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Figura 5.10.6.1.7 Detector de gasos inflamables comercial.

5.10.6.1.2 Sistemes manuals d’alarma d’incendis

Els sistemes manuals d’alarma d’incendis consisteixen en uns polsadors que permeten
avisar d’un incendi mitjancant un boté o una palanca. Al ser pressionat, el detector
transmet una senyal a una central de control, que permeten identificar facilment la
zona on s’ha activat el polsador. A la figura 5.10.6.1.8 es presenta un sistema manual

d’alarma d’incendis comercial.

cotrernm’

Figura 5.10.6.1.8 Sistema manual d’alarma d’incendis comercial.

Quan sigui necessaria la instal-lacié d’un sistema manual d’alarma d’incendis, es
situara, en tot cas, un polsador en cada sortida d’evacuacioé del sector de I'incendi, i la
distancia maxima a recérrer des de qualsevol punt fins al polsador no pot superar els

25 metres.
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A la taula 5.10.6.1.1 es presenten el nombre de sistemes manuals d’alarma d’incendi

instal-lats per cada zona de la planta.

Taula 5.10.6.1.1 Sistemes manuals d’alarma d’incendi instal-lats per cada zona de la planta.

Sistemes manuals

Area Descripcio . .
P d'alarma d'incendis

Emmagatzematge de  materies

100 .
primeres

[EY
w

200 | Emmagatzematge de productes

300 |Reaccidé de formacio MCC

400 |Reaccio de formacio de MIC

500 |Reaccidé de formacid de carbaril

600 | Purificacio

700 |Emmagatzematge de MIC

800 | Neutralitzacio de MIC

900 |Serveis

1000 | Tractament de residus i emissions

1100 | Proteccio contra incendis

1200 | Carrega i descarrega

1300 | Sala de control

1400 | Laboratori

1500 | Oficines

1600 | Parquing

1700 | Magatzem

RINIRPRPINWROWIRIWIFRININININININ

1800 | Local de primers auxilis

5.10.6.1.3 Sistemes de comunicacié d’alarma

Els sistemes de comunicacié d’alarma permeten emetre senyals acustiques i/o visuals
als ocupants d’un edifici. Poden estar integrats al sistema automatic de deteccié
d’incendis en un mateix sistema.

La senyal acustica ha de ser capag¢ de diferenciar si es tracta d’'una alarma per

III IH

“emergéncia parcial” o per “emergencia general” i sera preferent I'Gs d’un sistema de

megafonia.

A la figura 5.10.6.1.9 es presenta un sistema de comunicacié d’alarma comercial.
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Figura 5.10.6.1.9 Sistema de comunicacio d’alarma comercial.

REIRC Enginyers

S’instal-laran sistemes de comunicacido d’alarma en tots els sectors d’incendi dels

establiments industrials, si la suma de la superficie construida de tots els sectors

d’incendi és de 10000 m? o superior.

La senyal acustica transmesa pel sistema de comunicacio d’alarma d’incendi permetra

diferenciar si es tracta d’'una alarma per emergéncia parcial o per emergéncia general, i

sera preferent I'Us d’un sistema de megafonia.

A la taula 5.10.6.1.2 es presenten el nombre de sistemes de comunicacid d’alarma

instal-lats per cada area de la planta.

Taula 5.10.6.1.2 Sistemes de comunicacid d’alarma instal-lats per cada area de la planta.

Area

Descripcid

Sistemes de
comunicacio
d’alarma

100

Emmagatzematge de  materies

3

200

Emmagatzematge de productes

300

Reaccid de formacio MCC

400

Reaccid de formacio de MIC

500

Reaccid de formacio de carbaril

600

Purificacio

700

Emmagatzematge de MIC

800

Neutralitzacio de MIC

900

Serveis

1000

Tractament de residus i emissions

1100

Proteccio contra incendis

1200

Carrega i descarrega

1300

Sala de control

1400

Laboratori

1500

Oficines

1600

Parquing

1700

Magatzem

1800

Local de primers auxilis

o|lr|Oo|rR|O|RIN|R[R|R|O|R|R|R|FR|FR|O
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5.10.6.1.4 Extintors.

Existeixen diverses formes d’extincié d’un incendi:
e Eliminacio: separar fisicament la substancia combustible de la flama.
e Sufocacio: eliminacio o reduccié de la quantitat d’oxigen.
e Refredament: reduir la temperatura del combustible o de la flama

e Inhibicio: aplicar productes quimics que modifiquin la quimica de la combustid.

Els agents extintors poden ser:
e Aigua, que té diferents propietats extintores:

o Refredament: degut al seu alt calor especific i de vaporitzacié lo
confereix la propietat d’absorbir una gran quantitat de calor.

o Sufocacio: desplacant I'oxigen en vaporitzar-se.

o Emulsionament: impedint o endarrerint I’emissi6 de vapors
inflamables, en aplicar aigua polvoritzada a alguns liquids inflamables
d’alta viscositat dispersant-se tots dos a causa de la seva immiscibilitat.

o Dilucié: quan es tenen productes inflamables hidrosolubles.

e Escumes aquoses: aillen mitjancant vapor la superficie en ignicio de 'aire, la
refreda i ajuda a aturar la seva combustio. Les seves propietats extintores sén:
o Sufocacid: eliminant el contacte del combustible amb ['aire, formant
una capa continua de bombolles, impedint I'alliberament de vapors
inflamables.
o Refredament: absorbint energia calorifica.

o Eliminacié: desplagant les flames, separant-les del combustible.

e Gasos inerts: actuant per dilucié. El més comi és el dioxid de carboni, que té les
seglients propietats extintores:
o Sufocacio: envoltant el combustible i disminuint la concentracié

d’oxigen.
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o Refredament: quan es produeix la descarrega, I’'anhidrid liquid
s’expandeix en convertir-se en gas, produint un descens de la

temperatura.

e Agents halogenats: que son aplicats en les mateixes situacions que els gasos
inerts. Els més utilitzats son el Halé 1211 (bromoclorodifluormeta) i el Halo
1301 (bromotriflormeta). Sén capacos de trencar la reaccidé en cadena i també

actuant refredant.

e Agents quimics secs: son una alternativa als halons i als gasos inerts. Son sals
inorganiques polvoritzades que és projecten amb un gas inert. Exemples sén el
bicarbonat sodic i el bicarbonat potassic. SGn capacos de trencar la reaccié en

cadena i també actuant refredant.

La taula 5.10.6.1.3 permet escollir I'agent extintor més apropiat segons el tipus de foc.
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Taula 5.10.6.1.3 Eleccié de I'agent extintor més apropiat segons el tipus de foc.

CLASES DE FUEGO

A

C,

TIFC DE
EXTINTOR COMBUSTIBLES | LIQUIDOSY ,
soupos | “Gaws” | houmes | weraes | GOU
ORDINARIOS | INFLAMABLES | gone 8 Se0 ORI GEN
VEGETAL Y
ANIMAL
- NO NO NO NO
A BASE DE AGUA PELIGRC DE PELIGED DE — WO ES
EXCILTHTE DEERAMEY SHOCK VIOLENTA ESFECTCD
SALPECADURAS FIFCTRECD PAEA ESTEUEO
i NO NO HO
ABASE DE 1 B
FSPUMA . PELGRODE | oo crin WO ES
EXCELENTE SHOCK iy ESPECFICO
ELECTRIZO FARA ESTEUSO
51
NO CON VENTO N0
ABASE DE FOCO EFICAZ &1
DIOXIO DE o1 NG HO WO IS
CAREBONO (COMPLEMENTAR | o oo oo EZCELENTE ESFECTICO
CON AGITA) ERSAEY FARA EXTEUS0
5ALPSCADURAS
NO
ABASE DE : . |
HALORE S 81 Sl NG HO ES
EECELENTE ESPECIFICO
FARA EXTEUSO
N0
ABASE DE 51
REEMPLAZ ANTES ST 81 NO o
DE HALONES EXCELENTE ESFECIFICO
PARA ESTENSO
NO
ABASE DE 81 ST
POLVO QUIMICO NO NO B
SECOEC EXCEOLENTE ESFECTFRED
PARA EXTE SO
NO
ABASE DE
FOLVO QUIMICO ST 81 | nNo WO ES
SECOTRICLASE ESFECTIO
PARA ESTEUSD
ABASE DE s1 NO
POLVO
OUIMICOS O NO NO SEGUN o OB
‘ MATERIAL
EEEINIALES PARA ESTE IS0
ABASE DE
ACETATO DE N0 NO I [0] NO 81
POT ASIO

5.10.6.1.4.1 Extintors

REIRC Enginyers

Un extintor és un aparell que conté un agent que és capag de ser projectat o dirigit

sobre un incendi amb la finalitat d’apagar-lo en la seva fase inicial. Normalment,

I'extintor és el primer element que s’utilitza en els primers minuts de iniciacié d’un foc,

per tant, d’aquest depén que la propagacié del foc continui o no.
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Aixo fa que sigui indispensable que s’efectui el seu Us de manera correcta i que el seu
manteniment i la seva ubicacid siguin les correctes segons la normativa o

reglamentacid corresponent.

A la taula 5.10.6.1.4 es presenten els compostos inflamables principals del procés
juntament amb el agent extintor apropiat segons el seu corresponent full
d’especificacions.

Taula 5.10.6.1.4 Compostos inflamables principals del procés juntament amb el agent extintor apropiat.

Compost Agent extintor

MMA Pols, dioxid de carboni

Tolué Pols, AFFF, espuma, dioxid de
carboni

MIC Espuma resistent a I'alcohol, sorra

seca, pols, dioxid de carboni. No

utilitzar agents hidrics

1-naftol Aigua, dioxid de carboni, escuma,
pols
Carbaril Pols, aigua polvoritzada, escuma,

dioxid de carboni

Segons la normativa s’han d’instal-lar extintors d’incendi portatils en tots els sector
d’incendi. La seva distribucié ha de ser tal que el recorregut maxim horitzontal, des de
qualsevol punt del sector fins a I'extintor no sigui superior a 15 m. En el cas dels edificis
de tipus D i E el recorregut es podra ampliar a 25 m, exceptuant els edificis amb un risc

baix-1, on no sera obligatori la instal-lacié d’extintors.

El nombre d’extintors i el tipus es realitza segons la normativa vigent. Els extintors
seran de pols quimica ABC, excepte quan es tenen focs de tipus E degut a aparells

electronics, on es tindran extintors de CO».

A la taula 5.10.6.1.5 es presenten la quantitat i tipus d’extintors instal-lats per cada

area de la planta.
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Taula 5.10.6.1.5 Quantitat i tipus d’extintors instal-lats per cada drea de la planta.

B s, Extintors
Area Descripcio - -
Tipus | Quantitat
100 Emmagatzematge de materies primeres | Pols ABC 13
200 Emmagatzematge de productes Pols ABC 3
300 Reaccié de formacié MCC Pols ABC 4
400 Reaccié de formacié de MIC Pols ABC 3
500 Reaccié de formacié de carbaril Pols ABC 2
600 Purificacid Pols ABC 3
700 Emmagatzematge de MIC Pols ABC 2
800 Neutralitzacié de MIC Pols ABC 1
900 Serveis Pols ABC 4
1000 Tractament de residus i emissions Pols ABC 1
1100 Proteccié contra incendis Pols ABC 1
1200 Carrega i descarrega Pols ABC 22
Pols ABC 0
1300 Sala de control o, 3
1400 Laboratori Pols ABC 3
- Pols ABC 7
1500 Oficines o, 5
1600 Parquing Pols ABC 0
1700 Magatzem Pols ABC 7
1800 Local de primers auxilis Pols ABC 1

5.10.6.1.4.2 Hidrants exteriors
L’hidrant permet subministrar una gran quantitat d’aigua en poc temps mitjangant la
connexié de manegues i equips de lluita contra incendis. A la figura 5.11.6.1.10 es

presenta un hidrant convencional.

Figura 5.10.6.1.10 Hidrant de lluita contra incendis.

La normativa vigent obliga a instal-lar hidrants en funcié de la configuracié de la zona,

la superficie i el risc intrinsec seguint la taula 5.10.6.1.6.
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Taula 5.10.6.1.6 Instal-lacié d’hidrants segons les caracteristiques de cada zona.

. Superficie del
Configuracio . . .
sector o area Risc intrinsec
de la zona . )
| : d'incendi
dincendi ,.
(m?)
Baix Mitja Alt
A =300 NO S]
=1.000 SI* Sl
=>1,000 NO NO Sl
B =>2.500 NO Sl S|
=3.500 Sl Sl Sl
° >2.000 NO NO sl
=3.500 NO Sl Sl
=5,000 8 sl
DoE >15.000 sl s sl

La zona protegida per cada hidrant és la coberta per un radi de 40 metres mesurats
horitzontalment des de I'emplacament de I'hidrant; i hauran d’estar disposats de
manera que la distancia entre I'edifici o zona protegida i I’hidrant sigui com a minim de

5 metres. Almenys un hidrant haura de tenir una sortida de 100 mm.

En la planta de produccio de carbaril, s’instal-len diferents hidrants per tal de poder
protegir les arees, tal com es presenta en el Lay-out nimero 2 de lI'apartat 11 del

treball.

Pel que fa a les arees d’emmagatzematge i la carrega i descarrega de mercaderies, s’ha
de seguir el Real Decret 379/2001, del 6 d’abril, que conté el Reglament
d’emmagatzematge de productes quimics; i en concret la instruccié complementaria

MIE APQ-1per a 'emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles.

5.10.6.1.4.3 Boques d’incendi equipades
Per determinar les necessitats de boques d’incendi equipades en cada zona se segueix
la normativa vigent. A la taula 5.10.6.1.7 es presenten el nimero de BIE instal-lats per

cada area de la planta.
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Taula 5.10.6.1.7 Numero de BIE instal-lats per cada area de la planta.

REIRC Enginyers

Boques
Area Descripcid d'incendi
equipades
100 Emmagatzematge de materies primeres 5
200 Emmagatzematge de productes 0
300 Reaccié de formacié MCC 0
400 Reaccié de formacié de MIC 0
500 Reaccié de formacié de carbaril 0
600 Purificacid 0
700 Emmagatzematge de MIC 0
800 Neutralitzacié de MIC 0
900 Serveis 0
1000 Tractament de residus i emissions 0
1100 Proteccié contra incendis 0
1200 Carrega i descarrega 0
1300 Sala de control 0
1400 Laboratori 0
1500 Oficines 3
1600 Parquing 0
1700 Magatzem 3
1800 Local de primers auxilis 0

5.10.6.1.4.4 Ruixadors automatics d’aigua

Els sistemes ruixadors automatics sén uns dispositius que permeten la distribucid

automatica d’aigua sobre un foc. A la figura 5.10.6.1.11 es presenta un ruixador

d’aigua comercial tipic.

Figura 5.10.6.1.11 Ruixador d’aigua comercial tipic.

A la taula 5.10.6.1.8 es presenten els ruixadors automatics d’aigua instal-lats en la

planta.
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Taula 5.10.6.1.8 es presenten els ruixadors automatics d’aigua instal-lats en la planta.

REIRC Enginyers

Ruixadors
Area Descripcié automatics
d’aigua

100 Emmagatzematge de materies primeres 0
200 Emmagatzematge de productes 0
300 Reaccié de formacié MCC 0
400 Reaccié de formacié de MIC 0
500 Reaccié de formacié de carbaril 0
600 Purificacid 0
700 Emmagatzematge de MIC 0
800 Neutralitzacié de MIC 0
900 Serveis 0
1000 Tractament de residus i emissions 0
1100 Proteccié contra incendis 0
1200 Carrega i descarrega 0
1300 Sala de control 0
1400 Laboratori 0
1500 Oficines 139
1600 Parquing 0
1700 Magatzem 0
1800 Local de primers auxilis 0

5.10.6.1.4.5 Proveiment d’aigua contra incendis

La planta disposara d’un sistema de proveiment d’aigua contra incendis format per

unes piscines on s’emmagatzemara l'aigua i un sistema de canonades i un equip

d’impulsié que permetran portar I'aigua a tota la planta. L’aigua de les piscines estara

destinat exclusivament a la proteccié contra incendis.

El sistema es dissenya per poder subministrar aigua a més d’un sistema de lluita contra

incendis tenint en compte el temps durant el qual s’haura d’estar proveint aigua a

cadascun dels sistemes en concret.

Alataula 5.10.6.1.9 es presenten els cabals i les autonomies requerides pels hidrants.
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Taula 5.10.6.1.9 Cabal requerit per cada hidrant.

MECESSITATS D'AIGLIA PER A HIDRANTS EXTERIORS

CONFIGURACIO NIVELL DE RISC INTRINSEC
DE
LESTABLIMENT BAIX MITJA ALT
INDUSTRIAL
TRUS CABAL | AUTON. | CABAL | AUTOM. | CABAL | AUTON.
(LUMIND | (MIN) | UMD | (MIN) | UMIND | (MIN)
A 500 30 1.000 60 - -
B 500 30 1.000 60 1.000 90
C 500 30 1.500 80 2000 90
DIE 1.000 30 2.000 60 3000 90

Pels establiments de tipus C,D o E dedicats a I'emmagatzematge de productes

combustibles, els cabals indicats s’"han d’incrementar en 500 I/min. La pressié minima

en les boques d’incendi de sortida dels hidrants ha de ser de 5 bars.
A la taula 5.10.6.1.10 es presenta el cabal requerit i I'autonomia pels hidrants en cada

area de la planta.
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Taula 5.10.6.1.10 Cabal requerit pels hidrants en cada area de la planta.

REIRC Enginyers

Area Descripcié Tipus Risc Hidrant Cabal | Autonomia
d'establiment | intrinsec (m3/h)|  (min)

100 Emnjagatzematge de

materies primeres E ALT-7 Si 210 90
500 Emmagatzematge  de

productes E ALT-8 Si 210 90
300 Reaccid de formacié

MCC C BAIX-2 Si 30 30
400 Reaccié de formacié de

MIC C ALT-8 Si 120 90
500 Reaccié de formacié de

carbaril C ALT-7 Si 120 90
600 | Purificacié C ALT-8 Si 120 90
200 Emmagatzematge de

MIC BAIX-1 Si 90 30
800 | Neutralitzacié de MIC BAIX-1 Si 60 30
900 | Serveis BAIX-1 Si 30 30
1000 Tra.cta.ment de residus i ,

emissions E BAIX-1 Si 60 30

Proteccid contra
1100 incendis E BAIX-1 Si 60 30
1200 | Carrega i descarrega E BAIX-2 Si 60 30
1300 | Sala de control C BAIX-2 Si 30 30
1400 | Laboratori C BAIX-2 Si 30 30
1500 | Oficines C BAIX-2 Si 30 30
1600 | Parquing E BAIX-1 Si 60 30
1700 | Magatzem C ALT-6 Si 120 90
1800 | Local de primers auxilis C BAIX-2 Si 30 30

A la taula 5.10.6.1.11 es presenten el tipus

d’autonomia segons el nivell de risc.

de BIE, la simultaneitat i el temps

Taula 5.10.6.1.11 Disposicid i caracteristiques hidrauliques de les boques d’incendi equipades.

NWEtl:TlE- EESRTﬁleTfERrﬁSEC L éﬁ: N SIMULTANEITAT D AJ‘EEIEMI A
INDUSTRIAL
BAIX DN 25 mm 2 e
MITJA DK 45 mm® 2 B0 min
ALT DN 45 mm* 3 S0 min
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Com a pressa addicional per la BIE de 45 mm s’admetra la de 25 mm sempre que a
efectes del calcul hidraulic aquesta es consideri de 25 mm. El cabal unitari és el
corresponent d’aplicar la pressié dinamica disponible a I'entrada de la BIE, quan
funcionin simultaniament el nombre de BIE indicat, i el factor “K” del conjunt
proporcionat pel fabricant. Els diametres equivalents minims sén 10 mm per a BIE de
25 i 13 mm per a BIE de 45 mm. S’haura de comprovar que la pressié en el broc no

sigui inferior a 2 bar ni superior a 5 bar.

Les boques d’incendi poden ser de 25 0 45 mm de diametre, amb un cabal tipic de 1,66
I/s per les de 25 mm i 3,33 |/s per les de 45 mm. Les BIES de 25 mm es situaran en les
zones de risc baix i les de 45 mm en les zones de risc alt. A la taula 5.10.6.1.12 es

presenten les BIES, els cabals necessers i I'autonomia en cada zona de la planta.
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REIRC Enginyers

Taula 5.10.6.1.12 BIES i els cabals necessaris en cada zona de la planta. S’inclou I'autonomia.

DN
s e Tipus Risc dela | Cabal | Autonomia
Area Descripcio d'establiment | intrinsec BIE BIE | (m3/h) (min)
(mm)
100 | EMmagatzematge - de E ALT-7 | Si| 45 | 12 90
materies primeres
200 Emmagatzematge de £ ALT-8 | Nol| - - i
productes

300 |Reaccid6 de formacio C BAIX-2 | No - - -
400 |Reaccié de formacid de C ALT-8 | No - - -
500 |Reaccid de formacio de C ALT-7 | No - - -
600 | Purificacid C ALT-8 | No - - -
700 |Emmagatzematge de E BAIX-1 |No| - - -
800 | Neutralitzacié de MIC E BAIX-1 | No - - -
900 |Serveis C BAIX-1 | No - - -
1000 | Tractament de residus i E BAIX-1 | No - - -
1100 | Proteccio contra E BAIX-1 | No - - -
1200 | Carrega i descarrega E BAIX-2 [No| - - -
1300 | Sala de control C BAIX-2 | No - - -
1400 | Laboratori C BAIX-2 | No - - -
1500 | Oficines C BAIX-2 | Si | 25 6 60
1600 | Parquing E BAIX-1 [No| - - -
1700 | Magatzem C ALT-6 | Si | 45 12 90
1800 | Local de primers auxilis C BAIX-2 [No| - - -

Es disposara de sistemes ruixadors contra incendis en les oficines de la planta. El

disseny del sistema de ruixadors es realitza mitjangant la norma UNE-EN 12845:2005,

tal com es detalla a continuacio.

Es determina la classe de risc segons la taula 5.10.6.1.13, obtenint un risc RO1 per

oficines.
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Taula 5.10.6.1.13 Tipus de risc segons la instal-lacio.

Actividad Grupo de Riesgo Ordinario
. RO1 RO2 RO RO
Vidrio o cnistal fabricas de vidrio o cristal
y ceramica
Quimica fabricas de cemento | laboratorios tabricas de tinte y jabon fabricas de cera v
fotogrificos y fosforos
fabricas de carretes talleres de pintura
Ingenieria talleres de fabricas y talleres de | fabricas de electronica y
chapisteria coches clectrodomésticos (radios,
LI | . neveras, lavadoras) |
Alimentacion | mataderos panaderias fibricas de piensos v cereales, destilerias de
lecherias cervecerias alimentos deshidratados alcohol
fibricas de galletas, | fibricas de sopa
chocolate y dulces azuqueras
Varias hospitales laboratorios (fisicos) | emisoras y estudios de grabacion |cines y teatros
hoteles lavanderias cstaciones de tren salas de concierto
bibliotecas (pero no | parkings salas de maquinaria fabricas de tabaco
librerias) museos
restaurantes
colegios
oficinas

S’obté la densitat de disseny i I’area d’operacioé segons la taula 5.10.6.1.14

Taula 5.10.6.1.14 Densitat de disseny i I’area d’operacio.

i . Densidad de disefio T
ase de riesgo i m
mm/min
Muojada o accion previa Seca o alterna
RL 2.2 84 No se permite
Usar RO
RO 5.0 72 a0
RO2 5.0 144 180
RO3 5,0 216 270
RO4 5.0 360 No se permite
Usar REPI1
REPI 7.5 260 325
REP2 10110 260 325
REP3 12,5 260 325
REP4 diluvio (véase la nota)
NOTA — Requiere consideraciin especial. Los sistemas de diluvio no estin cubienos por esta norma,

Obtenint una densitat de disseny de 5 mm/min i una area d’operacié de 72 m?

utilitzant el tipus mullat, que correspon a una instal-lacié continuament pressuritzada

amb aigua. La densitat de disseny equival a 5//min/m?2.

Els ruixadors normals cobreixen una superficie maxima de 12 m? i se solen colocar a

una distancia de 4 metres.

Pel calcul hidraulic, es selecciona el tipus de ruixador depenent de la instal-lacié segons

la taula 5.10.6.1.15. Com a nivell de risc, sagafa RO (risc ordinari).
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Taula 5.10.6.1.15 Tipus de ruixador depenent de la instal-lacié

Riesga Densidad de disedin Tipo de rociador Factor K nominal
i mm/min
RL 4.4 Convencional o pulvenizador 37

Semiempotrado
Pulverizador plano
Empotrado o escondido
de pared

RO 5,0 Convencional o pulvenzador 80
Semigmpotrado
Pulverizador plano
Empotrado o escondido

de pared
=10 Convencional o pulverizador EDalls
REPy REA bl
Rociadores de techo - - -
] =10 Convencional o pulverizador 115
REA rociadores Convencional, pulverizador o Balls
intermedios en Pulverizador plano

almacenamientos allos

El cabal per cada ruixador es calcula amb I'equacié 5.10.6.1.1
Q=Anud Equacié 5.10.6.1.1
on,
A, ax: area maxima per cada ruixador (m?)
d: densitat de disseny (I/min/m?)
S’obté un cabal de 60 I/min.
La pressido minima de I'alimentacié haura de ser superior a 0,35 bar segons la norma.

Per calcular el nombre de ruixadors necessaris s’utilitza I'equacié 5.10.6.1.2.

A
N =—"F Equacié 5.10.6.1.2

Amax

on:

N: nimero de ruixadors.

Aop: area total de les oficines (m?)
Obtenint 139 ruixadors.

Per ultim, amb I'equacié 5.10.6.1.3 es pot calcular el cabal total necessari pels

ruixadors.

Qtotal=Q N  Equacié 5.10.6.1.3

Obtenint un cabal total de 500 m3/h.
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Per realitzar el calcul del cabal i la reserva d’aigua en una instal-lacid on coexisteixen

diversos sistemes d’extincio s’utilitza la taula 5.10.6.1.16.

Taula 5.10.6.1.16 Calcul del cabal i la reserva d’aigua en una instal-lacié on coexisteixen diversos

sistemes d’extincio.

RULXADQRS AL,
TIFJS BIE HIDRANTS : ESPUMA
14 [
DIMSTAL LACIHS 1] 2l AUTOMATICE POLVORITZADA 5]
[ 4
1] (&) QnRy) R
Qu/Re Ib} Qs QRe+Ri) CriRea
BIE T
0.5 Qe+ Qpa 0.5 RirRian
0'::]2 005G Qi O méis gran,
e ! mes gran 050+ ae! | R més gran
(c) ) QR R més gran 0.5 Ry + Rae {una
[2] Q0 | Qs [una instal facid) o PH ™ P 1ol oxid
HIDRANTS Ra+Ry |05 Ry instal dacid)
+
R |
Qe +QE Rap+ Re
13] G mEs gran L mes gran 1 mes gran
RUIXADORS gl gran Rimks gran R més gran
AUTOMATICS | QasafRas (una instal lacid) Qpe/Rea (una instal facid) {una )
nstal acic)
[4] 05 QO+ Qpl | Qe O  més gran Qs+ O
AIGLA ' ' il R rmes gran i
POLVORITZADA 0.5 R+ R (una instal-lacid) QurlRep Rup+ Re
Fap + R
5] O s gran O s gran gz + Qe
ESPLMA R més gram R riées gjran Qeffie
{una instal ) {una instal acic| Rue +Re B

Per tant, es realitza el calcul del cabal segons I'equacié 5.10.6.1.4.

on,

QT = 0,5 . QH + QB + QRA Equacio 5.10.6.1.4

Qr: cabal total requerit (m3/h)

Qpy: cabal maxim dels hidrants (m3/h) =210 m3/h

Qp: cabal maxim BIES (m3/h)= 12 m3/h

Qg cabal maxim ruixadors automatics (m3/h) = 500 m3/h

Obtenint un cabal de 617 m3/h.

Treballant amb una autonomia de 90 minuts s’obté un volum de 926 m3.
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Per emmagatzemar aquesta aigua, es tenen dos piscines de 20 metres de diametre 1,5

metres de profunditat.

5.10.6.1.4.6 Estacid de bombeig d’aigua

Per tal de fer arribar I'aigua a tota la planta es disposa d’una estacido de bombeig per
I'aigua d’incendis. S'utilitzara la bomba Fire Hydro de la casa “Grundfos” que permet
superar una perdua de carrega de 77 metres, suficient per portar I'aigua a qualsevol
punt de la planta amb la pressio requerida. Aquesta bomba permet impulsar un cabal
de 320 m3/h, per tant sén necessaries dos bombes del model detallat. A continuacid es

presenta el full d’especificacions de la bomba.
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ESPECIFICACIO Item N2: SB-1101

2 TORRE Area: 1100
.-_ . i 9:
PR REFRIGERACIO  |hibh ARt

REIRC Planta: Produccio
Enginyers de SEVIN

Localitat: Tarragona |Full: 1 de: 1

DADES GENERALS

Marca comercial Grundfos
Model Fire Hydro
Pes (kg) 1150

\ Bomba principal

Model FHD NK 100/L

Preparat per: REIRC Enginyers Data:
10/06/14

Alimentacio Diesel
Poténcia (KW) 94,3
Refrigeracio Aigua

Cabal (m3/h) 320
Altura (m) 77

Bomba auxiliar
Model CR 15-8

Alimentacio Eléctrica
Potencia (KW) 7.5
Meétode arrancament SD

Cabal (m3(/h) 22
Altura (m) 70

Longitud (mm) 2726
Amplada (mm) 1135
Alcada (mm) 1670

Tanque de combustible
CM: Colector de descarga en acero Bomba principal de Gd: Juntas de expansién
acoplamiento directo

Motor diesel con correa doble
para ventilador de refrigeracion
ylo bomba

Vid: Valvulas de aislamiento
bloqueables

Paneles de control separados
para cada bomba

M: Manémetro con valvula multi-
funcién (Rm) en la descarga de
la bomba principal

Dos baterias para arranque de

Vrd: Valvula antirretorno en lado & A bomba principal

de descarga de bomba principal

|
Aca: Conml

cebado

Vis: Valvula de aislamiento

bloqueable / )

Entrada de bomba separada

Pr2: Presostato (conexién/
desconexién de bomba)

Pri: Presostato (presion de Mv: Manometro y vacuometro en Mp: Caudalimetro
descarga) lado de aspiracion de la bomba

principal
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5.10.6.1.5 Dutxes i renta-ulls

Les dutxes i renta-ulls ofereixen instantaniament aigua com primera ajuda per la

proteccié de les persones exposades a I'accid del foc o productes contaminants.

Les dutxes s’han d’instal-lar en llocs visibles i facilment accessibles i és molt convenient
instal-lar al costat de cada dutxa un renta-ulls. S’instal-laran dutxes i renta-ulls a menys
de 10 metres dels llocs de treball. A la taula 5.10.6.1.17 es presenten el nimero de

dutxes i renta-ulls disposades en la planta.

Taula 5.10.6.1.17 Numero de dutxes i renta-ulls disposades en la planta.

Area Descripcio , T'pl'fs ) R!sc Dutxes| Tenta-
d'establiment | intrinsec ulls
100 Emmagatzematge de materies £ ALT-7 1 1
primeres
200 | Emmagatzematge de productes E ALT-8 1 1
300 |Reacciod de formacio MCC C BAIX-2 1 1
400 | Reaccié de formacié de MIC C ALT-8 1 1
500 |Reaccio de formacio de carbaril C ALT-7 1 1
600 |Purificacio C ALT-8 1 1
700 |Emmagatzematge de MIC E BAIX-1 1 1
800 | Neutralitzacié de MIC E BAIX-1 1 1
900 |Serveis C BAIX-1 1 1
1000 | Tractament de residus i emissions E BAIX-1 1 1
1100 | Proteccid contra incendis E BAIX-1 0 0
1200 | Carrega i descarrega E BAIX-2 1 1
1300 | Sala de control C BAIX-2 0 0
1400 | Laboratori C BAIX-2 1 1
1500 | Oficines C BAIX-2 0 0
1600 | Parquing E BAIX-1 0 0
1700 | Magatzem C ALT-6 1 1
1800 | Local de primers auxilis C BAIX-2 0 0

5.10.6.1.6 Farmacioles

Les farmacioles contenen els materials i instruments necessaris per dur a terme els
primers auxilis. Les farmacioles han d’estar en els locals destinats als primers auxilis i
també repartides pels diferents llocs de treball segons les necessitats. Han de comptar
amb els controls de revisid, caducitat, reposicié i actualitzacid dels continguts

pertinents.
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El contingut minim de la farmaciola ha de ser el seglient:

e Desinfectants i antiséptics autoritzats
e Desinfectants i antiséptics autoritzats
e Gases esterils

e Cotd hidrofil

e Benes

e Esparadrap

e Aposits adhesius

e Tisores

e Pinces

e Guants d’un sol Us
Els equipaments especifics opcionals son els seglients:

e Bates, davantals, mascaretes barrera boca a boca, etc.

e Instrumental divers, a banda de les tisores i les pinces obligatories

e Sabd liquid (de rentar les mans)

e Antiséptics / desinfectants autoritzats i ja preparats

e Benesigases esterils (de diferents mides i en bosses individuals)

e Triangles d’embenat provisional

e Esparadrap, tiretes i pegats oculars, en bosses individuals

e Banda elastica per fer el torniquet

e Rentada d’ulls o aigua i solucio salina al 0,9% en contenidors tancats

e Mascareta de reanimacié cardiopulmonar

e Manta termica aillant

e Bosses de gel sintetic

e Tovalloletes netejadores sense alcohol (en cas de no disposar d’aigua i sabd)

e Antitermics del tipus paracetamol, acid acetilsalicilic o Ibuprofe

e Pomada antihistaminica per a les picades d’insecte

e Crema per al tractament urgent de les cremades

e TermOmetre

e Llitera de transport (plegable)

e Ferules

e Fitxes quimiques dels productes (composicid, toxicitat, primers auxilis
especifics, etc.)

e Equipaments de rescat (mascareta de proteccio respiratoria, equips autonoms,
etc.)

e Equips d’oxigenoterapia (botella d’0,, mascareta d’oxigenoterapia,
autoventilacio).

e Equip de reanimacio.
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contaminat

Desfibril-lador extern automatic (DEA)

REIRC Enginyers

de primers auxilis

Alataula 5.10.6.1.18 es presenta la disposicié de les farmacioles a la planta.

Taula 5.10.6.1.18 Disposicio de les farmacioles a la planta.

Area Descripcid \ T'plfs . R!sc Farmaciola
d'establiment | intrinsec
100 | Emmagatzematge de matéries primeres E ALT-7 1
200 | Emmagatzematge de productes E ALT-8 1
300 |Reacciod de formacio MCC C BAIX-2 1
400 | Reaccié de formacié de MIC C ALT-8 1
500 |Reaccio de formacio de carbaril C ALT-7 1
600 |Purificacio C ALT-8 1
700 | Emmagatzematge de MIC E BAIX-1 1
800 | Neutralitzacié de MIC E BAIX-1 1
900 |Serveis C BAIX-1 1
1000 | Tractament de residus i emissions E BAIX-1 1
1100 | Proteccid contra incendis E BAIX-1 0
1200 | Carrega i descarrega E BAIX-2 1
1300 | Sala de control C BAIX-2 1
1400 | Laboratori C BAIX-2 1
1500 | Oficines C BAIX-2 4
1600 | Parquing E BAIX-1 0
1700 | Magatzem C ALT-6 1
1800 | Local de primers auxilis C BAIX-2 1

5.10.6.1.7 Enllumenat d’emergéncia

Hauran de disposar d’enlluernat d’emergencia els edificis que estiguin en qualsevol

planta sobre rasant quan l'ocupacié P, calculada segons I'equacié 5.10.6.1.5, sigui

superior a 10 persones i siguin de risc mitja o alt o quan I'ocupacio sigui superior a 25

persones.

P=1,1-p Equacié5.10.6.1.5

p: numero de persones en I'edifici
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També hauran de disposar d’una instal-lacié d’enllumenat d’emergencia els locals on
estiguin els quadres, centres de control o comandaments de les instal-lacions
tecniques de serveis o dels processos que es desenvolupen a I'establiment industrial, i
els locals o espais o estiguin els equips centrals o els quadres de control dels sistemes

de proteccié contra incendis.
Les instal-lacions d’enlluernats d’emergéncia han de complir les condicions seglients:

e Ha de ser fixa, proveida de font propia d’energia i ha d’entrar automaticament
en funcionament en produir-se una fallada del 70 per cent de la seva tensié
nominal de servei.

e Ha de mantenir les condicions de servei durant una hora, com a minim, des del
moment en queé es produeixi la fallada.

e Ha de proporcionar una il-luminacié de 1 Ix, com a minim, en el nivell del sol en
els recorreguts d’evacuacié i de 5 Ix en els tipus d’espais definits en el paragraf
anterior.

e Launiformitat de la il-luminacié proporcionada en els diferents punts de cada
zona ha de ser tal que el quocient entre la il-luminacid maxima i minima sigui
inferior a 40.

e Els nivells d’il-luminacié establerts s’han d’obtenir considerant nul el factor de
reflexié de parets i sostres i tenint en compte un factor de manteniment que
comprengui la reduccio del rendiment lluminds a causa de I'envelliment dels
llums i la bruticia de les llumeneres.

5.10.6.2 Sistemes de proteccid passiva

La proteccid passiva contra incendis compren tots aquells materials, sistemes i
tecniques per prevenir I'aparicié d’un incendi, impedir o retardar la seva propagacio, i
facilitar la seva extincié. Aquest tipus de proteccid pretén evitar I'inici de I'incendi i la

seva propagacio limitant les seves conseqiiéncies.

Els productes de proteccid passiva contra incendis han de complir la normativa vigent,
que diu que la proteccid passiva s’encarrega de:
e Garantir el confinament i control d’un incendi i facilitar I'evacuacié dels
ocupants.

e Garantir I'estabilitat de I'edifici i limitar el desenvolupament d’un possible
incendi.
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La planta estara compartimentada en sectors d’incendi mitjangant elements amb una
resisténcia determinada al foc. A més, els elements estructurals amb funcié portant

han de tenir també una estabilitat al foc determinada.
La proteccio passiva es pot dividir en cinc grups segons la finalitat de cadascun:

1) Evitar l'inici del foc: utilitzant materials ignifugs o utilitzant additius ignifugants
en un material inflamable en la fase de fabricacié del material amb la finalitat
de millorar la seva reaccié al foc.

2) Evitar el col-lapse de I'edifici: incrementant I'estabilitat al foc dels elements o
productes com la pintura que s’apliquen a I'estructura portant.

3) Evitar la propagacié del foc: mitjangant tancaments amb elements i sistemes
resistents al foc com les portes tallafoc. També es poden utilitzats segellaments
que eviten que el foc, productes inflamables i la temperatura passin d’un sector
a un altre de la planta.

4) Evacuar el fum: per preservar lliure de fum els espais d’evacuacio i retardar
I'escalfament estructural.

5) Garantir l'evacuacié: amb sistemes que faciliten I'evacuacié tot i amb
condicions d’abséncia total de Ilum, indicant les sortides, sortides
d’emergéncia, equips de proteccidé contra incendis, etc.

5.10.7 Evacuacio

Per a l'aplicacio de les exigencies relatives a I'evacuacié dels establiments industrials
calcula I'ocupacié P, calculada segons I'equacié 5.10.6.1.5 de I'apartat 5.10.6.1.7. Per
fer-ho es considera el cas més desfavorable segons la distribucié dels treballadors
explicada a l'apartat 1.6.4 del projecte, considerant que el maxim nombre de

treballadors que hi poden haver en cada area.

L’evacuacié complira amb la Norma Basica NBE-CPI/91 juntament amb algunes

modificacions imposades pel Real Decret 2267/2004, del 3 de desembre.

Es considera una sortida una porta o pas que condueix directament o a través d’altres

recintes cap a una sortida de planta i en ultim terme cap a un edifici.
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Un recinte pot disposar d’una unica sortida sempre que compleixi les condicions

seglients:

e Laseva ocupacié és menor a 100 persones.

e No existeixen recorreguts per més de 50 persones que requereixin salvar en

sentit ascendent una algada d’evacuacié superior a 2 metres.

La distancia maxima del recorregut d’evacuacié dels sectors d’incendi no han de

superar els valors de la taula 5.10.7.1.

Taula 5.10.7.1 Longitud del recorregut d’evacuacio segons el nombre de sortides.

Longitud del recormegui d evacuacio segons el nomore de sonides

Risc 1 sortida £ sortides alternatives
recorregut unic
Baix(™) 35 m(*) 50 m
itja 25 mi™) S0 m
At [ e 25 m

* Per activitats de produccid o emmagatzematge de risc intrinsec baix 1 amb materials
i productes de construccid exclusivament de classe A es pot augmentar la distancia

maxima de recorregut fins a 100 m.
** |a distancia es pot augmentar a 50 metres si I'ocupacio és inferior a 25 persones.
*** | a distancia es pot augmentar a 35 metres si I’'ocupacio és inferior a 25 persones.

Una planta pot disposar d’una Unica sortida si a més de complir les condicions

anteriors, la seva algada d’evacuacié no és superior a 28 metres.

Els establiments industrials classificats amb un risc intrinsec alt han de disposar de
dues sortides alternatives, i els de risc intrinsec mitja també disposaran de dues

sortides alternatives sempre que el nombre d’empleats sigui superior a 50 persones.

Quan una planta o recinte tingui més d’una sortida aquestes compliran amb les

disposicions seglients:

e Lalongitud del recorregut des de tot origen d’evacuacié fins alguna sortida sera
menor que 50 metres.

e La longitud del recorregut des de tot origen d’evacuacié fins algun punt des de
el que parteixin almenys dos recorreguts alternatius cap a sendes sortides no
sera superior a 25 metres. Es considera que dos recorreguts sén alternatius
quan formen entre elles un angle superior a 452 o quan estan separades per
elements constructius que siguin almenys RF-30 i impedeixin que els dos
recorreguts puguin quedar simultaniament bloquejats pel fum.

152



5. Seguretat i higene REIRC Enginyers

e Sil'alcada d’evacuacié d’'una planta és superior que 28 metres o si més de 50
persones requereixen salvar en sentit ascendent una altura d’evacuacié
superior a 2 metres, almenys dues sortides d’evacuacio conduiran a dos escales
diferents.

En tota zona on I'evacuacié s’hagi de realitzar a través de punts de pas obligat, encara

gue no constitueixi un recinte, aquests punts verificaran les preinscripcions relatives al

numero, a la disposicid i a les dimensions definides per a les sortides del recinte.

Pel dimensionament de sortides, passadissos i escales s’assignaran els ocupants amb
els seglients criteris:

e Als recintes s’assignara I'ocupacié de cada punt a la sortida més proxima,
considerant de que qualsevol d’aquestes pot estar bloquejada.

e En les plantes s’assignara l'ocupacid de cada recinte a les seves portes de
sortida seguint els criteris de proximitat, considerant totes les portes sense
anular cap d’elles. Posteriorment, s’assignara aquesta ocupacio a la sortida de
planta més proxima, considerant que qualsevol de les sortides de planta pugui
estar bloquejada.

En les plantes de sortida del edifici s’assignara a cada sortida els ocupants d’aquella
planta que li corresponguin conforme als criteris indicats anteriorment, sumant els
corresponents a les escales més proximes a aquesta sortida. A cada escala se li

assignara un nombre d’ocupants igual a 160-A, sent A I'amplada del calcul de 'escala

guan aquesta no es trobi protegida o I'amplada real quan ho estigui.

L'amplada dels elements d’evacuacié sera al menys igual a P/200, sent P I'ocupacio,
exceptuant les portes de sortida dels recintes d’escala protegida a la planta de sortida
de I'edifici, per les que sera suficient una amplada igual al 80% de la calculada per a

I'escala.

L'amplada lliure en portes, passos i forats previstos com sortida d’evacuacié sera igual
o superior a 0,80 metres. L'amplada de la fulla sera igual o superior que 1,20 metres i
en portes de dos fulles, igual o superior que 0,60 metres. L'amplada lliure de les
escales i dels passadissos previstos com recorreguts d’evacuacié sera igual o superior a

1 metres.

Les portes de sortida seran abatibles amb I'eix de gir vertical i facilment operables.

Quan existeixin portes giratories hauran de disposar-se portes abatibles d’apertura
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manual contiglies a elles, exceptuant que siguin automatiques amb sistema
d’abatiment de les fulles en el sentit de I'evacuacié. Les portes per a I'evacuacié de
més de 100 persones obriran en el sentit de I'evacuacid. Les portes d’'un recinte
situades en la part inferior d’'unes escales no envairan la superficie necessaria per a
I'evacuacid; quan estiguin en les parets d’'un passadis es disposaran de manera que no

disminueixi 'amplada del mateix més de 15 cm.

Pels passadissos previstos per a I'evacuacié de més de 50 persones que no siguin
ocupants habituals de I'edifici no podran haver-hi més de 3 escalons. Els passadissos
d’evacuacié no tindran obstacles encara que poden tenir sortints com suports,

baixants o elements fixes d’equipament.

Els passadissos i les escales protegits es disposaran de forma que pugui circular-se per
els fina a una planta de sortida de I'edifici i que la longitud del recorregut sigui menor
gue 15 metres, encara que aquesta podra ser reduida si I'espai comunica directament
amb |'exterior, presenti un risc d’incendi reduit o estigui compartimentat respecte

altres edificis amb un risc d’'incendi amb elements separadors RF-120.

A la taula 5.7.1.2 es presenten el nombre de sortides per |'evacuacio de cada area de la
planta segons la seves caracteristiques i la seva ocupacid. S’ha considerat que es tenen
25 persones en cadascuna de les arees de la planta i 50 persones en les oficines,

obtenint una ocupacié de 28 i 55 respectivament.
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Taula 5.10.7.2 Sortides per l'evacuacié de cada area de la planta segons la seves

caracteristiques i la seva ocupacio.

Numero sortides

Area Descripcio ..
evacuacio

100 [Emmagatzematge de materies

200 | Emmagatzematge de productes -

300 |Reaccio de formaciéo MCC 2

400 | Reaccié de formacié de MIC 2

500 | Reaccio de formacio de carbaril 2

600 | Purificacio 2

700 | Emmagatzematge de MIC -

800 [ Neutralitzacio de MIC -

900 |Serveis 1

1000 | Tractament de residus i emissions -

1100 | Proteccio contra incendis -

1200 | Carrega i descarrega -

1300 | Sala de control

1
1400 | Laboratori 1
1500 | Oficines 3

1600 | Parquing -

1700 | Magatzem 2

1800 | Local de primers auxilis 1

5.11 SEGURETAT ELECTRICA

L’objectiu d’aquest apartat es establir les condicions per evitar accidents per contactes
electrics directes i indirectes, per prevenir incendis causats per |'electricitat i per evitar

danys per sobrecorrents i sobretensions.

Un dels accidents més comuns relacionats amb I'electricitat és causat per |'electricitat
estatica. Aquest fenomen ve donat per I'acumulacié d’un excés de carrega eléctrica a
la superficie d’'un material amb poca conductivitat eléctrica. Quan I'excés de carrega
de I'objecte carregat es posa a prop d’un bon conductor eléctric o un altre objecte amb
un excés de carrega de polaritat oposada es produeix la descarrega d’aquest excés

d’energia.
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Amb caracter general, es detallen les normes de seguretat que s’han se seguir quan es

realitzin treballs amb preséncia del risc eléectric:

e Abans d'utilitzar un aparell eléctric, s’haura d’assegurar del seu bon estat.

e S’ha de revisar I'estat dels conductors eléctrics i les clavilles de connexid, aixi
com les bases d’endoll.

e No s’han de connectar aparells directament amb els cables.

e No s’han tirar dels conductors eléctrics per a procedir a la desconnexié dels
aparells.

Per tal de protegir les instal-lacions s’han de seguir les normes seglients:

e Tenir pressa a terra en totes les masses dels equips i instal-lacions.

Instal-lar dispositius de fusibles per curt circuit.

Tenir dispositius de tall per sobrecarrega.

Establir una tensio de seguretat en instal-lacions de comandament.

Tenir doble aillament eléctric dels equips i instal-lacions.

Disposar de proteccid diferencial.

A més per tal d’evitar que els treballadors pateixin un accident s’han de seguir les

normes seglients:

e Senyalitzar en instal-lacions eléctriques de baixa, mitjana i alta tensié.
e Apagar instal-lacions i equips per realitzar manteniment.
e |dentificar les instal-lacions fora de servei i bloquejar-les.

e Realitzar permisos de treballs eléctric per tal d’assegurar les condicions de
treball.

e Utilitzar eines especials.
e Treballar amb sabates amb sola aillant, mai sobre pisos mullats.
e Maitocar equips engegats amb les mans humides.

A la taula 5.11.1 es presenten les arees de la planta classificades amb un alt risc de

patir un accident en cas de tenir algun tipus de guspira o descarrega electrostatica.
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Taula 5.11.1 Arees de la planta especialment sensibles a guspires o descarregues electrostdtica.

Area Descripcié Risc eléctric
100 |Emmagatzematge de materies Si
200 |Emmagatzematge de productes Si
300 |Reaccié de formacié MCC Si
400 |Reaccio de formacio de MIC Si
500 | Reaccié de formacié de carbaril Si
600 | Purificacié Si
700 | Emmagatzematge de MIC Si
800 | Neutralitzacio de MIC Si
900 |Serveis Si
1000 |Tractament de residus i emissions Si
1100 | Proteccid contra incendis No
1200 |Carregaidescarrega Si
1300 |Sala de control No
1400 |Laboratori No
1500 | Oficines No
1600 |Parquing No
1700 |Magatzem Si
1800 |Local de primers auxilis No

5.12 PLA D’EMERGENCIA

5.12.1 Introduccio

Un pla d’emergencia és un conjunt de mesures destinades a fer front a situacions de
risc, minimitzant els efectes que poguessin derivar sobre les persones i els béns, i

garantint I’evacuacié segura dels ocupants si fos necessari.

Existeixen dos tipus de plans d’emergencia: exterior i interior. En aquest apartat es
realitzara l'estudi sobre el pla d’emergencia interior, ja que el pla d’emergéncia
exterior no forma part de les competéencies del projecte, encara que ajudi a la seva

elaboracio.

5.12.2 Legislacio vigent

L'estudi presentat a continuacid es realitzara seguint la nota técnica de prevencié NTP-
791, que sintetitza els criteris fonamentals per elaborar un pla d’emergencia interior i

la seva gestid d’acord amb les bases establertes al RD 1254/1999, pel que s’aproven les
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mesures de control dels riscos inherents als accidents greus on intervenen substancies

perilloses. La nota técnica també parla del pla d’emergencia exterior.

5.12.3 Categories dels accidents

Les tres categories dels accidents a la Industria Quimica es detallen a continuacid:

e Categoria 1: aquells per als quals es prevegi, com Unica conseqliéncia, danys
materials en 'establiment accidentat i no es prevegin danys de cap segons tipus
a l'exterior d'aquest.

e Categoria 2: aquells per als quals es prevegi, com conseqiéncies, possibles
victimes i danys materials en l'establiment; mentre que les repercussions
exteriors es limiten a danys lleus o efectes adversos sobre el medi ambient en
zones limitades.

e Categoria 3: aquells per als quals es prevegi, com conseqiiéncies, possibles
victimes, danys materials greus o alteracions greus del medi ambient en zones
extenses i a I'exterior de I'establiment.

5.12.4 Pla d’emergeéencia exterior

El pla d’emergencia exterior el desenvolupa I'organ competent de cada Comunitat
Autonoma amb la col-laboracié dels industrials dels establiments corresponents, i té
com a objectiu prevenir i mitigar les conseqliéncies dels possibles accidents greus
préviament analitzats, classificats i avaluats establint les mesures de proteccié més
idonies, els recursos humans i els materials necessaris i 'esquema de coordinacié de

les autoritats, organs i serveis cridats a intervenir.

Aquest pla, ha de complir amb les funcions basiques i disposar dels continguts minims
indicats en l'article 7 del RD 1196/2003 i s’activara en funcié de la categoria de
I'accident, i és obligatori sempre que l'accident sigui de categoria 2 o 3. En les
situacions en queé els efectes de I'accident siguin perceptibles per la poblacid, I'actuacio

del PEE es limitaria a una tasca d’informacio.

La informacié basica que hauran d’aportar els industrials per a I'elaboracié de plans de
emergencia exterior constara d’una informacié de caracter general sobre I'entorn,

instal-lacions, processos i productes relacionats amb I'activitat industrial perillosa de
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I'establiment. La informacio relativa al 'entorn de I'establiment sera completada per

I'administracié competent.

S’haura de redactar un informe de seguretat, que té com a demostrar que s’ha
establert aquesta politica i sistema de gestid, que s’han identificat i avaluat els riscos
d’accidents i que s’han elaborat plans d’emergencia interior, aixi com facilitat les dades
necessaries per a la elaboracido del pla d’emergéncia exterior. En l'informe es
contemplaran els accidents que es puguin produir per |'efecte domind entre
instal-lacions d’un mateix establiment. Els organs competents de les Comunitats
Autonomes, utilitzant aquesta informacié determinaran els establiments en qué la
probabilitat i les conseqgliencies d’un accident greu, poden veure’s incrementades a
causa de la ubicacio i la proximitat entre aquests establiments, i a la preséncia en

aquests de substancies perilloses.

5.12.5 Pla d’emergencia interior

El pla d’emergencia interior ha de ser elaborat per I'industrial, en tots els establiments
subjectes a les disposicions del RD 1254/1999. En aquest pla es defineixen la
organitzaciod i conjunt de mitjans i procediments d’actuacid, per tal de prevenir els
accidents de qualsevol tipus i, si s’escau, limitar els efectes a I'interior de I'establiment.
Aquest document haura d’identificar els accidents que justifiquin la seva activacio,
basant-se en una analisi de riscos d’acord amb el seu grau d’afectacié o I'informe de
seguretat. L’industrial esta obligat a consultar el personal de I'establiment amb
caracter previ a I'elaboracié del pla d’emergencia interior, aixi com els treballadors
subcontractat a llarg termini i les empreses que desenvolupin treballs de forma estable
en I'establiment. En la redaccié del pla s’ha de tenir en compte la Directriu Basica i

posteriorment ha de ser presentat a I'0rgan competent de la Comunitat Autdonoma.

El pla d’emergéncia interior defineix I'organitzacid i el conjunt de medis i procediments
d’actuacid, previstos en una instal-lacié industrial o instal-lacions industrials contiglies,
per tal de prevenir els accidents de qualsevol tipus i, si escau, mitigar els efectes a

I'interior d’aquestes instal-lacions.
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El pla d’emergéencia interior d’'un establiment ha de preveure la identificacié dels
accidents que justifiquin la seva activacid, basant-se en una analisi de riscos d’acord
amb el seu grau d’afectacid o I'informe de seguretat. S’hi descriuran també els criteris
per a I'activacié del pla i es desenvoluparan els procediments organitzatius i operatius

d’actuacié per a cada possible situacié de risc.

Es consideraran els procediments generals aixi com els especifics amb mesures i

recursos concrets, per als segiients possibles successos:

¢ Incendi

e Explosio

e Fuga de gasos toxics

e Abocament incontrolat de productes perillosos

El pla d’emergéncia interior contindra com a minim els seglients punts:

e Analisi del risc:
o Descripcié general
o Avaluacio del risc
o Planols de situacié
e Mesures i mitjans de proteccio:
o Mitjans materials
o Equips humans
o Mesures correctores del risc
o Planols especifics
e Manual d’actuacié d’emergencies:
o Objecte i ambit
o Estructura organitzativa de resposta
o Enllagicoordinacié amb el pla d’emergéncia exterior
o Classificacié de les emergéncies
o Procediments d’actuacid i informacio
e Implantacié, simulacres i manteniment:
Responsabilitats i organitzacid
Programa d’implantacio
Programa de formacid, ensinistrament i simulacres
Programa de manteniment

O O O O

Programa de revisions
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5.12.5.1 Analisi de risc

En aquest apartat es determina i valora les causes d’emergéncia més previsibles

identificant les zones potencialment més perilloses. Consta dels seglients punts:

Descripcio general: descripcié de I'emplacament, caracteristiques constructives
i ocupacio, accessibilitat i vies d’evacuacid, ubicacié de medis externs, a més de
I'estudi de les instal-lacions i zones on puguin estar presents substancies
perilloses.

Avaluacié del risc: descripcié i justificacid dels principis i metodologia utilitzats
per a I'avaluacié del risc i la determinacio dels possibles accidents susceptibles
d’activar el pla d’autoproteccid, indicant les seves possibles conseqliéncies.
Planols: es localitzaran a escala adequada tots aquells elements que
contribueixin al risc, incloent tots els elements vulnerables que es considerin
d’interés. Els diferents planols han de ser homogenis en quant a l’escala,
orientacid i altres aspectes que facilitin la seva comprensio.

Entre els principals métodes d’analisi de risc es troben el index de DOW i el HAZOP,

aquest es presenta en I'apartat 6 del projecte.

5.12.5.2 Mesures i mitjans de proteccid

En aquest apartat es consideren els seglients elements:

Medis materials: caracteristiques dels mitjans de prevencié i proteccio
disponibles en I'establiment, com instal-lacions de deteccid, contra incendis, de
contencid, senyalitzacid, etc., i s’identificaran les seves possibles deficieéncies de
funcionament o disseny. També es descriuran, si escau, els mitjans materials de
nova implantacid que resultin necessaris d’acord amb la normativa aplicable.
Equips humans: equips humans i aquells relacionats amb les actuacions
d’emergéncia, indicant la dependéncia organitzativa i els procediments de
mobilitzacid, tenint en compte totes situacions possibles (jornades habituals,
vacances, torns de treball i altres possibles variacions).

Mesures correctores del risc: mesures de prevencié i proteccid existents per
prevenir els accidents i mitigar els seus efectes. Es descriuran els medis per
controlar i contenir les consequencies dels accidents i el grau d’efectivitat
dependents de les diferents situacions operatives i torns de treball.

Planols especifics: es localitzaran amb un nivell de detall adequat els medis i
equips de proteccié que es puguin utilitzar en cas d’accident, aixi com les
possibles rutes d’evacuacié.

161



5. Seguretat i higene REIRC Enginyers

5.12.5.3 Manual d’actuacié en emergéncies

L'objectiu d’aquest apartat és definir les previsions d’actuacié en els diferents graus
d’emergéncia, que involucraran a diferents nivells de persones que han d’actuar ben
organitzades, per tal de minimitzar riscos personals, danys al medi ambient i a les
instal-lacions industrials. Els possibles accidents i els factors de risc es classificaran
d’acord amb la seva possible gravetat tal com s’indica a continuacio:

e Conat d’emergeéncia: situaci®6 d’emergencia que pot ser neutralitzada i
dominada de forma senzilla i rapida pel personal i mitjans de proteccié
disponibles en el lloc on es produeix. Normalment no requereix I’evacuacio del
personal de la zona afectada.

e Emergencia parcial: és aquella situacid d'emergéncia que no pot ser dominada
immediatament i requereix I'actuacié dels equips especials d’emergéncia del
sector. Els efectes de la situacio es limiten al sector on s'inicia I'emergeéncia,
sense afectar als confrontants ni a terceres persones. Generalment no
necessitara de I'evacuacid de I'empresa, si no tan sols, en tot cas, del sector
afectat.

e Emergencia general: és aquella situacié d’emergéncia que supera la capacitat
dels mitjans humans i materials contra incendis i emergéncies establertes en la
planta industrial i obliga a l'actuacido de tots els equips d’emergéencia de
I'empresa i I'ajuda de mitjans de socors i salvament exteriors. Normalment,
comportara I’evacuacio general de 'empresa de forma ordenada i controlada.

S’hauran d’especificar clarament les condicions en les que es pot donar |'activacio

d’'una situacid d’emergéncia, el canvi de classificaci6 de la seva gravetat i les

condicions per donar-la per finalitzada.

Altra punt fonamental és la creacid i ensinistrament dels diferents grups de persones
qgue tenen diferents tasques quan es dona una emergencia, a més del seu correcte
equipament. S’ha de definir la seqliencia d’actuacions per controlar la situacid
d’emergéncia segons |'estructura d’organitzacié d’emergéncies donada en la figura

5.12.5.3.1.
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Figura 5.12.5.3.1 Estructura d’organitzacié d’emergeéncies.

El cap d’emergencia és el maxim responsable en cas d’emergeéncia i ha de prendre les
decisions aixi com classificar el tipus d’emergéncia. Es obligatoria la seva preséncia en
la instal-lacié i haura de ser consultat en tot moment sobre les decisions que involucrin
aspectes de seguretat. A més, sera l'interlocutor entre 'establiment amb autoritat

competent en I'exterior per coordinar-se amb el pla d’emergéncia exterior.

El cap d’intervencid seguira les instruccions del cap d’emergéncia i assumira la direccio
dels equips d’intervencid controlant la seva actuacid i establint una comunicacié

permanent amb el cap d’emergéncia.

Els equips de primera intervencio seran aquells formats per personal format, entrenat i
equipat per actuar segons l'emergencia. En cas de que els equips de primera
intervencié no aconsegueixin controlar la situacid, intervindran els equips de segona

intervencid.

L'equip d’alarma i evacuacié s’encarregara de garantir i dirigir I'evacuacié de les
persones cap a la sortida d’emergéncia corresponent. L'equip de primers auxilis
prestaran els primers auxilis als lesionats durant I'emergencia i sol-licitaran segons

sigui necessari I’'ajuda sanitaria exterior.

S’inclouran els diferents procediments d’actuacié segons els successos, aixi com les
accions i els medis humans i técnics per controlar 'emergencia. A més s’inclouran les
actuacions per alertar rapidament de I'incident per posar en marxa el pla d’emergencia

exterior.

Es resumira en el manual la relacié dels medis técnics disponibles, equips de proteccid
respiratoria i primers auxilis, detectors i xarxa d’alarmes. També s’indicara el llistat de

telefons de Proteccid Civil, Bombers, Ambulancia, Policia i Ajuntament, aixi com les
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empreses veines perquée puguin activar el seu pla d’emergéncia en cas de que fos

necessari.

Sera imprescindible adjuntar els planols amb la distribucié d’equips contra incendis i

recorreguts d’emergéncia i evacuacio.

5.12.5.4 Implantacid, simulacres i manteniment

Una vegada finalitzada la redaccio del pla d’emergencia intern es descriuran les etapes
per la implantacid, I'assignacié de responsabilitats de cada fase i I'adequacié de
possibles deficiencies detectades. A més, es realitzara I'ensinistrament i formacié de

tot el personal involucrat en el plai a tots els treballadors en general.

Es resumiran les mesures preventives i d’actuacié en cas d’emergencia per cada
treballador en forma de fitxes aixi com pels equips del pla d’emergéncies, els
contractistes i visitants. També es fixaran cartells amb resums del pla d’emergeéencia i

s’organitzaran reunions informatives per tot el personal.

S’haura de concretar un pla de realitzacié de simulacres amb diferents nivells

d’emergéencia, realitzant un simulacre minim cada any.

Es tindra un programa de manteniment preventiu i un altre de probes periodiques de
les instal-lacions de proteccid com I'extincid, deteccié i alarmes. A més hi haura un
sistema de control periodic mitjangant auditories i s’establiran els procediments i

responsabilitats per la incorporacié de millores tecnologiques.

S’haura de realitzar un pla de formacié permanent basat en cursos curts pel personal
en general i especifics per als components dels equips del pla d’emergéncia. Qualsevol

modificacié s’haura de complementar amb I'estudi de seguretat tipus HAZOP.

Quan sigui necessari s’actualitzara el pla d’emergencia interior, addicionant
modificacions de les instal-lacions i de la organitzacié interna del personal. Sera

obligatori una revisié del pla cada tres anys.
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