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11. PLÀNOLS 

11.1 INTRODUCCIÓ 

Els plànols de la planta de producció de Carbaryl de REIRC Enginyers, on es mostrarà la 

planta o sectors de la planta, s’organitzaran de la següent manera: 

· Diagrama de procés 

· Diagrama d’enginyeria  

· Diagrama d’implantació 

· Diagrama de procés 

11.2 DIAGRAMES 

11.2.1 Diagrama de procés 

En REIRC Enginyers disposem  d’un plànol de tot el procés sencer. 

El diagrama d procés es el primer plànol complert de la instal·lació on es poden veure 

tots els equips i totes les corrents de tota la planta que generen un canvi en la 

composició, pressió i temperatura. 

El diagrama de procés es la base per a tots els diagrames d’enginyeria i es en aquests on 

es pot observar com les propietats de cadascuna de les corrents es va modificant al llarg 

de tot el procés. 

En aquest diagrama a més a més s’adjunta una taula explicativa de les corrents 

numerades, on es especifiquen les dades obtingudes dels balanços de matèria, energia 

mecànica i energia calorífica. 

11.2.2 Diagrames d’enginyeria  

En REIRC Enginyers disposem  de catorze plànols de diagrames d’enginyeria. 

Els diagrames d’enginyeria solen ser coneguts com a PID, Piping Instrumentation 

Diagram, on es poden observar amb detall els equips, les corrents, la instrumentació, 
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els llaços de control, les corrents ‘aigua de torre, aigua glicolada al 40%, oli tèrmica, etc, 

els venteigs, els filtres, les bombes, etc.  

La finalitat d’aquests plànols es proporcionar informació sobre el sistema de canonades, 

el sistema de control i a més a més donar una millor explicació del procés, tot  això 

s’aconseguirà dividint els plànols per àrees. 

Els plànols d’enginyeria es poden veure a la taula 12.2.2.1: 

Taula 11.2.2.1 Numero de plànols d’enginyeria de cada àrea 

Àrea Descripció de la zona Número de plànols 

100 Emmagatzematge de matèries primeres 2 

200 Emmagatzematge de productes 1 

300 Reacció de formació de MCC 2 

400 Reacció de formació de MIC 1 

500 Reacció de formació de Carbaryl 1 

600 Purificació de Carbaryl 2 

700 Emmagatzematge de MIC 1 

800 Fuga de MIC 1 

900 Serveis 3 

 

11.2.3 Diagrama d’implantació 

En REIRC Enginyers disposem  de deu plànols de diagrames d’implantació. 

En els diagrames d’implantació es solen representar a escala les zones de la planta, 

mitjançant plantes i alçats, amb la finalitat de mostrar la disposició dels equips unitaris 

que representen la planta de producció amb les seves mides. 

Els plànols d’implantació es poden veure a la taula 12.2.3.1: 
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Taula 12.2.3.1 Numero de plànols d'implantació de cada àrea i plànol genral de la planta 

Àrea Descripció de la zona Numero de plànols 

100 
Emmagatzematge de matèries 

primeres 
1 

200 Emmagatzematge de productes 1 

300 Reacció de formació de MCC 1 

400 Reacció de formació de MIC 1 

500 Reacció de formació de Carbaryl 1 

600 Purificació de Carbaryl 1 

700 Emmagatzematge de MIC 1 

800 Fuga de MIC 1 

Planta Lay-out general de la planta 1 

Planta Lay-out d’incendis 1 

A la taula 12.2.3.2 es mostraran tots els plànols amb els seu tipus de format: 

Taula 12.2.3.2 Tipus de format de cada plànol 

Plànol Tipus de plànol Format 

1 Lay-out general de la planta A0 

2 Lay-out d’incendis A0 

3 Diagrama de procés general A1 

4 Diagrama d’enginyeria àrea 100/1 A1 

5 Diagrama d’enginyeria àrea 100/2 A1 

6 Diagrama d’enginyeria àrea 200 A3 

7 Diagrama d’enginyeria àrea 300/1 A2 

8 Diagrama d’enginyeria àrea 300/2 A1 

9 Diagrama d’enginyeria àrea 400 A1 

10 Diagrama d’enginyeria àrea 500 A2 

11 Diagrama d’enginyeria àrea 600/1 A1 

12 Diagrama d’enginyeria àrea 600/2 A2 

13 Diagrama d’enginyeria àrea 700 A2 
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14 Diagrama d’enginyeria àrea 800 A2 

15/1 Diagrama d’enginyeria àrea 900/1 A2 

15/2 Diagrama d’enginyeria àrea 900/2 A2 

15/3 Diagrama d’enginyeria àrea 900/3 A2 

16 Diagrama d’implantació àrea 100 A2 

17 Diagrama d’implantació àrea 200 A3 

18 Diagrama d’implantació àrea 300 A2 

19 Diagrama d’implantació àrea 400 A2 

20 Diagrama d’implantació àrea 500 A2 

21 Diagrama d’implantació àrea 600 A2 

22 Diagrama d’implantació àrea 700 A2 

 

11.3 LLEGENDA 

A la figura 11.3.1 es mostra la llegenda dels equips, canonades i instrumentació utilitzad 

en els plànols. 

 

Figura 11.3.1 Llegenda dels equips, canonades i instrumentació 
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A la figura 11.3.2 es mostra la llegenda de les línies utilitzades en els plànols. 

 

Figura 11.3.2 Llegenda de les línies 
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Nº corrent 1 1a 2 2a 2b 2c 3 3a 3b 3c 3d 4 5 5a 6 6a 7 7a 8 8a 8b 8c 9 10 11V 11L 11La 11Lb 11R 11 12L 12V 12 12a 13 14 14a 15 16V 16L 16La 16R 16Ra 16 16a 17V 17L 17 17a 18 18a 19 20 20a 21 22 23 24 25V 25L 25La 25Lb 25Lc 25R 25 25a 25b 26V 26L 26 26a 27 28 28a 29 29a

Temperatura (ºC) 3,00 3,00 1,37 7,71 205,00 205,00 0,00 -6,50 -6,00 -6,00 240,00 260,00 89,26 89,26 93,00 272,50 25,00 25,00 97,00 97,00 4,00 4,00 202,50 202,50 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 218,20 218,20 218,20 138,30 138,30 138,30 138,30 96,13 40,00 11,82 11,82 11,82 11,82 11,82 -5,83 147,90 148,40 148,40 148,40 101,00 101,00 97,00 97,00 97,00 20,00 20,00 10,00 10,00 38,80 38,79 38,79 38,79 38,79 38,79 39,79 20,00 20,00 107,50 108,10 108,10 25,00 25,00 25,00 0,00 0,00 80,00

Pressió (kPa) 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 300,00 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 2635,00 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 2635,00 2635,00 2635,00 2635,00 2635,00 2635,00 2635,00 2635,00 2635,00 2635,00 2635,00 304,00 304,00 304,00 304,00 304,00 304,00 304,00 304,00 304,00 304,00 304,00 101,30 304,00 304,00 304,00 304,00 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30

Estat físic L L L V V V L L V V V V L L V V L L L L L L V L V L L L L L L L L L/V V L L L V L L L L L L/V V L L L L L V L L V L V L V L L L L L L L L V L L L S L L L L

Densitat (kg/m^3) 1392,00 1392,00 1394,20 4,10 2,40 2,40 963,10 685,90 1,40 1,40 1,40 1,90 749,90 749,90 2,30 44,50 864,10 864,10 786,50 786,50 876,00 876,00 49,20 651,00 54,70 933,00 933,00 933,00 933,00 933,00 738,10 82,60 657,70 15,40 9,00 745,70 745,70 749,70 11,90 1363,00 1363,00 1363,00 1363,00 1363,00 49,10 690,30 8,60 692,40 692,40 750,40 750,40 2,20 786,90 786,90 1,70 843,10 1,70 743,00 2,30 762,40 762,40 762,40 762,40 762,40 762,40 785,00 785,00 3,10 762,70 762,70 762,70 1090,00 864,10 864,10 844,60 844,60

Cp (kJ/kg·ºC) 0,996 0,996 0,591 573,000 681,000 0,681 1,603 1,476 1,478 1,478 2,297 1,146 2,050 2,050 1,177 1,646 1,694 1,694 1,951 1,951 1,589 1,589 0,909 1,967 1,169 2,088 2,088 2,088 2,088 2,088 1,833 1,485 2,233 1,669 1,357 2,113 2,113 2,058 0,619 1,031 1,031 1,031 1,031 1,031 0,972 2,298 1,813 2,292 2,292 2,061 2,061 1,236 1,950 1,950 0,853 1,689 0,885 1,988 0,934 1,761 1,761 1,761 1,761 1,761 1,761 1,761 1,761 1,569 2,032 2,032 2,032 0,946 1,694 1,694 1,694 1,739

Cabal màssic (kg/h)

MIC - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 520,08 - - 106,62 413,47 - - 826,93 826,93 826,93 826,93 826,93 413,47 413,47 413,47 413,47 - - - - - - - - -

MCC - - - - - - - - - - - 677,71 722,79 722,79 78,53 78,53 - - 123,61 123,61 123,61 123,61 53,19 25,34 - - - - - - 118,64 40,11 78,53 78,53 46,77 31,76 31,76 754,55 - - - - - - - 286,18 1087,49 801,32 801,32 1065,58 1065,58 89,51 123,61 123,61 3,31 86,20 - 178,07 - - - - - - - - - 111,55 197,75 86,20 86,20 - - - - -

HCl - - 3,90 3,90 3,90 3,90 - - - - - 268,15 3,90 3,90 2740,82 2740,82 - - 10,58 10,58 10,58 10,58 256,88 17,94 457,17 457,17 457,17 457,17 182,34 274,82 - - - - - - - 3,90 15,56 15,56 15,56 11,66 11,66 3,90 3,90 - - - - 20,18 20,18 341,98 10,58 10,58 321,81 20,18 253,67 - - - - - - - - - - 26,11 46,29 20,18 20,18 - - - - -

Toluè - - - - - - - - - - - - 1640,09 1640,09 663,41 663,41 0,92 0,92 2303,50 2303,50 2303,50 2303,50 407,83 255,58 - - - - - - 1002,28 338,87 663,41 663,41 329,95 333,46 333,46 1973,55 - - - - - - - 822,65 3126,13 2303,50 2303,50 3289,41 3289,41 986,82 2302,58 2302,58 15,79 971,03 0,92 14,87 - - - - - - - - - 1256,63 2227,66 971,03 971,03 - 462,35 462,35 4232,56 4232,56

Fosgé 716,88 716,88 896,09 896,09 896,09 896,09 - - - - - 179,22 17,92 17,92 161,30 161,30 - - - - - - 139,30 22,00 - - - - - - 243,69 82,39 161,30 161,30 145,21 16,09 16,09 34,01 714,61 714,61 714,61 535,40 535,40 179,22 179,22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

MMA - - - - - - 225,08 225,08 225,08 225,08 225,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1-Naftol - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1079,67 - - 1079,67 1079,67

Carbaril - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Total (kg/h) 716,88 716,88 900,00 900,00 900,00 900,00 225,08 225,08 225,08 225,08 225,08 1125,08 2384,71 2384,71 1178,06 1178,06 0,92 0,92 2437,68 2437,68 2437,68 2437,68 857,19 320,86 457,17 457,17 457,17 457,17 182,34 274,82 903,23 461,37 903,23 903,23 521,94 381,30 381,30 2766,00 730,17 730,17 730,17 547,05 547,05 183,12 183,12 1108,83 4213,62 3104,82 3104,82 4375,17 4375,17 1938,40 2436,77 2436,77 447,52 1490,87 254,58 192,94 826,93 826,93 826,93 826,93 826,93 413,47 413,47 413,47 413,47 1394,29 2471,70 1077,41 1077,41 1079,67 462,35 462,35 5312,23 5312,23

Corrents 30 30a 31 32 32a 33V 33L 33La 33Lb 33R 33 34V 34L 34 34a 35 35a 36 37 38 38a 39 39a 40 41 41a 42 43 44 44a 45 46 47 47a 48 49 50 51 51a 52 53 54 54a 55 56 57 57a 58 58a 59 60 61 62 62a 63 64

Temperatura (ºC) 80,00 80,00 80,00 76,16 93,00 93,00 104,90 82,37 82,37 82,37 82,37 116,50 114,40 116,50 116,50 112,50 71,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 71,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 25,00 25,00 65,00 65,00 71,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00

Pressió (kPa) 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 16,00 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 16,00 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 16,00 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30 16,00 16,00 16,00 16,00 101,30 101,30 101,30

Estat físic L L L L L V L L L L L V L L L L S/L V S/L S/L S/L S/L S/L S/L S/L S/L V S/L S/L S/L S/L S/L L L V S L S/L S/L V S/L S/L S/L S/L S/L L L L L V V L G L L L

Densitat (kg/m^3) 843,80 843,80 840,50 801,90 801,90 2,90 799,90 799,90 799,90 799,90 799,90 2,80 780,60 778,50 778,50 824,30 797,60 0,01 815,10 815,10 815,10 815,10 815,10 818,10 830,40 824,70 0,01 815,80 815,80 815,80 815,80 803,60 842,20 842,20 0,43 799,80 842,20 847,90 841,70 0,01 859,90 859,90 859,90 859,90 838,80 890,10 890,10 831,10 831,10 0,01 0,01 835,10 0,01 826,50 835,10 835,10

Cp (kJ/kg·ºC) 1,741 1,741 1,741 1,735 1,939 1,404 1,874 1,874 1,874 1,874 1,874 1,501 2,026 2,034 2,034 2,020 1,854 1,288 1,860 1,860 1,860 1,860 1,860 1,848 1,851 1,875 1,288 1,860 1,860 1,860 1,860 1,906 1,762 1,762 1,288 1,923 1,762 1,756 1,781 1,803 1,715 1,715 1,715 1,715 1,788 1,611 1,611 1,797 1,797 1,803 0,013 0,128 0,013 1,803 0,128 0,128

Cabal màssic (kg/h)

MIC 37,10 37,10 450,57 37,10 37,10 185,56 185,56 185,56 185,56 148,46 37,10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

MCC - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

HCl - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Toluè 4607,00 4607,00 4607,00 4607,00 4607,00 1451,46 1451,46 1451,46 1451,46 1161,24 290,22 1873,12 6189,91 4316,78 4316,78 4582,57 4582,57 3253,63 1328,95 265,79 265,79 1063,16 1063,16 1492,74 1696,30 1696,30 678,52 1017,78 203,56 203,56 814,22 244,27 569,96 569,96 244,27 0,00 569,96 605,05 605,05 429,58 175,46 35,09 35,09 140,37 56,15 84,22 84,22 429,58 429,58 1108,10 4361,73 4143,64 218,09 218,09 3770,21 373,44

Fosgé - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

MMA - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1-Naftol 1127,36 1127,36 1127,36 82,49 82,49 - - - - - - 35,79 118,28 82,49 82,49 103,11 103,11 - 103,11 20,62 20,62 82,49 82,49 114,57 143,21 143,21 - 143,21 28,64 28,64 114,57 34,37 80,20 80,20 - 34,37 80,20 100,25 100,25 - 100,25 20,05 20,05 80,20 32,08 48,12 48,12 32,08 32,08 - - - - - - -

Carbaril 23,71 23,71 23,71 1482,05 1482,05 - - - - - - 643,08 2125,13 1482,05 1482,05 1852,56 1852,56 - 1852,56 370,51 370,51 1482,05 1482,05 1616,34 2020,42 2020,42 - 2020,42 404,08 404,08 1616,34 1458,76 157,58 1157,58 - 1458,76 157,58 196,97 196,97 - 196,97 39,39 39,39 157,58 134,29 23,29 23,29 134,29 134,29 - - - - - - -

Total (kg/h) 5795,17 5795,17 6208,64 6208,64 6208,64 1637,02 1637,02 1637,02 1637,02 1309,70 327,32 2552,00 8433,32 5881,32 5881,32 6538,24 6538,24 3253,63 3284,62 656,92 656,92 2627,69 2627,69 3223,65 3859,93 3859,93 678,52 3181,41 636,28 636,28 2545,13 1737,40 807,73 807,73 244,27 1493,13 807,73 902,27 902,27 429,58 472,68 94,54 94,54 378,15 222,52 155,63 155,63 595,96 595,96 1108,10 4361,73 4143,64 218,09 218,09 3770,21 373,44
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