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1.1 Introduccio

L’objectiu general d’una planta quimica és transformar unes materies primeres en uns
productes desitjats de forma segura , econdmica i respectuosa en el medi ambient. Per
aconseguir-ho, la planta ha de disposar de diversos equips d’operacid6 com columnes de
destil-lacié o absorciod, intercanviadors de calor, etc. Aquests equips han d’operar
correctament des de 1’arrencada de la planta. Durant el funcionament, la planta quimica
esta subjecte a pertorbacions tals com: canvi de composicié de la primera materia,
canvis en la quantitat/qualitat del producte fabricat, canvis en el vapor subministrat, etc.
Aquestes pertorbacions obliguen a que hi hagi un control continu sobre el procés per tal
de corregir les possibles desviacions.

El monitoratge observa les desviacions 1 el control corregeix les desviacions. Un
sistema de control ha de ser capag¢ d’oferir vigilancia i actuacié correctora d’un procés
mitjancant un conjunt d’instruments de mesura i de manipulacié. El sistema de control

ha de garantir els processos basics:

e Seguretat: les unitats de procés han d’operar amb seguretat.
e Taxa de produccid: s’ha de mantenir la taxa de producci6 especificada.
e (Qualitat del producte: s’han de mantenir les especificacions de qualitat del

producte.

Com més gran sigui el grau d’automatitzacid6 d’un procés, més segura i eficient és

’operacio de la planta.

1.1.1 Tipus de llacos de control i estrategia de control

Alhora de controlar el procés, s’ha de tenir clar quines son les variables claus per tal de
la bona operacio 1 optimitzacid del procés. Cal saber tant quines son les variables que
afecten al sistema com tipus de control és el més adequat en cada situacio. A
continuacio s’explicaran els diferents tipus de control, tot indicant els seus avantatges i
els seus inconvenients. També s’especificaran els diferents elements que formen un

sistema de control.



Les diferents tipus de variables que descriuen el nostre sistema de control son les

seglients:

e Pertorbacié: variable externa al sistema de control que té efecte sobre el procés.

e Variable mesurada: variable controlada la qual es vol que prengui un valor

preestablert.

e Variable manipulada: variable de procés que s’empra per compensar o corregir

I’efecte de les desviacions.

Els diferents elements que formen un llag de control son els segiients:

e Sensor: instruments que mesuren la variable a controlar, les variables de
pertorbacio i les variables secundaries que influeixen en el valor d’altres que no
son facilment mesurables. Els sensors es basen en la mesura d’un fenomen fisic
ja que la magnitud d’aquest esta relacionada amb la variable que es vol mesurar.

Exemples tipics: termoparells o termoresisténcies per mesurar temperatura, etc.

e Transmissor: converteix la magnitud de I’efecte fisic mesurat pel sensor en una
senyal estandard eléctrica, neumatica o digital, que pot ser transmesa a gran

distancia sense ser pertorbada i pot ser entesa pel controlador.

e Controlador: rep la senyal corresponent a la variable mesurada i calcula I’accio

de control d’acord amb 1’algoritme de control amb el qual hagi estat programat.

e Transductor: tradueix el calcul de I’accid correctora en una senyal que s’envia

a un element final de control.

e Element final: manipula la variable de procés segons I’accié calculada pel
controlador. Un exemple seria una valvula de control i el cabal seria la variable

de procés.



Control en llac obert o open — loop:

Pertorbaci6
[ CONTROLADOR }
> > [ PROCES
Entrada

Sortida

El control té una seqiiéncia d’operacio, perd no es pren cap mesura. No es té informacio

del que esta passant. S’usa en batch.

Control per retroalimentacio o feedback:

Pertorbaci6

Entrada
manipulable Sortida

rantralada

—>><]—>[ PROCES —

CONTROLADOR

En aquest tipus de control, I’actuacié del sistema de control sobre el procés per
compensar els efectes de les pertorbacions es basa en la diferéncia entre el valor de
sortida mesurat i el valor de sortida desitjat. El sensor es connecta a un transmissor que
¢és I’instrument encarregat de convertir el senyal fisic procedent de 1’element primari en
un senyal estandard que pugui ser transmesa a llarga distancia i pugui ser entesa pel
controlador. En els controladors, es compara el senyal corresponent a cada variable
controlable amb el valor de la consigna. El controlador envia un senyal estandard a un

element final de control.



Hi ha tres tipus de controladors: - P proporcional

- PI proporcional — integral

- PID proporcional — integral — derivatiu

Controlador proporcional (P): la sortida és proporcional a ’entrada. Quant major
sigui el guany del sistema, més accid del controlador hi haura. De manera que si Kp té
un valor gran, encara que sols hi hagi un petit error, ja hi haura accié correctora.
Depenent del valor de Kp la resposta mostrara o no oscil-lacions. Per un valor de Kp
elevat, menors seran les desviacions entre 1’entrada i la sortida, perd la resposta
presentara més oscil-lacions. Aixo €s degut a que 1’accid correctora sobre el sistema

sera més forta fins el punt de provocar un error de signe contrari (sobreoscil-lacio).

Es a dir, el principal avantatge del controlador proporcional és que permet una actuacio
elevada al principi, quan I’error és gran. L’inconvenient és que quan el sistema
s’aproxima a I’estat estacionari, els errors son més petits i I’accid correctora es debilita
provocant un offset (diferéncia entre el valor desitjat i el valor final). L’offset és una

caracteristica indesitjable i inherent del controlador proporcional.

Controlador proporcional — integral (PI): el parametre clau d’aquest tipus de control
¢és la contant de temps integral, ti. Quan ti tingui un valor petit, més intensa sera I’accid
integral i I’error tendira a corregir-se més rapidament, perd amb més oscil-lacions a la
resposta. L’accio integral no se sol emprar sola en un controlador encara que sigui
capag¢ d’anul-lar I’error. Aixo és degut a que la resposta seria molt lenta i tardaria molt

en corregir ’error i arribar a I’estat estacionari.

Es a dir, el principal avantatge d’emprar I’acci6 integral és que és capag d’eliminar
I’offset de la resposta del sistema ja que, a diferéncia del control proporcional, el control
integral presenta accid correctora per errors petits. El principal inconvenient és que
aquesta accio correctora continua pot sobrepassar el valor de consigna i produir

oscil-lacions continuades.



iii.  Controlador proporcional — integral — derivatiu (PID): a diferencia de les accions

proporcional i integral, I’ acci6 derivativa és capag¢ d’aportar una forta acci6é correctora

amb errors petits. Es a dir, actua abans que I’error s’amplifiqui. Aixo és degut a que té

certa accid anticipativa. No obstant, si 1’error és constant, 1’accié derivativa no aporta

acci6 correctora. Es a dir, no té cap efecte sobre el error en régim permanent. L’ accio

derivativa no es aplicable si la mesura presenta molt soroll.

El principal avantatge que presenta el control derivatiu és que ofereix |’accio

anticipativa evitant que l’error s’amplifiqui. No obstant, si la senyal d’error conté

moltes oscil-lacions, la senyal de resposta del sistema sera també molt oscil-latoria.

Taula 3.1.1: Avantages i inconvenients del control feed — back.

Avantatges

Desavantatges

No requereix identificacié i mesura de cap

pertorbacio per dur a terme 1’accid correctora.

No requereix un model de procés explicit.

No és sensible a errors de procés o de model.

El control no actua fins que la pertorbacioé no

ha tingut efecte sobre el sistema.

No ¢és adequat per sistemes amb un temps

mort elevat.

Pot provocar inestabilitat en la resposta en llag

tancat.

Control anticipat o feed — forward:

Pertorbaci6

mesurada

[ CONTROLADOR

l

—’l><l—'[ PROCES ]—»

Entrada

manipulable

Sortida




En aquest tipus de control, s’actua sobre el procés en funcidé de les pertorbacions
observades. La sortida no és la variable mesurada; ho és la pertorbaci6. El sistema
mesura la pertorbacio i1 ha de ser capa¢ de predir com efecte aquesta al procés per tal de

corregir-ho. No s’ha d’esperar a que es produeixi I’error per comengar a compensar.

Taula 3.1.2: Avantages i inconvenients del control feed — forward.

Avantatges Desavantatges

Actua abans que la pertorbacio afecti sobre el | Requereix la mesura directe de totes les

sistema. possibles pertorbacions.

Adequat per sistemes amb un temps mort | No pot fer front a pertorbacions no mesurades.
elevat.
Es sensible a errors de procés o de model.
No provoca inestabilitat en la resposta en llag

tancat.

Control en cascada:

El control en cascada és un sistema de control més complex que els descrits
anteriorment. S’empra per millorar el sistema de control, millorant 1’efecte que té la
variable manipulada sobre la controlada. Aquest tipus de control involucre un llag intern
1 un llag extern. L’objectiu del llag intern €s atenuar I’efecte de la variable manipulada

abans que afecti significament a la variable de sortida.

1.1.2 Adquisicié de dades

L'adquisicié de dades o adquisicio de senyals consisteix en la presa de mostres fisiques
(sistema analogic) per generar dades que puguin ser manipulats per un ordinador
(sistema digital). Consisteix en prendre un conjunt de senyals fisiques, convertir-les en

tensions electriques 1 digitalitzar de manera que es puguin processar.Es requereix una



etapa de condicionament que adequa el senyal a nivells compatibles amb I'element que
fa la transformacié a senyal digital. L'element que fa aquesta transformacio €s el modul
de digitalitzaci6 o targeta d'Adquisici6é de Dades (DAQ).

L'adquisicié de dades s'inicia amb el fenomen fisic o la propietat fisica d'un objecte que
es desitja mesurar. Aquesta propietat fisica podria ser el canvi de temperatura d'una
habitacio, la intensitat del canvi d'una font de llum, la pressié dins d'una camera, la
forca aplicada a un objecte, etc. Un eficag sistema d'adquisicié de dades pot mesurar

tots aquests diferents propietats o fenomens.

Un sensor ¢és un dispositiu que converteix una propietat fisica o fenomen en un senyal
eléctric corresponent mesurable, tal com tensid, corrent, el canvi en els valors de
resisténcia o condensador, etc. La capacitat dun sistema d'adquisicié de dades per
mesurar els diferents fenomens depen dels transductors per convertir els senyals dels
fenomens fisics mesurables en 1'adquisicid. Hi ha transductors especifics per a diferents
aplicacions, com el mesurament de la temperatura, la pressio, o flux de fluids. DAQ
també desplega diverses técniques de condicionament de senyals per a modificar
adequadament diferents senyals electrics en tensio, que després poden ser digitalitzats
usant CED.

Els senyals poden ser digitals (també anomenada senyals de la logica) o analdogiques en

funcid del transductor utilitzat.
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Els seus avantatges son la flexibilitat de processament, possibilitat de realitzar les
tasques en temps real o en analisis posteriors (per tal d'analitzar els possibles errors),
gran capacitat d'emmagatzematge, rapid accés a la informacié 1 presa de decisio,



s'adquireixen gran quantitat de dades per poder analitzar , possibilitat d'emular una gran
quantitat de dispositius de mesura i activar diversos instruments a la vegada, facilitat

d'automatitzacio, etc.

S'utilitza en la induastria, la investigacié cientifica, el control de maquines 1 de

produccid, la deteccio de falles i el control de qualitat entre altres aplicacions.

1.1.3 Tipus d’instrumentacio

Alhora de mesurar les diferents variables que tenen un afecte directe o indirecte en el
procés, cal triar detingudament la instrumentacié a emprar. Cal que sigui especifica pel

tipus de fluid i condicions de treball per facilitar que la mesura sigui la correcte.

Com ja s’ha dit, el control de les diverses variables per tal que estiguin al valor desitjat

¢s crucial per la bona operaci6 de la planta.

En aquest cas, s’han emprat instruments generalitzats. Es a dir, s’ha buscat que el rang

de mesura sigui suficient per abastir totes les mesures del procés en una certa variable.

Sensor de temperatura

El sensor de temperatura converteix la mesura en una senyal eléctrica analogica
resultant de la variaci6 de resisteéncia. Els sensors de temperatura hauran de variar en les

seves dimensions per tal de fer-los adequats pel sistema a on es volen aplicar.

Sensor de pressio

La pressio és una de les condicions que més afecta en un sistema. Per tant, caldra un

control d’aquesta variable. S’han de mesurar pressions en diferents casos com:
- Pressi6 en una canonada que conté liquid o gas.
- Pressio en un tanc.

- Pressi6 al buit.
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Figura 3.1.1 - Sensor de pressio

Sensor de nivell

El nivell no és una variable que afecti directament en els rendiments dels equips, com
poden ser la temperatura o la pressio. No obstant aix0, €¢s molt important controlar el
nivell de liquid als diferents equips per tal d’assegurar una bona operacid i evitar que es

facin malbé.
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Figura 3.1.2 - Sensor de nivell

Sensor de cabal

Es important tenir un control del cabal en aplicacions de procés continu. Una interrupcid
del cabal pot perjudicar a I’equip repercutint directament en el procés. La mesura del
cabal de manera continuada requereix d’un cabalimetre sense desgast i que pugui

garantir un control del cabal durant un llarg periode.

W

Figura 3.1.3 - Sensor de cabal
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Valvules de control

La valvula de control de cabal és 1’element final de control en la gran majoria dels
llagos de control associats als processos quimics. S’ha d’establir una relacié entre la
senyal de pressido que arriba a I’actuador i el cabal que passa a través de la linia. La
camera d’aire sobre el diafragma €s una capacitat per acumular aire i introdueix un
retard de primer ordre. Quan es varii ’area de pas del fluid, no s’establira de manera
instantania el cabal corresponent a aquest grau d’obertura. Tot i aixi, a no ser que siguin
valvules molt grans 1 conductes de gran diametre i longitud, la dinamica de la valvula es
pot menysprear respecte la dinamica del procés. Si la dinamica de la valvula afectés

considerablement, s’hauria de millorar la velocitat de resposta d’aquesta.

El guany estatic de la valvula, és a dir, la sensibilitat del cabal que manipula respecte de
la senyal que rep del controlador, depén de diversos factors. Un factor que s ha de tenir

en compte €s la caracteristica inherent de la valvula f(x) relacionada amb la forma

geometrica de I’obturador.

Seleccid de la valvula de control: s’ha d’escollir el tipus de valvula i el Kvs. El Kvs és
coeficient de cabal de la valvula; reflexa la capacitat d’aquesta. S’han de considerar els

segiients criteris:
- rang de cabal.
- linealitat al voltant del cabal nominal.

- criteris de disseny.

Per tal de calcular el Kvs d’una valvula, s’empren les segiients equacions:
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Figura 3.1.4. Esquema valvula
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Kvs, liquid = 2 P (Eq.3.1.1)
vs, liqguid = —+ |——— q.3.1.
1 p AP',Oagua

w
Kvs,gas = (Eq 3.1.2)
14.2-m-\/p-P;

On,

- W = cabal massic, Kg/h

- p = densitat del fluid, kg/m’

- Py = pressi6 d’entada de la valvula, bar

- P, = pressio a la sortida de la valvula, bar.
- AP = pérdua de pressio, bar

-m = factor de relaci6 de P, y P;

1.14 Nomenclatura dels llacos de control i de la instrumentacié

A continuaci6 s’especifica la nomenclatura emprada a la planta en la identificacié dels
sistemes de control i en la instrumentacio i s’adjunten les taules que corresponen a les

respectives abreviacions.

Nomenclatura del control:

Consta de 3 termes: V —-E000-N
- El primer terme indica la variable controlada.
- El segon terme indica 1’equip sobre el qual actua el control.

- El tercer terme indica el niumero del llag de control sobre aquest equip.

12



Taula 3.1.3: Nomenclatura dels controls

Variable controlada Nomenclatura
Temperatura T
Caudal F
Nivell L
Pressio p
Poténcia PW
Massa W
Composicio A

Per exemple, el llag de control
T-R201-2

indica que s’esta controlant la temperatura sobre el reactor 201. Aquest lla¢ de control

¢s el segon en aquest equip.

Nomenclatura de la instrumentacio:

Consta de 3 termes: VI-E000-N

- El primer terme indica la variable controlada (V) i I’element que actua sobre

aquesta (I).
- El segon terme indica I’equip sobre el qual actua el control.

- El tercer terme indica el nimero del lla¢ de control sobre aquest equip.

13



Tabla 3.1.3: Nomenclatura de la instrumentacio

Tipus d’instrument Nomenclatura
Element mesurador/sensor E
Indicador I
Transmissor T
Transmissor/Indicador IT
Valvula de control CvV
Valvula de tot o res HV
Alarma d’alta HA
Alarma de baixa LA
Valvula de tres vies V4
Variador de freqiiéncia VR
Regulador R

Per exemple,

TE - CD301 -1

Indica el sensor que controla la temperatura a la torre de destil-laci6 301.



1.2 Llistat de controls implamentats

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta:

Projecte n°: 1

Localitat: Tarragona

Data: 10/06/2014

Preparat per:

Full:

1 De: 13

Area 100

ITEM DE L'EQUIP

EQUIP

ITEM DEL LLAC

LLAC DE
CONTROL

VARIABLE CONTROLADA

VARIABLE MANIPULADA

L-TE101-1 ) . Lo Cabal d'entrada al tanc
Control de nivell Nivell de liquid en el tanc -
. L-TE101-2 Cabal de sortida del tanc
TE-101 Tanc emmagatzematge fosge Control de
P-TE101-1 ., Pressié del tanc Cabal d'entrada de nitrogen
pressio
L-TE102-1 Cabal d'entrada al t
Control de nivell Nivell de liquid en el tanc aba’ Zen r? a4 1anc
L-TE102 -2 Cabal de sortida del tanc
TE - 102 Tanc emmagatzematge MMA Control de
P-TE102-1 ., Pressié del tanc Cabal d'entrada de nitrogen
pressio
. L-TE103-1 ) . Lo Cabal d'entrada al tanc
TE - 103 Tanc emmagatzematge tolue L TE103 -2 Control de nivell Nivell de liquid en el tanc Cabal de sortida del tanc
. L-TE104 -1 ) . Lo Cabal d'entrada al tanc
TE-104 Tanc emmagatzematge tolue L TE104 -2 Control de nivell Nivell de liquid en el tanc Cabal de sortida del tanc
. L-TE101-1 ) . Lo Cabal d'entrada al tanc
TE - 105 Tanc emmagatzematge tolue | TE1012 Control de nivell Nivell de liquid en el tanc Cabal de sortida del tanc
. L-TE101-1 ) . Lo Cabal d'entrada al tanc
TE-106 Tanc emmagatzematge tolue | TE1012 Control de nivell Nivell de liquid en el tanc Cabal de sortida del tanc
ST-101 Sitja emmagatzematge a - naftol L-TE101-1 Control de nivell Nivell de solids de la sitja Cabal d'entrada a la sitja
ST-102 Sitja emmagatzematge d'Amberlist L-TE101-1 Control de nivell Nivell de solids de la sitja Cabal d'entrada a la sitja
ST-103 Sitja emmagatzematge d'Amberlist L-TE101 -1 Control de nivell Nivell de solids de la sitja Cabal d'entrada a la sitja
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril

Projecte n°: 1

Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 200
Preparat per: Enginy Full: 2 De: 13
ITEM DE L'EQUIP EQUIP ITEM DEL LLA LLAC DE CONTROL VARIABLE CONTROLADA VARIABLE
¢ ¢ MANIPULADA
. . Temperatura de sortida del fluid de | Cabal d'entrada
H-201 Bescanviador de carcassa i tubs T-H201 -1 | Control de temperatura procés d'oli termic
. . Temperatura de sortida del fluid de | Cabal d'entrada
H-202 Bescanviador de carcassa i tubs T- H202-1 | Control de temperatura procés d'oli termic
. . Temperatura de sortida del fluid de | Cabal d'entrada
H-203 Bescanviador de carcassa i tubs T- H203-1 | Control de temperatura procés d'oli térmic
Temperatura de sortida del fluid de | Cabal d'entrada
R-201 Reactor de formacié de I'MCC T-R201-1 | Control de temperatura procés d'oli térmic
Temperatura de sortida del fluid de | Cabal d'entrada
. ) T-H204-1 | Control de temperatura procés d'oli térmic
H-203 Bescanviador de carcassa i tubs -
Cabal de fluid de
F - CA301-2 Control de cabal Cabal d'entrada del fluid de procés procés
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril Projecte n°: 1
Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 300
Preparat per: Enginy Full: 3 De: 13
ITEM DE L'EQUIP EQUIP ITI?_T_AAEEL LLAGC DE CONTROL VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA
F-CA301-1 |Control de cabal Cabal d'entrada de tolué Cabal de tolué
' y Cabal d'entrada del fluid de
CA-301 Columna d'absorci6 F-CA301-2 |Control de cabal procés Cabal de fluid de procés
Nivell a la columna Cabal de sortida del fluid
L- CA301-3 |Control de nivell d'absorcié de procés
. . Nivell a la columna Cabal de sortida del fluid
CA-302 Columna d'absorcio L- CA302-1 |Controlde nivell d'absorcié de procés
Cabal de sortida del fluid
TP -301 Tanc pulmé delaCD-301 |L-CD301-1 |Controlde nivell Nivell de liquid a la columna | de procés per cues
Cabal de reflux del fluid de
T-CD301 -2 |Control de temperatura | Temperatura de caps procés
CD-301 Columna de destil-lacié ] Cabal dpj sortida del fluid
L-CD301-1 |Controlde nivell Nivell de liquid a la columna | de procés per cues
P-CD301-3 |Control de pressié Pressio de la columna Cabal de reflux del reboiler
C-301 Condensador T-C301-1 Control de temperatura Ternperaturalde sortida del C\aba! dentrada d'oli
fluid de procés termic
TP - 302 Tanc pulmd de condensats |L-TP302-1 | Control de nivell Nivell de liquid al tanc pulmo | Cabal de: sortida del fluid
de condensats de procés
H-302 Bescanviador de carcassa i Temperatura de sortida del | Cabal d'entrada d'oli
tubs T- H302-1 |Control de temperatura | fluid de procés termic
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril

Projecte n’: 1

Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 300
Preparat per: Enginy Full: 4 De: 13
, ITEM DEL VARIABLE
ITEM DE L'EQUIP EQUIP LLAC LLAGC DE CONTROL VARIABLE CONTROLADA MANIPULADA
H - 303 Bescanviador de carcassa i Temperatura de sortida del Cabal d'entrada d'oli
tubs T- H303-1 |Control de temperatura | fluid de procés termic
Cabal de sortida del
fluid de procés per
TP -303 Tanc pulmé delaCD-301 |L-TP501-1 Control de nivell Nivell de liquid a la columna | cues
Cabal de reflux del fluid
T-CD302 -2 |Control de temperatura | Temperatura de caps de procés
Cabal de sortida del
CD-302 Columna de destil-lacié fluid de procés per
L-CD302-1 |Control de nivell Nivell de liquid a la columna | cues
Cabal de reflux del
P-CD302-3 |Control de pressié Pressio de la columna reboiler
C-302 Condensador T-C303-1 Control de temperatura Temperaturalde sortida del C\aba! dentrada d'oli
fluid de procés termic
TP - 304 Tanc pulmd de condensats |L-TP304-1 | Control de nivell Nivell de liquid al tanc pulmo Ca!:)al de sort,|da del
de condensats fluid de procés
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril Projecte n°: 1
Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 400
Preparat per: Enginy Full: 5 De: 13
ITEM DE L'EQUIP EQUIP ITEM DEL LLAC LLAC DE CONTROL VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA
, Nivell del fluid de procés al Sortida del fluid de
TP-401 Tanc pulmé L-TP401-1 Control de nivell tanc procés cap al riu
Temperatura a l'interior del
T-R401-2 Control de temperatura reactor Cabal d'oli térmic
Sortida del fluid de
L L-R401-1 Control de nivell Nivell a l'interior del reactor procés liquid
R - 401 Reactor de formacio de Cabal d'entrada del fluid
MIC F-R401-3 Control de cabal Cabal del fluid de procés de procés
Sortida del fluid de
P-R401-4 Control de pressio Pressio a l'interior del tanc procés gas
FR-R401-1 Control de I'agitacié Velocitat de I'agitacié RPM del motor
H - 401 Bescanviador de carcassa i Temperatura del fluid de
tubs T-H401-1 Control de temperatura procés Cabal d'oli termic
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril Projecte n’: 1
Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 500
Preparat per: Enginy Full: 6 De: 13
ITEM DE L'EQUIP EQUIP ITEM DEL LLAC LLAC DE CONTROL VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA
TP - 501 Tanc pulmé de la CD - L-TP501- 1 Control de nivell Nivell de I|qU|’d al tanc Cabal de so’rtlda del fluid
501 pulmé de procés per cues
T-CD501 -2 Control de Temperatura de caps Cabal de reflux’del fluid de
temperatura procés
CD - 501 Columna de destil-lacié | L - CD501- 1 Control de nivell | Nivell de liquid a la columna | C3P2 4€ sortida del fluid
de procés per cues
P-CD501-3 Control de pressid Pressid de la columna Cabal de rgflux del
reboiler
C-501 Condensador T-C501-1 Control de Temperajcura de sor,tlda del Cabal d f:ntr.ada d'oli
temperatura fluid de procés térmic
TP - 502 Tanc pulmd de L-TP503- 1 Control de nivell vaeII’de liquid al tanc Cabal de sortlda’ del fluid
condensats pulmd de condensats de procés
H 501 Bescanwaleor de T-H501-1 Control de Temperajcura de sor,tlda del Cabal d ?ntr?da d'oli
carcassa i tubs temperatura fluid de procés térmic
TP - 505 Tanc pulmo de fa €D - L-TP505-1 Control de nivell Nivell de liquid a la columna Cabal de so,rtlda del fluid
501 de procés per cues
I I fl | flui
T-CD502 -2 Control de Temperatura de caps Cabal dere ux,de uid de
temperatura procés
CD - 502 Columna de destil-lacié L-CD502-1 Control de nivell Nivell de liquid a la columna Cabal de solrtlda del fluid
de procés per cues
P-CD502-3 Control de pressid Pressid de la columna Cabal de r.eflux del
reboiler
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril Projecte n°: 1
Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 500
Preparat per: Enginy Full: 7 De: 13
ITEM DE L'EQUIP EQUIP ITEM DEL LLAC LLAC DE CONTROL VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA
C-502 Condensador T-C502-1 Control de Temperajcura de sorltlda del Cabal d f:ntr.ada d'oli

temperatura fluid de procés termic

TP - 506 Tanc pulmd de L-TP506- 1 Control de nivell vaeIIlde liquid al tanc Cabal de sortldal del fluid

condensats pulmé de condensats de procés
TP - 503 Tanc pulmo dea CD - L-TP503-1 Control de nivell Nivell de liquid a la columna Cabal de solrtlda del fluid
501 de procés per cues
T-CD503 -2 Control de Temperatura de caps Cabal de reflux'del fluid de

temperatura procés

CD-503 Columna de destil-lacié L-CD503-1 Control de nivell Nivell de liquid a la columna Cabal de solrtlda del fluid

de procés per cues
P-CD503-3 Control de pressid Pressid de la columna Cabal de rfaflux del
reboiler
C-503 Condensador T-C503 -1 Control de Temperajcura de sorltlda del Cabal d (\entr.ada d'oli

temperatura fluid de procés termic

TP -504 Tanc pulmod de L-TP504- 1 Control de nivell N|veIIlde liquid al tanc Cabal de sortldal del fluid

condensats pulmé de condensats de procés
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril

Projecte n’: 1

Localitat: Tarragona

Data: 10/06/2014

Preparat per: Enginy

Full:

8 De: 13

Area 600

ITEM DE L'EQUIP

EQUIP

ITEM DEL LLAC

LLAC DE CONTROL

VARIABLE CONTROLADA

VARIABLE MANIPULADA

Nivell de liquid al tanc de

Cabal de sortida del fluid

T™M - 601 Tanc de mescla L-TM601-1 Control de nivell ,
mescla de procés
FR-R401-2 Control de I'agitacid Velocitat de I'agitacid RPM del motor
— . I
R - 601A Reactor de forrnauo de T-601A -1 Control de Temperajcura de sorltlda de Cabal d'oli térmic
carbaril temperatura fluid de procés
i6 T i I .
R - 601B Reactor de forrnaao de T-601B -1 Control de emperajcura de sor/tlda de Cabal d'oli térmic
carbaril temperatura fluid de procés

22




LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril

Projecte n°: 1

Localitat: Tarragona

Data: 10/06/2014

Preparat per: Enginy

Full:

9 De: 13

Area 700

ITEM DE L'EQUIP EQUIP ITEM DEL LLAC LLAC DE CONTROL VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA
H 701 Bescanviador de carcassa i Temperatura de sortida del
tubs T-H701-1 Control de temperatura | fluid de procés Cabal d'entrada d'oli térmic
, Nivell de liquid al tanc Cabal de sortida del fluid de
TP-701 Tanc pulmo de la €D - 701 L-TP701-1 Control de nivell pulméd procés per cues
Cabal de reflux del fluid de
D - 701 Columna de destil-laci6 CD - | T - CD701 -2 Control de temperatura | Temperatura de caps procés
701 Cabal de sortida del fluid de
L-CD701-1 Control de nivell Nivell de liquid a la columna | procés per cues
C-701 Condensador T-C701-1 Control de temperatura Temperaturalde sortida del Cabal d'entrada d'oli termic
fluid de procés
Cabal de succid sistema de
P-TP702 A-1 Control de pressio Pressio al condensador buit
TP - 702A Tanc pulmd de condensats . i Cabal dientrada del tanc
. Nivell de liquid al tanc - -
L-TP702A-1 Control de nivell oulmé Sistema de buit
Cabal de sortida del tanc
Cabal de succid sistema de
P-CD702B-1 Control de pressio Pressio al condensador buit
TP -702B Tanc pulmoé de condensats Nivell de liauid al tanc Cabal dientrada del tanc
L-TP702B- 1 Control de nivell g Sistema de buit

pulméd

Cabal de sortida del tanc
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril

Projecte n°: 1

Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 700
Preparat per: Enginy Full: 10 De: 13
ITEM DE L'EQUIP EQUIP ITEM DEL LLAC LLAC DE CONTROL VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA
H 702 Bescanviador de carcassa i Temperatura de sortida del
tubs T-H702-1 Control de temperatura | fluid de procés Cabal d'entrada d'oli térmic
L-CR701-1 Control de nivell leell d‘e liquid al Caba! de sortida del fluid de
cristal-litzador procés
CR-701 Cristal-litzador Cabal de recirculacié al Cabal de recirculacié al
F-CR701-2 Control de cabal cristal-litzador cristal-litzador
FR-CR701-3 Control de I'agitacié Velocitat de I'agitacié RPM del motor
Temperatura’de sortida del Cabal d'entrada d'oli térmic
T-C702-1 Control de temperatura | fluid de procés
C-702 Condensador —
Cabal de succi6 sistema de
P-C702-1 Control de pressio Pressio al condensador buit
H 703 Bescanviador de carcassa i Temperatura de sortida del
tubs T-H703-1 Control de temperatura | fluid de procés Cabal d'entrada d'oli termic
L. CR702 - 1 Control de nivell leell d.e liquid al Caba! de sortida del fluid de
cristal-litzador procés
CR-702 Cristal-litzador Cabal de recirculacié al Cabal de recirculacié al
F-CR702-2 Control de cabal cristal-litzador cristal-litzador
FR-CR702 -3 Control de I'agitacié Velocitat de I'agitacié RPM del motor
Tefnperatura'de sortida del Cabal d'entrada d'oli térmic
T-C703-1 Control de temperatura | fluid de procés
C-703 Condensador —
Cabal de succid sistema de
P-C703-1 Control de pressid Pressid al condensador buit
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril

Projecte n’: 1

Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 700
Preparat per: Enginy Full: 11 De: 13
ITEM DE L'EQUIP EQUIP ITEM DEL LLAC LLAC DE CONTROL VARIABLE CONTROLADA VARIABLE MANIPULADA

Tanc pulmo del

Nivell de liquid al tanc

Cabal de sortida del fluid de

TP-703 cristal-litzador CR - 703 L-TP701-1 Control de nivell pulmé procés per cues
H 704 Bescanviador de carcassa i Temperatura de sortida del
tubs T-H704-1 Control de temperatura fluid de procés Cabal d'entrada d'oli térmic
L-CR703-1 Control de nivell N|V§II de.llqwd al Cabal de sortldal del fluid de
cristal-litzador procés
CR - 703 Cristal-litzador Cabal de recirculacié al Cabal de recirculacio al
F-CR703-2 Control de cabal cristal-litzador cristal-litzador
FR-CR703 -3 Control de I'agitacid Velocitat de I'agitacié RPM del motor
Temperajcura de SOt:tIda del Cabal d'entrada d'oli termic
T-C704-1 Control de temperatura fluid de procés
C-704 Condensador -
Cabal de succid sistema de
P-C704-1 Control de pressio Pressio al condensador buit
Cabal de sortida del fluid de
TM - 702A/B Tanc de mescla L-TM702- 1 Control de nivell Nivell de liquid a la columna procés per cues
FR-TM702 -1 Control de I'agitacid Velocitat de I'agitacié RPM del motor
Temperatura de sortida del \ RTI
C-705 Condensador T-C705 -1 Control de temperatura fluid de procés Cabal d'entrada d'oli térmic
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta: Carbaril

Projecte n’: 1

ITEM DE L'EQUIP

Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 800
Preparat per: Enginy Full: 12 De: 13
LLAC DE

EQUIP

ITEM DEL LLAC

CONTROL

VARIABLE CONTROLADA

VARIABLE MANIPULADA

Cabal d'entrada del fluid de

L-TP801-1 Control de nivell | Nivell del tanc procés
Tanc pulmé de mic Control de
P-TP801-1 pressio Pressio a l'interior del tanc Cabal d'entrada de nitrogen
TP - 801 F-TP801-1 Control de cabal | Cabal del fluid de procés Cabal del fluid de procés
Bescanviador de carcassa Control de Temperatura de sortida del fluid de
H -801 i tubs T-H801-1 temperatura procés Cabal d'entrada d'oli termic
Bescanviador de carcassa Control de Temperatura de sortida del fluid de
H -802 i tubs T-H801-1 temperatura procés Cabal d'entrada d'oli termic
Cabal d'entrada del fluid de
L-TP802-1 Control de nivell | Nivell del tanc procés
Tanc pulmd de mic Control de
P-TP803 -1 pressio Pressio a l'interior del tanc Cabal d'entrada de nitrogen
TP - 802 F-TP801-1 Control de cabal | Cabal del fluid de procés Cabal del fluid de procés
Bescanviador de carcassa Control de Temperatura de sortida del fluid de
H -803 i tubs T-H803-1 temperatura procés Cabal d'entrada d'oli termic
Bescanviador de carcassa Control de Temperatura de sortida del fluid de
H -804 i tubs T-H804-1 temperatura procés Cabal d'entrada d'oli termic
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LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

Planta:

Projecte n°: 1

Localitat: Tarragona

Data: 10/06/2014

Preparat per:

Full: 13 De: 13

Area 900

ITEM DE L'EQUIP

EQUIP

ITEM DEL LLAC | LLAC DE CONTROL

VARIABLE CONTROLADA

VARIABLE MANIPULADA

T-401

Sitja emmagatzematge carbaril

L-T401-1 Control de nivell

Nivell de solids de la sitja

Cabal d'entrada a la sitja

T-402

Sitja emmagatzematge carbaril

L-T402 -1 Control de nivell

Nivell de solids de la sitja

Cabal d'entrada a la sitja
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1.3 Llistat d’instrumentacio

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

Planta: Carbaril

Projecte n’: 1

Data: 10/06/2012

Localitat: Tarragona Area 100
Preparat per: Full: 1 De: 12
Enginy
EQUIP ITEM DESCRIPCIO TIPUS SITUACIO ACTUACIO
LE-TE101-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT-TE101-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-TE101-1 LC-TE101-1 Controlador de nivell Panell Electrica
LAH-TE101-1 Alarma nivell alt Panell Electrica
Valvula de control de
FCV-TE101-1 cabal Camp Pneumatica
LE-TE101-2 Sensor de nivell Camp Electrica
LT-TE101-2 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-TE101-2 LC-TE101-2 Controlador de nivell Panell Eléctr%ca
LAL-TE101-2 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
T-101 Valvula de control de
FCV-TE101-2 cabal Camp Pneumatica
LE-TE101-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
Transmissor de
PT-TE101-1 pressio Camp Electrica
P-TE101-1 Controlador de
PC-TE101-1 pressio Panell Electrica
Valvula de control de
FCV-TE101-1 cabal Camp Pneumatica
Instruments Indicador de
indicatius TE - TEIO01 - 1 temperatura Panell Electric
LE-TE102-1 Sensor de nivell Camp Electrica
T-102 L-TE102-1 LT-TE102-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-TE102-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
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LAH-TE102-1 Alarma nivell alt Panell Electrica
Valvula de control de
FCV-TE102-1 cabal Camp Pneumatica
LE-TE102-2 Sensor de nivell Camp Electrica
LT-TE102-2 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-TE102-2 LC-TE102-2 Controladgr de niYell Panell Eléctr%ca
LAL-TE102-2 Alarma nivell baix Panell Electrica
Valvula de control de
FCV-TE102-2 cabal Camp Pneumatica
LE-TE102-1 Sensor de pressid Camp Electrica
Transmissor de
PT-TE102-1 pressio Camp Electrica
P-TE102 -1 Controlador de
PC-TE102-1 pressio Panell Electrica
Valvula de control de
FCV-TE102-1 cabal Camp Pneumatica
Instruments Indicador de
indicatius TE - TE102 - 1 temperatura Panell Electric
LE-TE103/6-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT-TE103/6-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
L-TE103/6-1 LC-TE103/6-1 Controlador_ de nivell Panell Eléctr%ca
LAH-TE103/6-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
Valvula de control de
FCV-TE103/6-1 cabal Camp Pneumatica
T-103/TE - 106 LE-TE103/6-2 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-TE103/6-2 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-TE103/6-2 LC-TE103/6-2 Controladqr de niYell Panell Eléctr%ca
LAL-TE103/6-2 Alarma nivell baix Panell Electrica
Valvula de control de
FCV-TE103/6-2 cabal Camp Pneumatica
LE-ST101/3-1 Sensor de nivell Camp Electrica
ST- 10173 L-STI101/3-1 LT-ST101/3-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
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LC-ST101/3-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
LAL-ST101/3-1 Alarma nivell baix Panell Electrica
WE -ST101/3 - 1 Sensor de pes Camp Eléctrica
W -ST101/3-1 WC-ST101/3 -1 Controlador de pes Panell Electrica
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO
Planta: Carbaril Projecte n’: 1
Localitat: Tarragona Data: 10/06/2012 Area 200
Preparat per: Enginy |Full: 2 De: 12
EQUIP | ITEM DEL LLAC U oh DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO
L'INSTRUMENT
TE-H201-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H201-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H201-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
H-201 T-H201-1 FCV-H201-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - H201 - 1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI-H201 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI1-H201 -1 Indicador de cabal Panell Electrica
TE-H202-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H202-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H202-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
H-202 T-H202-1 FCV-H202-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - H202- 1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI-H202 -2 Idicador de temperatura Panell Electrica
FI - H202- 1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

Planta: Carbaril

Projecte n°: 1

Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 200
Preparat per: Enginy Full: 3 De: 12
EQUIP ITEM DEL LLAC ITEM DE L'INSTRUMENT DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO
TE-H203-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-H203-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H203-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
H-203 T-H203-1 FCV-H203-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - H203- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-H203 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI - H203-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
TE-R201-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-R201-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
LC-R201-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
R-201 T-R201-1 FCV-R201-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - R201- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-R201-2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-R201-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
TE-H204-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H204-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
H-204 T-H201-1 TC-H204-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
FCV-H204-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - H204- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI - H204 - 2 Idicador de temperatura Panell Electrica
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F1-H204-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO
Planta: Carbaril Projecte n°: 1
Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 300
Preparat per: Enginy Full: 4 De: 12
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO TIPUS
TE-H301-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H301-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC-H301-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
H-301 T-H301-1 FCV-H301-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - H301 - 1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI - H301 -2 Idicador de temperatura Panell Electrica
FI-H301 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
FE - CA301 -1 Sensor de cabal Camp Electrica
F_CA301-2 FT - CA301 -1 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
FC -CA301-2 Controlador de cabal Panell Eléctrica
FCV - CA301 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
CA - 301 LE-CA301-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT -CA301 -1 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-CA301-1 LC-CA301-1 Controlador de nivell Camp Electrica
LAL-CA301-1 Alarma nivell baix Panell Electrica
LAH-CA301-1 Alarma nivell alt Panell Electrica
FCV-CA301-1 Transductor de cabal Camp Pneumatica
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Inst ts indicati TI-CA301 -1 Indicador de temperatura Panell Electrica
nstruments indicatius
! ! FI-CA301-1 Indicador de cabal Panell Electrica
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO
Planta: Carbaril Projecte n°: 1
Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 300
Preparat per: Enginy Full: 5 De: 12
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO TIPUS
LE-CA302-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT -CA302-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-CA302-1 Controlador de nivell Camp Electrica
L-CA302-1
LAL-CA302-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
CA-302
LAH-CA302-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
FCV-CA302-1 Transductor de cabal Camp Pneumatica
TI- CA302 -1 Indicador de temperatura Panell Electrica
Instruments indicatius
FI1-CA302-1 Indicador de cabal Panell Electrica
LE-TP301-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT -TP301 -1 Transmissor de nivell Camp Electrica
TP-301 L-TP301-1
LC-TP301-1 Controlador de nivell Camp Electrica
FCV-TP301-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

Planta: Projecte n’: 1
Localitat: Tarragona | Data: 10/06/2014 Area 300
Preparat per: Full: 6 De: 12
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO TIPUS
TE-CD301-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
Transmissor de
T-CD301-2 TT-CD301-1 temperatura Camp Eléctrica
LC-CD301-2 Controlador de nivell Panell Eléctrica
Valvula de control de
FCV-CD301-2 caudal Camp Pneumatica
LE-CD301-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -CD301 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-CD301-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
L-CD301-1 LAL-CD301-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
Cb-301 LAH-CD301-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
Valvula de control de
FCV-CD301-1 cabal Camp Pneumatica
PE-CD301-1 Sensor de pressid Camp Eléctrica
PT-CD301-1 Transmissor de pressio Camp Electrica
P-CD301-3 PE-CD301-2 Sensor de pressid Camp Eléctrica
PT-CD301-2 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
PC-CD301-3 Controlador de pressio Panell Eléctrica
F1-CD301 - 1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
Instruments indicatius FI-CD301 -2 Indicador de cabal Panell Eléctrica
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TE-C301-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
Transmissor de
TT-C301-1 temperatura Camp Eléctrica
Controlador de
TC-C301-1 temperatura Panell Eléctrica
C-301 T-C301-1 Valvula de control de
FCV-C301-1 cabal Camp Pneumatica
TI- C301-1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-C301 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-C301-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO
Planta: Carbaril Projecte n°: 1
Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 400
Preparat per: Enginy [Full: 7 De: 12
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO TIPUS
LE-TP401-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT -TP401 - 1 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-TP401-1 - :
LC-TP401-1 Controlador de nivell Camp Electrica
TP - 401 FCV-TP401-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FE - TP401 - 1 Sensor de cabal Camp Electrica
F_TP4OL -2 FT - TP401 -1 Transmissor de cabal Camp Electrica
FC -TP401 -2 Controlador de cabal Panell Electrica
FCV -TP401 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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TE-H401-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H401-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H401-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
H-401 T-H401-1 FCV-H401-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - H401 - 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI - H401 - 2 Idicador de temperatura Panell Electrica
FI - H401 - 1 Indicador de cabal Panell Electrica
LLISTAT D’ INSTRUMENTACIO
Planta: Carbaril | Projecte n°: 1
%ggzggfa Data: 10/06/2014 Area 400
Preparatper:  |pur: 8§ De: 12
Enginy
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO TIPUS
TE-401-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
T-401-1 TT-401-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-401-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
R-401 FCV-401-2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
LE-401-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
L-401-1 LC-401-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
LAL-401-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
LAH-401-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
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FCV-401-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
PE-401-1 Sensor de presid Camp Eléctrica
PT-401-1 Transmisor de presid Camp Electrica
PC-401-1 Controlador de presid Panell Eléctrica
P-401-1 FCV-401-2 Valvula de control de caudal Camp Pneumatica
RPME —R401 -1 Sensor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPMT — R401 —1 | Transmissor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPMC - R401 -1 Controlador de velocitat Panell Eléctrica
VF - R401 -1 Variador de freqiiéncia Camp Eléctrica
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO
Planta: Carbaril Projecte n’: 1
Localitat: Tarragona |Data: 10/06/2014 Area 500
Preparat per: Enginy |Full: 9 De: 12
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO TIPUS
LE-TP501-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP501 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
TP -501 L-TP501-1
LC-TP501-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
FCV-TP501-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TE-CD501-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
T-CD501-2 TT-CD501-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
LC-CD501-2 Controlador de nivell Panell Eléctrica
CD-501 FCV-CD501-2 Valvula de control de caudal Camp Pneumatica
LE-CD501-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
L-CD501-1 LT -CD501 -1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-CD501-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
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LAL-CD501-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
LAH-CD501-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
FCV-CD501-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
PE-CD501-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-CD501-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
P-CD501-3 PE-CD501-2 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-CD501-2 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
PC-CD501-3 Controlador de pressio Panell Eléctrica
FI-CD501 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
Instruments indicatius FI-CD501 -2 Indicador de cabal Panell Eléctrica
TE-C501-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-C501-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-C501-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
C-501 T-C501-1 FCV-C501-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI- C501-1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-C501 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-C501 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
P-CD501-3 FCV-K501-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
K- 501 TI -K501- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
Instruments indicatius TI-K501 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-K501 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
TE-H501-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-H501-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
H-501 T-H501-1 TC-H501-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
FCV-H501-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-H501-1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI - H501 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
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FI-H501-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LE-TP502-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP502 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
TP - 502 L-TP502-1
LC-TP502-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
FCV-TP502-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
LE-TP505-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP505 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
TP - 505 L-TP505-1
LC-TP505-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
FCV-TP505-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TE-CD502-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
T-CD502-2 TT-CD502-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
LC-CD502-2 Controlador de nivell Panell Eléctrica
FCV-CD502-2 Valvula de control de caudal Camp Pneumatica
LE-CD502-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -CD502 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
L-CD502-1 LC-CD502-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
LAL-CD502-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
CD-502 LAH-CD502-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
FCV-CD502-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
PE-CD502-1 Sensor de pressid Camp Eléctrica
PT-CD502-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
P-CD502-3 PE-CD502-2 Sensor de pressid Camp Eléctrica
PT-CD502-2 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
PC-CD502-3 Controlador de pressio Panell Eléctrica
FI-CD502 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
Instruments indicatius FI1-CD502 -2 Indicador de cabal Panell Eléctrica
C-502 T-C502-1 TE-C502-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
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TT-C502-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-C502-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
FCV-C502-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - C502- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-C502 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-C502 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
P-CD502-3 FCV-K502-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
K-502 TI -K502- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
Instruments indicatius TI-K502 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-K502 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
TE-H502-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-H502-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H502-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
H-502 T-H502-1 FCV-H502-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-H502 -1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI - H502 - 2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI - H502- 1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LE-TP506-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP506 - 1 Transmissor de nivell Camp Electrica
TP - 506 L-TP506-1
LC-TP506-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
FCV-TP506-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
LE-TP503-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP503 - 1 Transmissor de nivell Camp Electrica
TP - 503 L-TP503-1 -
LC-TP503-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
FCV-TP503-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
CD-503 T-CD503-2 TE-CD503-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-CD503-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
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LC-CD503-2 Controlador de nivell Panell Eléctrica
FCV-CD503-2 Valvula de control de caudal Camp Pneumatica
LE-CD503-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -CD503 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
L-CD503-1 LC-CD503-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
LAL-CDS503-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
LAH-CD503-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
FCV-CD503-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
PE-CD503-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-CD503-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
P-CD503-3 PE-CD503-2 Sensor de pressid Camp Eléctrica
PT-CD503-2 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
PC-CD503-3 Controlador de pressio Panell Eléctrica
FI-CD503 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
Instruments indicatius FI1-CD503 -2 Indicador de cabal Panell Eléctrica
TE-C503-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-C503-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-C503-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
C-503 T-C503-1 FCV-C503-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - C503- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-C503 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-C503 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
P-CD503-3 FCV-K503-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
K-503 TI -K503- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
Instruments indicatius TI-K503 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI1-K503 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
H-503 T-H503-1 TE-H503-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
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TT-H503-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H503-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
FCV-H503-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-H503 - 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-H503 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-H503-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LE-TP504-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP504 - 1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
TP - 504 L-TP504-1
LC-TP504-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
FCV-TP504-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO
Planta: Carbaril Projecte n’: 1
Localitat: Tarragona Data: 10/06/2014 Area 600
Preparat per: Enginy Full: 10 De: 12
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO TIPUS
LE-TM601-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LC-TM601-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
L-TM601-1 LAL-TM601-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
LAH-TM601-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
T™M-601-1 FCV-TM601-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
RPME - RTM601 — 1 Sensor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPMT — RTM601 —1 Transmissor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPM - RTM601 -2 X .
RPMC — RTM601 —1 Controlador de velocitat Panell Eléctrica
VF — RTM601 -1 Variador de freqiiéncia Camp Electrica
R-601A/B T-R601A-1 TE-R601A-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
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TT-R601A-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-R601A-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
FCV-R601A-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-R601A -1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-R601A -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-R601A -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
TE-R601B-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-R601B-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-R601B-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
T-R601B-1 FCV-R601B-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - R601B - 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI - R601B -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-R601B - 1 Indicador de cabal Panell Electrica
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO
Planta: Carbaril Projecte n°: 1
Localitat: Tarragona |Data: 10/06/2014 Area 700
Preparat per: Enginy |Full: 11 De: 12
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO TIPUS
H-701 T-H701-1 TE-H701-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H701-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
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TC-H701-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
FCV-H701-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-H701 -1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI-H701 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-H701-1 Indicador de cabal Panell Electrica
LE-TP701-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP701 -1 Transmissor de nivell Camp Electrica
TP -701 L-TP701-1
LC-TP701-1 Controlador de nivell Camp Electrica
FCV-TP701-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TE-CD701-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
T-CD701-2 TT-CD701-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
LC-CD701-2 Controlador de nivell Panell Electrica
FCV-CD701-2 Valvula de control de caudal Camp Pneumatica
LE-CD701-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT -CD701 -1 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-CD701-1 LC-CD701-1 Controlador de nivell Camp Electrica
LAL-CD701-1 Alarma nivell baix Panell Electrica
CD-701 LAH-CD701-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
FCV-CD701-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
PE-CD701-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-CD701-1 Transmissor de pressio Camp Electrica
P-CD701-3 PE-CD701-2 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-CD701-2 Transmissor de pressio Camp Electrica
PC-CD701-3 Controlador de pressio Panell Eléctrica
FI-CD701 -1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
Instruments indicatius F1-CD701 -2 Indicador de cabal Panell Electrica
C-701 T-C701-1 TE-C701-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
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TT-C701-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC-C701-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
FCV-C701-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-C701-1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-C701 -2 Idicador de temperatura Panell Electrica
FI-C701-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
P-CD701-3 FCV-K701-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
K-701 TI-K701-1 Indicador de temperatura Panell Electrica
Instruments indicatius TI-K701-2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-K701-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LE- TP702-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT -TP702 -1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-TP702-1 Controlador de nivell Camp Electrica
TP -702A/B L-TP702-1 FCV-TP702-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FCV-TP702-2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FCV-TP702-3 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FCV-TP702-4 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TE-H702-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H702-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC-H702-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
H-702 T-H702-1 FCV-H702-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-H702 - 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-H702 -2 Idicador de temperatura Panell Electrica
FI - H702- 1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LE-CR701-1 Sensor de nivell Camp Electrica
CR-701 L-CR701-1 LT -CR701 -1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-CR701-1 Controlador de nivell Camp Electrica
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LAL-CR701-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
LAH-CR701-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
FCV-CR701-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FE - CR701 - 1 Sensor de cabal Camp Eléctrica
F_CR701-2 FT - CR701 -1 Transmissor de cabal Camp Electrica
FC -CR701 -2 Controlador de cabal Panell Electrica
FCV - CR701 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
RPME - CR701 -1 Sensor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPM - CR701 - 1 RPMT - CR701 -1 Transmissor de velocitat 'flngular Camp Eléctr?ca
RPMC - CR701 -1 Controlador de velocitat Panell Eléctrica
VF - CR701 -1 Variador de freqiiéncia Camp Eléctrica
TI-CR702-1 Indicador de temperatura Camp Electrica
Instruments indicatius PI-CR701-1 Indicador de pressio Camp Electrica
TE-H703-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H703-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H703-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
H-703 T-H703-1 FCV-H703-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-H703 - 1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI - H703 - 2 Idicador de temperatura Panell Electrica
FI-H703-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LE-CR702-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT -CR702 - 1 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-CR702-1 LC-CR702-1 Controlador de nivell Camp Electrica
CR-702 LAL-CR702-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
LAH-CR702-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
FCV-CR702-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
F-CR702-2 FE - CR702 - 1 Sensor de cabal Camp Eléctrica
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FT-CR702 -1 Transmissor de cabal Camp Electrica
FC -CR702 -2 Controlador de cabal Panell Electrica
FCV -CR702 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
RPME - CR702 -1 Sensor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPMT — CR702 -1 Transmissor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPM - CR702 - 1 , ;
RPMC - CR702 -1 Controlador de velocitat Panell Eléctrica
VF - CR702 -1 Variador de freqiiéncia Camp Eléctrica
TI-CR702-1 Indicador de temperatura Camp Electrica
Instruments indicatius PI-CR702-1 Indicador de pressio Camp Electrica
TE-H704-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-H704-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC-H704-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
H-704 T-H704-1 FCV-H704-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-H704 - 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-H704 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-H704-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LE-CR703-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -CR703 - 1 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-CR703-1 LC-CR703-1 Controlador de nivell Camp Electrica
LAL-CR703-1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
LAH-CR703-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
CR-703 FCV-CR703-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FE-CR703 -1 Sensor de cabal Camp Electrica
E - CR703-2 FT -CR703 -1 Transmissor de cabal Camp Electrica
FC -CR703 -2 Controlador de cabal Panell Electrica
FCV -CR703 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
RPM - CR703 -1 RPME - CR703 -1 Sensor de velocitat angular Camp Eléctrica
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RPMT — CR703 -1 Transmissor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPMC - CR703 -1 Controlador de velocitat Panell Eléctrica
VF - CR703 -1 Variador de freqiiencia Camp Eléctrica
TI-CR703-1 Indicador de temperatura Camp Eléctrica
Instruments indicatius PI-CR703-1 Indicador de pressio Camp Electrica
LE- TP703-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP703 - 1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-TP703-1 Controlador de nivell Camp Electrica
TP -703A/B L-TP703-1 FCV-TP703-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FCV-TP703-2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FCV-TP703-3 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FCV-TP703-4 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TE-C702-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-C702-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC-C702-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
C-702 T-C702-1 FCV-C702-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-C702- 1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI-C702 -2 Idicador de temperatura Panell Electrica
FI1-C702 -1 Indicador de cabal Panell Electrica
TE-C703-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-C703-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC-C703-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
C-703 T-C703-1 FCV-C703-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI- C703- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-C703 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI-C703 -1 Indicador de cabal Panell Electrica
C-704 T-C704-1 TE-C704-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
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TT-C704-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC-C704-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
FCV-C704-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-C704- 1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI-C704 -2 Idicador de temperatura Panell Electrica
FI-C704 - 1 Indicador de cabal Panell Electrica
TE-C705-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-C705-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC-C705-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
C-705 T-C705-1 FCV-C705-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI- C705-1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI-C705-2 Idicador de temperatura Panell Electrica
FI-C705-1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LE-TM701-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT -TM701 -1 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-TM701-1 :
LC-TM701-1 Controlador de nivell Camp Electrica
™ - 701 FCV-TM701-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
RPME - TM701 -1 Sensor de velocitat angular Camp Electrica
RPM - TM701 - 1 RPMT — TM701 —1 Transmissor de velocitat :.mgular Camp Eléctr?ca
RPMC - TM701 -1 Controlador de velocitat Panell Eléctrica
VF - TM701 -1 Variador de freqiiéncia Camp Eléctrica
LE-TM702A/B-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT - TM702A/B - 1 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-TM702A/B-1 X :
T™ - 702A/B LC-TM702A/B-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
FCV-TM702A/B-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
RPME - TM702A/B -1 Sensor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPM - TM702A/B - 1 ; , .
RPMT - TM702A/B — | Transmissor de velocitat angular Camp Eléctrica
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1

RPMC — TM702A/B —

Controlador de velocitat Eléctrica
1 Panell
VF - TM702A/B —1 Variador de freqiiencia Camp Eléctrica
TE-H705-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H705-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H705-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
H-705 T-H705-1 FCV-H705-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - H705 - 1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI - H705 - 2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
F1-H705-1 Indicador de cabal Panell Electrica
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO
Planta: Carbaril Projecte n°: 1
Localitat: Tarragona | Data: 10/06/2014 Area 800
Preparat per: Enginy |Full: 12 De: 12
EQUIP ITEM DESCRIPCIO SITUACIO ACTUACIO TIPUS
H-801 T-H801-1 TE-H801-1 Sen59r de temperatura Camp Electr¥ca
TT-H801-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
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TC-H801-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
FCV-H801-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-H801 -1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI - H801 - 2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI - H801- 1 Indicador de cabal Panell Electrica
FE - H802 - 1 Sensor de cabal Camp Electrica
FT -H802 -1 Transmissor de cabal Camp Electrica
F-H802-2 FC -H802 -2 Controlador de cabal Panell Electrica
FCV - H802 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TE-H802-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
H-802 TT-H802-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H802-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
T-H802-1 FCV-H802-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - H802 - 1 Indicador de temperatura Panell Electrica
TI-H802 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI1-H802-1 Indicador de cabal Panell Electrica
TE-H803-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H803-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC-H803-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
T-H803-1 FCV-H803-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI - H803 - 1 Indicador de temperatura Panell Electrica
H-803 TI - H803 -2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI1-H803-1 Indicador de cabal Panell Electrica
FE - H804 - 1 Sensor de cabal Camp Electrica
F_H804 -2 FT - H804 - 1 Transmissor de cabal Camp Electrica
FC -H804 -2 Controlador de cabal Panell Electrica
FCV - H804 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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TE-H804-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-H804-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC-H804-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
H-804 T-H804-1 FCV-H804-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TI-H804 -1 Indicador de temperatura Panell Eléctrica
TI - H804 - 2 Idicador de temperatura Panell Eléctrica
FI - H804- 1 Indicador de cabal Panell Eléctrica
LE-TP801-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT -TP801 - 1 Transmissor de nivell Camp Electrica
L-TPS01-1 LC-TP801-1 Controlador de nivell Camp Electrica
LAH-TP801-1 Alarma nivell alt Panell Electrica
FCV-TP801-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
FCV-TP801-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
TP - 801 PE-TP801-1 Sensor de pressio Camp Electrica
PT-TP801-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
P_TPS01-2 PE-TP801-2 Sensor de pressid Camp Electrica
PT-TP801-2 Transmissor de pressio Camp Electrica
PC-TP801-3 Controlador de pressio Panell Electrica
PAH-TP801-1 Alarma nivell alt Panell Electrica
Instruments indicatius TAH-TP801-1 Alarma nivell alt Panell Eléctr%ca
TI-TP801-1 Alarma nivell alt Panell Electrica
LE-TP802-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP802 - 1 Transmissor de nivell Camp Electrica
P - 802 L-TP802-1 LC-TP802-1 Controlador de nivell Camp Eléctrica
LAH-TP802-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
FCV-TP802-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
P-TP802-2 PE-TP802-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
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PT-TP802-1 Transmissor de pressio Camp Electrica

PE-TP802-2 Sensor de pressio Camp Eléctrica

PT-TP802-2 Transmissor de pressio Camp Electrica

PC-TP802-3 Controlador de pressio Panell Eléctrica

PAH-TP802-1 Alarma nivell alt Panell Electrica

S TAH-TP802-1 Alarma nivell alt Panell Electrica

Instruments indicatius - X

TI-TP802-1 Alarma nivell alt Panell Electrica
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14 Especificacions dels llacos de control
14.1 Area 100

14.1.1 Control de nivell al tanc d’emmagatzematge de fosge.

Objectiu del control:

Per dur a terme la produccié de MCC, s’empren fosge i MMA com a reactius. El fosge

arriba per canonada de la planta del costat i és emmagatzemat al tanc TE - 101. Cal

controlar el nivell de liquid al tanc per evitar que aquest sobrepassi el maxim

preestablert i no es provoquin vessaments de reactiu o sobrepressio al tanc, cosa que

provocaria el deteriorament de 1’equip.

El control del nivell consta d’un sensor que mesura 1’algada del liquid a dins del tanc.

En cas que el nivell de liquid superi el punt de consigna establert, durant la carrega del

tanc, la valvula es tancara per tal que no s’ompli més el tanc. Aquest control també

consta de dues alarmes, una al 90% de 1’algada del tanc i I’altre al 20%.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell de liquid al tanc
Variable manipulada Cabal d’entrada de fosge
Set point 80% de I’al¢ada del tanc
Tipus de llac de control PLC

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacié Actuacié
LE-TE101 -1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-TE101 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-TEIOI -1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

LAH - TE101 -1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
LAL -TE101 -1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
FCV -TE101 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Produccio de carbaril

Localitzaci6: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacio: LE — TE101 — 11 LE —

TE101 -1 Temperatura: 30 °C

Transmet senyal a: TC — TE101 — 1

Pressié: 3 atm

Equip: TE - 101

Cabal: 30m’/h

Micropilot FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24 °C (+75 "Fi=5 °C (28 'F)
conditions = Pressure = 960 mbar abs. {14 poia)+100 mbar {+1.45 psi)
= Homidity = 60 %15 %
= Reflector metal plate with a minirmm diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =ignal beam
Maximum measured srror Typical dats under reference operaring conditices: DI FN 612 98-2, percentage valnes in relation to

the span._

Dawics Valug Dutput
dagital amabog ¥
FMES3/EHIRSS Sum of noa- +& mm [3.24in} =002 %
nmr:pe:.:.lzhl.l.!y and | romplete meamuring
byeresis range
Ofset/Tern +4 mm (3.2 &) =003 %

1} Cinby relevant for §-2 Dmdl correst patput; add error of the analsg vaine to the digital valoe.

Dead band accordeng to ERN61298-2:-

= digital- 1 mm
= analog: 1 pA
Reaction tme The resction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV FN
61298-2) Vare walid if the damping is switched off:
<10m {33 F} 236 5T <0Bs
<20 m {66} 227 5T <1s
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with BN 61293-3
temperature = Digital (HART. FROSIEUS PA, mﬁmﬂﬁiﬁﬂimj: mrerage Ty = 3 mm. 10 E: mastmmem
10 mm
= Anabog (ourcent owtput):
— zero point (4 mA): average Ty =0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 /10K
Infloence of gas layer High preszures reduce the propagation velocity of the mexsaring signals in the gasfvapar above the

finid. Thix effect depends on the kind of gas/vapor and of it= temperatore. This resnits in 2
systematic mesmaring error that gets bigger as the distance e aces betwesn the reference poine of
the measurement {fange} and the product susface. The following table Qhestrates this measared
error for a feer typical gases/vapors (with regard o distance; a positive value means char too large 2
distance is being measared):

Gas biyer | Tempamitos Prassum
'C F 1 barr {145 psi} 10 bax (155 psi) S0 bar [725 psi) 1040 bar {1450 psi) 160 bar (2320 psi)
A 20 &8 0.00% 0225 11% 4% 389%
e 200 | 352 -0.01 % 213 % 074 % 15% 141%
400 | 752 —0.02 % 0.0E % 052 % 11% 70%
Fydrogen | 20 &8 -0.01 % 10 % DELS 12% 100%

1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after & sudden change of the input signal until the owtpat signal for the
first time ascumes $0% of the steady-siate value.

Endress+Hauser
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fus < b (5B pi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres
Graphite [KI] Pra=—1to 100 bar |-14.5 to 1450 psi)
Graphite [HTj P =—1t0 160 bar |-14.5 1o 2320 psi)
Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
.Prl
b o=t 4
25 |375] 1 iz = el o s
1 1 1 1
1 1 1 1
e 1] || R e B S s SO R LR S R
[ 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
I I l I
B Rt Rt TEEE “+--
1 1 1 1
o :
5175] + + + * o
= o ™o = I
1 EH R Ak
= L I R & B
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
Entenns
&2 Endress+Hauszer
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 100
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacié: FCV — T101 — 1 | Canonada:
Senyal procedent del controlador : FC — T101 — 1
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 39903,80
Cabal volum (m3/h) 30
Pressio (atm) 3.5
Temperatura (°C) 30
Densitat (Kg/m®) 1330,12
Viscositat (Cp)
Cv (unitats americanes) Cv (Calculat): 113 Cv de la valvula:
Kv (unitats metrica) Kv (Calculat): 98 Kv de la valvula: 160
Cf usades pels calculs:
DADES D’OPERACIO
Caracteristiques Tot-res: X Isoporcentual:
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: Eléctrica: X
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:
DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 100

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:

. Alimentacié: Boca n’:
Connexions

Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO

Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70

Protecci6 del posicionador i/o actuador: no

Calorificat de la valvula: no

Actuador de la valvula

| Vertical: X

| Horitzontal:

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: 3768
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1.4.1.2 Control de pressio al tanc d’emmagatzematge de fosge TE — 101

Objectiu del control:

Per dur a terme la produccio de MCC, s’empren fosge i MMA com a reactius. El fosge

arriba per canonada de la planta del costat i ¢s emmagatzemat al tanc TE — 101. . Cal

controlar la pressi6 de dins dels tancs d’emmagatzematge per tal que el reactiu es trobi

en estat liquid. S’ha d’assegurar que no hi hagi perdua de pressio durant el buidatge del

tanc.

El control emprat és tipus feed — back i consta d’un sensor que mesura la pressio a dins

del tanc 1 és controlada mitjangant I’entrada de cabal de nitrogen. Aixi doncs, en el cas

que la pressio disminuis més del valor preestablert,

nitrogen necessari per mantenir la pressio al set point desitjat i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada

Pressio a I’interior del tanc

Variable manipulada

Cabal d’entrada de nitrogen

la bomba actuaria entrant el

Set point 3atm
Tipus de lla¢ de control Feed — back
Caracteristiques de la instrumentacio:
Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacio
PE -TE101-1 Sensor de pressio Camp Electrica
PT-TE101-1 Transmissor de pressio Camp Electrica
PC-TE101-1 Controlador de pressid Panell Electrica
PAL -TEI101 - 1 Alarma de pressio Panell Electrica
FCV - TE101-2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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} Nainy SENSOR-TRANSMISSOR DE PRESSIO
B _/ "/ Planta: Produccié de carbaril
rl f I Localitzacié: Tarragona
DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO
Denominacié: PE — TE101 — 1 Temperatura: 30 °C
Transmet senyal a: PC — TE101 — 1 Pressio: 5 atm
Equip: TE - 101 Cabal: -
efectorsod T Y
PA3022 o
PA-100-5BR14-A-ZWVGUS/ IV Sensores de presidn
- =8 -
_Hzal
i
! ﬂ 1
nla = 1
it _!L,-“I_‘ I i
g |
el
ce =®m Made in Germany
LEIE
Caracteristicas del producta
Sensor electronico de presion
Conexion por conector
Conexion de proceso: G % 1
en conformidad con el
Salida analogica
Rango de medicion: 0...100 bar
Aplicacion
Aplicacion Tepo de presion: presion relativa
Fluidos liguidos y gaseosos
Utilizacion en fluidos gaseosos con presiones > 25 bar solamente previa validacion |
de |2 aplicacion por parte de ifm
Resistencia a la presion [bar 300
Presgion de rotura min [bar 650
Temperatura del fiuido Fol| -25...80 =)
ARmentacion DC
Tensitn de alimentacion v 8,6..32D0C 7
Resistencia de aisiamientc [MO]| > 100 (S00'V DC}
Clase de proteccion T i
Proteccion contra inversiones de
pasiite] si
Salida Salida analdgica
Funcidn de salfida _4..20mA
Resistants 3 sobrecangas si
Camamax =] (Ub - 8.6 V) x 50; 720 con Ub =24 V
Rango de medicin bar] 0..100
Precisidn | diferencias
Precizidn | diferencias
{=n % del margen)
Exartitud sefial analgica *) « 0,25 (BFSL)/ € £ 0.5 (LS)
Repetibiidad **) =01

Estabilidad a largo plazo ***) <2005




eFfecborsod 2

PA3022
PA-100-SBR1L-A-ZV LIS IV Sensores de presitn

Coeficientes de temperatura (CT) en el rango de temperatura 0_..80° C (en % del margen par cada 10 K}

CT mas alto del punto cero 0.1
CT mas alto del margen 0.2
Tempos de reaccidn
Tiempo de respuesta de |a salida
analogica frente a una variacion
brusca [ms=] 3
Condiciones ambientales
Temperatura ambiente el -25..80
Temperatura de almacenamiento[*C] -40..100
Grado de proteccion IP 68/ 1P 69K
Homologaciones I pruebas
CEM EN 61000-4-2 ESD: 4KV CD/BEVAD
EN 61000-4-3 HF radiadio: 30 Vim
EN 61000-4-4 Burst 2RV
EN 61000-4-6 HF guiado: ov
segun Directva 2004/104/CE
emision de perturbacionss sobre vehiculos a2 motor
CISPR25
segun Directva 2004/104/CE
inmunidad a penurbaciones sobre wehiculos a motor
150 11452-2 HF radiado: 100 m
150 T637-2 pulse: Grado de sevendad 4
Bahnanwendungen DIN EM 50155 / IEC BOSTL clase T3.C1, 51
Resistencia a los choques DN EM BODES-2-27: 50 g {11 mz)
DIN EM 61373: Categorna 3
Resistencia a las vibraciones DIN EM G0068-2-6: 20 g (10...2000 Hz)
DIN EM 61373 Categona 2
MTTF [aﬁus!] 507
Datos mecinicos
Conexién de procesa Gl
Materiales en contacto con el fuido imox (1.4305 J 303); céramica: FPM (Viton)
Materiales de la carcasa inox (1.4404 f 316L); FPM (Viton): PA: EPDMX (Santoprens)
Ciclos de presion min. 100 milones.
Peso Tkl 0.224
Conexion elcirica
Consxionado Conector M12: contactos dorados
Conexionado
? r_{,__ i
3“}4

g
]

*) BFSL = Best Fit Straight Line {configuracion del valor minime) | LS
= configuracion del valor limite

¥} con variaciones de temperatwra < 10 K

=%} En % del valor terminal de rango de medicidn cada & meses
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14.1.1 Control de cabal en el tanc d’emmagatzematge de fosge

Objectiu del control:

Per dur a terme la produccio de MCC, s’empren fosge i MMA com a reactius. El fosge
arriba per canonada de la planta del costat i és emmagatzemat al tanc TE- 101. Cal
controlar el cabal d’entrada de fosge al linia de procés per tal d’assegurar que aquest

entri en les proporcions estequiometriques necessaries.

El control emprat ¢és tipus feed — back i consta d’un sensor que mesura la el cabal de
sortida de fosge del tanc. Aquest valor sera comparat amb el punt de consigna i corregit
amb la valvula reguladora de cabal. Aixi doncs, en el cas que el cabal disminuis més del

valor preestablert, la valvula actuaria obrint 1’area de pas; i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Cabal de fosge
Variable manipulada Cabal de sortida de fosge
Set point 0.76 m*/h

Tipus de lla¢ de control Feed - back

Llistat istrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
FE - TE101 — 1 Sensor cabal Camp Eléctrica
FT-TE101 -1 Transmissor de cabal Camp Electrica
FC-TE101 -1 Controlador de cabal Panell Electrica

FCV-TE101 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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} =y \ SENSOR DE CABAL
“M1CmMy
7 : Planta: Produccio de Carbaril
' : f Localitzacié: Tarragona
DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERA 10
Denominacié: FT- TE101-1 Temperatura: 30 m*/h
Transmet senyal a : FC- TE101-1 Pressio: 3,5 atm
Equip: TE — 101 Cabal: 229,365 m>/h

efecbtoraocd

Si5006
SID10ADBFKOWILS-1004RF

-
=t

Aot MO 2

Tl

o

’ ]

a

11

|
i

Caracteristicas del producto

Detector de circulacion de fiuides

Modelo compacto con adaptador intercambiable Eggl.'n el racor de procesa
Conexion de proceso: msca interior M18 x 1,5 para adaptador

1 salida reté

Margen de ajuste: 3...300 cmis (fuidos Bquidos)

Aplicacitn

Aplicacian fiuidos Equidos y gaseosos
Temperatura del fiuido rel -25..80

Aiqemacién AC rele

Tensidn de aimentacin M 85..265 AC

Tensidn nominal v 90...240 AC (45...65 Hz)

Tolerancia a (a tensién 5] 50410

Potencia absorhida va] <35

Clase de proteccin I
Resistante a inversiones de polaridad o

Funcion de safida Pt e i i f iaineni caoaly pofatns
Poder de corts ' 3A(250VACI30VDC)Y '
Proteccidn contra cortorincuitos no

Resistants a sobrecargas no

Fluidos liguidos

Margen de ajuste femis] 3.300

Sensiilidad maxima [— 3,100

i s . --

Margen de ajuste [emds] 20433000

Sensiilidad maxima [cmds] 200.._BOG




eFectoraod ﬁg"
im|

SI15006 -
SID10ADBFKOWILS-100-IRF Sensores de caudal
Precisitn | diferencias
Exactiud l:le-l punto de |
conmutacion [emls]| +2.+10%
Histiresis femis]| 2.5
Repetibiidad [ del Sr]| 1.5%
Gradients de temperatura _ [Kimin] | 300
Tempos de reaccidn
Retardo a la disporibiidad ]| 10
Tiempo de respuesta =l 1.0
Softwere | programacitn
Ajuste del punio de conmuacidn con batones pulsadores
Condiciones ambientales
Resistencia a la presidn [bar] 300
PTMA (en las aplicacionss segun el
MRC) [bar]| 208
Temperatura ambiente rcl -25.80
Temperatura de almacenamiento[C] | -75.100
Grado de proteccion 1P &7
CEM DIN EM 61000-6-2
DN EN 61000-6-3
Resistencia a los chogues DiN EN G0068-2-27: 50 g (11 ms)
Resistencia a las vibraciones DIN EN 60068-2-6: 20 g (55...2000 Hz)
— i g .z.ﬂ..._ T .
Conexién de procesa | rosca interior M18 x 1.5 para adaptador
Materiles =n contacto con el fudo inox (14404 / 316L); junia trica: FKM 8 15 gr 80° Shore A |
Mestewlrd cief b S incx (14404 / 316L); inox (1.4301/ 304); PC (policarbonato); PBT-GF 20: EPOMIX |
Peso Tkdl| 0.234 ]
Indicacion de funcionamiento  LED 10 LEDs, de 3 colores |
Conevionada conector LZ™-UNF
Conexionado
Atencidn: Sin aislamiento de 4’.‘n3;‘|h
proteccicn entre al circuite relé y 2 I

la tension de alimentacion
nc. = no conectado

Mota: fusible miniatura segun IECH0127-2 hoja 1

=5 A (ripida)
Maotas ) Mimera de ciclos de conmutacidn: 20 Millones de ciclos de
ConMUIACIon mecanicamanis

con una carga de 3 A: 100.000 electricaments:
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
1 (| Projecte n°: 1 Area: 100
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacié: FCV- TE101 — 1 | Denominacio:
Senyal procedent del controlador : FC — TE101 — 1
CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 1011,762
Cabal volum (m3/h) 0.76
Pressi6 (atm) 3.5
Temperatura (°C) 30
Densitat (Kg/m®) 1330,12
Viscositat (Cp)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 4

Cv de la valvula:6

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 3.44

Kv de la valvula:

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm):

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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1.4.1.2 Control de nivell al tanc d’emmagatzematge de MMA.

Objectiu del control:

Per dur a terme la produccié de MCC, s’empren fosge i MMA com a reactius. L” MMA
arriba amb camions cisterna i és emmagatzemat al tanc TE — 102 a través de la
canonada del propi tanc. Cal controlar el nivell maxim de liquid al tanc per evitar que
aquest sobrepassi el maxim preestablert i no es provoquin vessaments de reactiu o

sobrepressio al tanc, cosa que provocaria el deteriorament de 1’equip.

S’empra una seqiiéncia de control PLC i consta d’un sensor que mesura el nivell a dins
del tanc. En el cas que el nivell de MMA arribi al maxim preestablert, es tancara la
valvula d’entrada del reactiu. També s’instal-la una alarma al 90% de 1’algada del tanc

en cas d’emergencia i una al 20%.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell de liquid al tanc
Variable manipulada Cabal d’entrada de MMA
Set point 80% de I’al¢ada del tanc
Tipus de lla¢ de control PLC

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacié
LE-TE102 -1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-TE102-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-TE102-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

LAH-TE102 -1 Alarma nivell alt Panell Electrica
LAL -TE102 -1 Alarma nivell baix Panell Eléctrica
FCV-TE102 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Produccio de carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacio: F

E-TE102 -1

Temperatura:30 °C

Transmet senyal a: FC — TE102 — 1

Pressié:1 atm

Equip: TE - 102

Cabal: 30 m*h

Micropilet FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24"C 1+?5'F:|:h5 g = I::EB‘.F]
conditions = Pressure = 960 mbar abs. {14 poia)+100 mbar {+1.45 psi)
= Humidity = 50 %£15 %
= Reflector metal plate with a minirmm diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =ignal beam
Maximum measured srror Typical dats under reference operaring conditices: DI FN 612 98-2, percentage valnes in relation to
the span._
Dawics Valug Dutput
dagital amabog ¥
FMES3/EHIRSS Sum of noa- +& mm [3.24in} =002 %
nmr:pe:.l.lzhh!g'u.nd romplete meaTuring
byeresis range
Ofset/Tern +4 mm (3.2 &) =003 %
1} Cinby relevant for §-20mdl correst gty add error of the analsg valoe to the digial valoe.
N ed valne bt Dead band according to ENG61298-2:
= digital- 1 mm
= analog: 1 &
Reaction Hme The reaction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV EN
61298-2) Vare walid if the damping is switched off:
<10 m {33 g} 2365t <0Es
<20 m (66K} 2275t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with EN 61293-3
temperature = Dhigrial [HART. FROSIEUS PA, mﬁmﬂﬁiﬁﬂ:mﬁ: average Ty = 3 mm 10 E: mascomem
10 mm
= Analog (ourcent output):
— zero point (4 mA): average Ty =0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 W/10E
Infloence of gas layer High pressares reduce the propagation velocity of the messaring signals in the gasfmpar above the
flmid. This effect depends on the knd of gas/vapor and of = temperatore. This resnits in 2
Systematic mesmaring error that gets bigger as the distance e aces between the reference poine of
the measurement {fznge) and the produect surface. The following tahle Qhestrates this measaned
error for a fewr typical gases/vapors (with regard o distance; a positive values means that too large 2
distance iz being measored):
Gas boyper | Tempaatos Praszum
T F 1 kar (14,5 psi} 10 bar (155 psi) S0 bar [725 psi) 100 bear | 1450 psi) 160 bar (2320 psi)
Aarf 20 &8 0.00'% 022 % 12% 4% 389%
= 200 | 392 —0.01 % 213 % 075 % 15% 241%
400 | 732 —0.02 % Q06 & 052 % 11% 170%
Fydrogen | 20 &8 —2.01% A0 % DElS 12% 100%
1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after & sudden change of the input signal until the owtpat signal for the

first time ascumes $0% of the steady-siate value.

Endress+Hauser
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fus < b (5B pi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres
Graphite [KI] Pra=—1to 100 bar |-14.5 to 1450 psi)
Graphite [HTj P =—1t0 160 bar |-14.5 1o 2320 psi)
Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
.Prl
b o=t 4
25 |375] 1 iz = el o s
1 1 1 1
1 1 1 1
e 1] || R e B S s SO R LR S R
[ 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
I I l I
B Rt Rt TEEE “+--
1 1 1 1
o :
5175] + + + * o
= o ™o = I
1 EH R Ak
= L I R & B
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
Entenns
&2 Endress+Hauszer
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 100
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacié: FCV — TE201 — 1 |
Senyal procedent del controlador : TC . TE201 — 1
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 19110,954
Cabal volum (m3/h) 30
Pressio (atm) 5
Temperatura (°C) 30
Densitat (Kg/m®) 637,032
Viscositat (Cp)
Cv (unitats americanes) Cv (Calculat): 133 Cv de la valvula:
Kv (unitats metrica) Kv (Calculat): 115 Kv de la valvula: 160
Cf usades pels calculs:
DADES D’OPERACIO
Caracteristiques Tot-res: X Isoporcentual:
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: Eléctrica: X
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:
DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 100

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:

. Alimentacié: Boca n’:
Connexions

Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO

Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70

Protecci6 del posicionador i/o actuador: no

Calorificat de la valvula: no

Actuador de la valvula

| Vertical: X

| Horitzontal:

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: 3748
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1.4.1.3 Control de pressio al tanc d’emmagatzematge de MMA.

Objectiu del control:

Per dur a terme la produccié de MCC, s’empren fosge i MMA com a reactius. L MMA

arriba amb camions cisterna i €s emmagatzemat al tanc TE — 201. Cal controlar la

pressio de dins dels tancs d’emmagatzematge per tal que el reactiu es trobi en estat

liquid. S’ha d’assegurar que no hi hagi pérdua de pressié durant el buidatge del tanc.

El control emprat és tipus feed — back i consta d’un sensor que mesura la pressio a dins

del tanc i és controlada mitjangant I’entrada de cabal de nitrogen. Aixi doncs, en el cas

que la pressi6 disminuis més del valor preestablert,

nitrogen necessari per mantenir la pressio al set point desitjat.

Caracteristiques del control:

Variable controlada

Pressio a interior del tanc

Variable manipulada

Cabal d’entrada de nitrogen

la valvula actuaria entrant el

Set point 5 atm
Tipus de llac de control Feed - Back
Caracteristiques de la instrumentacio:
Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacio
PE -TE102-1 Sensor de pressio Camp Electrica
PT-TE102-1 Transmissor de pressio Camp Electrica
PC-TE102-1 Controlador de pressio Panell Electrica
PAL - TE102 - 1 Alarma de pressio Panell Eléctrica
FCV -TE102-2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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’» " «] ' [ | ~\ / SENSOR-TRANSMISSOR DE PRESSIO
T 0 [ Y/
20 / Planta: Produccié de carbaril
rl f I Localitzacié: Tarragona
DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO
Denominacié: PE— TE102 — 1 i PT— TE102 — 1 Temperatura:30 °C
Transmet senyal a: PC — TE102 — 1 Pressio: 5 atm
Equip: TE - 102 Cabal: 30 m*h
efectorsod
PA3022
PA-100-5BR14-A-ZVGUS/ IV
i
R E

=T _.GL'L | + i
any
e,
Made in Gemany
e @D
LEIH
Caracteristicas del producta
Sensor electronico de presion
Conexion por conector
Conexion de proceso: G ¥% 1
en conformidad con el
Salida analogica
Rango de medicion: 0...100 bar
Aplicacitn
Aplicacion Tepo de presion: presion relatva
Fluidos liguidos y gaseosos
Utilizacion en fluidos gaseosos con presiones > 25 bar solaments previa validacion |
de la aplicacion por parte de ifm
Resistencia a la presitn [bar] 300
Presion de rotura min. [bar]| 650
Temperatura del fluido [*C] -25. 80

Datos eléctricos

Afmentacidn DC

Tensién de aimentacién ) 9,6.320C %)
Resistencia de aislamisnis [MQ]| > 100 (500 V DC}

Clase de protmceidn T I

Proteccion contra inversiones de

Salida Salida analigica

Funcién de salida. 420 mA

Resistents a sobrecargas el

g ' i (Ut - 9,6 V) x 50; 720 con Ub =24 V

1
5
:
§
|

0...100

{en % del margen)

Exactitud sefial analdgica 4 <2025 (BFSL)/ <+ 0.5 (L5}
Repetibiidad **) =01
Estabilidad a largo plazo =) <+ 0,05




eFfecborsod 2

PA3022
PA-100-SBR1L-A-ZV LIS IV Sensores de presitn

Coeficientes de temperatura (CT) en el rango de temperatura 0_..80° C (en % del margen par cada 10 K}

CT mas alto del punto cero 0.1
CT mas alto del margen 0.2
Tempos de reaccidn
Tiempo de respuesta de |a salida
analogica frente a una variacion
brusca [ms=] 3
Condiciones ambientales
Temperatura ambiente el -25..80
Temperatura de almacenamiento[*C] -40..100
Grado de proteccion IP 68/ 1P 69K
Homologaciones I pruebas
CEM EN 61000-4-2 ESD: 4KV CD/BEVAD
EN 61000-4-3 HF radiadio: 30 Vim
EN 61000-4-4 Burst 2RV
EN 61000-4-6 HF guiado: ov
segun Directva 2004/104/CE
emision de perturbacionss sobre vehiculos a2 motor
CISPR25
segun Directva 2004/104/CE
inmunidad a penurbaciones sobre wehiculos a motor
150 11452-2 HF radiado: 100 m
150 T637-2 pulse: Grado de sevendad 4
Bahnanwendungen DIN EM 50155 / IEC BOSTL clase T3.C1, 51
Resistencia a los choques DN EM BODES-2-27: 50 g {11 mz)
DIN EM 61373: Categorna 3
Resistencia a las vibraciones DIN EM G0068-2-6: 20 g (10...2000 Hz)
DIN EM 61373 Categona 2
MTTF [aﬁus!] 507
Datos mecinicos
Conexién de procesa Gl
Materiales en contacto con el fuido imox (1.4305 J 303); céramica: FPM (Viton)
Materiales de la carcasa inox (1.4404 f 316L); FPM (Viton): PA: EPDMX (Santoprens)
Ciclos de presion min. 100 milones.
Peso Tkl 0.224
Conexion elcirica
Consxionado Conector M12: contactos dorados
Conexionado
? r_{,__ i
3“}4

g
]

*) BFSL = Best Fit Straight Line {configuracion del valor minime) | LS
= configuracion del valor limite

¥} con variaciones de temperatwra < 10 K

=%} En % del valor terminal de rango de medicidn cada & meses

7
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14.1.1 Control de cabal en el tanc d’emmagatzematge de MMA

Objectiu del control:

Per dur a terme la produccio de MCC, s’empren fosge i MMA com a reactius. El fosge
arriba per canonada de la planta del costat i és emmagatzemat al tanc XXX. . Cal
controlar el cabal d’entrada de MMA al linia de procés per tal d’assegurar que aquest

entri en les proporcions estequiometriques necessaries.

El control emprat és tipus feed — back i consta d’un sensor que mesura la el cabal de
sortida de fosge del tanc. Aquest valor sera comparat amb el punt de consigna i corregit
amb la valvula reguladora de cabal. Aixi doncs, en el cas que el cabal disminuis més del

valor preestablert, la valvula actuaria obrint I’area de pas; i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Cabal de MMA
Variable manipulada Cabal de sortida de MMA del tanc
Set point 0,398 m*/h
Tipus de llac de control Feed - back
Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
FE-TE102 -1 Sensor cabal Camp Eléctrica
FT-TE102 -1 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
FC-TE102 -1 Controlador de cabal Panell Electrica
FCV-TE102 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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} ) \ SENSOR DE CABAL
COCIry
/ ! Planta: Produccié de Carbaril
' : f Localitzacié: Tarragona
DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERA 10

Denominacio: FT- TE102-1 Temperatura:30 °C
Transmet senyal a : FC- TE102-1 Pressio: 5 atm
Equip: TE — 102 Cabal: 0,3988 m*/h

efectoraod

S15006

SID10ADBFK OWILS-100-IRF

—_—

Ly

2: Boton de configuracion

£
|
lale'
Pt H
3 par de apriete 25 Nm

Ce c@m CRN VR

LEMm
Caracteristicas del producto
Datector de circulacidn de fiuides
Modelo compacto con adaptador intercambiabie Eggl.'n &l racor e procesa
Conexidn de proceso: msca interior M18 « 1,5 para adaptador
1 salida relé
Margen de ajuste: 3...300 cmis (fuidos Bquidos)

Aplicacidn

-
ot

T MOIHE A

Tl

Aplicacin fiuidos Bgquidos ¥ gaseosos
Temperatura del fiuido rcy -25..80

Alimentacion AC | rele
Tensicn de aimentacén V] 85..265 AC

Tensin nominal v 90...240 AC (45...65 Hz)

Tolerancia a la tensin ] Si+10

Potencia absorhida va] <35

Clase de proteccin I

Resistente a inversiones de polaridad o

Funcidn de safida Ptissineris st f imakinents caoady profmmatns
Poder de corte ' 3A(250VACI30VDC)Y '
Proteccidn contra cortocincuitos no

Resistents a sobrecargas no

Fluidos liquidos

Margen de ajuste femis] 3.300

Sensiilidad maxima [— 3,100

Fluides gasecaoe ' B

Margen de ajuste [emds] 2043...3000

Sensiilidad maxima [emds] 200.._BOG




eFectoraod ﬁg"
im|

SI15006 -
SID10ADBFKOWILS-100-IRF Sensores de caudal
Precisitn | diferencias
Exactiud l:le-l punto de |
conmutacion [emls]| +2.+10%
Histiresis femis]| 2.5
Repetibiidad [ del Sr]| 1.5%
Gradients de temperatura _ [Kimin] | 300
Tempos de reaccidn
Retardo a la disporibiidad ]| 10
Tiempo de respuesta =l 1.0
Softwere | programacitn
Ajuste del punio de conmuacidn con batones pulsadores
Condiciones ambientales
Resistencia a la presidn [bar] 300
PTMA (en las aplicacionss segun el
MRC) [bar]| 208
Temperatura ambiente rcl -25.80
Temperatura de almacenamiento[C] | -75.100
Grado de proteccion 1P &7
CEM DIN EM 61000-6-2
DN EN 61000-6-3
Resistencia a los chogues DiN EN G0068-2-27: 50 g (11 ms)
Resistencia a las vibraciones DIN EN 60068-2-6: 20 g (55...2000 Hz)
— i g .z.ﬂ..._ T .
Conexién de procesa | rosca interior M18 x 1.5 para adaptador
Materiles =n contacto con el fudo inox (14404 / 316L); junia trica: FKM 8 15 gr 80° Shore A |
Mestewlrd cief b S incx (14404 / 316L); inox (1.4301/ 304); PC (policarbonato); PBT-GF 20: EPOMIX |
Peso Tkdl| 0.234 ]
Indicacion de funcionamiento  LED 10 LEDs, de 3 colores |
Conevionada conector LZ™-UNF
Conexionado
Atencidn: Sin aislamiento de 4’.‘n3;‘|h
proteccicn entre al circuite relé y 2 I

la tension de alimentacion
nc. = no conectado

Mota: fusible miniatura segun IECH0127-2 hoja 1

=5 A (ripida)
Maotas ) Mimera de ciclos de conmutacidn: 20 Millones de ciclos de
ConMUIACIon mecanicamanis

con una carga de 3 A: 100.000 electricaments:
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 200
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacio: FCV — TE201 — 2
Senyal procedent del controlador :FC — TE201 -1
CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 254,065
Cabal volum (m3/h) 0,398
Pressio (atm) 5
Temperatura (°C) 30
Densitat (Kg/m®) 637
Viscositat (Cp)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 1.78

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 1.54

Kv de la valvula: 1.6

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 15

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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14.1.2 Control de nivell al tanc d’emmagatzematge de tolué TE — 103 — TE - 106

Objectiu del control:

Per dur a terme 1’absorcié d” HCI format en la reacciéo d’obtencio de MCC i com a
dissolvent en la reaccio d’obtencid de carbil, s’empra tolue. Aquest dissolvent ve amb
camions cisterna i s’emmagatzema a un tanc a partir d’'una canonada. Cal controlar el
nivell maxim de liquid al tanc per evitar que aquest sobrepassi el maxim preestablert 1
no es provoquin vessaments de reactiu o sobrepressio al tanc, cosa que provocaria el

deteriorament de 1’equip.

S’empra una seqiiéncia de control PLC i consta d’un sensor que mesura el nivell a dins
del tanc. En el cas que el nivell de tolu¢ arribi al maxim preestablert, es tancara la

valvula d’entrada del reactiu. També s’instal-la una alarma al 90% del nivell del tanc.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell de liquid al tanc
Variable manipulada Cabal d’entrada de tolue
Set point 80%
Tipus de lla¢ de control PLC

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacié
LE-TE101 -1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-TE101-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-TE101 -1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

LAH-TE101 -1 Alarma nivell alt Panell Electrica
FCV -TE101 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Produccio de carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacio: TE — 103 - TE - 106

Temperatura:30 °C

Transmet senyal a: TC — 103 — TE - 106

Pressio: 1 atm

Equip: TE - 103

Cabal: 30 m*h

Micropilet FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24"C 1+?5'F:|:h5 g = I::EB‘.F]
conditions = Pressure = 960 mbar abs. {14 poia)+100 mbar {+1.45 psi)
= Humidity = 50 %£15 %
= Reflector metal plate with a minirmm diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =ignal beam
Maximum measured srror Typical dats under reference operaring conditices: DI FN 612 98-2, percentage valnes in relation to
the span._
Dawics Valug Dutput
dagital amabog ¥
FMES3/EHIRSS Sum of noa- +& mm [3.24in} =002 %
nmr:pe:.l.lzhh!g'u.nd romplete meaTuring
byeresis range
Ofset/Tern +4 mm (3.2 &) =003 %
1} Cinby relevant for §-20mdl correst gty add error of the analsg valoe to the digial valoe.
N ed valne bt Dead band according to ENG61298-2:
= digital- 1 mm
= analog: 1 &
Reaction Hme The reaction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV EN
61298-2) Vare walid if the damping is switched off:
<10 m {33 g} 2365t <0Es
<20 m (66K} 2275t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with EN 61293-3
temperature = Dhigrial [HART. FROSIEUS PA, mﬁmﬂﬁiﬁﬂ:mﬁ: average Ty = 3 mm 10 E: mascomem
10 mm
= Analog (ourcent output):
— zero point (4 mA): average Ty =0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 W/10E
Infloence of gas layer High pressares reduce the propagation velocity of the messaring signals in the gasfmpar above the
flmid. This effect depends on the knd of gas/vapor and of = temperatore. This resnits in 2
Systematic mesmaring error that gets bigger as the distance e aces between the reference poine of
the measurement {fznge) and the produect surface. The following tahle Qhestrates this measaned
error for a fewr typical gases/vapors (with regard o distance; a positive values means that too large 2
distance iz being measored):
Gas boyper | Tempaatos Praszum
T F 1 kar (14,5 psi} 10 bar (155 psi) S0 bar [725 psi) 100 bear | 1450 psi) 160 bar (2320 psi)
Aarf 20 &8 0.00'% 022 % 12% 4% 389%
= 200 | 392 —0.01 % 213 % 075 % 15% 241%
400 | 732 —0.02 % Q06 & 052 % 11% 170%
Fydrogen | 20 &8 —2.01% A0 % DElS 12% 100%

1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after & sudden change of the input signal until the owtpat signal for the
first time ascumes $0% of the steady-siate value.
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fus < b (5B pi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres
Graphite [KI] Pra=—1to 100 bar |-14.5 to 1450 psi)
Graphite [HTj P =—1t0 160 bar |-14.5 1o 2320 psi)
Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
.Prl
b o=t 4
25 |375] 1 iz = el o s
1 1 1 1
1 1 1 1
e 1] || R e B S s SO R LR S R
[ 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
I I l I
B Rt Rt TEEE “+--
1 1 1 1
o :
5175] + + + * o
= o ™o = I
1 EH R Ak
= L I R & B
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
Entenns
&2 Endress+Hauszer
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(|1 Projecte n°: 1 Area: 100
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacié: FCV — TE103 — 1 |
Senyal procedent del controlador : FC — TE103 — 1
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 25785,623
Cabal volum (m3/h) 30
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 30
Densitat (Kg/m®) 859,520
Viscositat (Cp)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 113

Cv de la valvula: 100

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 97,83

Kv de la valvula:

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: Eléctrica: X
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 100

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:

. Alimentacié: Boca n’:
Connexions

Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO

Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70

Protecci6 del posicionador i/o actuador: no

Calorificat de la valvula: no

Actuador de la valvula

| Vertical: X

| Horitzontal:

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: 3768
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1.4.1.3 Control : control de cabal a la sortida del tanc TE — 103 — TE — 106

Objectiu del control:

L’objectiu de la columna d’absorcid és separar I’HCI generat en la reaccié de formacid
de ’'MCC a partir de fosgée i MMA. Es separa per assegurar la reaccié de formacié del
MIC al reactor XX. Per tal de realitzar aquesta separacid s’empra tolué¢ com a dissolvent
que entra per caps de la columna d’absorcio. A contracorrent entra el fluid de procés. A

més a més, el dissolvent ajudara a refredar la mescla.

El cabal de tolu¢ sera mesurat mitjancant un sensor de cabal. Aquest valor sera
comparat amb el set — point i corregit mitjangant una valvula reguladora de cabal. En
cas que el cabal de tolu¢ sobrepassi el valor desitjat, la valvula actuara tancant 1’area de

pas i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Cabal de tolue
Variable manipulada Cabal de sortida de tolue del tanc
Set point 92,13 m’/h (per la posada en marxa)
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Llistat instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuaci6
FE-TE103 -1 Sensor cabal Camp Eléctrica
FT-TE103 -1 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
FC-TE103-1 Controlador de cabal Panell Electrica

FCV-TE103 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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SENSOR DE CABAL

Planta: Produccio de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERA 10

Denominacio: FE — TE103 — 1

Temperatura: 30 °C

Transmet senyal a : FC—TE103 — 1

Pressié: 1 atm

Equip: TE -103

Cabal: 92,130 m°/h

efectoraod o

SI15006
SID10ADBFE OWILS-100-IRF Sensores de caudal
nen S &
N i
_._\;p:‘p"_l I i -_I
K\;:t{:‘ e ;+.-|I
* L
L i 3+
'—f—-’—. 5 e
g
e w2
i =
R
i,

Made in Germany
e c@u& CRN
LEMm
Caracteristicas del producto

Detector de circulacidn de fluides
Modeio compacto con adaptador intercambiable EF_.'gl:I'I €l racor de proceso
E:unmm de proceso: rosca interior MLS x 1,5 para adaptador

1 saiida reté

Margen de ajuste: 3...300 cms (fuides Fquidos)

Aplicacion fiusdos Bquidos y gaseosos
Temperatura del fiuido [PC] -25._80

Datos eléciricos

Alimentacsin AC ! rele
Tensidn de aimentacin M 85..265 AC
Tensidn nominal M 00...240 AC (45...65 Hz)
Tolerancia a ka tensidn 3] -5/+10
Potencia absorbida va] <35

mo

I
gé
|

& [Ea
| .

Funcion de salida normalmente abierto { normalments cerrado programable
Poder de corte - 3A(250VACI30VDO)Y) '
Resistents a sobrecargas no

Fluides liquidos

Margen de ajuste femis] 3...300

Sensiilidad maxima [— 3100

Fluidos ga.aei:aas; . . B

Margen de ajuste [emds] 20,3000

Sensiilidad maxima [emds] 200...BOG




eFectoraod ﬁg"
im|

SI15006 -
SID10ADBFKOWILS-100-IRF Sensores de caudal
Precisitn | diferencias
Exactiud l:le-l punto de |
conmutacion [emls]| +2.+10%
Histiresis femis]| 2.5
Repetibiidad [ del Sr]| 1.5%
Gradients de temperatura _ [Kimin] | 300
Tempos de reaccidn
Retardo a la disporibiidad ]| 10
Tiempo de respuesta =l 1.0
Softwere | programacitn
Ajuste del punio de conmuacidn con batones pulsadores
Condiciones ambientales
Resistencia a la presidn [bar] 300
PTMA (en las aplicacionss segun el
MRC) [bar]| 208
Temperatura ambiente rcl -25.80
Temperatura de almacenamiento[C] | -75.100
Grado de proteccion 1P &7
CEM DIN EM 61000-6-2
DN EN 61000-6-3
Resistencia a los chogues DiN EN G0068-2-27: 50 g (11 ms)
Resistencia a las vibraciones DIN EN 60068-2-6: 20 g (55...2000 Hz)
— i g .z.ﬂ..._ T .
Conexién de procesa | rosca interior M18 x 1.5 para adaptador
Materiles =n contacto con el fudo inox (14404 / 316L); junia trica: FKM 8 15 gr 80° Shore A |
Mestewlrd cief b S incx (14404 / 316L); inox (1.4301/ 304); PC (policarbonato); PBT-GF 20: EPOMIX |
Peso Tkdl| 0.234 ]
Indicacion de funcionamiento  LED 10 LEDs, de 3 colores |
Conevionada conector LZ™-UNF
Conexionado
Atencidn: Sin aislamiento de 4’.‘n3;‘|h
proteccicn entre al circuite relé y 2 I

la tension de alimentacion
nc. = no conectado

Mota: fusible miniatura segun IECH0127-2 hoja 1

=5 A (ripida)
Maotas ) Mimera de ciclos de conmutacidn: 20 Millones de ciclos de
ConMUIACIon mecanicamanis

con una carga de 3 A: 100.000 electricaments:
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14.14 Control de nivell a la sitges d’emmagatzematge ST — 101, ST — 102 i ST — 103.

Objectiu del control:

Les sitges es carreguen mitjancant un sistema de buit — pressido que xucla el solid i és
impolsat cap a I’interior de la sitja. Cal que es controli el nivell de solids dins la sitja per

evitar el sobreompliment d’aquesta.

S’empra una seqiiencia de control PLC, que només s’activara en el moment que s’ompli
el tanc. En el cas que el nivell de solid arribi al maxim preestablert, es tancara la
valvula d’entrada del reactiu. També s’instal-len dues alarmes de nivell, una al 90% i
I’altre al 20% de 1’algada de la sitja.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell de solid a la sitja
Variable manipulada Cabal d’entrada d’o — naftol
Set point 80%
Tipus de lla¢ de control PLC

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
LE-STI101 -1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-ST101 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-ST101-1 Controlador de nivell Panell Electrica

LAH-STI101 -1 Alarma nivell alt Panell Electrica
LAL - ST101 -1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
FCV -STI101 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Produccio de carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacio: FE — ST101 — 1

Temperatura: 30 °C

Transmet senyal a: LC — ST101 -1

Pressié:1 atm

Equip: ST - 101

Cabal: -

Micropilot FMRES3, FMRSS

Performance characteristics

Referenice operating = Temperatare =424 °C [+75 "Fj+5 °C (+9 F)
conditions = Precsure = 860 mbar abs. {14 psia)+100 mbar {£1.45 ps)
= Humidity = 60 %15 %
= Reflector metal plate with 2 minimmm diameser of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the signal beam
Maximum measured error Typical data under reference operating conditions: DI BN 612 %6-2, percentage valoes io relation to
the zpan_
Dawics Valno Dutput
digetal analog ¥
EMEBS3/ERRSSL Sum of noa- +& mm (0240} =002%
m.re_pe:.l.lzhh!yu.nd tomplete measuring
byeresis ange
Ofset/Tern +4 mm 0.2 i) =003 %
1) Cmby relevamt for §-2 Dmédl comrent gatput; add error of the analosg vaine to the digiml valoe.
Measured valne recolution Dead band according to EN61298-2:-
» digital- 1 mm
= analog: 1 A
Reaction time The reaction time con be parametrized. The following step response times {as per DO¥ BN
61298-2] Vare walid if the damping is switched off:
Tomlr heighe Sampling rate Step responsa Hme
<10 m {33 Ec} 2365t <0Es
<20 m {66} 2275t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with BN 61298-3
temperature = Digital (HART, FROFIEUS PA, mﬁﬂﬂﬂl’d:’iﬂlmj: average Ty = 3 mm 10 K mastomm
10mm
= fnalog (oerrent output):
— zero point (4 mA): average Ty = 0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 %/10 K
Infloence of gas layer High pre=zure= reduce the propagation velocity of the messaring signals in the gasfvapar above the
fimid. This effect depends on the kind of gos/vapor and of it temperature. This results ina
systematic meamring error that gets bigger as the distance e sces betwesn the referenoe poine of
the measurement {fzange) and the product surface. The following tahle Thestrates this measaned
error for a few typical gases/vapors (with regard to distance; a positive value means chat too large 2
dictance i being measared):
Gaz bger | Temparatme Prezrum
T " 1 ke (14,5 pei} 10 bar (155 ps=i) L0 bar [72E p=i) 1000 bear {1450 psi) 160 bar (2320 p=i)
Axrf 20 4] 0.00'% 022 % 11% 4% 389%
. 200 | 382 -0.01 % T13% 075% 15% 1il%
400 | 752 —0.02 % 0.0E S 052 % 11% 0%
Hpdrogen | 20 £3 —-0.01 % Ti0 % DELS 12% 200%
1}  Acmording m DR EN 61255-2 the recponse time i the time which pasces after 3 sndden chanmpe of the input ignal pofil the owtpat signal for the

first time acsumes 0% of the steady-sibe wabee

Endress+Hauser
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fus < b (5B pi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres
Graphite [KI] Pra=—1to 100 bar |-14.5 to 1450 psi)
Graphite [HTj P =—1t0 160 bar |-14.5 1o 2320 psi)
Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
.Prl
b o=t 4
25 |375] 1 iz = el o s
1 1 1 1
1 1 1 1
e 1] || R e B S s SO R LR S R
[ 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
I I l I
B Rt Rt TEEE “+--
1 1 1 1
o :
5175] + + + * o
= o ™o = I
1 EH R Ak
= L I R & B
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
Entenns
&2 Endress+Hauszer
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142 Area 200

1.4.2.1 Control de temperatura en el bescanviador H — 201

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest bescanviador és escalfar el fosgé que és emprat com a reactiu en la
reaccio de formacié de MCC. El bescanviador es troba entre el tanc d’emmagatzematge
TE — 101 1 el reactor R - 201. Cal control la temperatura a la qual els reactius entren al

reactor per tal d’assegurar una bona operacio d’aquest.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.
Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal d’oli térmic. En el
cas que la temperatura excedis el maxim permes, la valvula reguladora de cabal deixaria

passar menys oli térmic i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés
Variable manipulada Cabal d’oli térmic
Set point 205°C
Tipus de lla¢ de control Feed - back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuaci6
TE -H201 -1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT - H201 -1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC - H201 -1 Controlador de temperatura Panell Electrica

FCV - H201 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC

item n°: T-H201-1

DE CONTROL

Projecte n°: 1

Area: 200

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

FOSGE

=

‘ R-201

A 4

OLI TERMIC

3-15 psi

24V
——

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Producci6 de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — H201 -1iTT - H201 -1

Temperatura: 205 °C

Transmet senyal a : TC — H201 — 1

Pressio: 1 atm

Equip: H-201

Cabal: 398,96 m*/h

=RERI

Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

Measurement range: . Accuracy:
50, +4005C |58 +752 °F) | Pl0) dms A

Immersion length Re

STRMNEL
mr 120, 160, 250, A0 (B < 18sT p=55a (T,

Inch: 4.7,6.3,9.9, 15.8 2 0.35

(Copeer g ool thoones:
50 har at +20 °C (725 PS] 21 +648 °F)
1 bar & +400 °C | 14.5 PA] a1 +752 °F)

Electrical conmecton

il

e

Tormind bl Frpiasg ety
for Inaedieting of & bl oo e

T iy
Rl

KM EHE B
R o, S

m Class A BOCUTAECY
= Mineral Insulated replacedhle nsert
= Wit thermowel and extension neck

Applicaton

TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market
nesds warkiwide. Typical application can be found In the chemiel
and pharmaceutal indusury, food, water gnd waste waber and power
piants. Preferned applications are In vemel of In pipes, where

Tequirements 2ne shor response fme and mechanical smengih.

Punciion

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insuled calie which i protecied by a thermowell wil
proces aamection G4" or ¥4° NFT. The terminal head 1z
acoording to DIN 43729, form B, and b thermaly uncouplsd by &
extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiping leack for
hed tranamitter moungng or with erminal hiock

Applcation exam ple
A nalladne
&) o cihows, sRims S low

By b saeficy :
T aqi:?:pﬁeﬂm

| perpeadioular o thae fow

Tolerance vahees

Endress+Hauser £=1J
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Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 200
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS

Denominacio: FT- H201 — 1

| Denominacié: FT- H201 — 1

Senyal procedent del controlador : LC- H 201 - 1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 248,040
Cabal volum (m3/h) 56,389
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 280
Densitat (Kg/m®) 4,36
Viscositat (Cp) 0,00001

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 15,65

Cv de la valvula: 16

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 18,20

Kv de la valvula:

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 32

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=
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1.4.2.2 Control de temperatura en el bescanviador H — 202

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest bescanviador és escalfar ’MMA que és emprat com a reactiu en la

reaccio de formacié de MCC. El bescanviador es troba entre el tanc d’emmagatzematge

TE — 102 i el bescanviador H - 203. Cal control la temperatura a la qual els reactius

entren al reactor per tal d’assegurar una bona operacié d’aquest.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.

Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal d’oli térmic. En el

cas que la temperatura excedis el maxim permes, la valvula reguladora de cabal deixaria

passar menys oli térmic i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés

Variable manipulada

Cabal d’oli térmic

Set point 120
Tipus de lla¢ de control Feed - back
Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
TE - H202 -1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT - H202 -1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC - H202 -1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica

FCV - H202 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC

item n°: T-H202-1

DE CONTROL

Projecte n°: 1

Area: 200

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

MMA

\ 4

OLI TERMIC

=

3-15 psi

‘ H-203

24V
——

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20 A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Produccio de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — H202 -1 1 TT - H202 -1

Temperatura:

120 °C

Transmet senyal a : TC — H202 — 1

Pressio: 1 atm

Equip: H-202 Cabal: 262,21

5 0] [0
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Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

Function

=

fu

2

m Class A BOCUTAECY
= hiimeral Insulsted replaceshle insert
= Wit thermowel and extension neck

Application
TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market
needk workiwide. Typical appBication can be dound in the chemicel
and pharmaceutal indusoy, food, water snd waste waer and power
plants. Preferned applications are in vemel of In piped, whers
Tecquinemsen i3 2re 3 hort Tespanse fme and mechanical smengtn

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insulded calle which i protecied by a thermowell with
process aamection 14" ar 14" NFT. The terminal head 1z
acoording to DIN 43729, form B, and & thermaly uncouplsd by &
extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiying leack for

head ranamitter moungng or with erminal hiock

Application exam ple
Measurement range: . Accuracy: Ppeinamladns
50, +400°C {548, +752 °F) | 100 dxs A PP —————
Immersion length : Re time B b samdler pipes,

S[eLEE
mm: 120, 160, 250, 400 (@Y < 185T k<553 (T,
Inch: 4.7, 6.3, 9.9, 158 & (L35
(Crpera thngg conac ions:

50 har at +20 °C (725 PS] 21 +648 °F)

1-bar & +400 *C {145 P8I at +752 °F)

Electrical conmecton

red

il

Tarmind bisck Fring seats
o dimct widng for In=aiieting of & b oonam b
TS
T

2 agal st e flow
<} pespeadivaiar o e fow

Tolerance values

Endress+Hauser {307

gt on' Pttt Asrboniesthon




Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)
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Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 200
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS

Denominacio: FT- H202 - 1

| Canonada: 2,5 - T -21 - MMA - 205

Senyal procedent del controlador : TC — H202 — 1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 2113,200
Cabal volum (m3/h) 484,679
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 280
Densitat (Kg/m®) 4.43
Viscositat (Cp) 0.0001

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 177

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 152,86

Kv de la valvula: 160

Cf usades pels calculs: 6.8

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 200

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=
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14.2.1 Control detemperatura en el bescanviador H — 203

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest bescanviador és escalfar ’'MMA que és emprat com a reactiu en la

reaccid de formacid de MCC. El bescanviador es troba entre el bescanviador H — 202 1

R - 201. Cal control la temperatura a la qual els reactius entren al reactor per tal

d’assegurar una bona operacié d’aquest.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.

Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal d’oli térmic. En el

cas que la temperatura excedis el maxim permes, la valvula reguladora de cabal deixaria

passar menys oli térmic i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés

Variable manipulada

Cabal d’oli térmic

Set point 240 °C
Tipus de lla¢ de control Feed - back
Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
TE - H203 -1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT - H203 -1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC - H203 -1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica

FCV - H203 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC

item n°: T-H203-1

DE CONTROL

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 200

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

H-203

\ 4

OLI TERMIC

3-15 psi

R-201

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20 A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




s e SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA
CNginy
= . v Planta: Producci6 de Carbaril
Localitzacié: Tarragona
DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — H203 - 11 TT - H203 -1

Temperatura:

240°C

Transmet senyal a : TC — H203 — 1 Pressio: 1 atm

Equip: H-203

Cabal: 262,215

5 0] [0
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Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

Function

=

fu

2

m Class A BOCUTAECY
= hiimeral Insulsted replaceshle insert
= Wit thermowel and extension neck

Application
TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market
needk workiwide. Typical appBication can be dound in the chemicel
and pharmaceutal indusoy, food, water snd waste waer and power
plants. Preferned applications are in vemel of In piped, whers
Tecquinemsen i3 2re 3 hort Tespanse fme and mechanical smengtn

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insulded calle which i protecied by a thermowell with
process aamection 14" ar 14" NFT. The terminal head 1z
acoording to DIN 43729, form B, and & thermaly uncouplsd by &
extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiying leack for

head ranamitter moungng or with erminal hiock

Application exam ple
Measurement range: . Accuracy: Ppeinamladns
50, +400°C {548, +752 °F) | 100 dxs A PP —————
Immersion length : Re time B b samdler pipes,

S[eLEE
mm: 120, 160, 250, 400 (@Y < 185T k<553 (T,
Inch: 4.7, 6.3, 9.9, 158 & (L35
(Crpera thngg conac ions:

50 har at +20 °C (725 PS] 21 +648 °F)

1-bar & +400 *C {145 P8I at +752 °F)

Tolerance

Electrical conmecton

red

e

il

Tarmind bisck Fring seats
o dimct widng for In=aiieting of & b oonam b
TS
T

2 agal st e flow
<} pespeadivaiar o e fow

values
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Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE
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Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
Projecte n°: 1 Area: 200

Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FT- H203 - 1

| Canonada: 3”-T -21 — MMA - 206

Senyal procedent del controlador : LC- H203-1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 4827,960
Cabal volum (m3/h) 1107,330
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 280
Densitat (Kg/m®) 4,36
Viscositat (Cp) 0,0001

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 321,12

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 373,41

Kv de la valvula: 360

Cf usades pels calculs: 6,8

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: Eléctrica: X
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 200

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=
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1.4.2.2 Control de temperatura en el reactor R — 201

Objectiu del control:

L’objectiu del reactor R — 201 és I’obtencié de I’'MCC a partir del fosge i MMA
mitjancant d’una reaccié exotérmica. El reactor opera a 260 °C i per tal de controlar la
temperatura d’aquest s’ha dissenyat el reactor encamissat. Per la camissa hi circula fluid

refrigerant que extraura la calor generada.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.
Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal del fluid refrigerant.
En el cas que la temperatura excedis el maxim permes, la valvula reguladora de cabal

deixaria passar més fluid refrigerant i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés
Variable manipulada Cabal de fluid refrigerant
Set point 260 °C
Tipus de lla¢ de control Feed - back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacié
TE - R201 -1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT- R201-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC- R201-1 Controlador de temperatura Panell Electrica

FCV - R201-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC

item n°: T-R201-1

DE CONTROL

Projecte n°: 1

Area: 200

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

v

‘ H-201
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>
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H-204
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—— 2
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SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Producci6 de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — R201 —1iTT - R201 -1

Temperatura:

260

Transmet senyal a : TC — R201 — 1 Pressio: 1 atm

Equip: R- 201

Cabal: 343,542
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Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

Function

=

fu

2

m Class A BOCUTAECY
= hiimeral Insulsted replaceshle insert
= Wit thermowel and extension neck

Application
TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market
needk workiwide. Typical appBication can be dound in the chemicel
and pharmaceutal indusoy, food, water snd waste waer and power
plants. Preferned applications are in vemel of In piped, whers
Tecquinemsen i3 2re 3 hort Tespanse fme and mechanical smengtn

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insulded calle which i protecied by a thermowell with
process aamection 14" ar 14" NFT. The terminal head 1z
acoording to DIN 43729, form B, and & thermaly uncouplsd by &
extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiying leack for

head ranamitter moungng or with erminal hiock

Application exam ple
Measurement range: . Accuracy: Ppeinamladns
50, +400°C {548, +752 °F) | 100 dxs A PP —————
Immersion length : Re time B b samdler pipes,

S[eLEE
mm: 120, 160, 250, 400 (@Y < 185T k<553 (T,
Inch: 4.7, 6.3, 9.9, 158 & (L35
(Crpera thngg conac ions:

50 har at +20 °C (725 PS] 21 +648 °F)

1-bar & +400 *C {145 P8I at +752 °F)

Tolerance

Electrical conmecton

red

e

il

Tarmind bisck Fring seats
o dimct widng for In=aiieting of & b oonam b
TS
T

2 agal st e flow
<} pespeadivaiar o e fow

values

Endress+Hauser {307
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Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL | Ltem™* Aprovat:
Projecte n°: 1 Area: 200
Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/04/2014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: 1  De: 1 Pag. n":

DADES GENERALS

Denominacio: FT- R201 - 1

I Canonada: 3”7 - T —-21 — MMA - 207

Senyal procedent del controlador : LC- R201 - 1

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: | Liquid: X Gas:
Normal

Cabal massic (Kg/h) 1792,8
Cabal volum (m3/h) 1,909
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 30
Densitat (Kg/m®) 938,9
Viscositat (Pa-s)
Cv (unitats americanes) Cv (Calculat): 7,11 Cv de la valvula:
Kv (unitats metrica) Kv (Calculat): 6,11 Kv de la valvula: 6,3

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-nada: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar 1'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Bocan®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posicié en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos:

Material cos: Acero inoxidable

Forma del obturador:

Material obturador:

Diametre de pas (mm): 20

Tipus de connexions:

Norma de connexions: DIN

Niimero de seient:

Grau hermétic:

Diametre de seient:

Material seient:

Tipus de tancament:

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
Connexions Alimentacié: Boca n’:

Senyal d’entrada: Bocan®:
Peso total (Kg):

DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: | Maxima:
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: . o s
Soport: Si -
Distancia al controlador:
By pass: no | Filtro I Manometre: no
MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

101




14.2.1 Control de temperatura en el bescanviador H — 204

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest bescanviador ¢€s refredar el fluid de procés que surt del reactor R -
201. Cal que aquesta temperatura sigui tal que permeti una bona operacio dels
absorbidors CA - 301 1 CA —203.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.
Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal d’oli térmic. En el
cas que la temperatura excedis el maxim permes, la valvula reguladora de cabal deixaria

passar menys oli térmic i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés
Variable manipulada Cabal d’oli térmic
Set point 100
Tipus de lla¢ de control Feed - back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacié Actuaci6
TE — H204 -1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT - H204 -1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC - H204 -1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica

FCV - H204 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: T-H204-1

Projecte n°: 1

Area: 200

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNIDAD
DE CONTROL

CAMP

R-201

\4

—f—

OLI TERMIC —|>L
>

3-15 psi

CA-301/CA-302

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Produccio de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — H204 - 11 TT — H204 -1

Temperatura: 100

Transmet senyal a : TC — H204 — 1

Pressio: 1 atm

Equip: H204

Cabal: 343,5422 m*/h

5 0] [0

Lok  Taim Rw

Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

Measurement range:

Immersion length : Re

.Amn'u.'p:
50, #4000 (548 +752°F) | PLOD dms A

S[eLEE
me 120, 160, 250, A0 (B < 85T, ps55:(T,)

Inch: 4.7, 6.3, 9.9, 158 & (L35
(Crpera thngg conac ions:

Sl e at +20 1 C (725 PE] H+G&°FJF
|

1-bar & +400 °C {145 PS5 at +752

Electrical conmecton

il

red

e

T SR
Rl

Fryiasg
for Inaudieting of & bl oo e

MM EHEE
ix g B =

m Class A BOCUTAECY
= hiimeral Insulsted replaceshle insert
= Wit thermowel and extension neck

Application
TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market
needk workiwide. Typical appBication can be dound in the chemicel
and pharmaceutal indusoy, food, water snd waste waer and power
plants. Preferned applications are in vemel of In piped, whers
Tecquinemsen i3 2re 3 hort Tespanse fme and mechanical smengtn

Punction

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insulded calle which i protecied by a thermowell with
process aamection 14" ar 14" NFT. The terminal head 1z
acoording to DIN 43729, form B, and & thermaly uncouplsd by &
extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiying leack for
head ranamitter moungng or with erminal hiock

Application exam ple
A nalladne
&) o chhows, a@Rims 5w low

B b smeficy o
T aqi:?:'?eﬂm

<} pespeadivaiar o e fow

Tolerance values

Endress+Hauser {307
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Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
Projecte n°: 1 Area: 200

Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FT- H204-1

| Canonada: 3”-T -21 — MMA - 206

Senyal procedent del controlador :T- H204-1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 4842
Cabal volum (m3/h) 478
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 0
Densitat (Kg/m®) 1012,12
Viscositat (Cp) 0,1245

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 7,11

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 6,11

Kv de la valvula: 6,3

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 20

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON

Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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143 Area 300

1.4.3.1 Control de cabal de fluid de procés a les columna d’absorcio CA — 301

Objectiu del control:

L’objectiu de la columna d’absorcid és separar I’HCI generat en la reaccio de formacio

de ’MCC a partir de fosge i MMA. Es separa per assegurar la reaccid de formacié del

MIC al reactor R — 201. Per tal de realitzar aquesta separacid s’empra tolu¢ com a

dissolvent que entra per caps de la columna d’absorcio. A contracorrent entra el fluid de

procés. A més a més, el dissolvent ajudara a refredar la mescla. Cal assegurar que entri

el fluid de procés necessari per aconseguir una bona absorcio. La resta del cabal anira a

la columna d’absorcié CA — 302.

El control emprat €s tipus feed — back i1 consta d’un sensor que mesura la el cabal del

fluid de procés. Aquest valor sera comparat amb el punt de consigna i corregit amb la

valvula reguladora de cabal. Aixi doncs, en el cas que el cabal disminuis més del valor

preestablert, la valvula actuaria obrint I’area de pas; i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Cabal del fluid de procés
Variable manipulada Cabal del fluid de procés
Set point 469,87 kg/h
Tipus de lla¢ de control Feed - back
Caracteristiques de la instrumentaci6:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
FE - CA301 -1 Sensor cabal Camp Electrica
FT - CA301 -1 Transmissor de cabal Camp Electrica
FC—- CA301 -1 Controlador de cabal Panell Eléctrica

FCV - CA301 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica

106




ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

i{tem n°: F-CA301-2

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

————

FCV
CA301-1

3-15 psi

1D

1D

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




- N\ / SENSOR DE CABAL
LYY

— . Planta:
' : f Localitzacié: Tarragona
DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERA 10
Denominacié: FT- CA301-1 Temperatura: 100°C
Transmet senyal a : FC- CA301-1 Pressio: 1 atm
Equip: CA - 301 Cabal: 469,869 m*/h
efectoraod
515006
SID10ADBFK OWILS-100-IRF
A 2
N :
S/ 2
.f:é‘_ TiE !
— ot
e o
Bz
& o
R,
o
1: Barmade LEDs
2: Boton de configuracion
3 par de apriete 25 Nm ]
Made in Germ
Ce c@m CRN e
LEMm
Caracteristicas del producto
Detector de circulacion de fiuides

Modelo compacto con adaptador intercambiable EF__'gl:l'l el racor de procesa
Conexidn de proceso: msca interior M18 « 1,5 para adaptador

1 salida relé

Margen de ajuste: 3...300 cmis (fuidos Bquidos)

Aplicacidn

Aplicacin fiuidos Bgquidos ¥ gaseosos
Temperatura del fiuido rel -25..80

Aiqema:i&n AC | rele
Tensin de amentacién V] 85..265 AC

Tensidn nominal v 90...240 AC (45...65 Hz)

Tolerancia a la tensin ] Si+10

Potencia absorhida va] <35

Clase de proteccin I

Resistante a inversiones de polaridad o

Funcidn de safida Pineris s f imaiinent caoady iofmmans
Poder de corte ' 3A(250VACI30VDC)Y '
Proteccidn contra cortocincuitos no

Resistents a sobrecargas no

Fluidos liquidos

Margen de ajuste femvs] 3.300

Senswilidad maxima [ 3,100

Fluides gasecaoe ' B

Margen de ajuste [emds] 2043...3000

Sensiilidad maxima [emds] 200.._BOG




eFectoraod ﬁg"
im|

SI15006 -
SID10ADBFKOWILS-100-IRF Sensores de caudal
Precisitn | diferencias
Exactiud l:le-l punto de |
conmutacion [emls]| +2.+10%
Histiresis femis]| 2.5
Repetibiidad [ del Sr]| 1.5%
Gradients de temperatura _ [Kimin] | 300
Tempos de reaccidn
Retardo a la disporibiidad ]| 10
Tiempo de respuesta =l 1.0
Softwere | programacitn
Ajuste del punio de conmuacidn con batones pulsadores
Condiciones ambientales
Resistencia a la presidn [bar] 300
PTMA (en las aplicacionss segun el
MRC) [bar]| 208
Temperatura ambiente rcl -25.80
Temperatura de almacenamiento[C] | -75.100
Grado de proteccion 1P &7
CEM DIN EM 61000-6-2
DN EN 61000-6-3
Resistencia a los chogues DiN EN G0068-2-27: 50 g (11 ms)
Resistencia a las vibraciones DIN EN 60068-2-6: 20 g (55...2000 Hz)
— i g .z.ﬂ..._ T .
Conexién de procesa | rosca interior M18 x 1.5 para adaptador
Materiles =n contacto con el fudo inox (14404 / 316L); junia trica: FKM 8 15 gr 80° Shore A |
Mestewlrd cief b S incx (14404 / 316L); inox (1.4301/ 304); PC (policarbonato); PBT-GF 20: EPOMIX |
Peso Tkdl| 0.234 ]
Indicacion de funcionamiento  LED 10 LEDs, de 3 colores |
Conevionada conector LZ™-UNF
Conexionado
Atencidn: Sin aislamiento de 4’.‘n3;‘|h
proteccicn entre al circuite relé y 2 I

la tension de alimentacion
nc. = no conectado

Mota: fusible miniatura segun IECH0127-2 hoja 1

=5 A (ripida)
Maotas ) Mimera de ciclos de conmutacidn: 20 Millones de ciclos de
ConMUIACIon mecanicamanis

con una carga de 3 A: 100.000 electricaments:
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 200
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS

Denominacio: FCV- CA301-1

| Canonada: 0.75” — H—- MG — 300

Senyal procedent del controlador :FC- H204-1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 632,95
Cabal volum (m3/h) 469,87
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 100
Densitat (Kg/m®) 1,347
Viscositat (Cp)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 177,74

Cv de la valvula: 160

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 152,86

Kv de la valvula:

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 100

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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1432 Control de temperatura en el bescanviador H — 301

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest bescanviador ¢és refredar el tolu¢ que entra a les columnes
d’absorci6 CA — 301 i CA — 302. Es important tenir controlada a la temperatura
d’entrada del dissolvent per tal que les condicions d’operaci6 a les columnes d’absorcid

siguin les Optimes per aconseguir una bona separacio.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.
Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal d’oli térmic. En el
cas que la temperatura excedis el maxim permes, la valvula reguladora de cabal deixaria

passar menys oli térmic i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés
Variable manipulada Cabal d’oli térmic
Set point 10 °C
Tipus de lla¢ de control Feed - back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuaci6
TE - H301 -1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT - H301 -1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC - H301 -1 Controlador de temperatura Panell Electrica

FCV - H301 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAG | Item n°: T-H301-1

DE CONTROL Projecte n°: 1

Planta: Enginy Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona Fulla:1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

‘ TOLUE

v
S

‘ CD-503

——f—

‘ OLI TERMIC

H301-1

3-15 psi

CA-301/CA-302

[
>
FCV

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Producci6 de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — H301 —1 i TT - H301 -1

Temperatura:

10°C

Transmet senyal a : TC — H301 — 1 Pressio: 1 atm

Equip: H- 301

Cabal:4,68 m’/h

5 0] [0

Lok  Taim Rw

0

LN REY

Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

Function

=

fu

2

m Class A BOCUTAECY
= hiimeral Insulsted replaceshle insert
= Wit thermowel and extension neck

Application
TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market
needk workiwide. Typical appBication can be dound in the chemicel
and pharmaceutal indusoy, food, water snd waste waer and power
plants. Preferned applications are in vemel of In piped, whers
Tecquinemsen i3 2re 3 hort Tespanse fme and mechanical smengtn

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insulded calle which i protecied by a thermowell with
process aamection 14" ar 14" NFT. The terminal head 1z
acoording to DIN 43729, form B, and & thermaly uncouplsd by &
extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiying leack for

head ranamitter moungng or with erminal hiock

Application exam ple
Measurement range: . Accuracy: Ppeinamladns
50, +400°C {548, +752 °F) | 100 dxs A PP —————
Immersion length : Re time B b samdler pipes,

S[eLEE
mm: 120, 160, 250, 400 (@Y < 185T k<553 (T,
Inch: 4.7, 6.3, 9.9, 158 & (L35
(Crpera thngg conac ions:

50 har at +20 °C (725 PS] 21 +648 °F)

1-bar & +400 *C {145 P8I at +752 °F)

Tolerance

Electrical conmecton

red

e

il

Tarmind bisck Fring seats
o dimct widng for In=aiieting of & b oonam b
TS
T

2 agal st e flow
<} pespeadivaiar o e fow

values
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Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
Projecte n°: 1 Area: 200

Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FT- H301-3

| Canonada: 57 — C — 20 — AT - 303

Senyal procedent del controlador : FC- H301-3

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 61494,48
Cabal volum (m3/h) 60,28
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 0
Densitat (Kg/m®) 1020,12
Viscositat (Cp)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 278

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 239,66

Kv de la valvula: 250

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm):

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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14.3.1 Control de cabal tolue a les columna d’absorcio CA — 301

Objectiu del control:

L’objectiu de la columna d’absorcid és separar I’HCI generat en la reaccio de formacio
de ’'MCC a partir de fosge i MMA. Es separa per assegurar la reaccié de formaci6 del
MIC al reactor R — 201. Per tal de realitzar aquesta separacié s’empra tolu¢ com a
dissolvent que entra per caps de la columna d’absorcio. A contracorrent entra el fluid de
procés. A més a més, el dissolvent ajudara a refredar la mescla. Cal assegurar que el
cabal de tolu¢ sigui el necessari per assegurar una bona absorcid i refredament de la

mescla.

El control emprat és tipus feed — back i consta d’un sensor que mesura la el cabal del
fluid de procés. Aquest valor sera comparat amb el punt de consigna i corregit amb la
valvula reguladora de cabal. Aixi doncs, en el cas que el cabal disminuis més del valor

preestablert, la valvula actuaria obrint I’area de pas; i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Cabal d’entrada de tolué a la CA - 301
Variable manipulada Cabal de sortida de MMA del tanc
Set point 2,34 m3/h
Tipus de lla¢ de control Feed - back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacié Actuacié
FE — CA301 -2 Sensor cabal Camp Eléctrica
FT - CA301-2 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
FC—- CA301-2 Controlador de cabal Panell Eléctrica

FCV - CA301 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

i{tem n°: F-CA301-2

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

————

FCV
CA301-1

3-15 psi

1D

1D

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




’, ~ \ SENSOR DE CABAL
RRIFHAL
-/ g Planta: Produccio de Carbaril
' : i Localitzacié: Tarragona
DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERA 10
Denominacié: FT- CA301 -2 Temperatura: 10 °C
Transmet senyal a : FC- CA301 -2 Pressio: 1 atm
Equip: CA - 301 Cabal: 2,34 m*/h

efecbtoraod

Si5006
SID10ADBFKOW/LS-1004RF

—_—

oy

-
=t

Fz ML 24

Tl

1: Barra de LED=
2: Boton de configuracion

£3
|
lﬂr’
P ‘
3: par de apriste 25 Nm

CE c@u& CRN Ney Geims

LEMD
Caracteristicas del producto
Detector de circulacidn de fluides
Modeio compacto con adaptador intercambiable EF_.'gl:I'I €l racor de proceso
Conexidn de proceso: rosca interior M18 « 1.5 para adaptador

1 salida reié

Margen de ajuste: 3...300 cm/s (fuidos Fquidos)

Aplicacian fiuidos Equidos y gaseosos
Temperatura del fuido rl 25..80

Alimentacsin AC I rele

Tensidn de aimentacién M 85..265 AC

Tensidn nominal M 90...240 AC (45...85 Hz)
Tolerancia a ka tensién 4] -5/ +10

Potencia absorbida va] <35

Clase de proteccion i
Resistens a inversiones de polaridad ro

Salidas

Funcion de salida normalmente abierto { normalments cerrado programable
Poder d corts - 3A(250VACI30VDO)Y) '
Resistents a sobrecargas no

Fluidos liguidos

Margen de ajuste femis] 3..300

Sensiilidad maxima [— 3100

T bt ; =

Margen de ajuste [emds] 20,3000

Sensiilidad maxima [emds] 200...BOG




eFectoraod ﬁg"
im|

SI15006 -
SID10ADBFKOWILS-100-IRF Sensores de caudal
Precisitn | diferencias
Exactiud l:le-l punto de |
conmutacion [emls]| +2.+10%
Histiresis femis]| 2.5
Repetibiidad [ del Sr]| 1.5%
Gradients de temperatura _ [Kimin] | 300
Tempos de reaccidn
Retardo a la disporibiidad ]| 10
Tiempo de respuesta =l 1.0
Softwere | programacitn
Ajuste del punio de conmuacidn con batones pulsadores
Condiciones ambientales
Resistencia a la presidn [bar] 300
PTMA (en las aplicacionss segun el
MRC) [bar]| 208
Temperatura ambiente rcl -25.80
Temperatura de almacenamiento[C] | -75.100
Grado de proteccion 1P &7
CEM DIN EM 61000-6-2
DN EN 61000-6-3
Resistencia a los chogues DiN EN G0068-2-27: 50 g (11 ms)
Resistencia a las vibraciones DIN EN 60068-2-6: 20 g (55...2000 Hz)
— i g .z.ﬂ..._ T .
Conexién de procesa | rosca interior M18 x 1.5 para adaptador
Materiles =n contacto con el fudo inox (14404 / 316L); junia trica: FKM 8 15 gr 80° Shore A |
Mestewlrd cief b S incx (14404 / 316L); inox (1.4301/ 304); PC (policarbonato); PBT-GF 20: EPOMIX |
Peso Tkdl| 0.234 ]
Indicacion de funcionamiento  LED 10 LEDs, de 3 colores |
Conevionada conector LZ™-UNF
Conexionado
Atencidn: Sin aislamiento de 4’.‘n3;‘|h
proteccicn entre al circuite relé y 2 I

la tension de alimentacion
nc. = no conectado

Mota: fusible miniatura segun IECH0127-2 hoja 1

=5 A (ripida)
Maotas ) Mimera de ciclos de conmutacidn: 20 Millones de ciclos de
ConMUIACIon mecanicamanis

con una carga de 3 A: 100.000 electricaments:
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 200
Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacio: FT- CA301 —2 | Canonada: 1”—H-21-TL - 306
Senyal procedent del controlador : FC- CA301 —2
CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 1826.17
Cabal volum (m3/h) 2.34
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 10
Densitat (Kg/m®) 780.7
Viscositat (Cp)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 10.11

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 9.555

Kv de la valvula: 16

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 32

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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1.4.3.2 Control de nivell en les columnes d’absorcio CA — 301 i CA - 302

Objectiu del control:

L’objectiu de la columna d’absorcid és separar I’HCI generat en la reaccio de formacio

de I’'MCC a partir de fosgé i MMA. Es separa per assegurar la reaccié de formacio6 del

MIC al reactor R — 201. Per tal de realitzar aquesta separacid s’empra tolu¢ com a

dissolvent que entra per caps de la columna d’absorcio. A contracorrent entra el fluid de

procés. A més a més, el dissolvent ajudara a refredar la mescla. Cal assegurar que el

nivell a la columna no sobrepassi el maxim preestablert evitant la inundacio de 1’equip.

Un nivell de tolu¢ baix implicaria I’arrossegament del dissolvent pel fluid de procés que

esta en fase gas.

El nivell a la columna sera mesurat mitjangant un sensor de nivell. Aquest valor sera

comparat amb el set — point i corregit mitjangant una valvula reguladora de cabal. En

cas que el nivell sobrepassi el valor desitjat, la valvula actuara obrint I’area de pas del

fluid de procés i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell de liquid a la columna d’absorci6
Variable manipulada Cabal de sortida del fluid de procés
Set point 50% de la part inferior
Tipus de llac de control Feed — back
Caracteristiques de la instrumentacio:
Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacié
LE — CA301/2-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT - CA3012 —1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC- CA3012-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
LAH - CA301/2 —1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
LAL - CA301/2 —1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
FCV - CA301/2—1 | Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: L-CA301-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

CA301-1

— — — — — — 315psi

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20 A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: L-CA302-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

LE

CA302-1 R

————— 3-15 psi

24V
—o

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL

r - @
LAH
CA302-1A




SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

" Planta: Produccio de carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacio: LE — CA301/2—-1iLT- CA301/2-1

Temperatura: 71.77

Transmet senyal a: LC — 301 -1i LC—-302-2

Pressio:1 atm

Equip: CA — 301 { CA — 302

Cabal: -

Micropilet FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24 °C (+75 "Fi=5 °C (28 'F)
conditions = Pressure = 960 mbar abs. {14 poia)+100 mbar {+1.45 psi)
= Homidity = 60 %15 %
= Reflector metal plate with a minirmm diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =ignal beam
Maximum measured srror Typical dats under reference operaring conditices: DI FN 612 98-2, percentage valnes in relation to

the span._

Dawics Valug Dutput
dagital amabog ¥
FMES3/EHIRSS Sum of noa- +& mm [3.24in} =002 %
nmr:pe:.:.lzhl.l.!y and | romplete meamuring
byeresis range
Ofset/Tern +4 mm (3.2 &) =003 %

1} Cinby relevant for §-2 Dmdl correst patput; add error of the analsg vaine to the digital valoe.

Dead band accordeng to ERN61298-2:-

= digital- 1 mm
= analog: 1 pA
Reaction tme The resction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV FN
61298-2) Vare walid if the damping is switched off:
<10 m {33 Fg} 2365t <0Es
<20 m {EE K} 22 7t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with BN 61293-3
temperature = Digital (HART. FROSIEUS PA, mﬁmﬂﬁiﬁﬂimj: mrerage Ty = 3 mm. 10 E: mastmmem
10 mm
= Analog (ourcent output):
— zero point (4 mA): average Ty =0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 W/10E
Infloence of gas layer High pressares reduce the propagation velocity of the messaring signals in the gasfmpar above the
flmid. This effect depends on the knd of gas/vapor and of = temperatore. This resnits in 2
Systematic mesmaring error that gets bigger as the distance e aces between the reference poine of
the measurement {fznge) and the produect surface. The following tahle Qhestrates this measaned
error for a fewr typical gases/vapors (with regard o distance; a positive values means that too large 2
distance iz being measored):
Gas boyper | Tempaatos Praszum
T F 1 kar (14,5 psi} 10 bar (155 psi) S0 bar [725 psi) 100 bear | 1450 psi) 160 bar (2320 psi)
Aarf 20 &8 0.00'% 022 % 12% 4% 389%
= 200 | 392 —0.01 % 213 % 075 % 15% 241%
400 | 732 —0.02 % Q06 & 052 % 11% 170%
Fydrogen | 20 &8 —2.01% A0 % DElS 12% 100%

1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after & sudden change of the input signal until the owtpat signal for the
first time ascumes $0% of the steady-siate value.

Endress+Hauser
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fura & biar (5B psi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres

Graphite [KT] Pro=—1to 100 bar [-14.5 w1450 psid
Craphite (HT] | pp=-1to 160kaer [-16.5 w2320 psid

Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
Prl
| =) 4
25 {375) 1 e T
= i
1 1

L
1
i
i
- T | P O B e, R AT ,:______,___.
1
'
1
1
'
1

s e i

o R e s

1015 - e mmm e e g s - - e
1 1 1
I '
5175] + + + e
= o ™o = I
1 E S 3 A
= L I R & B
2 E 3 S
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
EnFeE
&2 Endress+Hauszer
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 200
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS

Denominaci6: LT — CA301 — 1, LT - CA302 - 1

| Canonada: 1” — H - 24 — ML — 308 /309

Senyal procedent del controlador : LC - CA301 -3, LC - CA301 -1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 2278.21
Cabal volum (m3/h) 2.62
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 71.77
Densitat (Kg/m®) 869.5
Viscositat (Cp)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 11.12

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Ky (Calculat): 9.56

Kv de la valvula: 10

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 25

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=
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1.43.3 Control de temperatura en la columna de destil-lacio CD - 301

Objectiu del control:

L’objectiu de la columna de destil-lacio és separar els components d’una mescla
aprofitant les seves diferents volatilitats. Per tant, un dels parametres claus en el seu
funcionament és la temperatura. Aixi doncs, al llarg de la columna es tindran perfils de
temperatura de manera que a la part inferior la temperatura sera major que a la part

superior.

L’objectiu d’aquesta torre és separar el fosge i la part de HCI que no s’ha separat a les

columnes d’absorcio CA — 301 1 CA — 302 de la linia principal de procés.

El sistema de control consisteix en un sensor térmic a la part superior de la columna.
Aquesta valor sera comparat amb el set point i corregit gracies a la variacié del cabal de
reflux regulat mitjancant una valvula. El cabal de destil-lat passa per un condensador a
on es refreda i part d’aquest, anomenat cabal de reflux, sera retornat a la columna. En
cas que la temperatura de la columna prengui un valor més alt del preestablert, la
valvula reguladora augmentara el cabal de reflux de manera que el fluid de caps veura
disminuida la seva temperatura i sera enriquit en el component més volatil. En cas

contrari, la valvula fara disminuir el cabal de reflux de manera que es refredara menys.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de caps a la columna de destil- lacié
Variable manipulada Cabal de reflux
Set point 47.03
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentaci6 Situacié Actuacié
TE - CD301 -1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT - CD301 -1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TC - CD301 -1 Controlador de temperatura Panell Electrica

FCV - CD301 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

i{tem n°: T-CD301-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCESO
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SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Produccio de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — CD301 - 1iTT - CD301 -1

Temperatura: 47.03

Transmet senyal a : Controlador TC — CD301 - 1

Pressio: 1

Equip: CD -301

Cabal: 1200,47 m*/h

5 0] [0

Lok  Taim Rw

Technical Information

F LM EBHEE
— . .
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Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
Projecte n°: 1 Area: 300

Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FCV - CD301 -2

| Denominacié: FCV - CD301 -2

Senyal procedent del controlador :TC- CD301-2

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 977,828
Cabal volum (m3/h) 0,8145
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 47,03
Densitat (Kg/m®) 1200,473
Viscositat (Cp)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 3,33

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 2,78

Kv de la valvula: 4

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 15

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=
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1.4.3.4 Control de nivell a la columna de destil-lacio CD — 301

Objectiu del control:

Per tal de mantenir un bon funcionament de la columna de destil-lacio, és important

sustentar un nivell adequat de la fase liquida. Aquesta esta enriquida en el component

menys volatil i és important aconseguir una bona interaccié amb el vapor enriquit amb

el component més lleuger.

El sistema de control consisteix en un sensor de nivell que mesura 1’al¢ada del liquid a

la columna. Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit a partir de la variacio

del cabal de sortida del liquid per cues regulat mitjancant una valvula. En el cas que el

nivell excedis el limit preestablert, la valvula s’obriria per augmentar el cabal de sortida

i d’aquesta manera el nivell disminuiria.

Caracteristiques del control:

Variable controlada

Nivell de liquid a la columna de destil-lacié

Variable manipulada

Cabal de sortida del fluid de procés per cues

Set point 50% de la part inferior
Tipus de lla¢ de control Feed — back
Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacio
LE - CD301-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT - CD301-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC- CD301-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

LAH - CD301 -1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
LAL — CD301 -1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
FCV - CD301 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Produccio de carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacio: LE — CD301 —1 i LT - CD301 -2

Temperatura: 102.34

Transmet senyal a: LC — CD301 -1

Pressio:1 atm

Equip: CD - 301

Cabal: -

Micropilet FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24"C 1+?5'F:|:h5 g = I::EB‘.F]
conditions = Pressure = 960 mbar abs. {14 poia)+100 mbar {+1.45 psi)
= Homiditey = 60 %415 %
= Reflector metal plate with a minirmm diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =ignal beam
Maximum measured srror Typical dats under reference operaring conditices: DI FN 612 98-2, percentage valnes in relation to
the span._
Dawics Valug Dutput
dagital amabog ¥
FMES3/EHIRSS Sum of noa- +& mm [3.24in} =002 %
nmr:pe:.l.lzhh!g'u.nd romplete meaTuring
byeresis range
Ofset/Tern +4 mm (3.2 &) =003 %
1} Cinby relevant for §-20mdl correst gty add error of the analsg valoe to the digial valoe.
N ed valne bt Dead band according to ENG61298-2:
= digital- 1 mm
= analog: 1 &
Reaction Hme The reaction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV EN
61298-2) Vare walid if the damping is switched off:
<10 m {33 g} 2365t <0Es
<20 m (66K} 2275t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with EN 61293-3
temperature = Dhigrial [HART. FROSIEUS PA, mﬁmﬂﬁiﬁﬂ:mﬁ: average Ty = 3 mm 10 E: mascomem
10 mm
= Analog (ourcent output):
— zero point (4 mA): average Ty =0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 W/10E
Infloence of gas layer High pressares reduce the propagation velocity of the messaring signals in the gasfmpar above the
flmid. This effect depends on the knd of gas/vapor and of = temperatore. This resnits in 2
Systematic mesmaring error that gets bigger as the distance e aces between the reference poine of
the measurement {fznge) and the produect surface. The following tahle Qhestrates this measaned
error for a fewr typical gases/vapors (with regard o distance; a positive values means that too large 2
distance iz being measored):
Gas boyper | Tempaatos Praszum
T F 1 kar (14,5 psi} 10 bar (155 psi) S0 bar [725 psi) 100 bear | 1450 psi) 160 bar (2320 psi)
Aarf 20 &8 0.00'% 022 % 12% 4% 389%
= 200 | 392 —0.01 % 213 % 075 % 15% 241%
400 | 732 —0.02 % Q06 & 052 % 11% 170%
Fydrogen | 20 &8 —2.01% A0 % DElS 12% 100%
1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after & sudden change of the input signal until the owtpat signal for the

first time ascumes $0% of the steady-siate value.
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fura & biar (5B psi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres

Graphite [KT] Pro=—1to 100 bar [-14.5 w1450 psid
Craphite (HT] | pp=-1to 160kaer [-16.5 w2320 psid

Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
Prl
| =) 4
25 {375) 1 e T
= i
1 1

L
1
i
i
- T | P O B e, R AT ,:______,___.
1
'
1
1
'
1

s e i

o R e s

1015 - e mmm e e g s - - e
1 1 1
I '
5175] + + + e
= o ™o = I
1 E S 3 A
= L I R & B
2 E 3 S
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
EnFeE
&2 Endress+Hauszer
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 300
Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/06/014
Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacié: FCV - CD301 -1 | Canonada:
Senyal procedent del controlador :LC- CD301-1
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 6305,74
Cabal volum (m3/h) 7,456
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 102,34
Densitat (Kg/m®) 845,72
Viscositat (Cp)

Cv (unitats americanes)

Cyv (Calculat): 18,20

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 15,65

Kv de la valvula: 16

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: X Tanca:
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 32

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON

Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

-
LS
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143.1 Control de pressio a la columna de destil-laciéo CD — 301

Objectiu del control:

Per tal de tenir una
condicions d’operacid de la torre de destil-laci6. La pressio €s una de les variables que

afecta a la temperatura d’ebullicié dels components. Per tant, s’ha de tenir especificada

la pressiod d’operacié de la columna.

El control emprat és tipus feed — back i consta d’un sensor que mesura la pressio a dins
del tanc i és controlada mitjancant el cabal d’entrada de gasos que provenen del reflux
del calderi. Aixi doncs, en el cas que la pressié disminuis més del valor preestablert, la

valvula tancaria la seva area de pas; i viceversa.

Caracteristiques del control:

bona separaci6 multicomponent,

és essencial controlar les

Variable controlada

Pressio a interior de la columna

Variable manipulada

Cabal de reflux del reboiler

Set point 1 atm
Tipus de lla¢ de control Feed — back
Caracteristiques de la instrumentaci6:
Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacio
PE - CD301-1 Sensor de pressio Camp Electrica
PT - CD301-1 Transmissor de pressio Camp Electrica
PC-CD301-3 Controlador de pressid Panell Electrica
FCV - CD301-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica




ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

i{tem n°: P-CD301-3

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14
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}» 3 SENSOR-TRANSMISSOR DE PRESSIO
T )¢ _!IT Y
= i T " Planta: Produccio de carbaril
Localitzacié: Tarragona
DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO
Denominacié: PE - CD301-1 i PT — CD301-1 Temperatura: 81,312 °C
Transmet senyal a: PC — CD301-3 Pressié: 1 atm
Equip: CD301 Cabal: -
efectorsod
PA3022
PA-100-5BR14-A-ZVGEUSH IV
-
_Hzad

i3

T
ce :@m Made in Gemany
LEIE
Caracteristicas del producta
Sensor electronico de presion
Conexion por conector
Conexion de proceso: G ¥% 1
en conformidad con el
Salida analogica
Rango de medicion: 0...100 bar
Aplicacién
Aplicacion Tepo de presion: presion relatva
g _ Fluidos IFqu'u:!usy Jasens0s , _.
Utilizacion en fluidos gaseosos con presiones = 25 har_&ulameme previa validacion .
de la aplicacion por parte de ifm
Resistencia a la presitn [bar]| 300
Presion de rotura min. [bar] | 650
Temperatura del fiuido roll -25..90 *++4)
Afmentacion DC
Tensién de alimentacion v 98,6.22DC %
Resistencia de aistamisnte [MO]/ > 100 (500 V DC)
Clase de protmceidn T I
Proteccion contra inversiones de
Salida Salida analdgica
Funcién de saiida 4.20mA
Resistents a sobrecargas el
Carga méx ' @ (Ut - 9,6 V) x 50; 720 con Ub =24 V
Rango de mediciin par 0.100
Precision | diferencias
{en % del margen)
Exactid sefial analégica *) < 0,25 (BFSL)/ <+ 0.5 (L)
Repetibdidad **) <01

Estabilidad a largo plazo ***) <+ 0,05




eFfecborsod 2

PA3022
PA-100-SBR1L-A-ZV LIS IV Sensores de presitn

Coeficientes de temperatura (CT) en el rango de temperatura 0_..80° C (en % del margen par cada 10 K}

CT mas alto del punto cero 0.1
CT mas alto del margen 0.2
Tempos de reaccidn
Tiempo de respuesta de |a salida
analogica frente a una variacion
brusca [ms=] 3
Condiciones ambientales
Temperatura ambiente el -25..80
Temperatura de almacenamiento[*C] -40..100
Grado de proteccion IP 68/ 1P 69K
Homologaciones I pruebas
CEM EN 61000-4-2 ESD: 4KV CD/BEVAD
EN 61000-4-3 HF radiadio: 30 Vim
EN 61000-4-4 Burst 2RV
EN 61000-4-6 HF guiado: ov
segun Directva 2004/104/CE
emision de perturbacionss sobre vehiculos a2 motor
CISPR25
segun Directva 2004/104/CE
inmunidad a penurbaciones sobre wehiculos a motor
150 11452-2 HF radiado: 100 m
150 T637-2 pulse: Grado de sevendad 4
Bahnanwendungen DIN EM 50155 / IEC BOSTL clase T3.C1, 51
Resistencia a los choques DN EM BODES-2-27: 50 g {11 mz)
DIN EM 61373: Categorna 3
Resistencia a las vibraciones DIN EM G0068-2-6: 20 g (10...2000 Hz)
DIN EM 61373 Categona 2
MTTF [aﬁus!] 507
Datos mecinicos
Conexién de procesa Gl
Materiales en contacto con el fuido imox (1.4305 J 303); céramica: FPM (Viton)
Materiales de la carcasa inox (1.4404 f 316L); FPM (Viton): PA: EPDMX (Santoprens)
Ciclos de presion min. 100 milones.
Peso Tkl 0.224
Conexion elcirica
Consxionado Conector M12: contactos dorados
Conexionado
? r_{,__ i
3“}4

g
]

*) BFSL = Best Fit Straight Line {configuracion del valor minime) | LS
= configuracion del valor limite

¥} con variaciones de temperatwra < 10 K

=%} En % del valor terminal de rango de medicidn cada & meses
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 300
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS

Denominacio: FT- CD301-1

| Canonada: 16" —C— AT — 325

Senyal procedent del controlador : LC- CD301-3

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 37728
Cabal volum (m3/h) 8653,21
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 280
Densitat (Kg/m®) 4,36
Viscositat (Cp)
Cv (unitats americanes) Cv (Calculat): Cv de la valvula:
Kv (unitats metrica) Kv (Calculat): Kv de la valvula:
Cf usades pels calculs:
DADES D’OPERACIO
Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:
DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm):

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4

133




1.43.2 Control de temperatura al condensador C - 301

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest equip €s condensar la mescla gasosa que s’obté de la part superior

de la columna de destil-laci6. Per tal d’assegurar tal condensacio cal extreure calor de la

mescla. Part del condensat sera retornat a la columna de destil-lacio per tal de millorar

el rendiment d’aquesta.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.

Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal de fluid refrigerant.

En cas que la temperatura del fluid de procés fos més gran que el set point, la valvula

reguladora de cabal deixaria passar més fluid refrigerant i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada

Temperatura del fluid de procés

Variable manipulada

Cabal de refrigerant

Set point 47.03
Tipus de lla¢ de control Feed — back
Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacié
TE-C301-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT- C301-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC- C301-1 Controlador de temperatura Panell Electrica

FCV - C301 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: T-C301-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

24V

———— -0

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20 A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Producci6 de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO
Denominacié: TE — C301 - 11 TT - C301 -1 Temperatura: 81.32
Transmet senyal a : TC — C301 - 1 Pressié: 1 atm
Equip: C - 301 Cabal: 357,585 m’h

Lok  Taim Rw

SHUDHGLOMBEEE
ix g B =

Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

m Class A BOCUTAECY
= hiimeral Insulsted replaceshle insert
= Wit thermowel and extension neck

Applicaton

TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market

nesds warkiwide. Typical application can be found In the chemiml

| and pharmaceutal indusoy, food, water snd waste waer and power

h" piants. Preterred appilications are in vemel ar in pines, where
Tecquinemsen i3 2re 3 hort Tespanse fme and mechanical smengtn

Function

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insulded calle which i protecied by a thermowell with
| process aamection 14" ar 14" NFT. The terminal head 1z

d acoording to DIN 43729, form B, and & thermaly uncouplsd by &

extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiying leack for
head ranamitier moungng or with erminal block,

Application exam ple
Measurement range: . Accurscy: Ppenaliain
50, +400°C {548, +752 °F) | 100 dxs A PP —————
Immersion length : Response time: B I sl pipes,
o 130, Ted, 250, 400 (& 9% < 18a(T k=553 (T,] 2T el e flow
Inch: 4.7, &.3:.?.9. 15.8 ) 0L35) | perpe adioutar o e fow
(Crpera thngg conac ions:

Sl e at +20 1 C (725 PE] HM“FJ
1-bar & +400 C {14.5 PSI at +752 °F)

Electrical conmecton Tolerance vahees
——%
H RIDD
S R
Termind béod Frybitgg beats
o dimct widng for In=aiieting of & b oonam b
- Endress+Hauser =1

oy Proagshi fon' Prioetaioict Aaroniastion




Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL | Ltemn™: Aprovat:
(| Projecte n°: 1 Area: 600
Planta: Enginy Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS

Denominacio: FT- 301-1

| Canonada: 1,5"-C-21-AT-30

Senyal procedent del controlador : TC- C301-3

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 8046
Cabal volum (m3/h) 7.78
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 0
Densitat (Kg/m®) 1020,13
Viscositat (Pa-s)
Cv (unitats americanes) Cyv (Calculat): 28,50 Cv de la valvula:
Kv (unitats metrica) Kv (Calculat): 24,51 Kv de la valvula: 40
Cf usades pels calculs:
DADES D’OPERACIO
Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: X Tanca:
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:
DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 40

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
Connexions Alimentacié: 20 psi Boca n®:

Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):

DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: = ﬂ:“
Soport: Si o=
Distancia al controlador: m
By pass: no | Filtro I Manometre: no |
MODEL a

Subministrador: SAMSON ﬁ{ ’v
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240 B v
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1.4.3.3 Control de nivell al tanc pulmo dels condensats TP - 301

Objectiu del control:

El tanc pulmo ajuda regular el cabal de reflux de condensats ja que no es vol que aquest
sigui constant. S’ha de controlar que el nivell no sobrepassi del maxim preestablert per
tal de d’evitar problemes de sobrepressid i, conseqiientment, el deteriorament de

I’equip.

El sistema de control consisteix en un sensor de nivell que mesura 1’al¢ada del liquid al
tanc pulmé Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit a partir de la variacié
del cabal de sortida del liquid regulat mitjangcant una valvula. En el cas que el nivell
excedis el limit preestablert, la valvula s’obriria per augmentar el cabal de sortida i
d’aquesta manera el nivell disminuiria. A més a més, s’instal-lara una alarma de nivell

baix que avisara en cas de fallada del sistema.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell al tanc pulmo
Variable manipulada Cabal de sortida del fluid de procés
Set point 80%
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
LE —TP301 — 1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT - TP301 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC - TP301-1 Controlador de nivell Panell Electrica

LAH - TP301-1 Alarma nivell alt Panell Electrica
LAL - TP301 -1 Alarma de nivell baix Panell Electrica
FCV — TP301 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: L-TP301-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

T

FCV
LE TP301-1
TP301-1

TP-302

3-15 psi

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20 A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Produccio de carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacio: LE — TP301 —1iLT—-TP301 -1 Temperatura: 47,03

Transmet senyal a: LC — TP301 — 1

Pressié: 1 atm

Equip: TP - 301

Cabal: 0,978 m°/h

Micropilet FMBES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24 °C [+75 ‘Fjx5 C (£8 F)
conditions = Presmare = 960 mbar abs. {14 psia)+100 mbar {+1.45 p=i)
= Homidiey = 60 %15 %
= Reflector metal plate with 2 minimum diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =iqnal beam
Maximum measured error Typical dats under reference operating conditicos: DI FN 612 %8-2, percentage valnes in relation to

the span._

Dawics Valug Dutput
digetal analog U
ERIRS3/ENRSL Sum of noo- +& mm [3.24in} =002 %
mr:pe:.:.lzhl.l.‘.y and | complete measuring
by=mress rangs
Ofset/Zern +4 mm (3.2 i) =003 %

1) Cmby relevamt for §-20mdl current patput; add error of the analog value to the digitl valoe.

Dead band according to ENG61298-2:

= digital- 1 mm
= analog: 1 &
Reacrion tome The reasction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV FN
612938-2) Vare walid if the damping iz switched off:
<10 m {33 Er} 2365t <0Es
<20 m {5E Ex} 2275t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with BN 612933
temperature = Diigital (HART. PROSIEUS BPA, mﬁmﬂﬁﬁﬂ:mﬁ: average Ty = 3 mm 10 E: mastomem
10mm
= Analog (current cutput):
- zero point {4 mAj: mverage Ty = 0.02 %710 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 %/10E
Infloence of gas layer High preszures reduce the propagation velocity of the mesooring signals in the gasfmpaor above the

flmid. This effect depends on the kind of gas/vapor and of it= temperatore. This resnits in a
Systematic meamaring error that gets bigger as the distance e aces between the reference poine of
the measnrement {fange} and the product surface. The following table Dhectrates this measaned
error for a fewr typical gases/vapors (with regard to distance; a positive values means char too large 2
distance is being measured):

Gas layer | Tempeaios Prazzums
T " 1 b (14,5 psi} 10 bax (155 psi) S0 bar [725 p=i) 1040 bar {1450 psi) 160 bar (2320 psi)
Al 20 &8 0.00% 022 % L% 4% 389%
T 200 | 392 —0.01 % 13 % 074 % 5% 241%
400 | 752 —0.02 % T.0E%S 052 % 11% 170%
Fydrogen | 20 &8 001 % 10 % 06l 12% I00%

1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after 3 sudden change of the input signal wotil the owtpat signal for the
first time assumes $0% of the steady-siate walee

Endress+Hauser
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fura & biar (5B psi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres

Graphite [KT] Pro=—1to 100 bar [-14.5 w1450 psid
Craphite (HT] | pp=-1to 160kaer [-16.5 w2320 psid

Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
Prl
| =) 4
25 {375) 1 e T
= i
1 1

L
1
i
i
- T | P O B e, R AT ,:______,___.
1
'
1
1
'
1

s e i

o R e s

1015 - e mmm e e g s - - e
1 1 1
I '
5175] + + + e
= o ™o = I
1 E S 3 A
= L I R & B
2 E 3 S
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
EnFeE
&2 Endress+Hauszer

140




VALVULA DE CONTROL | ™ 1™ Aprovat:
Projecte n°: 1 Area: 300

Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FCV — C301 — 1

| Canonada: 0,5"-H-24-ML-318

Senyal procedent del controlador : LT — C301 — 1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 1173,558
Cabal volum (m3/h) 0,978
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 47,03
Densitat (Kg/m®) 1200,47

Viscositat (Pa-s)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 4,02

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 3,43

Kv de la valvula: 6,3

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: X Tanca:
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 20

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentaci6: 20 psi Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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143.1 Control de temperatura en el bescanviador H — 302

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest bescanviador és refredar el fluid de procés després de la

compressio per tal que el fluid pugui entrar a les condicions necessaries a la columna de
destil-laci6 CD —302.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.
Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal d’oli térmic. En el
cas que la temperatura excedis el maxim permes, la valvula reguladora de cabal deixaria

passar menys oli térmic i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés
Variable manipulada Cabal d’oli térmic
Set point 150
Tipus de lla¢ de control Feed - back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacié Actuaci6
TE-H302 -1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT - H302-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC - H302-1 Controlador de temperatura Panell Electrica

FCV - H302-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: T-H302-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

TP-302

OLI TERMIC

\ 4
-

A

FCV
H302-1

3-15 psi

H-303

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20 A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Produccio de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — H302-1iTT - H302-1

Temperatura: 150 °C

Transmet senyal a : TC — H302 — 1

Pressio: 20 atm

Equip: H-302

Cabal: 17,475 m*/h

=RERI

Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

Measurement range:

Immersion length Re

.Amn'u.'p:
50, #4000 (548 +752°F) | PLOD dms A

KM EHE B
R o, S

STRMNEL
mr 120, 160, 250, A0 (B < 18sT p=55a (T,

Inch: 4.7, 6.3, 5.9, 15.8 {2 (L35
(Copeer g ool thoones:

Sl e at +20 1 C (725 PE] H+G&°FJF
|

1-bar & +400 *C {145 P8l at +752

Electrical conmecton

il

e

T iy
Rl

Fring
for Inaedieting of & bl oo e

m Class A BOCUTAECY
= Mineral Insulated replacedhle nsert
= Wit thermowel and extension neck

Applicaton

TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market
nesds warkiwide. Typical application can be found In the chemiel
and pharmaceutal indusury, food, water gnd waste waber and power
piants. Preferned applications are In vemel of In pipes, where

Tequirements 2ne shor response fme and mechanical smengih.

Punciion

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insuled calie which i protecied by a thermowell wil
proces aamection G4" or ¥4° NFT. The terminal head 1z
acoording to DIN 43729, form B, and b thermaly uncouplsd by &
extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiping leack for
hed tranamitter moungng or with erminal hiock

Applcation exam ple
A nalladne
&) o cihows, sRims S low

By b saeficy :
T aqi:?:pﬁeﬂm

| perpeadioular o thae fow

Tolerance vahees

Endress+Hauser £=1J

gt on' Pttt Asrboniesthon




Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL | ™ 1™ Aprovat:
Projecte n°: 1 Area: 300

Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FCV- H302-1

| Canonada: 1,25"-C-21-AT-30

Senyal procedent del controlador : TC- H302-1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 5868,72
Cabal volum (m3/h) 5,752913844
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 0
Densitat (Kg/m®) 1020,13
Viscositat (Pa-s) 0.142

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 277,76

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 238,77

Kv de la valvula: 360

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: Eléctrica: X
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 200

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentaci6: 20 psi Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=
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1432 Control de temperatura en el bescanviador H — 303

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest bescanviador és refredar el fluid de procés després de la
compressio per tal que el fluid pugui entrar a les condicions necessaries a la columna de
destil-laci6 CD — 302.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.
Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal d’oli térmic. En el
cas que la temperatura excedis el maxim permes, la valvula reguladora de cabal deixaria

passar menys oli térmic i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés
Variable manipulada Cabal d’oli térmic
Set point 4,071
Tipus de lla¢ de control Feed - back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacié Actuaci6
TE-H303 -1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT - H303 -1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC - H303-1 Controlador de temperatura Panell Electrica

FCV - H303 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: T-H303-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

H-303

OLI TERMIC

v
/f:
N

A

FCV
H303-1

3-15 psi

TP-303

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20 A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Producci6 de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — H303-1iTT - H303 -1

Temperatura: 4,071 °C

Transmet senyal a : TC — H303 - 1

Pressio: 20 atm

Equip: H-303

Cabal: 0,502 m’/h

=RERI

Technical Information

B M &
i EE =

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

Measurement range: . Accuracy:
50, +4005C |58 +752 °F) | Pl0) dms A

Immersion length Re

STRMNEL
mr 120, 160, 250, A0 (B < 18sT p=55a (T,

Inch: 4.7,6.3,9.9, 15.8 2 0.35

(Copeer g ool thoones:
50 har at +20 °C (725 PS] 21 +648 °F)
1 bar & +400 °C | 14.5 PA] a1 +752 °F)

Electrical conmecton

il

e

Tormind bl Frpiasg ety
for Inaedieting of & bl oo e

T iy
Rl

=

m Class A BOCUTAECY
= Mineral Insulated replacedhle nsert
= Wit thermowel and extension neck

Applicaton

TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market
nesds warkiwide. Typical application can be found In the chemiel
and pharmaceutal indusury, food, water gnd waste waber and power
piants. Preferned applications are In vemel of In pipes, where

Tequirements 2ne shor response fme and mechanical smengih.

Punciion

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insuled calie which i protecied by a thermowell wil
proces aamection G4" or ¥4° NFT. The terminal head 1z
acoording to DIN 43729, form B, and b thermaly uncouplsd by &
extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiping leack for
hed tranamitter moungng or with erminal hiock

Applcation exam ple
A nalladne
&) o cihows, sRims S low

By b saeficy :
T aqi:?:pﬁeﬂm

| perpeadioular o thae fow

Tolerance vahees

Endress+Hauser £=1J

gt on' Pttt Asrboniesthon




Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL | Lemn’ Aprovat:
(| Projecte n°: 1 Area: 300
Planta: Enginy Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacié: FCV- H302-1 | Canonada:
Senyal procedent del controlador : TC- H302-1
CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 13533,48
Cabal volum (m3/h) 13,068
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) -15
Densitat (Kg/m®) 1035,63
Viscositat (Pa-s) 0.142
Cv (unitats americanes) Cv (Calculat): 43,93 Cv de la valvula:
Kv (unitats metrica) Kv (Calculat): 34,78 Kv de la valvula: 40

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir 1'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacié: Neumatica: Eléctrica: X
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: X Tanca:
Ressort Obre: X Tanca:
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: X Tanca:
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 50

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentaci6: 20 psi Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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143.1 Control de temperatura en la torre de destil-lacio CD - 302

Objectiu del control:

L’objectiu de la columna de destil-lacio és separar els components d’una mescla
aprofitant les seves diferents volatilitats. Per tant, un dels parametres claus en el seu
funcionament és la temperatura. Aixi doncs, al llarg de la columna es tindran perfils de
temperatura de manera que a la part inferior la temperatura sera major que a la part

superior.

Aquesta torre serveix per eliminar totalment el fosge i1 I’HCI del corrent de produccio
principal per tal de que siguin recirculats seguint la politica mediambiental adaptada per

I’empresa.

El sistema de control consisteix en un sensor térmic a la part superior de la columna.
Aquesta valor sera comparat amb el set point i corregit gracies a la variacié del cabal de
reflux regulat mitjancant una valvula. El cabal de destil-lat passa per un condensador a
on es refreda i part d’aquest, anomenat cabal de reflux, sera retornat a la columna. En
cas que la temperatura de la columna prengui un valor més alt del preestablert, la
valvula reguladora augmentara el cabal de reflux de manera que el fluid de caps veura
disminuida la seva temperatura i sera enriquit en el component més volatil. En cas

contrari, la valvula fara disminuir el cabal de reflux de manera que es refredara menys.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de caps a la columna de destil-lacid
Variable manipulada Cabal de reflux
Set point 53,69
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacio
TE - CD302 -1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT - CD302 -1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC - CD302 -1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica

FCV - CD302 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

i{tem n°: T-CD302-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14
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SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Produccio de Carbaril

Localitzaci6: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE —CD302—-11i TE - CD302 — 1 Temperatura: 53,69

Transmet senyal a : TC — CD302 — 1 Pressi6:20 atm

=)
mﬂmm

(%]
A

DLDEBE

Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

w (lams A BOOUracy
= hiimeral Ingulated reqlacedhle Meert
= Wit thermowel and extension neck

Applicaion

TST187 ETD thermameter range covers @ wide varlely of market

needs workiwide, Typical appBication can be bound In the chemiei

| and phamaceutal ndusry, food, water nd waste water and power

h" plantz. Prefernsd applications are In vemel of In pipes, where
Tequiremsnts 2re shor respanse fme and mechanical smengin

| Function

TET18T KTD thermometer assembly ncludes @ replaceable mert
In minezal insuiaed cable which ks protecisd by a thermowell with
| process aTmection G4" or W* NPT, The terminal head i3

M according to DTN 43729, form B, and & thermally uncouplsd by &

extension ned. The insert 12 avalianle either with fiping leads br
hesed ransmitter moungng or with Erminal hiock

Appdl caton exam ple
Measirement Fange: . Accuracy: Rpeinasladne:
-50... +400°C |58 +752 °F] | Prid0 dass A T ——
Immersion length : Response tme: B B smfier pipes,
ma 10, 160, 250, A0 (@9 = 18sT p=55: (T, IR gl M iy
Inch: 4.7, 6.3:,?.‘;‘, _15.8 [ =ik I: ] poerpe ndioular oo e fow
(Copeerm g o] Hhons:

50 par at +20 *C (725 PS] a1 +048. °F
1-bar @ +400C {145 PS] at +752 °F)

Electrical conmecdon Toderance valises "
4 ChssE MO
ol
)
— e
L]
bt !
e T R
Torminal bk g beads RN T
Soe dimet widmg Sor [naadiet e of & Bl S e

. Endress+Hauser {517

Messts Pigin fon' Promtainct Aartamieibhon




Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
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VALVULA DE CONTROL | Ltemn™: Aprovat:
(| Projecte n°: 1 Area: 300
Planta: Enginy Preparat por: Data: 10/06/014
Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS

Denominacio: FCV-CD 302-2

| Canonada: 0,25"-H-60-ML-330

Senyal procedent del controlador : TC- CD302-2

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 250,34
Cabal volum (m3/h) 0,226
Pressi6 (atm) 20
Temperatura (°C) 1,6
Densitat (Kg/m®) 1104,697

Viscositat (Pa-s)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 1,48

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 1,57

Kv de la valvula: 2,5

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir 1'obturador: Tancar I'obturador: X
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO
Forma del cos: Seient Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material

obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 25

Tipus de connexions: Brida

Norma d

e connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material

seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material

estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentaci6: 20 psi Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

=

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON

Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

L4
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14.3.2 Control de nivell a la columna de destil-lacio CD - 302

Objectiu del control:

Per tal de mantenir un bon funcionament de la columna de destil-lacio, és important
sustentar un nivell adequat de la fase liquida. Aquesta esta enriquida en el component
menys volatil i és important aconseguir una bona interaccié amb el vapor enriquit amb

el component més lleuger. A més a més, cal evitar problemes de sobrepressio.

Aquesta torre serveix per eliminar totalment el fosge i I’'HCI del corrent de produccio
principal per tal de que siguin recirculats seguint la politica mediambiental adaptada per

I’empresa.

El sistema de control consisteix en un sensor de nivell que mesura 1’al¢ada del liquid a
la columna. Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit a partir de la variacid
del cabal de sortida del liquid per cues regulat mitjancant una valvula. En el cas que el
nivell excedis el limit preestablert, la valvula s’obriria per augmentar el cabal de sortida

1 d’aquesta manera el nivell disminuiria.
Alarmes?

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell de liquid a la columna de destil-lacid
Variable manipulada Cabal de sortida del fluid de procés per cues
Set point 50% de la part inferior
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacié Actuacié
LE-CD302 -1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT - CD302-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC- CD302 -1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

LAH - CD302 -1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
LAL - CD302 -1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
FCV - CD302 -2 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

f{tem n°: L-CD302-2

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Produccio de carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: LE — CD302 - 11 LT -CD302 -1 Temperatura: 234,71 °C

Transmet senyal a: LC — CD302 — 1

Pressi6:20 atm

Equip: CD - 302

Cabal: 1,645 m’/h

Micropilet FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24 °C (+75 "Fi=5 °C (28 'F)
conditions = Pressure = 960 mbar abs. {14 poia)+100 mbar {+1.45 psi)
= Homidity = 60 %15 %
= Reflector metal plate with a minirmm diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =ignal beam
Maximum measured srror Typical dats under reference operaring conditices: DI FN 612 98-2, percentage valnes in relation to

the span._

Dawics Valug Dutput
dagital amabog ¥
FMES3/EHIRSS Sum of noa- +& mm [3.24in} =002 %
nmr:pe:.:.lzhl.l.!y and | romplete meamuring
byeresis range
Ofset/Tern +4 mm (3.2 &) =003 %

1} Cinby relevant for §-20mdl correst gty add error of the analsg valoe to the digial valoe.

Dead band according to ENG61298-2:

= digital- 1 mm
= analog: 1 &
Reaction Hme The reaction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV EN
61298-2) Vare walid if the damping is switched off:
<10 m {33 g} 2365t <0Es
<20 m (66K} 2275t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with EN 61293-3
temperature = Dhigrial [HART. FROSIEUS PA, mﬁmﬂﬁiﬁﬂ:mﬁ: average Ty = 3 mm 10 E: mascomem
10 mm
= Analog (ourcent output):
— zero point (4 mA): average Ty =0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 W/10E
Infloence of gas layer High pressares reduce the propagation velocity of the messaring signals in the gasfmpar above the
flmid. This effect depends on the knd of gas/vapor and of = temperatore. This resnits in 2
Systematic mesmaring error that gets bigger as the distance e aces between the reference poine of
the measurement {fznge) and the produect surface. The following tahle Qhestrates this measaned
error for a fewr typical gases/vapors (with regard o distance; a positive values means that too large 2
distance iz being measored):
Gas boyper | Tempaatos Praszum
T F 1 kar (14,5 psi} 10 bar (155 psi) S0 bar [725 psi) 100 bear | 1450 psi) 160 bar (2320 psi)
Aarf 20 &8 0.00'% 022 % 12% 4% 389%
= 200 | 392 —0.01 % 213 % 075 % 15% 241%
400 | 732 —0.02 % Q06 & 052 % 11% 170%
Fydrogen | 20 &8 —2.01% A0 % DElS 12% 100%

1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after & sudden change of the input signal until the owtpat signal for the
first time ascumes $0% of the steady-siate value.

Endress+Hauser
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fura & biar (5B psi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres

Graphite [KT] Pro=—1to 100 bar [-14.5 w1450 psid
Craphite (HT] | pp=-1to 160kaer [-16.5 w2320 psid

Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
Prl
| =) 4
25 {375) 1 e T
= i
1 1

L
1
i
i
- T | P O B e, R AT ,:______,___.
1
'
1
1
'
1

s e i

o R e s

1015 - e mmm e e g s - - e
1 1 1
I '
5175] + + + e
= o ™o = I
1 E S 3 A
= L I R & B
2 E 3 S
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
EnFeE
&2 Endress+Hauszer
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VALVULA DE CONTROL | ™ 1™ Aprovat:
Projecte n°: 1 Area: 300

Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FCV — CD302 — 1

| Canonada: 0,75"-H-61-ML-330

Senyal procedent del controlador : LC- CD302-1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 1256,380
Cabal volum (m3/h) 1,645
Pressio (atm) 20 atm
Temperatura (°C) 764,066

Densitat (Kg/m®)

Viscositat (Pa-s)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 0,18

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 0,15

Kv de la valvula: 0,2

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: Eléctrica: X
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: X Tanca:
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 15

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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143.1 Control de pressio a la columna de destil-lacio CD — 302

Objectiu del control:

Per tal de tenir una bona separaci® multicomponent, ¢&s essencial controlar les
condicions d’operacid de la torre de destil-lacio. La pressio és una de les variables que
afecta a la volatilitat relativa dels components, de manera que quan menor sigui la
pressio, la volatilitat sera més alta 1 sera més facil la separacio. Les fluctuacions de
pressio dificulten el control de les columnes ja que modifiquen el cabal, la velocitat de

pas dels vapors i el perfil de temperatures al llarg de la columna.

Aquesta torre serveix per eliminar totalment el fosge i I’HCI del corrent de produccid
principal per tal de que siguin recirculats seguint la politica mediambiental adaptada per

I’empresa.

El control emprat és tipus feed — back i consta d’un sensor que mesura la pressio a dins
del tanc i és controlada mitjancant 1’entrada de gasos per la part inferior de la columna.
D’aquesta manera, si la pérdua de carrega augmenta, s’obriria la valvula que regula el
cabal d’oli térmic al reboiler per tal de generar més gasos que entraran a la columna de

destil-lacio.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Pressio a I’interior de la columna
Variable manipulada Cabal d’entrada de gasos
Set point 20 atm
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacio
PE - CD302-1 Sensor de pressio Camp Electrica
PT - CD302-1 Transmissor de pressio Camp Electrica
PC - CD302-1 Controlador de pressio Panell Electrica

FCV - CD302-3 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

i{tem n°: P-CD302-3

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14
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SENSOR-TRANSMISSOR DE PRESSIO

o . " Planta: Enginy

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO
Denominacié: PE — CD302-1 i PT — CD302-1 Temperatura: 53.67 —236.3
Transmet senyal a: PC — CD302 — 1 Pressié: 20 atm
Equip: CD - 302 Cabal: -
efectorsod
PA3022 I
PA-100-5BR14-A-ZVGUS/ IV Sensores de presidn
-
M
/L‘I[L l
e e
-'Bﬂ'l: _|GL\ i + i
Mz
el
Made in Germ
(¢ e =
LEIE
Caracteristicas del producta
Sensor electronico de presion

en conformidad con el
Salida analogica
Rango de medicion: 0...100 bar
Aplicacién
Aplicacion Tepo de presion: presion relatva
g _ Fluidos IFqu'u:!usy Qa5E0505 , _.
Utilizacion en fluidos gaseosos con presiones = 25 har_&ulameme previa validacion .
de la aplicacion por parte de ifm
Resistencia a la presitn [bar]| 300
Presion de rotura min. [bar] | 650
Temperatura del fiuido roll -25..90 *++4)
Afmentacion DC
Tensién de alimentacion v 98,6.22DC %
Resistencia de aistamisnte [MO]/ > 100 (500 V DC)
Clase de protmceidn T I
Proteccion contra inversiones de
Salida Salida analdgica
Funcién de saiida 4.20mA
Resistent= a sobrecargas si
Carga méx ' @ (Ut - 9,6 V) x 50; 720 con Ub =24 V
Rango de mediciin par 0.100
Precision | diferencias
{en % del margen)
Exactid sefial analégica *) < 0,25 (BFSL)/ <+ 0.5 (L)
Repetibdidad **) <01

Estabilidad a largo plazo ***) <+ 0,05




eFfecborsod 2

PA3022
PA-100-SBR1L-A-ZV LIS IV Sensores de presitn

Coeficientes de temperatura (CT) en el rango de temperatura 0_..80° C (en % del margen par cada 10 K}

CT mas alto del punto cero 0.1
CT mas alto del margen 0.2
Tempos de reaccidn
Tiempo de respuesta de |a salida
analogica frente a una variacion
brusca [ms=] 3
Condiciones ambientales
Temperatura ambiente el -25..80
Temperatura de almacenamiento[*C] -40..100
Grado de proteccion IP 68/ 1P 69K
Homologaciones I pruebas
CEM EN 61000-4-2 ESD: 4KV CD/BEVAD
EN 61000-4-3 HF radiadio: 30 Vim
EN 61000-4-4 Burst 2RV
EN 61000-4-6 HF guiado: ov
segun Directva 2004/104/CE
emision de perturbacionss sobre vehiculos a2 motor
CISPR25
segun Directva 2004/104/CE
inmunidad a penurbaciones sobre wehiculos a motor
150 11452-2 HF radiado: 100 m
150 T637-2 pulse: Grado de sevendad 4
Bahnanwendungen DIN EM 50155 / IEC BOSTL clase T3.C1, 51
Resistencia a los choques DN EM BODES-2-27: 50 g {11 mz)
DIN EM 61373: Categorna 3
Resistencia a las vibraciones DIN EM G0068-2-6: 20 g (10...2000 Hz)
DIN EM 61373 Categona 2
MTTF [aﬁus!] 507
Datos mecinicos
Conexién de procesa Gl
Materiales en contacto con el fuido imox (1.4305 J 303); céramica: FPM (Viton)
Materiales de la carcasa inox (1.4404 f 316L); FPM (Viton): PA: EPDMX (Santoprens)
Ciclos de presion min. 100 milones.
Peso Tkl 0.224
Conexion elcirica
Consxionado Conector M12: contactos dorados
Conexionado
? r_{,__ i
3“}4

g
]

*) BFSL = Best Fit Straight Line {configuracion del valor minime) | LS
= configuracion del valor limite

¥} con variaciones de temperatwra < 10 K

=%} En % del valor terminal de rango de medicidn cada & meses
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VALVULA DE CONTROL | Lemn’ Aprovat:
(| Projecte n°: 1 Area: 300
Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/06/014
Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacié: FCV —K302 -1 | Canonada: 8"-C-21-AT-30
Senyal procedent del controlador : PC — CD302 — 2
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: Gas: X
Cabal massic (Kg/h) 9215,28
Cabal volum (m3/h) 2113,597
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 280
Densitat (Kg/m®) 4,36

Viscositat (Pa-s)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 711,29

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 611,71

Kv de la valvula: 620

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir 1'obturador: Tancar I'obturador: X
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 200

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON

Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

-
LS
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1.4.3.2 Control de temperatura al C - 302

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest equip és condensar la mescla gasosa que s’obté de la part superior
de la columna de destil-lacio. Per tal d’assegurar tal condensacio cal extreure calor de la
mescla. Part del condensat sera retornat a la columna de destil-lacio per tal de millorar

el rendiment d’aquesta.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.
Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal de fluid refrigerant.
En cas que la temperatura del fluid de procés fos més gran que el set point, la valvula

reguladora de cabal deixaria passar més fluid refrigerant i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura del fluid de procés
Variable manipulada Cabal de refrigerant
Set point 1,6
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacié
TE-C302-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT- C302-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC- C302-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica

FCV - C302-1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: T-C301-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

24V

———— -0

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20 A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Produccio de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO
Denominacié: TE — C302 - 1iTT - C302 -1 Temperatura: 1.6 °C
Transmet senyal a : TC — C302 -1 Pressio: 20 atm
Equip: C - 302 Cabal: 0,680 m*/h

fu

DLDEIEEEE

Ll Fras = mﬂ P
Technical Information

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

m Class A BOCUTAECY
= hiimeral Insulsted replaceshle insert
= Wit thermowel and extension neck

Applicaton

TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market

nesds warkiwide. Typical application can be found In the chemiml

| and pharmaceutal indusoy, food, water snd waste waer and power

h" piants. Preterred appilications are in vemel ar in pines, where
Tecquinemsen i3 2re 3 hort Tespanse fme and mechanical smengtn

Function

TETIAT KTD thermommeter assembly ncludes @ replaceabie mert
in mineral insulded calle which i protecied by a thermowell with
| process aamection 14" ar 14" NFT. The terminal head 1z

d acoording to DIN 43729, form B, and & thermaly uncouplsd by &

extension nedk. The insert 12 avaflabie slther with fiying leack for
head ranamitier moungng or with erminal block,

Application exam ple
Measurement range: . Accurscy: Ppenaliain
50, +400°C {548, +752 °F) | 100 dxs A PP —————
Immersion length : Response time: B I sl pipes,
o 130, Ted, 250, 400 (& 9% < 18a(T k=553 (T,] 2T el e flow
Inch: 4.7, &.3:.?.9. 15.8 ) 0L35) | perpe adioutar o e fow
(Crpera thngg conac ions:

Sl e at +20 1 C (725 PE] HM“FJ
1-bar & +400 C {14.5 PSI at +752 °F)

Electrical conmecton Tolerance vahees
——%
H RIDD
S R
Termind béod Frybitgg beats
o dimct widng for In=aiieting of & b oonam b
- Endress+Hauser =1

oy Proagshi fon' Prioetaioict Aaroniastion




Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL | Ltemn™: Aprovat:
Projecte n°: 1 Area: 300

Planta: Enginy Preparat por: Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FCV —C302 -1

| Canonada: 2"-C-21-AT-30

Senyal procedent del controlador : TC- C302-1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 12196,44
Cabal volum (m3/h) 11,777
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) -15
Densitat (Kg/m®) 1035,63

Viscositat (Pa-s)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 1,78

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 1,53

Kv de la valvula: 1,6

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir 1'obturador: Tancar I'obturador: X
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 10

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON

Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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1.4.3.3 Control de nivell al tanc pulméo dels TP - 304

Objectiu del control:

El tanc pulm¢ ajuda regular el cabal de reflux de condensats ja que no es vol que aquest
sigui constant. S’ha de controlar que el nivell no sobrepassi del maxim preestablert per
tal de d’evitar problemes de sobrepressid i, conseqiientment, el deteriorament de
I’equip.

El sistema de control consisteix en un sensor de nivell que mesura ’algada del liquid al
tanc pulmd Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit a partir de la variacid
del cabal de sortida del liquid regulat mitjangant una valvula. En el cas que el nivell
excedis el limit preestablert, la valvula s’obriria per augmentar el cabal de sortida i
d’aquesta manera el nivell disminuiria. A més a més, s’instal-lara una alarma de nivell

baix que avisara en cas de fallada del sistema.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell al tanc pulmo
Variable manipulada Cabal de sortida del fluid de procés
Set point 80%
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacié Actuacié
LE - TP304 -1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT - TP304-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC- TP304-1 Controlador de nivell Panell Electrica

FCV — TP304 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: L-TP304-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 300

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

o E
34 —]

FCV
TP304-1

TP-302

3-15 psi

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Enginy

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacio: LT — TP304 — 1

Temperatura: 1.6 °C

Transmet senyal a: LC — TP304 -1

Pressio: 20 atm

Equip: TP - 304

Cabal: 0,679 m’/h

Micropilet FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24"C 1+?5'F:|:h5 g = I::EB‘.F]
conditions = Pressure = 960 mbar abs. {14 poia)+100 mbar {+1.45 psi)
= Humidity = 50 %£15 %
= Reflector metal plate with a minirmm diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =ignal beam
Maximum measured srror Typical dats under reference operaring conditices: DI FN 612 98-2, percentage valnes in relation to
the span._
Dawics Valug Dutput
dagital amabog ¥
FMES3/EHIRSS Sum of noa- +& mm [3.24in} =002 %
nmr:pe:.l.lzhh!g'u.nd romplete meaTuring
byeresis range
Ofset/Tern +4 mm (3.2 &) =003 %
1} Cinby relevant for §-2 Dmdl correst patput; add error of the analsg vaine to the digital valoe.
L ed valne i Dead band accordeng to ERN61298-2:-
= digital- 1 mm
= analog: 1 pA
Reaction tme The resction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV FN
61298-2) Vare walid if the damping is switched off:
<10 m {33 Fg} 2365t <0Es
<20 m {EE K} 22 7t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with BN 61293-3
temperature = Digital (HART. FROSIEUS PA, mﬁmﬂﬁiﬁﬂimj: mrerage Ty = 3 mm. 10 E: mastmmem
10 mm
= Analog (ourcent output):
— zero point (4 mA): average Ty =0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 W/10E
Infloence of gas layer High pressares reduce the propagation velocity of the messaring signals in the gasfmpar above the
flmid. This effect depends on the knd of gas/vapor and of = temperatore. This resnits in 2
Systematic mesmaring error that gets bigger as the distance e aces between the reference poine of
the measurement {fznge) and the produect surface. The following tahle Qhestrates this measaned
error for a fewr typical gases/vapors (with regard o distance; a positive values means that too large 2
distance iz being measored):
Gas boyper | Tempaatos Praszum
T F 1 kar (14,5 psi} 10 bar (155 psi) S0 bar [725 psi) 100 bear | 1450 psi) 160 bar (2320 psi)
Aarf 20 &8 0.00'% 022 % 12% 4% 389%
= 200 | 392 —0.01 % 213 % 075 % 15% 241%
400 | 732 —0.02 % Q06 & 052 % 11% 170%
Fydrogen | 20 &8 —2.01% A0 % DElS 12% 100%
1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after & sudden change of the input signal until the owtpat signal for the

first time ascumes $0% of the steady-siate value.

Endress+Hauser
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fura & biar (5B psi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres

Graphite [KT] Pro=—1to 100 bar [-14.5 w1450 psid
Craphite (HT] | pp=-1to 160kaer [-16.5 w2320 psid

Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
Prl
| =) 4
25 {375) 1 e T
= i
1 1

L
1
i
i
- T | P O B e, R AT ,:______,___.
1
'
1
1
'
1

s e i

o R e s

1015 - e mmm e e g s - - e
1 1 1
I '
5175] + + + e
= o ™o = I
1 E S 3 A
= L I R & B
2 E 3 S
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
EnFeE
&2 Endress+Hauszer
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VALVULA DE CONTROL | ™ 1™ Aprovat:
Projecte n°: 1 Area: 300

Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FCV — TP304 — 1

| Canonada: 0,5"-H-64-ML-330

Senyal procedent del controlador : LC- TP304 — 1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 751,027
Cabal volum (m3/h) 0,679
Pressi6 (atm) 20
Temperatura (°C) 1.6
Densitat (Kg/m®) 1104,697

Viscositat (Pa-s)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 35,92

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 30,89

Kv de la valvula: 40

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 50

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=
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144 Area 400

1.44.1 Control de temperatura en el reactor R — 401

Objectiu del control:

L’objectiu del reactor R — 401 és 1’obtencio del MIC a partir de ’'MCC mitjangant una

reaccio reversible 1 endotérmica. El reactor opera a 110 °C 1 per tal de mantenir la

temperatura, se 1’hi ha d’aportar calor.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.

Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal de fluid calefactor.

En cas que la temperatura del reactor fos menor a la fixada, la valvula reguladora de

cabal deixaria passar més fluid calefactor i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada

Temperatura del fluid de procés

Variable manipulada

Cabal d’entrada d’oli térmic

Set point 110°C
Tipus de lla¢ de control Feed — back
Caracteristiques de la instrumentaci6:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacié
TE-R401-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT- R401-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC- R401-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica

FCV - R401 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

ftem n°: T-R401-2

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 400

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14
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SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Producci6 de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE —R 401 — 11 TT —R401 -1

Temperatura: 110°C

Transmet senyal a : TC — R401 — 1

Pressio: 1 atm

Equip: R - 401

Cabal:-

=Rl

Lok  Taim Rw

Technical Information

&

EDEEEE

C—

Omnigrad T TST187

RTD thermometer with screw-in thread
for challenging applications

Measurement range: . Accuracy:
50, +400 50 |58 . +752 °F) | Prl0l dms A

Immersion length : Re

AW MEE
mm: 120, 160, 250, 400 (@Y < 185T k<553 (T,

Inch:4.7,6.3,9.9, 158 2 0.35)

(Crpera thngg conac ions:
Sl par at +20 *C (725 PE .a.rm&"FJ
1-bar & +400 *C {145 P8I at +752 °F)

m Class A BCUTACY
= fplimeral Ingulsted replacesh e nsert
= Wit thermowel and extension neck

Application
TST187 KTD thermameter rangs covers & wide varlety of market
needk workiwide. Typical appBication can be dound in the chemicel
and pharmaceutal indusoy, food, water snd waste waer and power
plants. Preferned applications are in vemel of In piped, whers
Tecquinemsen i3 2re 3 hort Tespanse fme and mechanical smengtn

Punction

TET18T KTD thermometer assemly Includes @ replaceable mert
In mineral insulaed calde which B protecisd by a thermowell with
process aamection GY* or ¥o® NPT, The terminal head 12
acoording to DIN 43729, form B, and & thermaly uncouplsd by &
extension nedk. The insent 12 avaflabie sither with fiying leadk for
head tranamitter mountng of with erminal hiock

Application exam ple
R naailadne

&) & ciiwws, geime e flow

B b smeficy o
T aqi:?:'?eﬂm

<} pespeadivaiar o e fow

Electrical conmecton

Tolerance vahees

il

red

—

T SR
fale s il

Fresg bt
for Insmadit g of & el rmen i

Endress+Hauser L5317
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Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"

L7 W NPT

L= Immession ke gh =dedin)

i

Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]

Endress+Hauser {11

Peapls for Procees Autsmation
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
(| Projecte n°: 1 Area: 400
Planta: Carbaril Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS

Denominacio: FCV —R401 - 2

| Canonada: 5"-C-10-REF-207

Senyal procedent del controlador : TC — R401 -2

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h)
Cabal volum (m3/h)
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C)
Densitat (Kg/m®)
Viscositat (Pa-s)
Cv (unitats americanes) Cv (Calculat): Cv de la valvula:
Kv (unitats metrica) Kv (Calculat): Kv de la valvula:
Cf usades pels calculs:
DADES D’OPERACIO
Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir 1'obturador: Tancar I'obturador: X
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:
DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm):

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

=

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240
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1.4.4.2 Control de nivell en el reactor R — 401

Objectiu del control:

En el reactor R — 401 hi té a lloc la reaccid de formacid de MIC. La reaccid es dona en

fase liquida i el producte s’extreu en fase gas. Cal controlar que nivell de liquid al

reactor per tal que aquest no sobrepassi el maxim preestablerts i hi hagi problemes de

sobrepressio.

El sistema de control consisteix en un sensor de nivell que mesura ’algada del liquid al

reactor. Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit a partir de la variaci6 del

cabal de sortida del liquid regulat mitjancant una valvula. En el cas que el nivell

excedis el limit preestablert, la valvula s’obriria per augmentar el cabal de sortida i

d’aquesta manera el nivell disminuiria. El liquid descarregat aniria al tanc pulmé XX

Caracteristiques del control:

Variable controlada

Nivell de liquid al reactor

Variable manipulada

Cabal de sortida del fluid de procés

Set point 61%
Tipus de llac de control Feed — back
Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacio
LE —RE401 -1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT - RE401 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC - RE401 -1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

LAH — RE401-1 Alarma nivell alt Panell Eléctrica
LAL — RE401 -1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
FCV — RE401 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: L-R401-1

Projecte n°: 1

Area: 400

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

" Planta: Produccio de carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO
Denominacié: LE — R401 — 11 LT — R401 — 1 Temperatura:110 °C
Transmet senyal a: LC — R401 — 1 Pressi6: 1.2 atm
Equip: R - 401 Cabal:-

Micropilot FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperature =+24 °C [+75 ‘Fj+5 C (£9 'F)

conditions = Pressare = 960 mbar abs. {14 psia)+100 mbar {+1.45 p=i)
= Homidity = 60 %15 %
= Reflector metal plate with 2 minimum diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflechons inside the =iqnal beam

Maximum measured error Typical data under reference operating conditicos: DI FN 612 58-2, percentage valnes in relation to

the span.
Dawics Yalue Dutgut
digtal analog "
FMRS3/FHRS4 Sum of noa- +6 mm [0.24 i} =002 %
mr:pe:.:.lzhl.l.!y and | complete measuring
byzmress rangs
OfzetZere 4 mm (3.2 m) =003 %

1) Cmby relevamt for §-20mdl current gatput; add error of the analog value to the digitl valoe.

Measured value resolution Dead band according vo EIN61298-2:

= digital- 1 mm
= analog: 1 pA
Reaction Home The rexction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV FN
61298-2) Vare walid if the damping iz switched off:
<10 m {33 Fg} 2365t <0EBs
<20 m {66} 2275t <ls
Infloeno= of ambient The measurements are carried out in accordance with BN 61298-3
temperature = Digital (HART, PROSIEUS PA, mAmNFdeiﬂm::l: average Ty = 3 mm. 10 K maotnmm
10mm

= Analog |curcent cutput):
— zero point (4 mA): average Ty = 0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 %/10K

Infloence of gas layer High pressures reduce the propagation velocity of the meamuring signals in the gas/mpar abowe the
fimid. This effect depends on the kind of gos/vapor and of it temperature. This resnits in a
Systematic meamanng error that gets bigger as the distance e ases between the reference poine of
the measnrement {flange} and the product surface. The following tahle Dhectrates this measored
error for a few typical gasesvapors (with regard to distance; a positive value means that too large 2

distance is being measared):
Gas byer | Tempemioms Prassum
| ¥ | iberqissem) | 10barpissps) | Somer7aSps) | 100ber(laSOps) | 160mar (2320 psi)
Aarf it ] &8 0.0 % 1 Far. | 1% I4% 389%
Pt 200 | 392 -0 % 113 % 074% 15% 141%
400 | 752 -00F & 0.0 & D52 & 11% 170%
Fipdrogen 0 &8 =001 % 10 & DEL® 12% I00%

1} Acording o DETEN £12%5-2 the response time i the time which passes after 3 sudden change of the input signal st the owtpat sigoal for the
first time accnmes $0% of the steaty-cite walne

Endress+Hauser 31




Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fura & biar (5B psi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres

Graphite [KT] Pro=—1to 100 bar [-14.5 w1450 psid
Craphite (HT] | pp=-1to 160kaer [-16.5 w2320 psid

Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
Prl
| =) 4
25 {375) 1 e T
= i
1 1

L
1
i
i
- T | P O B e, R AT ,:______,___.
1
'
1
1
'
1

s e i

o R e s

1015 - e mmm e e g s - - e
1 1 1
I '
5175] + + + e
= o ™o = I
1 E S 3 A
= L I R & B
2 E 3 S
e
H I& Admiczible proress precoure p 2w 0 fonction af the process sempenrture Ty for FMRSS with plamar
EnFeE
&2 Endress+Hauszer
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VALVULA DE CONTROL Item n°®: Aprovat: Enginy
Projecte n°: 1 Area: 400

Planta: Carbaril Preparat por: Enginy Data: 10/06/014

Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1

DADES GENERALS

Denominacio: FCV —R401 —1

| Canonada: 1,5"-H-20-ML-403

Senyal procedent del controlador : FC — R401 — 1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 5220,542
Cabal volum (m3/h) 6,169
Pressio (atm) 1.2
Temperatura (°C) 110
Densitat (Kg/m®) 846,200
Viscositat (Pa-s) 0,261
Cv (unitats americanes) Cv (Calculat): 28,52 Cv de la valvula:
Kv (unitats metrica) Kv (Calculat): 24,53 Kv de la valvula: 25
Cf usades pels calculs:
DADES D’OPERACIO
Caracteristiques Tot-res: X Isoporcentual:
El fluid tendeix a: Obrir 1'obturador: Tancar I'obturador: X
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:
DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 40

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:

. Alimentacié: Boca n’:
Connexions

Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO

Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70

Protecci6 del posicionador i/o actuador: no

Calorificat de la valvula: no

Actuador de la valvula

| Vertical: X

| Horitzontal:

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: 3768
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1.44.3 Control d’agitacio en el reactor R — 401

Objectiu del control:

En el reactor R — 401 hi té a lloc la reacci6 de formaci6 de MIC. La reacci6 es dona en
fase liquida i el producte s’extreu en fase gas. Es important tenir una bona agitacié per

minimitzar la resisténcia ala transferéncia de materia i energia.

El sistema de control consisteix en un sensor de velocitat angular que mesura les
revolucions de I’agitador i actua sobre el motor per tal que aquest giri al set point
desitjat.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Velocitat d’agitacio6 (rpm)
Variable manipulada Freqiiencia del motor
Set point 90 rpm
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacié Situacié Actuacio
RPME - R401 — 1 Sensor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPMT — R401 —1 | Transmissor de velocitat angular Camp Eléctrica
RPMC — R401 -1 Controlador de velocitat Panell Electrica
VF — R401 -1 Variador de freqiiencia Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: RPM-AG401-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 400

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14
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) ).~ TACOMETRE
t ] L ' l [ \ /'
- / /
rl [ it Planta: Producci6 de Carbaril
Localitzacié: Tarragona
DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO
Denominacié: RPME — R401 — 1 i RPME — R401 — 1 Temperatura:110°C
Transmet senyal a : RPMC — R401 -1 Pressio: 1 atm
Equip: R401 Cabal: -
Voo 1
ecomak=od @.{_ﬂ‘
n 1
L1 2l
DX2003 -
CHSPLAYIFXIG0PNP OUT Sistemas de evaluaciin, fuentes de alimentacidn

. w 175 |_-_
4 3 [E88EE8 —
L at

dn'nensrunes del panel de controk §1 x 44 mm
g

Caracteristices del producto

Display digital

FX 360

Pantalla multifuncion y sistema de evaluacion
Se puede utilizar p.ej. como
frecuencimetrohacémetr

indicador de tiempo de respuesia/aisharacidn
Relaj de parada y crondmetro

Contador de posiciones y sucesas

Indicador de velocidad de medicion de intervalo
2 sl apio ophica

Aplicacion

Aplicacion Eguipo universal para la evaluacion e indicacion de todo Gpo de magniudes fisicas
gue se deqvan de secuencias de impulsos

Made in Germamy

|

Tension de aimentacion ] 115230 AC (50...80 Hz) I 24 DC
Tolerancia & 1 tensién 4] AC +12 5, DC -33458
Consumo ma]| 120 (18 V3: 95 (24 V): 50 (30 V)
Potencia absorbida el | 7.5

Almentacion del sensor v 24 DC; 15 % 150 mA

Entradas 3 (pnp; npniNAMURY); protegidas contra conto-circuitos
Comsuma: 5.1 mA a 24 V-DC (Ri = 4.7 kDhm})
Nivel de entrada HTL: Bajo 0...3,5V; Ao .35V
Frecuencia de entrada (max): AB =25 kHz (i =002 mzsec); C=1kHz{ti=1
msec.)
Precision de la medida de la frecuencia: + 1 ppm; + 1 digito

|
J

Salida anakigica -

Umbral de la salida 2 Opto-acopladores libres de potencial ; pnp
max. 35 ¥ DC / 150 mA

Condiciones amblentales

Temnperatura ambienta ['Cl; 0..45




1lmp

DX2003 -
DISPLAYIFXIGDPNPE OUT Sistemas de evaluaciin, fuentes de alimentacidn
Temperatura de almacenamiento[*C] -25..73
Proteccion del aparato [/ bomes IF'65 1 1P 20; en la parte frontal
Homologaciones | prushas
CEM EN 50081-1

EM 61000-5-2

Pardmetros de seguridad

84

=

Materiales de la carcasa Nm}rf ULB4-v-0
Peso Ikl 0.575
Indicaciones [ elementos de mando

Indicacion de funcionamients LED T-Display por barra de LEDs ; gran eficacia naranja ; 15 mm ; § posiciones

Conexicnada terminales de 10 tornillos a 1.5 mr? (DC v sefial); 4 terminales de tomillos hasta |
| 25 (O snemean]

Conexionado

1: DC tensicén de alimentacion bt e @ |

2 Enrada de |a sefial A/B; Reset C [TEFERD ] T DT

y DC alimentacion sensor R e Sl

I Salida de conmutacidn £y 2o Tan 2 oF

4: AC tension de alimentacian i S

Cantidad por pack [Pieza] i

P ek i kil = Fr 1w bl Bt — o neseroames of deleche de modifkar cameiesbsfesns deskees Sin preavo s — ES — DKM — 08 0% M0d
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1.44.4 Control de pressio en el reactor R — 401

Objectiu del control:

En el reactor R — 401 hi té a lloc la reacci6 de formaci6 de MIC. La reacci6 es dona en
fase liquida i el producte s’extreu en fase gas. Per aquesta rad, €s important tenir
controlada la pressi6 de dins del reactor.

El sistema de control consisteix en un sensor que mesura la pressid. Aquesta és
controlada pel controlador i corregida mitjangant una valvula reguladora de cabal. En
cas que la pressio excedis el maxim preestablert, la valvula s’obriria per deixar passar

més cabal de vapor 1 viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Pressio a dins del tanc
Variable manipulada Valvula extraccio de vapor
Set point 1.2 atm
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
PE —R401 -1 Sensor de nivell Camp Electrica
PT —R401 — 1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
PC—-R401 -1 Controlador de nivell Panell Electrica

FCV —R401 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: P-R401-3

Projecte n°: 1

Area: 400

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14
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SENSOR DE PRESSIO

Fnginy

Planta: Enginy

Localitzaci6: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: PE- R401 — 1 i PT-R401 - 1

Temperatura:110°C

Transmet senyal a : PC — R401 —1

Pressio: 1 atm

Equip: R401 Cabal: 1531,160 m*/h
efectorsod &
PA3022
PA-100-SBR1L-A-ZVGUSI VY Sensores de presifin

-— 52-\.'»1. -
M

e Jew | .‘ I
g |
el
ce =®m Made in Germany
LEIE
Caracteristicas del producta
Sensor electronico de presion
Conexion por conector
Conexion de proceso: G % 1
en conformidad con el
Salida analogica
Rango de medicion: 0...100 bar
Aplicacitn
Aplicacion Tepo de presion: presion relatva
. , Fluidos IFqu'u:!ns],r Qasensos , -
Utilizacion en fluidos gaseosos con presiones = 25 bar solamente previa validacion
de la aplicacion por parte de ifm
Resistencia a la presion [bar] | 300
Prezion de rotura min. [bar] | 650
Temperatura del fluido [*C}i -25._80 )
Afmentacion DC
Tensin de aimentacién v 96.320C%
Resistencia de afslamisnts [MO]! > 100 {500V DC}
Clase de proteccion T i
Proteccion contra inversiones de
polaridad s
Salida Salida analdgica
Funcin de salida. 4.20mA
Resistents 3 sobrecargas si
Camgaméx [ (Ub - 9.6 ) x 50; 720 con Ub =24 V

Rango de configuracidn | medicidn

Rango de medicin par 0..100
Precisidn | diferencias

Precizsion | diferencias

{=n % del margen)

Exactitud sefial analégica *) <+ 0,25 (BFSL)/ < £ 0.5 (LS}
Repetibiidad **) <01

Estabiidad a largo plazo =7} <= 0,05




eFfecborsod 2

PA3022
PA-100-SBR1L-A-ZV LIS IV Sensores de presitn

Coeficientes de temperatura (CT) en el rango de temperatura 0_..80° C (en % del margen par cada 10 K}

CT mas alto del punto cero 0.1
CT mas alto del margen 0.2
Tempos de reaccidn
Tiempo de respuesta de |a salida
analogica frente a una variacion
brusca [ms=] 3
Condiciones ambientales
Temperatura ambiente el -25..80
Temperatura de almacenamiento[*C] -40..100
Grado de proteccion IP 68/ 1P 69K
Homologaciones I pruebas
CEM EN 61000-4-2 ESD: 4KV CD/BEVAD
EN 61000-4-3 HF radiadio: 30 Vim
EN 61000-4-4 Burst 2RV
EN 61000-4-6 HF guiado: ov
segun Directva 2004/104/CE
emision de perturbacionss sobre vehiculos a2 motor
CISPR25
segun Directva 2004/104/CE
inmunidad a penurbaciones sobre wehiculos a motor
150 11452-2 HF radiado: 100 m
150 T637-2 pulse: Grado de sevendad 4
Bahnanwendungen DIN EM 50155 / IEC BOSTL clase T3.C1, 51
Resistencia a los choques DN EM BODES-2-27: 50 g {11 mz)
DIN EM 61373: Categorna 3
Resistencia a las vibraciones DIN EM G0068-2-6: 20 g (10...2000 Hz)
DIN EM 61373 Categona 2
MTTF [aﬁus!] 507
Datos mecinicos
Conexién de procesa Gl
Materiales en contacto con el fuido imox (1.4305 J 303); céramica: FPM (Viton)
Materiales de la carcasa inox (1.4404 f 316L); FPM (Viton): PA: EPDMX (Santoprens)
Ciclos de presion min. 100 milones.
Peso Tkl 0.224
Conexion elcirica
Consxionado Conector M12: contactos dorados
Conexionado
? r_{,__ i
3“}4

g
]

*) BFSL = Best Fit Straight Line {configuracion del valor minime) | LS
= configuracion del valor limite

¥} con variaciones de temperatwra < 10 K

=%} En % del valor terminal de rango de medicidn cada & meses
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VALVULA DE CONTROL | Lemn’ Aprovat:
1 (| Projecte n°: 1 Area: 600
Planta: Enginy Preparat por: Data: 10/06/014
Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacié: FCV —R401 -3 | Canonada: 8"-H-21-MG-407
Senyal procedent del controlador : PC- R401-4
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: Gas: X
Cabal massic (Kg/h) 4745,066
Cabal volum (m3/h) 1531,160476
Pressi6 (atm) 1.2
Temperatura (°C) 110
Densitat (Kg/m®) 3,099
Viscositat (cP) 9,44E-03

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 711,42

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 611,82

Kv de la valvula: 1000

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: X Tanca:
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: X Tanca:
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 200

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient: -----

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON

Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=

L4
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1.44.5 Control de nivell al tanc pulmo de TP — 401

Objectiu del control:

El tanc pulm6 TP — 401 es troba a I’entrada del reactor R — 401. El seu objectiu ¢és
assegurar un millor operacid del reactor R - 401, facilitant que el nivell de liquid dins
d’aquest sigui 1’adequat. Hi entren els corrents provinents de les columnes de
destil-laci6 CD — 301 i CD — 501 i del reactor R — 401. Cal controlar que nivell de
liquid al tanc pulmo6 per tal que aquest no sobrepassi el maxim preestablerts i hi hagi

problemes de sobrepressio.

El sistema de control consisteix en un sensor de nivell que mesura 1’algada del liquid al
reactor. Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit a partir de la variacié del
cabal de sortida del liquid regulat mitjancant una valvula. En el cas que el nivell
excedis el limit preestablert, la valvula s’obriria per augmentar el cabal de sortida i

d’aquesta manera el nivell disminuiria.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell de liquid al tanc pulmo
Variable manipulada Cabal de sortida del fluid de procés
Set point 80 %
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
LE —TP401 — 1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT —TP401 —1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC— TP401 -1 Controlador de nivell Panell Electrica

FCV — TP401 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: P-R401-3

Projecte n°: 1

Area: 400

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Produccio de carbaril

Localitzaci6: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: LE — TP401 — 1 i LE — TP401 — 1 Temperatura: 110°C

Transmet senyal a: LC — TP401 — 1

Pressio: 1.2 atm

Equip: TP-401

Cabal: -

Micropilet FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24 °C (+75 "Fi=5 °C (28 'F)
conditions = Pressure = 960 mbar abs. {14 poia)+100 mbar {+1.45 psi)
= Homidity = 60 %15 %
= Reflector metal plate with a minirmm diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =ignal beam
Maximum measured srror Typical dats under reference operaring conditices: DI FN 612 98-2, percentage valnes in relation to

the span._

Dawics Valug Dutput
dagital amabog ¥
FMES3/EHIRSS Sum of noa- +& mm [3.24in} =002 %
nmr:pe:.:.lzhl.l.!y and | romplete meamuring
byeresis range
Ofset/Tern +4 mm (3.2 &) =003 %

1} Cinby relevant for §-2 Dmdl correst patput; add error of the analsg vaine to the digital valoe.

Dead band accordeng to ERN61298-2:-

= digital- 1 mm
= analog: 1 pA
Reaction tme The resction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV FN
61298-2) Vare walid if the damping is switched off:
<10 m {33 Fg} 2365t <0Es
<20 m {EE K} 22 7t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with BN 61293-3
temperature = Digital (HART. FROSIEUS PA, mﬁmﬂﬁiﬁﬂimj: mrerage Ty = 3 mm. 10 E: mastmmem
10 mm
= Analog (ourcent output):
— zero point (4 mA): average Ty =0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 W/10E
Infloence of gas layer High pressares reduce the propagation velocity of the messaring signals in the gasfmpar above the
flmid. This effect depends on the knd of gas/vapor and of = temperatore. This resnits in 2
Systematic mesmaring error that gets bigger as the distance e aces between the reference poine of
the measurement {fznge) and the produect surface. The following tahle Qhestrates this measaned
error for a fewr typical gases/vapors (with regard o distance; a positive values means that too large 2
distance iz being measored):
Gas boyper | Tempaatos Praszum
T F 1 kar (14,5 psi} 10 bar (155 psi) S0 bar [725 psi) 100 bear | 1450 psi) 160 bar (2320 psi)
Aarf 20 &8 0.00'% 022 % 12% 4% 389%
= 200 | 392 —0.01 % 213 % 075 % 15% 241%
400 | 732 —0.02 % Q06 & 052 % 11% 170%
Fydrogen | 20 &8 —2.01% A0 % DElS 12% 100%

1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after & sudden change of the input signal until the owtpat signal for the
first time ascumes $0% of the steady-siate value.

Endress+Hauser
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fura & biar (5B psi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres

Graphite [KT] Pro=—1to 100 bar [-14.5 w1450 psid
Craphite (HT] | pp=-1to 160kaer [-16.5 w2320 psid

Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
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VALVULA DE CONTROL | Lemn’ Aprovat:
(| Projecte n°: 1 Area: 600
Planta: Enginy Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS
Denominacié: FCV — TP401 — 1 | Canonada:
Senyal procedent del controlador : LC- TP401 -1
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 4745,947
Cabal volum (m3/h) 5,608
Pressio (atm) 1.2
Temperatura (°C) 110
Densitat (Kg/m®) 846,200
Viscositat (Pa-s)
Cv (unitats americanes) Cv (Calculat): 25,92 Cv de la valvula:
Kv (unitats metrica) Kv (Calculat): 22,30 Kv de la valvula: 40
Cf usades pels calculs:
DADES D’OPERACIO
Caracteristiques Tot-res: X Isoporcentual:
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: X Eléctrica:
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:
DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 50

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:

. Alimentacié: Boca n’:
Connexions

Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO

Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70

Protecci6 del posicionador i/o actuador: no

Calorificat de la valvula: no

Actuador de la valvula

| Vertical: X

| Horitzontal:

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: 7468
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1.44.1 Control de temperatura en el bescanviador H - 401

Objectiu del control:

L’objectiu d’aquest bescanviador de calor és que el fluid de procés entri a la
temperatura optima per tal que el segiient equip operi correctament. Es troba entre el
reactor R —4011ila CD - 501.

El control consisteix en un sensor térmic que mesura la temperatura del fluid de procés.
Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit amb el cabal d’oli térmic. En el
cas que la temperatura excedis el maxim permes, la valvula reguladora de cabal deixaria

passar menys oli térmic i viceversa.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés
Variable manipulada Cabal d’oli térmic
Set point 55
Tipus de lla¢ de control Feed - back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacié Actuaci6
TE — H401 -1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT - H401 -1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
TC - H401 -1 Controlador de temperatura Panell Electrica

FCV - H401 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

item n°: T-H401-1

Projecte n°: 1

Area: 400

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

CP-401

OLI TERMIC

\ 4
—

‘ TP-501

o,

3-15 psi

24V
————>

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20A

INTERIOR

FRONTAL

PANELL




SENSOR - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA

Planta: Produccio de Carbaril

Localitzacié: Tarragona

DADES GENERALS

CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: TE — H401 — 1 I TT — H401 — 1

Temperatura: 55 °C

Transmet senyal a : TC — H401 — 1

Pressio: 1 atm

Equip: H - 401

Cabal: 5,558 m*h

=RERII

Technical Information

Omnigrad T TST187
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RTD thermometer with screw-in thread

for challenging applications

Measurement range: . ACCuracy:
50, +A00 50 {548 +752°F) | BLO0 d=s A
Immersion length : Response tme

ma 1K, 16, 250, A0 (B9 < 85T ps55s (T,
Inch: 4.7, 6.3, .9, 15.8 A (L35]
(Crpera g o homns:

30 bar at +20 *C 725 P5] a1 +448 °F)
1-bar a +400 °C | 14.5 PS at +752 °F)

Elecirical connecton
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= limeral Ingulsted replaceshie nsert
= Wit thermowell and extension neck

Applicaion
TST187 ETD thermammeter range covers @ wide varlely of market
nesds warkiwide. Typical appBication can be found In the chemil
and phamaceutial Indusy, food, water snd waste waer and power
piants, Preferred appilications are in vemel ar in pipes, where
Tecquiremsen 5 2re s hort fespanse fme and mechanical smengin

Punction

TETI8T RTD thermameter assemb iy ncludes & replaceahie inser
In mineral insulaed calde which i protecisd by a thermowell with
process anamection G* or 4" NPT, The terminal head 1z
according to DIN 4372, form B, and & thermally uncouplsd by a
extenslon ned. The insert 1z avalable ither with fiping leads fr
head tranamitier mounting or with erminal block,

Application exam ple
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Omnigrad T TST187

Technical dat
Sensor
. f‘.eu'us"h:u'g ebement Patinum resistance slement,
T P 100 f T £ at 0 2]
= Agruracy Q=g A aoc tolBC 751: 50, +256°C
Class B acc. 1o [BC 751: 250.. +400 °C
= Wiring 4-wire connection, Mz lsnlated
* Insulation ressmnce = 100 M{2, st voltage 250V ar ambisnt
temnperatre
= E1 connectian Fiying leads or termina block
Shest dlameter o mm §0.24%)

 Measurement range  -5(0_ +400 °C |-58... +752 *F
« Sheat Mineral insulated cable (M|

« Regpanss time Tiw18 5 Ter55 55 aomrding to TEC 751
COperating conditions 50 bar at +20 °C |725 P35l at +68 ‘FJ
1 b at +A00*C {145 PSLat + 752 °F

= Amblent Bmp, A0 +100C[-58 +212°H
Shape DM 43772 form 26
= Dizmeter Jmm . 365
o Material 55 316T L4571 e conmection Gla*
55 314414404 for connection &° NFT
Shape DN 43772 form 26
Maerid 58 316Ti# 1,457 1 for conmection Gl
55 316/ 1. 4404 for connection 12" NFT
Terminal head
=Tppe. . DIN 43720 form B
Proterfan class TPat. ol
Maerid Alumimm, polpesier powder coated
= Cahe entry M20x1.5
" NPT
Ersstryeneniy Tntemstionsl
Endrim i Fr
ittty Intettatioen) AG
Enrgramivemn 3
4155 Fallmch
Sottwewiond
Tel+dl a1 TI501 00
P4l 31 715 35 0
werwndrm o
InfolbTuraltai. com
TV LR O O O
T
CORIN

Dmensions in mm (inch)

TEE

T T
155 i)

15 )
2ie3n

| | I ||
'J"
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L= Immession ke gh =dedin)
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Ordering information

TST &7 RTID Thetrmemseties TSI LET

Tiemm b Beud: DT, Den B, meserkl: 30AL1 4404
Thermawel dame e 9 oy [0.357], replaceable Rapm,

diame e & mm (0247 sendng elome e [XFri00ciex & 4 wizs
Maxariag rempoemanne 304400708 _4T51TH.

Eleatrical connection
1 NO0El.5 Schaop
x WEFFF

Proces cmmection

A | W, L4055 AL

B | W BMFT, D0 TR
Terminal type

2 | mying teak

3 | Temninalbiock

mareer | ] [ ]
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VALVULA DE CONTROL | Ltemn™: Aprovat:
(| Projecte n°: 1 Area: 300
Planta: Enginy Preparat por: Data: 10/06/014
I Localitzaci6: Tarragona Fulla: | De: 1 Pag.n’: 1
DADES GENERALS

Denominacio: FCV — H401 — 1

| Canonada: 6"-T-21-AT-410

Senyal procedent del controlador : TC- H401-1

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: | Liquid: X Gas:
Cabal massic (Kg/h) 116910,36
Cabal volum (m3/h) 114,6033937
Pressio (atm) 1
Temperatura (°C) 0
Densitat (Kg/m®) 1020,13

Viscositat (Pa-s)

Cv (unitats americanes)

Cv (Calculat): 400,30

Cv de la valvula:

Kv (unitats metrica)

Kv (Calculat): 344

Kv de la valvula: 630

Cf usades pels calculs:

DADES D’OPERACIO

Caracteristiques Tot-res: Isoporcentual: X
El fluid tendeix a: Obrir I'obturador: X Tancar I'obturador:
Actuacio: Neumatica: Eléctrica: X
Alimentacié: 3-15 psi 24V Boca n®:
Senyal de sortida: Psi 4-20mA Boca n’:
Consumo:
Senyal de entrada Obre: Tanca: X
Ressort Obre: Tanca: X
Posici6 en caso de fallo de la senyal: Obre: Tanca: X
Posicionador (si/no): si Accié Directa: X Inversa:
Comptador manual (si/no): si Volum Maxim:

DADES DE CONSTRUCCIO

Forma del cos: Seient

Material cos: 316 L SSTT

Area de I’obturador: 80/240/350/700 cm2

Material obturador: 316 L SSTT

Diametre de pas (mm): 200

Tipus de connexions: Brida

Norma de connexions: DIN

Model actuador: 3271 Samson

Grau hermétic:

Model de posicionador: 3780 Samson

Material seient:

Carrera nominal: 7.5 a 15 mm

Material estopada: ----

Material de juntes:

Tapé de purga (si/no): si

Diametre connexié processo: pas paral-lel

Tipus de actuador: Simple efecte: si Doble efecte:
Tipus de posicionador: Simple efecte: si Doble efecte:
. Alimentacié: Boca n’:
Connexions
Senyal d’entrada: Obre Boca n®:
Peso total (Kg):
DADES D’INSTAL-LACIO
Temperatura Ambient: 25°C Minima: -40 Maxima:70
Protecci6 del posicionador i/o actuador: no
Calorificat de la valvula: no
Actuador de la valvula | Vertical: X | Horitzontal: - B
SN

Soport: Si

Distancia al controlador:

By pass: no

| Filtro

I Manometre: no

MODEL

Subministrador: SAMSON
Model: Tipo 3241-1 Serie: Serie 240

=
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1.4.5 Area 500

1.4.5.1 Control de nivell al tanc pulmé de TP — 501

Objectiu del control:

El tanc pulmo6 TP — 501 es troba a I’entrada de la columna de destil-lacié6 CD — 501.
L’objectiu d’aquest tanc pulmo és facilitar la posada en marxa de la columna, aixi com
proporcionar-li un cabal constant. Cal controlar que nivell de liquid al tanc pulmo per

tal que aquest no sobrepassi el maxim preestablerts i hi hagi problemes de sobrepressio.

El sistema de control consisteix en un sensor de nivell que mesura 1’algada del liquid al
reactor. Aquest valor sera comparat amb el set point i corregit a partir de la variacié del
cabal de sortida del liquid regulat mitjancant una valvula. En el cas que el nivell
excedis el limit preestablert, la valvula s’obriria per augmentar el cabal de sortida i

d’aquesta manera el nivell disminuiria.

Caracteristiques del control:

Variable controlada Nivell de liquid al tanc pulmo
Variable manipulada Cabal de sortida del fluid de procés
Set point 80 %
Tipus de lla¢ de control Feed — back

Caracteristiques de la instrumentacio:

Identificacio Instrumentacio Situacio Actuacié
LE - TP501 —1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT -TP501 -1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC - TP501 -1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

FCV - TP501 -1 Valvula de control de cabal Camp Pneumatica
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ESQUEMA DE LLAC
DE CONTROL

ftem n°: L-TP501-1

Projecte n°: 1

Planta: Enginy

Preparat per: Enginy

Area: 400

Localitat: Tarragona

Fulla: 1 De: 1

Data: 10/06/14

PROCES

UNITAT
DE CONTROL

CAMP

CD-501

3-15 psi

24V
—o

FCV
LE TP501-1
TP501-1
I
I

CONNEXIONS

DE
CONTROL

4-20A

4-20 A
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FRONTAL

PANELL
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SENSOR-TRANSMISSOR DE NIVELL

Planta: Produccio de carbaril

Localitzaci6: Tarragona

DADES GENERALS CONDICIONS D’OPERACIO

Denominacié: LE — TP501 — 1 i LE — TP501 — 1 Temperatura: 55

Transmet senyal a: LC — TP501 — 1

Pressio: 28 atm

Equip: TP-501

Cabal: 5,558

Micropilet FMES3, FMRSS

Performance characteristics

Reference operating = Temperatare =+24 °C (+75 "Fi=5 °C (28 'F)
conditions = Pressure = 960 mbar abs. {14 poia)+100 mbar {+1.45 psi)
= Homidity = 60 %15 %
= Reflector metal plate with a minirmm diameter of 1 m (40 in]
= No major interference reflections inside the =ignal beam
Maximum measured srror Typical dats under reference operaring conditices: DI FN 612 98-2, percentage valnes in relation to

the span._

Dawics Valug Dutput
dagital amabog ¥
FMES3/EHIRSS Sum of noa- +& mm [3.24in} =002 %
nmr:pe:.:.lzhl.l.!y and | romplete meamuring
byeresis range
Ofset/Tern +4 mm (3.2 &) =003 %

1} Cinby relevant for §-2 Dmdl correst patput; add error of the analsg vaine to the digital valoe.

Dead band accordeng to ERN61298-2:-

= digital- 1 mm
= analog: 1 pA
Reaction tme The resction time con be parametrized. The following step response times (as per DIV FN
61298-2) Vare walid if the damping is switched off:
<10 m {33 Fg} 2365t <0Es
<20 m {EE K} 22 7t <ls
Infloenos of ambient The measursments are carried oot in accordance with BN 61293-3
temperature = Digital (HART. FROSIEUS PA, mﬁmﬂﬁiﬁﬂimj: mrerage Ty = 3 mm. 10 E: mastmmem
10 mm
= Analog (ourcent output):
— zero point (4 mA): average Ty =0.02 %/10 K
- zpan (20 mA): average Ty = 0.05 W/10E
Infloence of gas layer High pressares reduce the propagation velocity of the messaring signals in the gasfmpar above the
flmid. This effect depends on the knd of gas/vapor and of = temperatore. This resnits in 2
Systematic mesmaring error that gets bigger as the distance e aces between the reference poine of
the measurement {fznge) and the produect surface. The following tahle Qhestrates this measaned
error for a fewr typical gases/vapors (with regard o distance; a positive values means that too large 2
distance iz being measored):
Gas boyper | Tempaatos Praszum
T F 1 kar (14,5 psi} 10 bar (155 psi) S0 bar [725 psi) 100 bear | 1450 psi) 160 bar (2320 psi)
Aarf 20 &8 0.00'% 022 % 12% 4% 389%
= 200 | 392 —0.01 % 213 % 075 % 15% 241%
400 | 732 —0.02 % Q06 & 052 % 11% 170%
Fydrogen | 20 &8 —2.01% A0 % DElS 12% 100%

1} Acording o DETEN £1258-2 the response time i the time which pasces after & sudden change of the input signal until the owtpat signal for the
first time ascumes $0% of the steady-siate value.

Endress+Hauser
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Micropilot FMERS3, FMRS4

Process
Process tamperature range Sensor Procuss Conmection Proces: tamparators range
FMR53 Thread FUDF —4tn +80 0 [-40 to +17EF)
Cthver process connectinms =40 ba +1 58 {40 1o +302 5
Sansor Artenma Sanl Frocuss temparanire rangs
FMRSS Hom Viton, —40m 4200 (-50 w £392 F] 7
EFDM. —40 1 +150C (-40 1 #3082 'F]
Enlrez 204 +200"'C (% to 4392 "F} ¥
Graphite XT -195 to+280C -371 w 536 F)
Graphite HT ~195 to+400C -371 w 752 F)
Planar Viton ~20m +150 T (-4 to +302 "F|
1)  beiletiEbigen MedSen maoimal 1540 °C {302°F
Frocess pressure rangs Sensor Process conmaechion Process preszurs ranga
FMRS3 Thread FVDE Bra=—1to 3 bar [-145 to £§3.5 p=]
Fura & biar (5B psi)
= Theead F1EL Pry=—1to 40 bari-14.5 m 580 psi)
= Flange 3161
Semsor | Anbenma | Saal Prois prasure rangs
MRS5S |Hem = Viton P = -1 to &4 bar (145 to 9Z6 psi)
= EPDM
= Ealres

Graphite [KT] Pro=—1to 100 bar [-14.5 w1450 psid
Craphite (HT] | pp=-1to 160kaer [-16.5 w2320 psid

Planar Vitoa depending an the process temperatare; see diagram.
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