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5. SEGURETAT I HIGIENE

5.1 Introduccio

L’estudi de la seguretat i higiene de la planta és un apartat important del projecte, ja que
es tracta d'una planta quimica on els riscos son elevats a causa de les substancies amb
les que es treballa. A continuacié s’indiquen mesures basiques de prevencié en la
manipulacio de substancies perilloses per evitar accidents tipics i els simbols i
indicacions de perill d’aquestes substancies que s’han d’observar en les etiquetes dels
envasos que les contenen.

En I’estudi també s’analitzaran tots els possibles riscos relacionats amb I’activitat de la
planta i es realitzara el disseny de seguretat adequat per evitar danys al personal, a les
instal-lacions o I'entorn natural.

Finalment, s’explicaran les mesures d’actuacié en cas d’accident per poder minimitzar

les conseqiiencies d’aquest.

L’objectiu d’aquest apartat és la prevencidé d’accidents i minimitzacid de riscos, aixi
com també la protecci6 contra accidents que puguin causar danys materials, al medi o a
les persones.

5.2 Principals riscos

El risc industrial és la probabilitat que les activitats que es realitzen a la instal-lacio
poden provocar incendis, explosions, emissions de gasos i vessaments de liquids .

Els incendis son els focs incontrolats resultat d’una combustié de fluids inflamables. Un
incendi pot tenir els segiients efectes negatius:

- Radiacid termica.
- Fums asfixiants o toxics.
- Ones de sobrepressio, si es compleixen les condicions necessaries.

Les explosions son alliberaments d’energia (calor, llum i so) en un interval de temps
molt petit. Les explosions causen ones de sobrepressid i solen produir-se per una
combustio acte accelerada. Poden ocasionar 1’emissio de gasos toxics i de projectils.



Les fuites son 1’origen de la majoria d'accidents en la industria quimica, ja sigui per
I’emissié de gasos o el vessament de liquids. Les emissions poden provocar efectes
toxics, incendis i explosions.

5.3 Classificacio de la planta

La Llei 34 /2007 que deroga el Reial Decret 2414 /1961, pel qual s’aprova el Reglament
d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses, regula les activitats industrials. El
RD 2414/1961 conté les seglients definicions, en 1’ Article 3:

- Seran qualificades com molestes les activitats que constitueixin una incomoditat pels
sorolls o vibracions que produeixin o pels fums, gasos, olors, boires, pols en suspensié o
substancies que eliminin.

- Es qualificaran com insalubres les que donen lloc a despreniment o evacuacié de
productes que puguin resultar directament o indirectament perjudicials per a la salut.

- S’aplicara la qualificacié de nocives a les quals, per les mateixes causes, puguin
ocasionar danys a la riquesa agricola, forestal, pecuaria o piscicola.

- Es consideren perilloses les que tinguin per objecte fabricar, manipular, expendre o
emmagatzemar productes susceptibles d’originar riscos greus per explosions,
combustions, radiacions o altres d’analoga importancia per a les persones o els béns.

D’acord amb el RD 2414/1961, la planta de produccio de carbaril es considera perillosa,
a causa de la manipulacio i I’emmagatzematge de substancies inflamables i
combustibles.

5.4 Substancies perilloses

5.4.1 Classificacio de substancies perilloses

El reglament sobre classificacid, envasat i etiquetatge de productes perillosos, aprovat
pel Reial Decret 255/2003, estableix els criteris per classificar les substancies perilloses.

Les substancies perilloses es divideixen en tres grans grups que es classifiquen en
categories. Es classifiquen les substancies perilloses segons les seves propietats en:



- Substancies perilloses per les seves propietats fisicoquimiques.
- Substancies perilloses per les seves propietats toxicologiques.

- Substancies perilloses per les seves propietats ecotoxicologiques.

¢ Propietats fisicoquimiques:

- Explosius (E): les substancies i preparats solids o liquids amb risc d’explosio degut a
I’efecte d’una flama o del calor o que siguin molt sensibles als xocs i a la friccio.

- Comburents (O): les substancies i preparats que, en contacte amb altres substancies,
especialment amb substancies inflamables, produeixen una reaccié fortament
exotermica.

- Inflamables (F): les substancies que els seus vapors cremen amb facilitat en mesclar-se

amb I’aire. En funcié del seu punt d’inflamaci6 es diferencien en:

- Extremadament inflamables (F+): les substancies i preparats liquids que tinguin un
punt de inflamacié extremadament baix i un punt d’ebullicié baix, i les substancies i
preparats gasosos que, a temperatura i pressié ambient, siguin inflamables en contacte
amb ’aire .

- Facilment inflamables: Les substancies i preparats que poden calentar-se i finalment
inflamar-se en contacte amb 1’aire a temperatura ambient sense aportacié d’energia, 0
les substancies i preparats solids que poden inflamar-se facilment després d’un breu
contacte amb una font d’inflamacié i que segueixen cremant-se 0 consumint-se una
vegada retirada aquesta font .També ho sén, les substancies i preparats en estat liquid
amb punt d’inflamacio és molt baix, i els que, en contacte amb aigua o amb aire humit,
desprenen gasos extremadament inflamables en quantitats perilloses.

- Inflamables: les substancies i preparats liguids que tenen un punt d’inflamacié baix.
q p

e Propietats toxicologiques :

- Molt toxics (T+): les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracid
cutania en molt petita quantitat, poden provocar doléncies, efectes greus, aguts o cronics
per a la salut i fins i tot la mort.



- Toxics (T): les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestio o penetracio cutania
en petita quantitat, poden provocar doléncies, efectes greus, aguts o cronics per a la
salut i fins i tot la mort.

- Nocius (Xn): les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestio o penetracid
cutania, poden provocar la mort o efectes aguts o cronics per la salut.

- Corrosius (C): les substancies i preparats que, en contacte amb teixits vius, poden
exercir una accio destructiva d’aquests.

- Irritants (Xi): les substancies i preparats no corrosius que, per contacte breu, prolongat
o repetit amb la pell o les mucoses, poden provocar una reaccié inflamatoria.

- Sensibilitzants: les substancies i preparats que, per inhalacié o penetracié cutania,
poden ocasionar una reaccié de hipersensibilitzacio, de manera que una exposicid
posterior a aguesta substancia o preparat provoqui efectes nocius caracteristics .

- Carcinogens: les substancies i preparats que, per inhalacio, ingestio o penetracid
cutania, poden produir cancer o augmentar la seva frequéncia.

- Mutageénics: les substancies i preparats que, per inhalacio, ingesti6 o penetracid
cutania, poden produir defectes genetics hereditaris o augmentar la seva freqliencia.

- Toxics per a la reproduccié: les substancies o preparats que, per inhalacio, ingestié o
penetracio cutania, poden produir efectes nocius no hereditaris en la descendéncia, o
augmentar la seva freqliencia, o afectar de manera negativa la funcié o la capacitat
reproductora masculina o femenina.

e Propietats ecotoxicologiques:

- Perillosos per al medi ambient (N): les substancies o preparats que, en cas de contacte
amb el medi ambient podrien constituir un perill per a un 0 més components del medi
ambient.

Les vies d’entrada a I’organisme d’aquests contaminants poden ser:

- Viarespiratoria
- Viadérmica

- Viadigestiva

- Via parenteral



Mentrestant, els factors determinants del risc dependran dels segiients parametres:

- Concentraci6 de I’agent en I’ambient

- Temps d’exposicié a aquest contaminant

- Caracteristiques fisiques de cada individu concret

- Preséncia de diversos agents contaminants simultaniament

Taula 5.4.1. Classificacio de substancies perilloses de la planta.

substancia | Classificacid

MMA Extremadament inflamable, irritant, nociva pel medi ambient
Simbols: F+, Xi, N

a-naftol Lleugerament inflamable

NaOH Corrosiu, perillés en general
Simbols: C

Fosge Molt toxica
Simbols: T+

MIC Inflamable, molt toxica
Simbols: F+, T+

Carbaril Toxic, irritant, nociu pel medi ambient
Simbols: Xn, N

Tolue Facilment inflamable, nociu

MCC Corrosiu, inflamable
Simbols: F+, C

Les instruccions tecniques complementaries (ITC) classifiquen les substancies d’un
mateix grup en classes, depenent del grau de perillositat.

La ITC MIE-APQ-001 classifica els liquids inflamables i combustibles en diferents classes:

* Classe A: Productes liquats amb una pressio absoluta de vapor a 15 °C sigui superior a

1 bar. Segons la temperatura d’emmagatzematge puguin ser considerats com:

- Subclasse Al: Productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats a una
temperatura inferiora 0 ° C.

- Subclasse A2: Productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats en altres
condicions.



* Classe B: Productes de punt d’inflamacié inferior a 55 °C i no estan inclosos en la
classe A. Segons el seu punt d’inflamacié poden ser considerats com:

- Subclasse B1: Productes de classe B en que el punt d’inflamacio és inferior a 38 ° C.

- Subclasse B2: Productes de classe B en que el punt d'inflamacio és igual o superior a
38 °C i inferior a 55 °C.

* Classe C: Productes en que el punt d’inflamacié esta compres entre 55 °C i 100 °C.

* Classe C: Productes en que el punt d’inflamacié és superior a 100 °C.

Segons les definicions anteriors, les substancies perilloses que intervenen en el procés
de produccio de carbaril es poden observar en la seglient taula 5.2.

Taula 5.4.2. Classificacio de substancies segons classes

substancia | classe
MMA A2
Fosge A2
MIC Bl
Tolué Bl
MCC A2

5.4.2 Etiquetatge de substancies perilloses

L'etiqueta és la primera informacié que rep 1’usuari sobre una substancia quimica.
Aquesta ha de permetre una identificacié rapida del producte, donant a coneixer la
informacié del perill que porta associat.

Com a minim, totes les etiquetes han de mostrar, les segiients indicacions:

e Nom de la substancia o del preparat.

e Quantitat nominal.

e Nom, adreca i telefon del responsable de la comercialitzacié o la substancia o el
preparat.

e Pictogrames: simbols i indicacions de perill per destacar els principals riscos.
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Frases R: frases que indiquen la naturalesa dels riscos associats a la substancia o
el preparat.

Frases S: frases que indiquen els consells de prudencia associats a la substancia
0 preparat.

Nombre CE, en cas que la substancia o el preparat tinguin un nombre CE
assignat. Alguns han de portar la frase etiqueta CE.

Informacio addicional.

Perque un envas estigui correctament etiquetat, ha de complir les segiients condicions:

L’etiqueta ha d’estar fixada sobre una o diverses cares de 1’envas, podent-se
Ilegir horitzontalment.
L’etiqueta ha de tenir la mida especificada a la taula seguent:

Taula 5.4.3. Tamany minim de les etiquetes.

CAPACITAT DE L’ENVAS (L) TAMANY MINIM (mm)
Menys de 3 L 52x 74
Entre 3150 L 74 x 105
Entre 50 i 100 L 105 x 148
Més de 500 L 148 x 210

Cada pictograma ha d’ocupar, com a minim, la desena part de la superficie de
I’etiqueta i la seva mida no pot ser inferior a 1 cm?.

La presentacio de 1’etiqueta ha de garantir que els simbols de perill destaquin
sobre el fons, per aixo, els pictogrames voleu imprimir en negre sobre un fons
taronja.

La figura 5.1 mostra els diferents pictogrames que existeixen:
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corrosivas para el medio ambiente

Figura 5.4.1. Etiquetes

En els annexos 111 i IV del Reial decret 363/1995, es publiquen les frases R i S citades a
continuacio:

Frases R :
R1 Explosiu en estat sec.
R2 Risc d’explosio per xoc, friccio, foc o altres fonts d’ignicio.
R3 Alt risc d’explosio per xoc, friccid, foc o altres fonts d’ignicio.
R4 Forma compostos metal-lics explosius molt sensibles.
R5 Perill d’explosio en cas d’escalfament.
R6 Perill d’explosio, en contacte 0 sense contacte amb 1 aire.
R7 Pot provocar incendis.
R8 Perill de foc en contacte amb matéries combustibles.
RO Perill d’explosio en barrejar amb matéries combustibles.

R10 Inflamable.
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R11 Facilment inflamable.

R12 Extremadament inflamable.

R13 Gas liquat extremadament inflamable.

R14 Reacciona violentament amb 1’aigua.

R15 Reacciona amb 1’aigua alliberant gasos extremadament inflamables.
R16 Pot explotar en barreja amb substancies comburents.

R17 S’inflama espontaniament en contacte amb 1’aire.

R18 En usar-lo poden formar mescles aire-vapor explosives / inflamables.

R19 Pot formar peroxids explosius.

R20 Nociu per inhalacio.

R21 Nociu en contacte amb la pell.

R22 Nociu per ingestio.

R23 Toxic per inhalacid.

R24 Toxic en contacte amb la pell.

R25 Toxic per ingestio.

R26 Molt toxic per inhalacio.

R27 Molt toxic en contacte amb la pell.

R28 Molt toxic per ingestio.

R29 En contacte amb aigua allibera gasos toxics.
R30 Pot inflamar-se facilment en usar-ho.

R31 En contacte amb acids allibera gasos toxics.
R32 En contacte amb acids allibera gasos molt toxics.
R33 Perill d’efectes acumulatius.

R34 Provoca cremades.

R35 Provoca cremades greus.
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R36 Irrita els ulls.

R37 Irrita les vies respiratories.

R38 Irrita la pell.

R39 Perill d’efectes irreversibles molt greus.

R40 Possibles efectes cancerigens.

R41 Risc de lesions oculars greus.

R42 Possibilitat de sensibilitzacio per inhalacio.

R43 Possibilitat de sensibilitzacié en contacte amb la pell.
R44 Risc d’explosio en escalfar en ambient confinat.

R45 Pot causar cancer.

R46 Pot causar alteracions genetiques hereditaries.

R47 Pot provocar malformacions.

R48 Risc d’efectes greus per a la salut en cas d’exposicié prolongada.
R49 Pot causar cancer per inhalacio.

R50 Molt toxic per als organismes aquatics.

R51 Toxic per als organismes aquatics.

R52 Nociu per als organismes aquatics.

R53 Pot provocar a llarg termini efectes negatius en el medi ambient aquatic.

R54 Toxic per a la flora.

R55 Toxic per a la fauna.

R56 Toxic per als organismes del sol.

R57 Toxic per a les abelles.

R58 Pot provocar a llarg termini efectes negatius en el medi ambient.
R59 Perillos per a la capa d'ozo.

R60 Pot perjudicar la fertilitat.
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R61 Risc durant I’embaras d'efectes adversos per al fetus.
R62 Possible risc de perjudicar la fertilitat.
R63 Possible risc durant I’embaras d’efectes adversos per al fetus.
R64 Pot perjudicar els nens alimentats amb llet materna.
R65 Nociu. Si s’ingereix pot causar dany pulmonar.
R66 L’exposicio repetida pot provocar sequedat o formacio d'esquerdes a la pell.
R67 La inhalacié de vapors pot provocar somnoléencia i vertigen.
R68 Possibilitat d'efectes irreversibles.
Frases S :
S1 Conserveu sota clau.
S2 Mantenir fora de 1’abast dels nens.
S3 Conserveu en lloc fresc.
S4 Manteniu lluny de locals habitats.
S5 Conserveu en liquid apropiat a especificar pel fabricant.
S6 Conserveu en gas inert a especificar pel fabricant.
S7 Mantingueu el recipient ben tancat.
S8 Mantingueu el recipient en lloc sec.
S9 Conserveu el recipient en lloc ben ventilat.
S12 No tancar el recipient herméticament.
S13 Mantingueu lluny d’aliments, begudes i pinsos.
S14 Conservar lluny de materials incompatibles a especificar pel fabricant.
S15 Conservar allunyat de la calor.
S16 Conservar allunyat de tota flama o font d’espurnes - No fumar.
S17 Mantingueu-ho allunyat de materials combustibles.

S18 Manipuleu i obriu el recipient amb prudéncia.
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S20 No menjar ni beure durant la seva utilitzacio.
S21 No fumar durant la seva utilitzacio.
S22 No respirar la pols.

S23 No respirar els gasos / fums / vapors / aerosols [denominacié adequada a
especificar pel fabricant].

S24 Eviteu el contacte amb la pell.
S25 Evitar el contacte amb els ulls.

S26 En cas de contacte amb els ulls, rentar immediata i abundantment amb aigua
i aneu al metge.

S27 Traieu-vos immediatament la roba tacada o esquitxada.

S28 En cas de contacte amb la pell, rentar immediata i abundantment amb
(productes a especificar pel fabricant).

S29 No tirar els residus pel desguas.
S30 No tirar mai aigua a aquest producte.
S33 Eviteu I’acumulacio de carregues electrostatiques.

S35 Elimineu els residus del producte i els seus recipients amb totes les
precaucions possibles.

S36 Useu indumentaria protectora adequada.

S37 Useu guants adequats.

S38 En cas de ventilacio insuficient, feu servir un equip respiratori adequat.
S39 Useu proteccid per als ulls / la cara.

S40 Per netejar el terra i els objectes contaminats per aquest producte, feu servir
(a especificar pel fabricant).

S41 En cas d’incendi i/o d’explosio, no respireu els fums.

S42 Durant les fumigacions / polvoritzacions, feu servir un equip respiratori
adequat [denominacio adequada a especificar pel fabricant].
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S43 En cas d’incendi, utilitzar (els mitjans d’extincié els ha d’especificar el
fabricant). (Si 1’aigua augmenta el risc, s’haura d’afegir: "No utilitzar mai
aigua").

S45 En cas d’accident o malestar, aneu immediatament al metge (si és possible
ensenyeu-li I’etiqueta).

S46 En cas d’ingestio, aneu immediatament al metge i mostri-li ’etiqueta o

I’envas.

S47 Conservar a una temperatura no superior a X °C (a especificar pel
fabricant).

S48 Conserveu humit amb (mitja apropiat a especificar pel fabricant).
S49 Conservar Ginicament en el recipient d’origen.

S50 No barrejar amb (a especificar pel fabricant).

S51 Useu Gnicament en llocs ben ventilats.

S52 No usar sobre grans superficies en locals habitats.

S53 Eviteu I’exposicid - demaneu instruccions especials abans de 1’Us.

S56 Elimineu aquesta substancia i el seu recipient en un punt de recollida
publica de residus especials o perillosos.

S57 Utilitzeu un envas de seguretat adequat per evitar la contaminacié del medi
ambient.

S59 Remetre al fabricant o proveidor per obtenir informacié sobre la seva
recuperacio / reciclatge.

S60 Elimineu el producte i el seu recipient com a residus perillosos.

S61 Eviteu el seu alliberament al medi ambient. Demaneu instruccions
especifiques de la fitxa de dades de seguretat.

S62 En cas d’ingestid no provocar el vomit: acudiu immediatament al metge 1

mostri-1i ’etiqueta o I’envas.

S63 En cas d’accident per inhalacio, allunyar la victima fora de la zona
contaminada i mantenir-la en repos.
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S64 En cas d’ingestio, rentar la boca amb aigua (només si la persona esta
conscient).

5.4.3 Fitxes de seguretat

Les fitxes de seguretat son fulls Utils per conéixer tots els compostos que es manipulen
en una planta quimica. L’objectiu d’aquestes fitxes és informar a 1’usuari perqué pugui
prendre les mesures necessaries per a la proteccio de la salut i la seguretat dels
treballadors. Per tant, hauran d’estar a 1’abast del tots els operaris de la planta.

El comerciant d’una substancia o un preparat perillos esta obligat a facilitar una fitxa de
seguretat al consumidor.

Les fitxes de seguretat han d’estar redactades com a minim en la llengua oficial de
1'Estat i ha d’incloure la segient informacié:

1) Identificacié de la substancia o del preparat i de la societat o empresa que el
comercialitza.

2) Composicio6 i informacio sobre els components.
3) Identificacio de perills.

4) Primers auxilis.

5) Mesures de lluita contra incendis.

6) Mesures d’emergencia en cas de vessament accidental.
7)) Manipulacié i emmagatzematge.

8) Controls d'exposicid i proteccid personal.

9) Propietats fisiques i quimiques.

10 ) Estabilitat i reactivitat.

11) Informacié toxicologica.

12 ) Informacid ecologica.

13 ) Consideracions sobre 1’eliminacio.

14 ) Informacid relativa al transport de la substancia o preparat.

18



15) Informacid reglamentaria.
16 ) Altres informacions.

A continuacid s’adjunten les fitxes de seguretat de les substancies que es troben en la
planta de produccio de Carbaril.
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ISOCIANATO DE METILO ICSC: 0004
Noviembre 2003

CAS: 624-83-9 Metilisocianato

RTECS: NQ9450000 Ester metilico del acido isocianico

NU: 2480 CH,NCO

CE Indice Anexo I: 615-001-00-7 Masa molecular: 57.1

CE /EINECS: 210-866-3

TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS

INCENDIO Extremadamente inflamable. Muchas Evitar las llamas, NO Espuma resistente al alcohol, arena seca,
reacciones pueden producir incendio o producir chispas y NO polvo, diéxido de carbono, NO utilizar
explosion. En caso de incendio se fumar. NO poner en agentes hidricos.
despreden humos (o gases) toxicos e contacto con agua,
irritantes. acidos,

bases,
oxidantes.

EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son explosivas. Sistema cerrado, En caso de incendio: mantener frios los
ventilacién, equipo bidones y demas instalaciones rociando
eléctrico y de alumbrado con agua pero NO en contacto directo
a prueba de explosién. con agua. Combatir el incendio desde un
NO utilizar aire lugar protegido.
comprimido para llenar,
vaciar o manipular.

EXPOSICION {EVITAR TODO {CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
CONTACTO! |EVITAR LOS CASOS!

LA EXPOSICION DE
MUJERES
(EMBARAZADAS)!

Inhalaciéon Tos. Dificultad respiratoria. Jadeo. Dolor | Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Posicion de
de garganta. Vémitos. localizada o proteccion semiincorporado. Respiracion artificial si

respiratoria. estuviera indicada. Proporcionar
asistencia médica.

Piel iPUEDE ABSORBERSE! Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Enrojecimiento. Dolor. Sensacion de Traje de proteccion. piel con agua abundante o ducharse.
quemazon. Proporcionar asistencia médica.

Ojos Dolor. Enrojecimiento. Pérdida de visién. | Pantalla facial, o Enjuagar con agua abundante durante
proteccién ocular varios minutos (quitar las lentes de
combinada con la contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccién respiratoria. después proporcionar asistencia médica.

Ingestion Dolor abdominal. Sensacion de No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el vomito.
quemazoén. Shock o colapso. fumar durante el trabajo. Dar a beber uno o dos vasos de agua.

Lavarse las manos antes Proporcionar asistencia médica.
de comer.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de pel

igro. Consultar a un experto. Ventilar.

Eliminar toda fuente de ignicién. Traje de proteccién quimica,
incluyendo equipo auténomo de respiracion. Recoger el liquido
procedente de la fuga en recipientes precintables. Neutralizar con
precaucion el liquido derramado con sosa caustica. Absorber el
liquido residual en arena seca o absorbente inerte y trasladarlo a un
lugar seguro. NO permitir que este producto quimico se incorpore

al ambiente.

Material especial.
Clasificacion UE
Simbolo: F+, T+

R: 12-24/25-26-37/38-41-42/43-63
S: (1/2-)26-27/28-36/37/39-45-63

Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 6.1
Riesgos Subsidiarios de las NU: 3

Grupo de Envasado NU: |

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency
Card): TEC (R)-61S2480

Codigo NFPA: H 4; F 3;

R2; W

A prueba de incendio. Véanse Peligros Quimicos. Mantener en lugar
fresco. Mantener en lugar seco. Almacenar solamente si esta
estabilizado. Almacenar en un area sin acceso a desagiies o

alcantarillas.

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2005
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ISOCIANATO DE METILO ICSC: 0004
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquido incoloro volatil, de olor acre. La sustancia se puede absorber porinhalacién a través de la piel y por
) ingestion.

PELIGROS FISICOS

El vapor es mas denso que el aire y puede extenderse a ras del RIESGO DE INHALACION

suelo; posible ignicion en punto distante. El vapor se mezcla bien Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar muy

con el aire, formandose facilimente mezclas explosivas. rapidamente una concentracién nociva en el aire.

PELIGROS QUIMICOS EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

La sustancia polimeriza en estado puro. La sustancia puede La sustancia irrita fuertemente los ojos, la piel y el tracto respiratorio.

polimerizar debido al calentamiento intenso y bajo la influencia de Corrosivo por ingestion. La inhalacién del el vapor puede originar
metales y catalizadores. La sustancia se descompone en contacto | edema pulmonar (véanse Notas). La inhalacién puede originar

con agua. La sustancia se descompone rapidamente en contacto reacciones asmaticas. La exposicién puede producir la muerte. Los
con acidos y bases, produciendo gases téxicos (acido cianhidrico, | efectos pueden aparecer de forma no inmediata. Se recomienda
oxidos de nitrégeno, mondxido de carbono). Ataca algunas formas vigilancia médica.

de plastico, caucho y revestimientos.
EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

LIMITES DE EXPOSICION El contacto prolongado o repetido puede producir sensibilizacion de la
TLV: 0,02 ppm, 0,05 mg/m?; (piel) (ACGIH 2003). piel. La sustancia puede afectar al tracto respiratorio. Produce graves
MAK: 0,01 ppm, 0,024 mg/m?; Sh; alteraciones en la reproducciéon humana.

Categoria de limitacion de pico: I(1); Riesgo para el embarazo: grupo

D (DFG 2009).

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: 39°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1,44
Punto de fusién: -80°C Punto de inflamacién: -7°C c.c.

Densidad relativa (agua=1): 0,96 Temperatura de autoignicion: 5635°C

Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: reacciona Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 5,3-26

Presion de vapor, kPa a 20°C: 54
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2

DATOS AMBIENTALES

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse atencion especial a a los organismos acuaticos.

NOTAS

Reacciona violentamente con agentes extintores de incendio tales como agua y agentes hidratados. Esta indicado examen médico periédico
dependiendo del grado de exposicién. Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas
se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. Nadie que haya mostrado sintomas de asma debe
entrar nunca en contacto con esta sustancia. Los sintomas de asma no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se
agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. La alerta por el olor es insuficiente. NO llevar a casa I3
ropa de trabajo. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en abril de 2010: ver Limites de exposicién, Clasificacion UE, Ingestion: primeros
auxilios, Almacenamiento.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):1!
VLA-EC: 0,02 ppm

Notas: via dérmica. Agente quimico que tiene establecido un valor limite indicativo por la UE.

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, auto
de la version espafiola.

©IPCS, CE 2005
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

HIDROXIDO DE SODIO ICSC: 0360
Mayo 2010
CAS: 1310-73-2 Sosa calstica
NU: 1823 Hidrato de sodio
CE indice Anexo I: 011-002-00-6 Sosa ?s”
CE / EINECS: 215-185-5 NaOH
Masa molecular: 40.0
TIPO DE PELIGRO/ PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO No combustible. El contacto con la NO poner en contacto En caso de incendio en el entorno: usar
humedad o con el agua, puede generar | con el agua. un medio de extinciéon adecuado.
calor suficiente para provocar la ignicion
de materiales combustibles.
EXPLOSION Riesgo de incendio y explosién en NO poner en contacto
contacto con: (ver Peligros Quimicos). con materiales
incompatibles. (Ver
Peligros Quimicos).
EXPOSICION {EVITAR LA {CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
DISPERSION DEL LOS CASOS!
POLVO! jEVITAR TODO
CONTACTO!
Inhalacion Tos. Dolor de garganta. Sensacion de Extraccion localizada o Aire limpio, reposo. Proporcionar
quemazén. Jadeo. proteccioén respiratoria. asistencia médica.
Piel Enrojecimiento. Dolor. Graves Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
quemaduras cutaneas. Ampollas. Traje de proteccion. piel con agua abundante o ducharse
durante 15 minutos como minimo.
Proporcionar asistencia médica.
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Vision borrosa. Pantalla facial o Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduras graves. proteccién ocular varios minutos (quitar las lentes de
combinada con contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratoria. después proporcionar asistencia médica.
Ingestion Dolor abdominal. Quemaduras en la No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el vémito.
boca y la garganta. Sensacion de fumar durante el trabajo. Dar a beber un vaso pequefio de agua,
quemazoén en la garganta y el pecho. pocos minutos después de la ingestion.
Nauseas. Vémitos. Shock o colapso. Proporcionar asistencia médica
inmediatamente.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Proteccién personal: traje de protecciéon quimica, incluyendo equipo
auténomo de respiracion. NO permitir que este producto quimico se
incorpore al ambiente. Barrer la sustancia derramada e introducirla
en un recipiente de plastico. Recoger cuidadosamente el residuo y
trasladarlo a continuacién a un lugar seguro.

No transportar con alimentos y piensos.
Clasificacion UE
Simbolo: C
R: 35
S: (1/2-)26-37/39-45
Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 8
Grupo de Envasado NU: Il
Clasificacion GHS
Peligro
Nocivo en caso de ingestion.
Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares.
Puede provocar irritacion respiratoria.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Codigo NFPA: H3; FO; R1

Separado de alimentos y piensos, acidos fuertes y metales. Almacenar
en el recipiente original. Mantener en lugar seco. Bien cerrado.
Almacenar en un area sin acceso a desagtes o alcantarillas.

Preparada en el Contexto de Cooperacuon entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2010
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

HIDROXIDO DE SODIO ICSC: 0360

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Sélido blanco e higroscépico, en diversas formas Efectos locales graves

PELIGROS QUIMICOS RIESGO DE INHALACION

La disolucién en agua es una base fuerte que reacciona Puede alcanzarse rapidamente una concentracién nociva de particulas
violentamente con acidos y es corrosiva con metales tales como: suspendidas en el aire cuando se dispersa.

aluminio, estafio, plomo y cinc, formando gas combustible

(hidrégeno - ver FISQ:0001). Reacciona con sales de amonio EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

produciendo amoniaco, originando peligro de incendio. El contacto La sustancia es corrosiva para los ojos, la piel y el tracto respiratorio.
con la humedad o con el agua genera calor. (Ver Notas). Corrosivo por ingestion.

LIMITES DE EXPOSICION EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

TLV: 2 mg/m? (Valor techo) (ACGIH 2010). El contacto prolongado o repetido con la piel puede producir dermatitis.

MAK: Ilb (no establecido pero hay datos disponibles) (DFG 2009).

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: 1388°C
Punto de fusion: 318°C
Densidad: 2.1 g/lcm®

Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: 109 (muy elevada).

DATOS AMBIENTALES

Esta sustancia puede ser peligrosa para el medio ambiente. Debe prestarse atencion especial a los organismos acuaticos.

NOTAS

El valor limite de exposicion laboral aplicable no debe ser superado en ningtin momento por la exposicion en el trabajo. NO verter NUNCA agua
sobre esta sustancia; cuando se deba disolver o diluir, afiadirla al agua siempre lentamente. Otro n® NU: NU1824 Disolucién de hidréxido de
sodio, clasificacion de peligro 8, grupo de envasado |I-lll.

INFORMACION ADICIONAL
Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-EC: 2 mg/m?
NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de

requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor
de la versién espafola.

©IPCS, CE 2010
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Fichas Internacionales de Sequridad Quimica

FOSGENO ICSC: 0007
Octubre 2002

CAS: 75-44-5 Cloruro de carbonilo

RTECS: SY5600000 Cloruro de cloroformilo

NU: 1076 CocCl,

CE Indice Anexo I: 006-002-00-8 Masa molecular: 98.9

CE/EINECS: 200-870-3

TIPO DE PELIGRO/ PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS

INCENDIO No combustible. En caso de incendio en el entorno: usar

medio de extincién adecuado.

EXPLOSION En caso de incendio: mantener fria la

botella rociando con agua pero NO en
contacto directo con agua. Combatir el
incendio desde un lugar protegido.

EXPOSICION {EVITAR TODO {CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
CONTACTO! LOS CASOS!

Inhalacién Sensacion de quemazén. Opresion Sistema cerrado y Aire limpio, reposo. Posicion de

toracica. Dolor de garganta. Tos. ventilacion. semiincorporado. Respiracién artificial si

Dificultad respiratoria. Jadeo. Sintomas estuviera indicada. Proporcionar

no inmediatos (véanse Notas). asistencia médica.

Piel Enrojecimiento. Dolor. EN CONTACTO | Guantes aislantes del frio. | Quitar las ropas contaminadas. EN CASO

CON LIQUIDO: CONGELACION. DE CONGELACION: aclarar con agua
abundante, NO quitar la ropa. Aclarar la
piel con agua abundante o ducharse.
Proporcionar asistencia médica.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Visién borrosa. Pantalla facial, o Enjuagar con agua abundante durante
proteccion ocular varios minutos (quitar las lentes de
combinada con la contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratoria. después proporcionar asistencia médica.

Ingestion

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro. Consultar a un experto. Ventilar. Traje Clasificacion UE

de proteccion quimica, incluyendo equipo auténomo de respiracion. Simbolo: T+

Eliminar el gas con agua pulverizada. NO permitir que este R: 26-34

producto quimico se incorpore al ambiente. S: (1/2-)9-26-36/37/39-45

Nota: 5

Clasificacion NU
Clasificacién de Peligros NU: 2.3
Riesgos Subsidiarios de las NU: 8

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency
Card): TEC (R)-20S1076
Codigo NFPA:H4; F0; R 1;

A prueba de incendio si esta en local cerrado. Aislado del area de
trabajo. Separado de materiales incompatibles. Véanse Peligros
Quimicos. Mantener en lugar fresco y seco.

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2005
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FOSGENO ICSC: 0007

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

La sustancia se puede absorber por inhalacion.
Gas licuado comprimido incoloro, de olor caracteristico.
RIESGO DE INHALACION

PELIGROS FiSICOS Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy rapidamente una
El vapor es mas denso que el aire y puede extenderse a ras del concentracién nociva de éste en el aire.
suelo.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
PELIGROS QUIMICOS La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio. La inhalacion
La sustancia se descompone al calentarla intensamente por del gas puede originar edema pulmonar (véanse Notas). Los efectos
encima de 300°C en contacto con agua y humedad, produciendo pueden aparecer de forma no inmediata. La exposicion a altas
gases toxicos y corrosivos (monéxido de carbono y cloruro de concentraciones puede producir la muerte. Se recomienda vigilancia
hidrégeno). Reacciona con aluminio y alcohol isopropilico. médica.
LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 0,1 ppm como TWA; (ACGIH 2002).
CE OEL: 0,02 ppm, 0.08 mg/m?, como TWA; 0,1 ppm, 0,4 mg/m?,
como STEL; (EU 2002).

PROPIEDADES FiSICAS
Punto de ebullicién: 8°C
Punto de fusién: -118°C
Densidad relativa (agua=1): 14
Solubilidad en agua: reacciona

Presién de vapor, kPaa 20°C:  161,6
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 3,4

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico.
Reposo y vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracion de un aerosol adecuado por un
médico o persona por €l autorizada. La alerta por el olor es insuficiente. NO pulverizar con agua sobre la botella que tenga un escape (para
evitar la corrosion de la misma). Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba e
punto de escape. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en enero de 2008: ver Limites de exposicion.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicién profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 0,02 ppm; 0,08 mg/m*®
VLA-EC: 0,1 ppm; 0,4 mg/m®

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autol
de la version espafiola.

©1PCS, CE 2005
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' MERCK

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerdo el Reglaments (CE) Mo. 19072006

Fecha d= revizion 210523010
1. Kerificacion de la sustanciaimezcla ¥ de la comparia © empresa
Irformacion dell Producio
Articulo rdmenn: 106225
Dencrninacon: 1-Mafiol p.a
Usg de la sustancaimerda Analizis quimico, Produccion guirnica
Compania b=k KGad " 62T Darnstmd ™ Alemarsa ™ Tal: #4245 6151 720
Telefono de urg=ncias: Cntro Tacologicn CITUC: Bn caso de imtokicedion: 56-2-8365800
En caso de emergencia quirnica: 56-2-2473600 ~ Casilla 1140,
Samtiago " Chile ™ Call=: Marcolets 367, Santiago ™ Chile ™ e-mrail:
crtuc Fned. puc o
2. Wensficacion de los peligres
Clasificacion S5A
Towicdsd aguda, Cat=gona 4, Cutares H3t2- I'-I-n-:i'.'-:m-:-:-rrhl:hi:mla.piel.
T:-:-l:i-:'r-:hdag.d-a,ﬂutegm':ad.lzh'd H3IZ- Mochwo &n casn de ingestion.
Irritmcion osianeas, Cabsgona 2 H31E: Provoca imitacion cutanea.
Lasiones oculan=s graves, Categona 1 H31B: Provioca lesiones ooulares grawes.
Towicided espacifica en determinados organces H33E Puede imitar las vias respiratorias.
i =iot] - exposicion Cnica, Cat=gona 3
Clasificacion CE
¥m 2122
Xi; R3riss - &1
El temiio compleio d= las frass=s R mendonadas en esta S=cdon, == indica en la Seccion 16.
3. Composidonfinforracion sobre los componentes
Formrula CadH=0H CaHel {Hill)
Mo CAS B-16-3
Mo, COF 201-565.4
Fd 14, 17 g'rrecl
d. Primeros: sundlics
Tras inhalacdcn: aire fresoo. Corsufter un medion.
Tras contacis: con la pisl: aclaresr con abundants agua. Siminar ropa contarrinada. Consultar un
rreedico.
Tras contacin con ke gics: adarar con abundant= agua. Larmar inmediatameam= al oftaimalogo.
Tras ingestion: hecer bebar agua inmediatament= [maximao 2 vasos). Consubtar 2 un medico.
Laies Fliuis cha Dhintri che Saqgurekind Sads ol i el el g bt Dbl puoschs obsbarwarsem i Fireds cha wivts frosece = urmd ks i
Pagia 1 da
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Ficha d= Datos de Seguridad
de= acuerdo o Reglamemo [CE) Mo. 190720046
Articulio nirrero: 106223

E

Cenorninacion 1-Mafiol p.a.

&. Medidasr d= lucha comtra incendios

Aedios 0 aaTinCRT SCENLES0S
fAgua, Do de carbona (CO2), Espurra, Pohm s=co

Padgros aspecifcos an i lucha conka moendios

Idaterial cormibustible

En caso defuerie calentmisno pueden producrse mesdas explosivas con & aire.

En caso de incendic posible formacon de gases de combustion o vapores peligrosos.
Eguipo de protecoidn especial pare of parsonal de lucha contra incendics
Parmanencia en =) ar=a de riesgo solo con sistermas de respiracion anficales & independiantes
dal amrbiem=. Protecrion de la pied mediants cheervacion de una distanda de s=guridad f uso
de= mpa probeciora adecumda |

Citros dlatos

Fieprimir los gasesiapores/nebinas con agua puiverzada. Impedir la contamirecon de las
aguas superficales o Fublermaneas por &l agua que ha sarvido 2 la =xEncon d= incendics.

B Wedides =n caso de iberacion accdental

Frocaucionas Sornonahes
Evwitar la inhalacion de pobwo. Evitar & comacto con la sustanca. Asegurese una ventilacion
apropiada.

Frocaucionas Gad i protecoidn dal madic amikame
Mo tirar los resducs por el dessglie.

ddeinglos de Smpiers
Fiecoger en saco ff proceder a la eliminacion de residucs. Adarar. Evitar la formadon de poheo.

7. Manipulacicn f almacenamisnic
Manioulacis

CONsans Sors Wid MEneeiaoiy Segura
Cheervar las indcaciones d= |a stigueta.

Alm@cenamienio

imbemaciin compiamaniomng sobe B condoionas o siTmaconmTeEs
Bien osmado. Seco. Protejido de ke

Almacenar =nir= +16°C ff +25"C.

E. Controles de la exposicon/protecrion personal

Proteccion personal

Los fipos de awdiar=s para proteccion def cusrpo deben elegirss especificamente segin o
pus=sic de trabaje en funcion de la concenracion f cantidad  de la sustanca peligrosa
Deberia adararz= con o suminstrador la establided de los medics proteciones frent= a los
producios quirnicos.

Protecoida respratons

r=p=sana en pres=ncia de poho.

Tipo d= Fikmo necomendade: Firo P 2

L it cha Diatins cha Sagpuriokid Sxinsi irBiciinnn chal il ouge bbbl ploschr ol shrwinsen i Witels: ch s Froscos-cPurmi taki. iases
Paciea 2 a8
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Ficha de Datos de Seguridad
de acuerdo e Reglamemo (CE} Mao. 19072006

Articulo Rl 106223
Cenorrinacion 1-Mafinl p.a
Frotecoidn de les mancs
Surmertion
bmtarial del guante Caucho nitrilo
Espesor del quasmte: 9,17
Tiermpe d= parforagon: = 480 min
Salpicaduras:
bimterial del guants: Caucha nitniko
Espesor del quasrie: 3,11 mm
Tiempe d= parforagcr: = 480 min

Lo guani=s de probeccion indicados deben cumnplir con las
ECL 741 DuTrﬂﬂI-L-:E-‘Hp:EILrL-

esperficaciones de la Direcia
BXBBEEEC ¥ con su nomma resukant= EMITA, por sjermplo KCL 741 Derrreri® L (| Surrencion],

Lox tiempos de ruptura mencionados antenormenie han sido determinadios con

muesiras de matenal de los tipes de guani=s recomendados en mediciones: de Iasboratono de:

KICL sagin ENITA.

Esta recomendacion soko e vakda pam &l produco rendorado en la ficha de datos de
sequridad, suministado por nosotos f para el fin indicada. Al disoheer o mezdar =n oras
sustncias f cuando las condiciones dfieran d= las indicadas en ENGTS, debe dingirse al
sumirisirador de guamss oon distintivo CE (por ejem. KCL GrbH, CL36124 Eichermsl,

Irtmm=t v Jod . de)
Protecoidn o fos oios

| kzatas de seguridad ajustadas al comoma del rastro

Aeciclar oF prRolEoCET
Tr-:ljeprull:ru:-r
Mfeakdas da fNgane

Tuztndr nmedatarens la rooa comaminada. Prodecoon preventiva de ka pisl. Lavar cam ff

manos al terming del rabajo.

8. Propiedades fisicas ¥ quimicas
Estado fisico

Color

Dior

pH

iscosidad, dinamica
Purts da fusion

Purin fri=rvalo d= ebullidon

Termperatura -:blgﬂr:l-ﬁn
Punto d= inflarracicon

Propiedades comburemni=s

sdlido

azul daro

fenclico

zin daios disponibles
sin datos disponibles
a4 .86 "C

aproc 288 “C
a 1.3 HPa

&0 °C
126 "C

sin datos disponibles

L Flumh che Dt che Sagpurches Sia o B dal ol o Sai b puoscher olsberwnsss @ Nirviis the wives rreeos etk iae

Pl 3 e 2
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Ficha de Datos de Seguridad
de= acuerdo &l Reglamenio (CE) Mo, 19072006

Articulio nirre: 106223
Denorrinacion 1-Mafiol p.a.
Inflarrabilidad =in dates disponibles

Lirrite: d= =xplosian, inferor sin daics disponibles
Lirrite d= explosian, superior =in daics disporibles

Presion de vapor 13;54&"?:..
a

Dersidad relatva de vapaor =in datps disponibles

Dercidad 1,28 gfomd
aZi"c
Dersidad apareni= aprm 250 bgfmd
Solubiidad =in daips disponibles
Solubiidad =n agua apracd, 1 gl
. i £ i
iCosfici=nts de reparin n- log Pow: 2856
ocanoliagua Metoda: [mxpermmentairments |

{Literatuma) Mo =5 de esperar un notabie potencial de
bioacurulacion {log Pow 1- 3).
Vi=looidad de =vaporacon =in dains disponibles

10. Estabifdad ¥ reactividad

Condcionas que daben awirse

Calertamiz=nio fueri=, D=be considerarss oitico un imervalo a parti d= apros. 16 K=hin por
debain d=l purto de inflamacon.

Makngs gue Sebon salorre

- - e

Posibles reacciones: wiolemizs oo

soludores fusris de hidroxidos alcalings, Clorunos de acido, Anhidrides de addo
Froduclos of SSSsaTDoS OO DOalgnosos

irdommacon no disponible

Citror clafos

Sancinlidad a la ke, subbrmable, Sensibds &l are

Vakdo =n g=neral para sustancizs ¥ preparaciones organicas combustitles: =n caso de division
fria, =n =stado am=molinada, debe contarse en gereral con pefigro d= explosion.

Bn caso de fuere calentamisnio puedsn producirse mezdas swplosias oon = aire.

11-| I .!m - IJ -

Laie Fli*uich i Dl chi Sagirckd B afbiciion del talibl s b Dbl pleecke olsbireiien @ Witeis i Wi iisss-Feml tahi o
Paciea 4 tha B
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Ficha de Datos de Seguridad

d= acuerdo &l Reglamemo (SE) Mo, 190720046
Articudo nure: 106223
Denorrinacion 1-Mafiol p.a.

Fowcoing ora! agude
DLED rata

Dosis: 1,670 moghg

{RTECS)

Simormas: britacion=s de las muccsas en ka boca, garganta, esofago f racto =sormago-
intestirel, dolon=s de estomagn, choc

eorid

Fowwonsd agude por imhafacidn
Simomas: imtacion d= las mucoszs, Tos, Insufcenda respiratonia, Consecuendes posibles:,
Foupoed ouidnas agucs
DLB0 coneja
Diosis: 880 mgfkg
{RTECS)
I -
drmtnoxdn o i e
consjo .
Fiesuliada: Fusrte imiscon
iFicha d= dains de Sequnidad exdemal)
Prowoca iritacion cutanea,
irmitnesdn oo
Consjo )
Resubiador Imtacon ocular
iFicha d= dafos de Sagundad exdemal)
Provoca lesiones oculares graves. Riesgo de turbides =n la comea,
Canaioxicidsg i 1o
Prusha de Arnes
Saimonella tf phirrurium
Resuliador negafvo
i Literariura))
Chiros diafos
Tras absoncior:
Mausea, Vormios, DisTea, aferins sobne o sistemna rendoso central, Comeulsion=s, Diolor da
cabera, Colapso drouaionia, paralsis espiratoia
Efecios sichemicos:
heralisis
Tras absorcion de grandes cantdades:
Pe=rjudicial para:
H--r ! Hl' I
Ctras indicadonss:
bdanipular con |2 precauciones de higisne industrial adecuadas, f respetar las pracicas de=
seguridad.

Lot Fl-*uimh chay Chitirni chin Sergprchiod] iomincin i Uicislni chl ot oncs it bobi oo colsbine ot i i chin: wvem. Frmineocia il il (ot
Pagiea 5 e 2
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Ficha de Datos de Seguridad

d= acuerdo & Reglamemo [CE} Mo, 1930720046
Artinudio nurre: 106223
Ceenorminacion 1-Mafinl p.a.

12' I -!m Ir -
5 cidad
fownbsd pare kos pacas
CLED
Especes: Fimephales promeias (Piscando de cabera gorda)
Doz 4,33 mgdl
Tizmrpo de espasicion: 43 h
(H=DE)
fomonod porn s hoclasnes
CEED
Espedes: Pholobacterium phosphareum
Doz 30 - 20 gl
Tizmrpo de espasicion: 6 min
(| Literartura)
Persistancia ¥ degradabiidad

Eoaegracaineaag

Resultado: Fadiments bicdegradable.
=70 %

=toda: DECD TG 3010

Damande fednns de oxiganc (D FCH

2,55 g

| Literartura)

Ratic BODTHEOD B0 %
[Literaiural

Ratic CODFMABOD 51 %
Litmratura)

Coaficisnio o mpart f-ocianciagua

log Pow: 255

-!Ll't:ii:nlf-l-c-ﬁ-des-p-ua'unrml:-ltp:tmal de Boacurrulacion {log Pow 1- 3.

imformacidn acoldgics comyiamantans
Mo inoorporar a swslos: ri sk

13. Consideracionies relatives a la sliminacion

Froduario

Lo producio:s quimico:s han de eliminarse siguiendo las nommatvas naconales. Baio

v retrologistik de mncontram indicaciores sobre paises, indicacions=s =specifcas d=
producios a5l ComG Coracios.

Enmvasas

Loz emases de producios Merck han de eliminarss siguendo las nomativas nacionales. Bajo
v eologistis de mncontrara indicaciones sspegales pam las peculianidad=s naconales asi
COITeD CONERCIas

L Fli®uin chin Dhistirsh chit Spgiorckind] Saivtil Ui ohel conlihl enpes s Dby oo™ colsineuial st i Wil i, vviem. FrmiarociscPwinrral . ioiods
Pangire 8 cha 8
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Ficha de Datos de Seguridad
d= acuendo & Reglamerio (CE)} Mo, 19072006

Articulio nirre: 106223

Denorrinacion: 1-Marfiod poa.

14, Informacion relatva al rarsporte
ADRRID
UN 2311 Sdiida anganico téwcn, n.ep. [1-NAPHTHOL), 6.1, I
1ATA
LN 2511 TORIC S0UD, ORGANIC, MOUE. [1-MAPHTHCL), &1, I
WD
LIM 2871 TORIC S0UD, ORGAMC, MOUE. [1-MAPHTHOL), 6.1, I
EmS F-A 3-A

Las ifornaciones relatvas al ransports s= rmenconan de aouerdo a la regiamentsaon
intenacicral ff =n laforrna core s= aplican =n Alemania | Pusden sxistic posibles difsrencias
a nived maconal =n obos paises CoMmUntano:s.

186, Informacion reglamentana
Etiquetada SGA
Fiologramas o palam

&b

Fmiginr ce aavarianos

Peligrm

INCESOONSs oF DAl

H31z I'-I-u-:rm:n-:nnlﬂ:h:n:n'lla.pv:l
H3jz I'-I-u-:i‘m:n-::u-:td:-in-_crﬁﬁn'l.
H31E: Provoo imitacion cuianea.

H318: Prowoc lesion=s ooulan=s grarnss.
H336: Pueds imitar las vias respiratorias.

Consaos de grudencis

P28 Ll=var guant=s d= profeccon'gafas de profecrionmascar d= probeccion.
P25d: Mo respirar el pohvo.

P32 # P36Z EM CASD DE CONTACTD COM LA PIEL: Lavar con agua ff jabon abundantes,
P06 + P361 + PE33: EN CASD DE CONTACTO CON LOS QUICSE: Adarar cuidadosaments con
agua durame vanic:s minuios. Cuitar las lentes de contacto, 5 levaf resuita faci. Seguir
sdaranda.

Mo, CAS o183

Lo Pt chn Dhntens e Sngurkied] Pandi by coal et oo s bbb puoichio®: ool winr e i iirvi Chin S Forecs<=Fwinrril Eallle. doinds
Pzl T a8
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Ficha de Datos de Seguridad

d= acuerdo &l Reglamento [CE} Mo, 190712006
Articuio niress: 106223
Denorrinacion 1-Nafiol p.a.

Eh:pehd-u-l:h-mﬂﬂ-umlu Direciivas CE
Simbolois): Xn Moora

Frasa{s) - R: et ple oW N Mocho en contacto con b piel § por ingestion. kmita las
vias respiratonias f la pied. Fiesgo de lesiones oculares
graves.

Fraz={s) - & 226373 Mo respirar = pohva. En caso de contacio con los: ojos,

|vense inmediata f abyndsntemente con agua f
a:.d-usea.mn‘r.du:-. Usenze guantes adecuados

prot=coion para los ciosla cara.
Mo, CE 201-959.4
[Enigunbasn radiucan [$125 mi)
Simbololl  Mn P
Frasanlil - P2 10221 Pt e oonilinbe (o i e Iegesldr. Fliside S bk borunk
L o
Femsi's) - 5. 28370 Eft taimis S cwvhiecto oo kol s, Wnewreee rrdllale §

el (0 g e i U Feieen L (i
heriachon ¥ pecheerie Ec o ofosda cirn

Clazs de almacenamienic 10 - 13 Ofros liquides f sustancias solidas
Wl

Ctros: regulaciones: Torar nota de la Directiva 3433 CEE sobre la proteccion laboral
de fos joven=s. Tomar nota de la Directva 3255CEE sobne 2
seguridad f |a salud de las rrujeres errbararadas en =l rabajo.

16. Otra irformacion
B texio cormpleto de las frases R refendss enlos Fnl-:sﬂf.'!-
R1Z2 Mocive en contacto con ka pisl f por ingestion.
RITEE Irita las vias nespiratonias f la pisl
=41 Riesgo de lesiones coulares graneess.

Fiepresentwre regioral: Mierck 5 A~ Francisco de Paula Taforo 1381 * Casila 4807 778
0&49 Sartago de Chile ™ Chile ™ Tel.: #566 2 3400 0007 Fax +566 2
400 1997 mgchifiirmesrchod ™ wwearrmerdid

Lo deiber sermsiadber s dende i de ssrevied ve e & cs o st ovmsaireaty.  Deoealiee e s e
Al cle ol s an ey de Sl prochaln P EprRaERan or SEsrda Sl A sroreesil i
ol roilan o' crmmen,

L s cha Chinlrsi chi Sagurtclad] da aftiuios del calil g e bidn pussches olshrere i hirss tha Wi iisec-urmil ikl o

Pzl B da B
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CARBARIL ICSC: 0121
ik .
v/ ' et o }glmnmmugun
%\\ 13 Y | Y AsU SOCIALES R DB o
S ESPANA
CARBARIL
Carbarilo
Metilcarbamato de 1-naftilo
C12H11NO;

Masa molecular: 201.2
N° CAS 63-25-2
N° RTECS FC5950000

N°ICSC 0121
N° NU 2757
N° CE 006-011-00-7
s PELIGROS/ SINTOMAS REVENEIGR PRIMEROS AUXILIOS/
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS
Combustible. Evitar las llamas. Polvo, agua pulverizada, espuma,
diéxido de carbono. Los bomberos
deberian emplear indumentaria de
proteccion completa, incluyendo
equipo autébnomo de respiracion.
En caso de incendio: mantener frios
los bidones y demas instalaciones
rociando con agua. Los bomberos
deberian emplear indumentaria de
proteccion completa, incluyendo
equipo autbnomo de respiracion.
iEVITAR LA DISPERSION DEL jCONSULTAR AL MEDICO EN
POLVO! jHIGIENE ESTRICTA! TODOS LOS CASOS!

Convulsiones, vértigo, dificultad Extraccion localizada o proteccion Aire limpio, reposo y proporcionar

respiratoria, nauseas, pérdida del respiratoria. asistencia médica.

conocimiento, vomitos, contraccion

de las pupilas, calambres

musculares.

iPUEDE ABSORBERSE! Guantes protectores y traje de Quitar las ropas contaminadas,

Enrojecimiento, dolor, constriccion proteccion. aclarar y lavar la piel con agua y

pupilar (para mayor informacion, jabén y proporcionar asistencia

véase Inhalacion). médica.

Enrojecimiento, dolor. Pantalla facial o proteccién ocular Enjuagar con agua abundante
combinada con la proteccién durante varios minutos (quitar las
respiratoria si se trata de polvo. lentes de contacto si puede hacerse

con facilidad) y proporcionar
asistencia médica.

Calambres abdominales, diarrea, No comer, ni beber, ni fumar durante |Enjuagar la boca, provocar el vémito

nauseas, vomitos, contraccion el trabajo. Lavarse las manos antes  |(jUNICAMENTE EN PERSONAS

pupilar, calambres musculares, de comer. CONSCIENTES!), dar a beber agua
salivacion excesiva. abundante y proporcionar asistencia
médica.
DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO ENVASADO Y ETIQUETADO
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particulas nocivas).

Barrer la sustancia derramada e introducirla
en un recipiente hermético, recoger
cuidadosamente el residuo, trasladarlo a
continuacion a un lugar seguro. Barrer con
cuidado para evitar la formacion de polvo.
NO permitir que este producto quimico se
incorpore al ambiente. Eliminar todas las
fuentes de ignicion. (Proteccion personal
adicional: respirador de filtro P2 contra

bien ventilado.

Separado de oxidantes, alimentos y
piensos. Mantener bien cerrado, en lugar

No transportar con alimentos y piensos.
simbolo Xn

simbolo N

R: 22-40-50

S: (2-)22-24-36/37-46-61

Clasificacion de Peligros NU: 6.1

Grupo de Envasado NU: Il

IMO: Contaminante marino.

CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0121

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision de las Comunidades Eurpoeas © CCE,

IPCS, 1994

CARBARIL

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ICSC: 0121

ESTADO FISICO; ASPECTO
Cristales blancos, inodoros.

PELIGROS FISICOS

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia se descompone al calentarla intensamente
o al arder, produciendo humos téxicos de 6xidos de
nitrégeno. Reacciona violentamente con oxidantes
fuertes, originando peligro de incendio y explosion.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV (como TWA): 5 mg/m3 (ACGIH 1993-1994).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacién del
aerosol, a través de la piel y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION

Por evaporacion de esta sustancia a 20°C no se
alcanza, o se alcanza s6lo muy lentamente, una
concentracién nociva en el aire; por pulverizacién o
dispersién mucho mas rapidamente.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio.
El liquido caliente puede producir quemaduras graves
en la piel. La sustancia puede causar efectos en el
sistema nervioso, dando lugar a convulsiones y fallo
respiratorio. Inhibidor de la colinesterasa. Los efectos
pueden aparecer de forma no inmediata. Se recomienda
vigilancia médica.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Inhibidor de la colinesterasa. Los efectos acumulativos
son posibles (véanse Riesgos/Sintomas agudos). La
experimentacion animal muestra que esta sustancia
posiblemente cause malformaciones congénitas en
recién nacidos.

Se descompone por debajo del punto de ebullicion.
Punto de fusién: 142°C

Densidad relativa (agua = 1): 1.2

Solubilidad en agua, g/100 ml a 30°C: Ninguna

Presion de vapor, Pa a 20°C: 0.7
Punto de inflamacién: 203°C
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 2.34

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse atencion especial a los peces

y a las abejas.

NOTAS

Esta indicado examen médico periédico dependiendo del grado de exposicion. NO llevar a casa la ropa de trabajo. Seffein, Rouyon,
Dicarbam, Derba, Sevin son nombres comerciales.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-61G47¢c

INFORMACION ADICIONAL
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FISQ: 3-044 CARBARIL

ICSC: 0121 CARBARIL
© CCE, IPCS, 1994
Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacién. Esta
ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
NOTA LEGAL o 3 : ; : : :
IMPORTANTE: requisitos legales. La version espafiola incluye el etiquetado asignado por la clasificacion europea,

actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por
el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

© INSHT




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Cloruro de hidrégeno, anhidro Acido clorhidrico, anhidro

CAS: 7647-01-0 HCI

RTECS: MW4025000 Masa molecular: 36.5

NU: 1050

CE indice Anexo I: 017-002-00-2

CE / EINECS: 231-595-7

TIPO DE PELIGRO /  PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS

INCENDIO No combustible. En caso de incendio en el entorno: estan

permitidos todos los agentes extintores.

EXPLOSION En caso de incendio: mantener fria la

botella rociando con agua.
A iEVITAR TODO iCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS

EXPOSICION CONTACTO! LOS CASOS!

Inhalacion Corrosivo. Sensacién de Ventilacién, extraccion Aire limpio, reposo. Posicién de
quemazon. Tos. Dificultad localizada o proteccién | semiincorporado. Respiracion artificial si
respiratoria. Jadeo. Dolor de respiratoria. estuviera indicada. Proporcionar
garganta. Sintomas no asistencia médica.
inmediatos (véanse Notas).

Piel EN CONTACTO CON LiQUIDO: | Guantes aislantes del Aclarar con agua abundante, después
CONGELACION. Corrosivo. frio. Traje de proteccién. | quitar la ropa contaminada y aclarar de
Quemaduras cutaneas graves. nuevo. Proporcionar asistencia médica.
Dolor.

Ojos Corrosivo. Dolor. Visiéon borrosa. | Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduras profundas graves. seguridad o proteccién varios minutos (quitar las lentes de

ocular combinada con la | contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratoria. | después proporcionar asistencia médica.

Ingestion ’

DERRAMES Y FUGAS ’ ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro. Consultar a un experto. Ventilar. | Clasificacion UE

Eliminar el gas con agua pulverizada. (Proteccion personal Simbolo: T, C

adicional: traje de proteccién completa incluyendo equipo R: 23-35

auténomo de respiracion). S: (1/2-)9-26-36/37/39-45

Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 2.3
Riesgos Subsidiarios de las NU: 8

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Separado de sustancias combustibles y reductoras, oxidantes
Card): TEC (R)-20S1050 fuertes, bases fuertes, metales. Mantener en lugar fresco, seco y
Cédigo NFPA: H 3;F0; R 1; bien ventilado.

IPCS \
International g v f MINISTERIO 0 INSTITUTO NACIONAL

Programme on X 4 EINMIGRACION BNELTRABRD.
Chemical Safety \WWH O

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién Europea © IPCS, CE 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES |

ESTADO FiSICO; ASPECTO:
Gas licuado comprimido incoloro, de olor acre.

PELIGROS FiSICOS:
El gas es mas denso que el aire

PELIGROS QUIMICOS:

La disolucion en agua es un 4cido fuerte, reacciona
violentamente con bases y es corrosiva. Reacciona
violentamente con oxidantes formando gas toxico de cloro (ver
ICSC 0126). Ataca a muchos metales en presencia de agua
formando gas inflamable/explosivo de hidrégeno (ver ICSC
0001).

LIMITES DE EXPOSICION:

TLV: 2 ppm (valor techo); A4 (ACGIH 2004).

MAK: 2 ppm, 3 mg/m?, Categoria de limitacién de pico: 1(2),
Riesgo para el embarazo: grupo C (DFG 2004).

ViAS DE EXPOSICION:
La sustancia se puede absorber por inhalacién.

RIESGO DE INHALACION:
Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy rapidamente
una concentracion nociva de éste en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

La evaporacién rapida del liquido puede producir congelacién. La
sustancia es corrosiva para los ojos, la piel y el tracto
respiratorio. La inhalacién de altas concentraciones del gas
puede originar neumonitis y edema pulmonar, dando lugar a
sindrome de disfuncion reactiva de las vias aéreas (RADS) (ver
Notas). Los efectos pueden aparecer de forma no inmediata. Se
recomienda vigilancia médica.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
La sustancia puede afectar al pulmén, dando lugar a bronquitis
cronica. La sustancia puede causar erosiones dentales.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: -85°C

Punto de fusién: -114°C

Densidad: 1.00045 g/l (gas)

Solubilidad en agua, g/100 ml a 30°C: 67
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.3

DATOS AMBIENTALES \

Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0.25

NOTAS |

El valor limite de exposicion laboral aplicable no debe superarse en ningin momento de la exposicién en el trabajo. Los sintomas del
edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y
vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracién de un aerosol adecuado por un
médico o persona por él autorizada. NO pulverizar con agua sobre la botella que tenga un escape (para evitar la corrosién de la
misma). Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba el punto de
escape. Otros numeros NU: 2186 (liquido refrigerado) clase de peligro: 2.3; riesgo subsidiario: 8; 1789 (acido clorhidrico) clase de
peligro: 8, grupo de envasado Il o Ill. Las disoluciones acuosas pueden contener hasta un 38% de cloruro de hidrégeno. Esta ficha
ha sido parcialmente actualizada en abril de 2005: ver Limites de exposicion, Respuesta de Emergencia.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 5 ppm; 7,6 mg/m®

VLA-EC: 10 ppm, 15 mg/m®

Notas: Agente quimico que tiene establecido un valor limite indicativo por la UE.

Nota legal

Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espafola.

© IPCS, CE 2005
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In case of Emergency Call
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(800) 424-9300 (U.S.)
(703) 527-3887 (International)



m TOKYO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD.

N-Methoxy-N-methylcarbamoyl Chloride

Revision 4 Revision date: 02/07/2012 Page 1 of 4
number:

Revision date: 02/07/2012

SAFETY DATA SHEET

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCE OR MIXTURE AND OF THE SUPPLIER

Product name:

Product code:

Company:

Address:

Responsible Department:
Telephone:

Fax:

e-mail:

Revision number:

2. HAZARDS IDENTIFICATION
Classification of the GHS
PHYSICAL HAZARDS

N-Methoxy-N-methylcarbamoyl Chloride

M2117

TOKYO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD.

4-10-2, Nihonbashi-honcho, Chuo-ku, Tokyo 103-0023, Japan
Global Business Department

+81-3-5640-8872

+81-3-5640-8902

globalbusiness@tokyokasei.co.jp

4

Flammable liquids Category 4

Corrosive to metals Category 1
HEALTH HAZARDS

Skin corrosionl/irritation Category 1B

Serious eye damage/eye irritation Category 1

ENVIRONMENTAL HAZARDS
GHS label elements
Pictograms or hazard symbols

X

Signal word
Hazard statement

Precautionary statements
[Prevention]

[Response]

[Storage]

[Disposal]

Not classified

Danger

Combustible liquid

May be corrosive to metals

Causes severe skin burns and eye damage

Keep away from flames and hot surfaces.

Keep only in original container.

Do not breathe.

Wash hands thoroughly after handling.

Wear protective gloves and eye/face protection.

IF INHALED: Remove victim to fresh air and keep at rest in a position comfortable for
breathing.

IF SWALLOWED: Rinse mouth. Do NOT induce vomiting.

IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several minutes. Remove contact lenses,
if present and easy to do. Continue rinsing.

IF ON SKIN (or hair): Remove/Take off immediately all contaminated clothing. Rinse

skin with water/shower.

Wash contaminated clothing before reuse.

Immediately call a POISON CENTER or doctor/physician.

Absorb spillage to prevent material damage.

Store in a well-ventilated place. Keep cool.

Store locked up.

Dispose of contents/container through a waste management company authorized by

the local government.



N-Methoxy-N hylcarbamoyl Chloride TOKYO CHEMICAL Revision number: 4 Revision date: 02/07/2012 Page 3 of 4
INDUSTRY CO., LTD.

7. HANDLING AND STORAGE

Storage
Storage conditions: Keep container tightly closed. Store in a cool, dark and well-ventilated place.
Store under inert gas.
Protect from moisture.
Store locked up.
Store away from incompatible materials such as oxidizing agents.
Packaging material: Law is followed. Keep only in original container.

8. EXPOSURE CONTROLS / PERSONAL PROTECTION
Engineering controls: Install a closed system or local exhaust. Also install safety shower and eye bath.
Control parameters: Not set up
Personal protective equipment
Respiratory protection: Hailf or full facepiece respirator, self-contained breathing apparatus(SCBA), supplied
air respirator, etc. Use respirators approved under appropriate government standards
and follow local and national regulations.
Hand protection: Impervious gloves.
Eye protection: Safety goggles. A face-shield, if the situation requires.
Skin and body protection: Impervious protective clothing. Protective boots, if the situation requires.

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Physical state (20°C): Liquid
Form: clear
Color: Colorless - Very pale yellow
Odor: No data available
pH: No data available
Melting point/freezing point: No data available
Boiling Point/Range: 60°C/2.4kPa
Flash Point: No data available
Explosive limits
Lower: No data available
Upper: No data available
Density: 1.22
Solubility: No data available

10. STABILITY AND REACTIVITY

Stability: Stable under proper conditions.

Reactivity: Decomposes in contact with water and liberates toxic gases.

Conditions to avoid: Moisture-sensitive

Incompatible materials: oxidizing agents, bases, water

Hazardous Decomposition Carbon monoxide, Carbon dioxide, Nitrogen oxides (NOx), Hydrogen chloride
Products:

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute Toxicity: No data available
Skin corrosionl/irritation: No data available
Serious eye No data available
damagelirritation:
Germ cell mutagenicity: No data available
Carcinogenicity:
IARC = No data available
NTP = No data available
Reproductive toxicity: No data available

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Ecotoxicity:
Fish: No data available
Crustacea: No data available
Algae: No data available
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12. ECOLOGICAL INFORMATION
Persistence / degradability: No data available
Bioaccumulative No data available
potential(BCF):
Mobillity in soil

log Pow: No data available
Soil adsorption (Koc): No data available
Henry's Law No data available

constant(PaM?*/mol):

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS
Recycle to process, if possible. Consult your local regional authorities. You may be able to burn in a chemical
incinerator equipped with an afterburner and scrubber system. Observe all federal, state and local regulations when
disposing of the substance.

14. TRANSPORT INFORMATION

Hazards Class: 8: Corrosive.
UN-No: 3265
Proper shipping name: Corrosive liquid, acidic, organic, n.o.s.

Packing group: Il

15. JAPANESE REGULATORY INFORMATION
Fire Defense Law: Class-4 No.2 petroleums Dangerous grade 3 Not water-soluble fluid
Law for safety of vessels: Hazardous materials notification, Schedule form No.1 Corrosive substance

16. OTHER INFORMATION
The reference company name of written contents

Company: TOKYO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD.

Address: 4-10-2, Nihonbashi-honcho, Chuo-ku, Tokyo 103-0023, Japan
Department: Global Business Department

Telephone: +81-3-5640-8872

Fax: +81-3-5640-8902

This SDS was prepared sincerely on the basis of the information we could obtained, however, any warranty shall not be given regarding the data
contained and the assessment of hazards and toxicity. Prior to use, please investigate not only the hazards and toxicity information but also the laws
and regulations of the organization, area and country where the products are to be used, which shall be given the first priority.products are supposed to
be used promptly after purchase in consideration of safety. Some new information or amendments may be added afterwards. If the products are to be
used far behind the expected time of use or you have any questions, please feel free to contact us. The stated cautions are for normal handling only. In
case of special handling, sufficient care should be taken, in addition to the safety measures suitable for the situation. All chemical products should be
treated with the recognition of "having unknown hazards and toxicity", which differ greatly depending on the conditions and handling when in use and/or
the conditions and duration of storage. The products must be handled only by those who are familiar with specialized knowledge and have experience
or under the guidance of those specialists throughout use from opening to storage and disposal. Safe usage conditions shall be set up on each user's
own responsibility.
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METILAMINA, anhidra ICSC: 0178
—'d v ipeid ( : INSTITUTO NACIONAL
iy Y ASU SOCIALES ENELTRABAJD T
ESPANA

N° CAS 74-89-5

N° RTECS PF6300000
N° ICSC 0178

N° NU 1061 (anhidra)
N° CE 612-001-00-9

METILAMINA, anhidra

Monometilamina
Metanamina
Aminometano
CH3NH,

Masa molecular: 31.1

TIPOS DE PELIGROS/ SINTOMAS
PELIGRO/ AGUDOS
EXPOSICION

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

Extremadamente inflamable.

Evitar las llamas, NO producir
chispas y NO fumar.

Cortar el suministro; si no es posible
y no existe riesgo para el entorno
préximo, dejar que el incendio se
extinga por si mismo. En otros casos
apagar con polvo, diéxido de
carbono.

Las mezclas gas/aire son explosivas.

Sistema cerrado, ventilacion, equipo
eléctrico y de alumbrado a prueba de
explosiones. NO utilizar aire
comprimido para llenar, vaciar o
manipular. Utilicense herramientas
manuales no generadoras de
chispas.

En caso de incendio: mantener fria la
botella rociando con agua.

Calambres abdominales, tos, diarrea,
dificultad respiratoria, jadeo, dolor de
garganta, vomitos.

Ventilacion, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo, posiciéon de
semiincorporado y proporcionar
asistencia médica. Respiracion
artificial si estuviera indicada.

Enrojecimiento, dolor.

Guantes protectores y traje de
proteccion.

Quitar las ropas contaminadas,
aclarar la piel con agua abundante o
ducharse y proporcionar asistencia
médica.

Enrojecimiento, dolor.

Pantalla facial o proteccion ocular
combinada con la proteccion
respiratoria.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad) y proporcionar
asistencia médica.

Calambres abdominales (para mayor
informacion véase Inhalacion).

No comer, ni beber, ni fumar durante
el trabajo.

Enjuagar la boca, NO provocar el
vémito, dar a beber agua abundante
y proporcionar asistencia médica.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO




INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 3-141 METILAMINA, anhidra

ICSC: 0178 METILAMINA, anhidra
© CCE, IPCS, 1994
Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacién. Esta
NOTA LEGAL ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
IMPORTANTE: requisitos legales. La versiéon espafiola incluye el etiquetado asignado por la clasificacion europea,

actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por
el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

© INSHT
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Metilbenceno Toluol
Fenilmetano

CAS: 108-88-3 CesHsCH3 / C7Hs

RTECS: XS5250000 Masa molecular: 92,1

NU: 1294

CE indice Anexo I: 601-021-00-3

CE / EINECS: 203-625-9

TIPO DE PELIGRO /  PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS

INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO producir Polvo, AFFF, espuma, di6xido de

chispas y NO fumar. carbono.

EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son | Sistema cerrado, ventilacion, equipo | En caso de incendio: mantener frios

explosivas. eléctrico y de alumbrado a prueba los bidones y demas instalaciones
de explosion. Evitar la generacion de | 4ciando con agua.
cargas electrostaticas (p. €j.,
mediante conexion a tierra). NO
utilizar aire comprimido para llenar,
vaciar o manipular. Utilicense
herramientas manuales no
generadoras de chispas.
A iHIGIENE ESTRICTA! jEVITAR
EXPOSICION LA EXPOSICION DE
MUJERES (EMBARAZADAS)!
Inhalacién Tos. Dolor de garganta. Vértigo. | Ventilacién, extraccion Aire limpio, reposo. Proporcionar
Somnolencia. Dolor de cabeza. | |ocalizada o proteccion asistencia medica.
Nauseas. Pérdida del respiratoria.
conocimiento.

Piel Piel seca. Enrojecimiento. Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar y
lavar la piel con agua y jabén.
Proporcionar asistencia médica.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Gafas ajustadas de seguridad Enjuagar con agua abundante durante
varios minutos (quitar las lentes de
contacto si puede hacerse con facilidad),
después proporcionar asistencia médica.

Ingestion Sensacion de quemazon. Dolor | No comer, ni beber, ni fumar Enjuagar la boca. NO provocar el vomito.

abdominal. (Ver Inhalacion). durante el trabajo. Proporcionar asistencia médica.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

iEvacuar la zona de peligro en caso de grandes derrames! Clasificacion UE

Consultar a un experto en caso de grandes derrames. Eliminar | Simbolo: F, Xn

toda fuente de ignicién. Ventilar. Recoger el liquido procedente R: 11-38-48/20-63-65-67

de la fuga en recipientes precintables. Absorber el liquido S: (2-)36/37-46-62

residual en arena o absorbente inerte y trasladarlo a un lugar Ci sifi i6n NU

seguro. NO verterlo en el alcantarillado. NO permitir que este a e cat.:'o X ;

producto quimico se incorpore al ambiente. Proteccion personal: | Clasificacion de Peligros NU: 3

equipo auténomo de respiracion en caso de grandes derrames. | Grupo de Envasado NU: II

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Ficha de Emergencia de Transporte (Transport Emergency A prueba de incendio. Separado de oxidantes fuertes.

Card): TEC (R)-30S1294. Codigo NFPA: H2; F3; RO;

IPCS
International
Programme on
Chemical Safety \[\/

v"@? oy &)

UN EP

g'EN e} n SEGURIDAD E HIGIEN
DE E E
; um-on EN ELTRABAJO

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisiéon Europea © IPCS, CE 2003

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

45




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

\ DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: ViAS DE EXPOSICION:

Liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacién, a través de la
piel y por ingestion.

PELIGROS FiSICOS:

El vapor se mezcla bien con el aire, formandose faciimente RIESGO DE INHALACION:

mezclas explosivas. Como resultado del flujo, agitacion, etc., se Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar

pueden generar cargas electrostaticas. bastante rdpidamente una concentracién nociva en el aire.

PELIGROS QUIMICOS: EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

Reacciona violentamente con oxidantes fuertes, originando La sustancia irrita los ojos y el tracto respiratorio. La sustancia

peligro de incendio y explosion. puede afectar al sistema nervioso central. La ingestion del liquido
. puede dar lugar a la aspiracion del mismo por los pulmones y a

LIMITES DE EXPOSICION: la consiguiente neumonitis quimica. La exposicién a altas

TLV: 50 ppm como TWA; (piel); A4 (no clasificable como concentraciones puede producir arritmia cardiaca y pérdida del

cancerigeno humano); BEI establecido; (ACGIH 2004). conocimiento.

MAK: Riesgo para el embarazo: grupo C; (DFG 2004). .
LEP UE: 192 mg/m?3, 50 ppm como TWA; 384 mg/m?3, 100 ppm EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
como STEL (piel) (EU 2006). El liquido desengrasa la piel. La sustancia puede afectar a
sistema nervioso central. La exposicién a esta sustancia puede
potenciar el dafno auditivo causado por la exposicién a ruido. La
experimentacion animal muestra que esta sustancia
posiblemente cause efectos toxicos en la reproduccion humana.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: 111°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1,01
Punto de fusién: -95°C Punto de inflamacién: 4°C c.c.

Densidad relativa (agua = 1): 0,87 Temperatura de autoignicién: 480°C

Solubilidad en agua: ninguna Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 1,1-7,1
Presién de vapor, kPa a 25°C: 3,8 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 2,69

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 3,1
\ DATOS AMBIENTALES

‘ La sustancia es tdxica para los organismos acuaticos.

| NOTAS

Esta indicado un examen médico periédico dependiendo del grado de exposicion. El consumo de bebidas alcohdlicas aumenta el
efecto nocivo.

Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en octubre de 2004: ver Clasificacién UE, Respuesta de Emergencia, y en octubre de
2006: ver Limites de exposicion.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicién profesional (INSHT 2011):

VLA-ED: 50 ppm; 192 mg/m®

VLA-EC: 100 ppm, 384 mg/m®

VLB: 0,5 mg/L en orina de o-cresol; 1,6 g/g creatinina en orina de acido hipurico; 0,05 mg/L en sangre.

Notas: via dérmica. Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la fabricacién, comercializacién o al uso especificadas en el
Reglamento REACH.

Nota legal Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espanola.

© IPCS, CE 2003




5.5 Senyalitzacié

El Reial Decret 485/1997 regula la senyalitzacio en instal-lacions industrials. Segons
aquest Reial decret, la senyalitzacio de seguretat i salut en el treball referida a un
objecte, activitat o situacié determinada, ha de proporcionar una indicacié o una
obligacio relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjancant un senyal en forma de
panell, un color, un senyal lluminds o acustic, una comunicacio verbal o un senyal
gestual, segons convingui .

Un senyal és una indicacié mitjancant un conjunt d’estimuls que condicionen 1’actuacio
de les persones que les reben, sota unes circumstancies que requereixin ressaltar.
L’objectiu dels senyals és informar i1 constitueixen un dels elements més eficacos en la

prevencio d’accidents.
La senyalitzacié de seguretat ha de complir els criteris seglents:

1. T¢é com a finalitat, cridar I’atencié de forma rapida i intel-ligible sobre els objectes i

situacions que puguin provocar certs perills.
2. No dispensa de les mesures de proteccid requerides.
4. No ha de ser utilitzada més que per donar indicacions que es refereixin a la seguretat.

4. L’eficacia de la senyalitzacid de seguretat depen en particular de la informacio6
completa i constantment renovada oferta a totes les persones a qui pugui beneficiar.

5. El senyal haura de retirar-se quan hagi desaparegut la situacio que la justificava.

5.5.1 Definicions especifiques

A partir dels criteris esmentats anteriorment, el Reial Decret 485/1997 estableix que hi
ha diversos tipus de senyals:

1. Senyal de prohibicio:

Prohibeix un comportament susceptible de provocar un perill.
2 . Senyal d’adverténcia:

Adverteix d’un risc o perill.

3. Senyal d’obligaci¢ :
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Obliga a un comportament determinat.
4 . Senyal de salvament o auxili:

Proporciona indicacions relatives a les sortides d’emergencia, als primers auxilis o als
dispositius de salvament.

5. Senyal indicativa:
Proporciona altres informacions diferents de les anteriorment esmentades.
6 . Senyal en forma de panell:

Per la combinacié d’una forma geomeétrica, uns colors i un simbol o pictograma,
proporciona una determinada informacié que assegura la seva visibilitat per a una
il-luminacio de suficient intensitat.

7 . Senyal addicional:
S’utilitza juntament amb un altre senyal de les esmentades en el punt anterior.
8 . Color de seguretat:

Un color al qual s’atribueixen significat determinat en relacié a la seguretat i salut en el
treball.

9 . Simbol o pictograma:

Una imatge que descriu una situacié o obliga a un comportament determinat i que és
utilitzada sobre un senyal en forma de panell o sobre una superficie lluminosa.

10 . Senyal lluminds:

Una senyal emesa per mitja d’un dispositiu format per materials transparents o
transldcids i il-luminats.

11 . Senyal acustic:

Una senyal sonora codificada, emesa i difosa per mitja d’un dispositiu apropiat, sense
intervencid de veu humana o sintética.

12 . Comunicacio verbal:
Un missatge verbal predeterminat, en qué s’utilitza veu humana o sintética.

13. Senyal gestual:
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Un moviment o dispositiu dels bragos o de les mans de forma codificada per guiar les
persones que estiguin realitzant maniobres que constitueixin risc o perill per als
treballadors.

14. Senyal de risc de caigudes, xocs i cops:

S'utilitzara per senyalitzar desnivells, obstacles i altres elements motius riscos de
caigudes de persones, X0Cs 0 COps.

5.5.2 Colors de seguretat

Els colors de seguretat poden constituir una senyalitzacié per si mateixos o poden
formar part d'un senyal.

Si el color del fons d’un senyal sobre el qual s’hagi d’aplicar el color de seguretat, pot
dificultar la percepcio del senyal, s’utilitzara un color de contrast que ressalti el color de
seguretat.

A I’annex II del RD 485/1997, s’especifiquen els colors de seguretat utilitzats, aixi com
el seu significat. En la taula 5.3, es mostren els colors de seguretat amb el seu significat
i altres indicacions sobre el seu Us:

Taula 5.5.1. Colors de seguretat

Color Significat Altres indicacions
Vermell | Senyal de prohibici6 Comportament perillosos.
Perill — alarma Parada dispositius de desconnexio
d’emergencia.
Evacuacio.

Material i equips contra incendis | Identificaci6 i localitzacio.

Color de contrast: blanc

Groc /| Senyal d’adverténcia Atencio, precaucio.
Taronja Verificacio.

Color de contrast: negre

Blau Senyal d’obligacio. Comportament o accié especifica.
Obligaci6 d’utilitzar un equip de
proteccié individual.

Color de contrast: Blanc
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Verd Senyal de salvament o d’auxili.

Portes, sortides, passadissos,
material, llocs de salvament o socors,
locals.

Situacid de seguretat.

Tornada a la normalitat.

Color de contrast: blanc

5.5.3 Tipus de senyals

En els annexos del RD 485/1997, s’estableixen els diferents tipus de senyals que

existeixen:

1. Senyals en forma de panell:

A DP’annex III, es descriuen els senyals en forma de panell, que han de tenir les seguents

caracteristiques:

- Formai color determinat.

- Simplicitat en el missatge.

- Material resistent.

- Dimensions per a una bona visibilitat.
- Altura en proporcié a I'angle de visid.
- Béil-luminades i accessibles.

- Allunyades d'altres senyals.

Els senyals en forma de panell es classifiquen en:
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[J Senyals d’advertencia:

Tenen forma triangular i utilitzen el groc com a color de seguretat. Aquest color ocupa
el fons de la imatge i el color de contrast ocupa els marges del senyal. Els senyals de
productes nocius o irritants seran de color taronja per evitar confusions amb altres
senyals.

Materias

inflarnahbles

Materias Materias

Explosivas toxicas

Materias

COrtosivas

Materias

Radiactiavas

Cargas

suspendidas

Yehiculos de

ranutencion

Riesgo Peligro en

electrico general

Radiaciones

ldser

Materias

Comburentes

Radiaciones

ho ionizantes

Campo mag-

nético intenso

Riesgo de Caida a dis-

tropezar tinta nivel

Riesgo

binlagica

Bajas

Temperaturas

Mat. nocivas

o irtitantes

Figura 5.5.1. Senyals d’advertencia.
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[J Senyals de prohibicio:

Tenen forma rodona i el color de seguretat usat és el vermell, que ocupa els marges i la
banda transversal descendent d'esquerra a dreta amb un angle de 45 °.

Frrohibido  |Prohib. fumar|Prohib. pasar|Prohib. apagar| Agua no

furmar y enc. fuego | a peatones Con agua potable
Entrada prohib Frohibido a

personas no los vehiculos Mo tocar

autorizadas

manutencidn

Figura 5.5.2. Senyals de prohibici6.
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[1 Senyals d’obligacio:

Tenen forma rodona i utilitzen el color blau, com a color de seguretat, per al fons i el
blanc per a la imatge.

Proteccidn
obligat. de

la “Wista

FProteccidn
obligat. de

la cabeza

Proteccidn
obligat. del

oido

Proteccion
obligat. de
las vias

respiratorias

Proteccidn
obligat. de

los pies

Proteccidn
ohligat. de

las manos

Proteccidn
obligat. del

cuerpo

FProteccidn
obligat. de

la cara

Proteccidn
indiwidual
oblig contra

caidas

“ia
ohligatoria

para peatones

Obligacidn general

(acompafiada =i es procede

de una sefial

adicional)

Figura 5.5.3. Senyals d’obligacio.
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[J Senyals referides a equips de lluita contra incendis:

Tenen forma rectangular o quadrada. El fons és de color vermell i la imatge blanca.

”_E,

hlanguera para Escalera

\

Teléfon para

Euxtintar la lucha contra
incencios de mano
incencios

Direccidn que debe seguirse

(sefial indicativa adicional a las anteriores)

Figura 5.5.4. Senyals de lluita contra incendis.



[J Senyals de salvament o auxili:

Tenen forma rectangular o quadrada, amb el fons verd i la imatge blanca.

“ia galida o socarro

Teléfono de salvamento

Direccion que debe seguirse

(sefial indicativa adicional a las siguientes)

TS
S| o

Primeros Duchsa de Lavado de
Carmilla
auxilios sequridad ojos

Figura 5.5.5. Senyals de salvament o socors.




2. Senyals lluminoses i acustiques:
A I’annex 1V, s’especifiquen les senyals lluminoses i actstiques:
[] Senyals [luminoses:

El senyal ha d’emetre una llum que provoqui un contrast lluminds apropiat respecte al
seu entorn i la seva intensitat haura d’assegurar la seva percepcido sense produir

enlluernament.

La superficie lluminosa que tingui un senyal podra ser de color uniforme o incorporar
un pictograma sobre un fons determinat ajustant-se a les normes de color de seguretat i
als panells mostrats anteriorment.

[] Senyals acustics:

El senyal acustic haura de tenir un nivell sonor superior al ambiental de manera que
sigui clarament audible pero sense arribar a ser excessivament molest.

No s’haura d’usar un senyal acustic quan el soroll ambiental sigui massa intens.

La intensitat del senyal acustic o, en cas de tractar-se de senyals intermitents, la durada,
interval i agrupacié dels impulsos, han de permetre la seva correcta identificacio i clara
distincio davant altres senyals acustics o sorolls ambientals. No es podran utilitzar dos
senyals acustics alhora.

Si un dispositiu pot emetre senyals acustics intermitents o continus, s’utilitzaran els
primers per indicar situacions amb un major grau de perill 0 una major urgéncia de

I’acci6 requerida. Per exemple; el so d’un senyal d’evacuacid ha de ser continu.

Tant els senyals lluminosos com els acustics indiquen la necessitat de realitzar una
determinada accid. Aquestes es mantindran actives mentre sigui necessari. Un cop
finalitzada I’emissi6 d’una d’aquestes senyals, s’adoptaran les mesures necessaries que
permetin tornar-les a utilitzar en cas de necessitat.

3. Senyals de comunicacio verbal:

A T’annex V, s’especifiquen els senyals de comunicacio verbal, que sempre s’estableix
entre un locutor i un emissor i un o diversos oients, en un llenguatge format per textos
curts, frases, grups de paraules o paraules aillades, sent un llenguatge codificat. La
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comunicacio verbal sera directa, si es tracta de veu humana, o indirecta, si es tracta
d'una veu sintética difosa per un mitja apropiat.

Els missatges verbals seran tan curts, simples i clars com sigui possible.

Les persones afectades han de coneixer bé el llenguatge utilitzat, per poder pronunciar i
comprendre correctament el senyal verbal i adoptar, en funci6 daquesta, el
comportament apropiat en 1’ambit de la seguretat i la salut.

4. Senyals gestuals :

A T’annex VI, es descriuen els senyals gestuals, que hauran de ser precises, simples,
facils de fer i comprendre i clarament diferenciables de qualsevol altre senyal gestual.
L’encarregat de realitzar aquest senyal ha de ser facilment identificable.

Significado Descripcidn llustracion
Comienzo:
Atencidn. Los dos brazos extendidos de forma harizontal, las palmas de las manos hacia adelante

Toma de mando

Alto:
Interrupcion. El brazo derecho extendido hacia arriba, la palma de la mano derecha hacia adelante.

Fin del mowimiento

Fin de las operaciones |Las dos manos juntas a la altura del pecho

Figura 5.5.6. Senyals gestuals: Gestos generals
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Significado

Descripcion

llustracion

lzar. Brazo derecho extendidohacia arriba, la palma de la mano derecha hacia adelante, describiendo lentamente un circulo.

a—y

b

i

Bajar. El brazo derecho extendido hacia abajo. palma de la mano derecha hacia el interiar describiendo lentamente un circula.

/,
T

Q

Distancia verical|Las manos indican |a distancia

7

Figura 5.5.7. Senyals gestuals: moviments verticals

alejandose del cuerpo.

Significado Descripcion llustracion
Awsanzar Los dos brazos doblados, las palmas de las manos hacia el interior, los antebrazos se muewven lentamente hacia {i
’ el cuerpo. &
Eetroceder Los dos brazos doblados. las palmas de las manos hacia el exterior, los antebrazos se mueven lentamente

Hacia la derecha:

Conrespecto al encargado de
las sefiales.

El brazo derecho extendido mas o menos en horizontal, la palma de la mano derecha hacia abajo. hace
pequefios movimientos lentos indicando la direccian.

Hacia laizguierda:

Conrespecto al encargado de
las sefiales.

El brazo izquierdo extendido mas o menos en horizontal, la palma de la mano izguierda hacia abajo, hace
peguefios mavimientos lentos indicandao la direccion.

Distancia horizontal.

Las manos indican la distancia.

Figura 5.5.8. Senyals gestuals: moviments horitzontals.
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Significado Descripcian llustracian

Feligro:
Los dos brazos extendidos hacia arriba, las palmas de las manos hacia adelante.

Alto o parada de emergencia.

Rapido. Los gestos codificados referidos a los mowvimientos se hacen con rapidéz.

Lento. Los gestos codificados referidos alos movimientos se hacen muy lentamente.

Figura 5.5.9. Senyals gestuals: perill

5. Senyals diverses:
A I’annex VII, s’especifiquen altres senyals diversos com les segiients:

] Risc de caigudes, xocs i cops:

La senyalitzacié es fara mitjangant franges diagonals alternes grogues i negres.

~

Figura 5.5.10. Senyal de risc

[] Senyalitzacié de vies de circulacio:

Quan sigui necessari per a la proteccié dels treballadors, les vies de circulacio de
vehicles hauran d’estar delimitades amb claredat mitjancant franges continues d’un
color visible, preferiblement blanc o groc, segons el color del sol.

La delimitacio realitzada haura de respectar les distancies necessaries de seguretat entre
vehicles i objectes proxims, i entre vianants i vehicles. Les vies exteriors permanents
que es trobin en les proximitats de zones edificades han d’estar delimitades quan sigui
necessari, excepte quan es disposi de barreres o que el mateix tipus de paviment serveixi
de delimitacio.
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5.5.4 Senyalitzacié de canonades

La senyalitzacié de canonades es realitzara mitjangant una combinacié de colors i
seguint la norma DIN 2403, un dels extrems del panell de senyalitzacié ha d’acabar en
punta per indicar la direccié del fluid, tal com mostra la figura segient:

4D Ee E 4P
a4 s e
- dc 4> a
4P dEe ar e
a-aE - 1= I“
= Ji> dis
il= - I II—-
e dP e

Figura 5.5.11. Senyalitzaci6 canonades.

5.6 Sismicitat

La Norma de Construccid Sismorresistent (NCSE -02) conté les pautes a seguir dins del
territori espanyol per la consideracié de ’accid sismica, la construccid, la reforma i la

conservacio d’edificacions i obres sensibles a la sismicitat, a les quals son aplicables el
Reial decret 997/ 2002.

L’objectiu de la Norma NCSE -02 és evitar la pérdua de vides humanes i reduir el dany
i el cost economic que puguin ocasionar els terratremols.

Segons la Norma NCSE -02, les construccions es classifiquen, d’acord amb els danys
que pot provocar la seva destruccio:

[ D’importancia moderada:
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Construccions amb probabilitat menyspreable que la seva destruccié pel terratréemol
pugui ocasionar victimes, interrompre un servei primari o produir danys economics
significatius a tercers.

[1 D’importancia normal:

Construccions en que la destruccié pel terratrémol pugui ocasionar victimes,
interrompre un servei per a la col-lectivitat o produir importants pérdues economiques,
sense que es tracti d’un servei imprescindible i no pugui donar lloc a efectes
catastrofics.

[1 D’importancia especial:

Construccions en que la destruccié pel terratrémol pugui interrompre un servei
imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics.

L’aplicacio de la Norma NCSE -02 és obligatoria per a totes les construccions excepte,
per aquelles construccions d’importancia moderada i en les edificacions d’importancia
normal o especial quan I’acceleracié sismica basica és inferior a 0,04 g, on g és
I'acceleracio de la gravetat.

La seglent figura mostra el mapa de perillositat sismica del territori espanyol, amb
indicacié de les zones amb més possibilitat de tenir un terratremol:
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Figura 5.6.1. Sismicitat

Segons I’ Annex I del RD 997/2002, la ubicacio de la planta de Carbaril, a Tarragona, té
una acceleracié sismica basica superior a 0,04 g i és una construccié d’importancia

especial, per tant, I’aplicacioé de la Norma és obligatoria per la planta.

5.7 Emmagatzematge

El Real Decret 379/2001 del 6 d’abril, pel qual es va aprovar el Reglament
d’emmagatzematge de productes quimics (APQ) i les instruccions técniques
complementaries (ITC), constitueix la normativa aplicable pel que fa a la seguretat i

higiene dels tancs d’emmagatzematge.
Les instruccions técniques complementaries (ITC) son:
MIE APQ-1: Emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles.

MIE APQ-2: Emmagatzematge d’oxid d’etile.
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MIE APQ-3: Emmagatzematge de clor.
MIE APQ-4: Emmagatzematge d’amoniac anhidre.

MIE APQ-5: Emmagatzematge d’ampolles i bombones de gasos comprimits liquats 1
dissolts a pressio.

MIE APQ-6: Emmagatzematge de liquids corrosius.

MIE APQ-7: Emmagatzematge de liquids toxics.

Es imprescindible tenir un pla d’emmagatzematge, on rapidament 1’encarregat
d’aquesta zona sigui capa¢ de determinar:

e Tipus de substancies emmagatzemades.

e Correcte etiquetatge i senyalitzacié per tal de prevenir als operaris sobre els
possibles riscos.

e Mesures de proteccio pertinents en cada cas.

o Fitxes de seguretat a disposicio dels treballadors.

Per altra banda, referit al tancs d’emmagatzematge en si, s’ha de proporcionar les
seguents dades:

e Capacitat maxima admissible per cada substancia.

e Localitzacio de les diferents zones en el parc de tancs.

e Stock de cada producte.

e Dades sobre la carrega i descarrega de productes dins del parc de tancs (dates,
horari establert).

A meés, les substancies s’han d’emmagatzemar segons els tipus que pertanyen amb
distancies minimes de seguretat entre elles per tal de minimitzar les consequéncies de
qualsevol accident.

El Reglament d’emmagatzematge de productes quimics fixa les condicions de seguretat
de les instal-lacions d’emmagatzematge, carrega, descarrega i transport de productes
quimics perillosos.
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Aquest reglament s’aplica a les instal-lacions de nova construccid, aixi com a les
ampliacions o modificacions de les existents. Queden exclosos els emmagatzematges de
capacitat inferior als segtients casos :

e Solids toxics :
- Classe T +:50 Kg
- Classe T : 250 Kg
- Classe Xn : 1000 Kg
e Comburents : 500 Kg
e lIrritants : 1000 Kg
e Solids corrosius :
- Classe A : 200 Kg
- Classe B: 400 Kg
- Classe C: 1000 Kg
e Sensibilitzants : 1000 Kg
e Carcinogens : 1000 Kg
e Mutagénics : 1000 Kg
e Toxics per a la reproduccié : 1000 Kg
e Perillosos per al medi ambient: 1000 Kg

5.7.1 Distancies de seguretat

En el RD 379/2001 en el capitol 2 article 17 s’especifiquen les distancies de seguretat.

En la seguent figura xx es pot observar la distancia en metres (11) entre instal-lacions
fixes de superficie en emmagatzematges amb capacitat superior a 50.000 m3
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Figura 5.7.1. Distancies de seguretat.

(1) No ¢és objecte d’aquest Reglament.

(2) Sense requeriment especial de distancies.

(3) Pertanyents al parc d’emmagatzematge.

(4) Excepte les bombes per a transferencia de productes susceptibles de ser
emmagatzemats en la mateixa cubeta, en aquest cas és suficient que estiguin situats fora

de la cubeta. (En casos especials, per exemple, per reducci6 del risc, i per classe D, les
bombes podrien situar dins de la cubeta).
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(5) Llevat de les bombes de transferéncia propies d’aquesta instal-lacio.

(6) Aplicar I’article 18.

(7) Llevat dels recipients auxiliars d’alimentaci6 o recepcio directa del carregador amb
capacitat inferior a 25 m3 que poden estar a distancies no inferiors a: Classe A = 15 m,
classeB=10miclassesCiD=2m.

(8) Vegeu Reglament d’aparells a pressio.

(9) Si la tanca és d’obra de fabrica o formigé i d’alcada no inferior a 1,5 m aquesta
distancia no necessita ser superior a 10 m.

(10) Respecte a la via del ferrocarril de la qual derivi un apartador per a carrega o
descarrega de vagons cisterna, aquesta distancia pot reduir-se a 15 m amb una tanca de
mur massis situat a 12 m del carregador i alcada tal que protegeixi la instal-lacid.

(11) Les distancies entre tancs d’emmagatzematge 1 altres instal-lacions es consideren
individualment en funcié de la classe del producte emmagatzemat en cada tanc i no de

la classificacio global de la cubeta.

(12) Només es requereix aquesta distancia quan s’operi simultaniament en ambdos

carregadors amb emissio de vapors en algun d’ells.

1 . Unitats de procés.

2 . Estacions de bombament i compressors.

3.1 Recipients d'emmagatzematge. Classe A ( Parets del tanc ).

3.2 Recipients d'emmagatzematge. Classe B ( Parets del tanc ).

3.3 Recipients d'emmagatzematge. Classe C ( Parets del tanc ).

3.4 Recipients d'emmagatzematge. Classe D ( Parets del tanc ).

4.1 Carregadors . Classe A.

4.2 Carregadors . Classe B.

66



4.3 Carregadors . Classes C i D.

5 . Basses separadores .

6 . Zones de foc obert .

7 . Edificis administratius i socials, laboratoris, tallers, magatzems i altres edificis
independents.

8 . Estacions de bombament d'aigua contra incendis.

9. Tanca de la planta.

10 . Limits de propietats exteriors en qué pugui edificar i vies de comunicacio
publiques.

11 . Locals i establiments exteriors de pablica concurrencia.

Cal destacar, que com s’ha dit abans aquestes distancies son entre instal-lacions fixes de
superficie en emmagatzematges amb capacitat superior a 50.000 m3. Existeixen uns
coeficients reductors en funci6 de les mesures de seguretat instal-lades en la planta.

Aquests coeficients reductors s’especifiquen en el mateix capitol 2 de 1’article 17 del
RD 379/2001.

5.7.2 Aparells a pressio

El RD 2060/2008, del 12 de desembre aprova el reglament d’equips a pressio i les seves
instruccions tecniques complementaries. Aquest Reial decret s’aplica al disseny, la
fabricaci6 i I’avaluacié de la conformitat dels equips a pressio i dels conjunts sotmesos
a una pressio maxima admissible superior a 0,5 bar.

Els equips a pressio han de complir els requisits essencials que figuren a 1’Annex I; els
recipients previstos per a:

67



1.- Gasos, gasos liquats, gasos dissolts a pressio, vapors i liquids amb una pressio de
vapor a la temperatura maxima admissible sigui superior en més de 0,5 bar a la pressio
atmosfeérica normal (1,013 mbar), dins dels limits seguents:

e Per als fluids del grup 1, els que tinguin un volum superior a 1 litre i el producte
PS*V sigui superior a 25 bar per litre, 0 que tinguin una pressié PS superior a
200 bar (quadre 1 annex I1)

e Per als fluids del grup 2, els que tinguin un volum superior a 1 litre i el producte
PS*V sigui superior a 50 bar per litre, 0 que tinguin una pressié PS superior a
1000 bar com extintors portatils o aparells respiratoris (quadre 2 annex 1)

2.-Liquids la pressio de vapor a la temperatura maxima admissible sigui inferior o igual
a 0,5 bar per sobre de la pressié atmosférica normal (1,013 mbar), dins dels limits
seglents:

e Per als fluids del grup 1, els que tinguin un volum superior a 1 litre i el producte
PS*V sigui superior a 200 bar per litre, o que tinguin una pressié PS superior a
500 bar (quadre 3 annex I1)

e Per als fluids del grup 2, els que tinguin una pressié PS superior a 1000 bar i el
producte PS*V sigui superior a 10000 bar per litre, aixi com els que tinguin una
pressié PS superior a 10000 bar (quadre 4 annex I1)

Els equips a pressio es classificaran per categories, conforme 1’annex |1, segons el grau
de perillositat de la substancia.

Grup 1:

e Explosius

e Extremadament inflamables

e Facilment inflamables

e Inflamables (quan la temperatura maxima admissible es situa a una temperatura
superior al punt d’inflamaci6)

e Molt toxics

e Toxics

e Comburents

Grup 2:

S’inclouen tots els fluids no contemplats al grup 1.
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Quan un recipient estigui format per varies cambres, el recipient es classificara en la
categoria més alta de cada camera individual. Quan una camera contengui varis fluids la
classificacio es fara en funcio del fluid que requereixi la categoria de major risc.

5.7.3 Tancs

Els tancs d’emmagatzematge han de complir una série de normes basiques que

s’exposen a continuacio:

1 . Emmagatzemar les substancies perilloses correctament separades, agrupades per
tipus de risc, respectant les incompatibilitats que existeixen entre elles segons la taula
seguent:

Taula 5.7.1. Incompatibilitat de substancies perilloses.

explosives | comburents | inflamables | toxiques | corrosives nocives
Explosives | Si - - - - -
Comburents | - Si - - - 2
Inflamables | - - Si - D Si
Toxiques - - - Si Si Si
corrosives - - @ Si Si Si
Nocives - 2 Si Si Si Si

(1) Es podran emmagatzemar conjuntament si els productes corrosius no estan envasats en
recipients fragils

(2) Es podran emmagatzemar conjuntament si s’adopten certes mesures de prevencid

2 . Escollir els tancs adequats per guardar cada tipus de substancia quimica, tenint en
compte els possibles efectes de corrosié del compost quimic sobre el material del
recipient.

3 . Utilitzar una ventilacio adequada en els locals, sobretot, en els llocs on
s’emmagatzemen substancies toxiques o inflamables, aixi com de sistemes de drenatge,
que ajuden a controlar les fuites.

4 . Dividir les superficies dels locals en seccions distanciades unes de les altres, que
agrupin els diferents productes, identificant clarament quines substancies son i la seva
quantitat. En el cas de fuita o incendi, es podra conéixer amb precisio, la naturalesa dels
productes emmagatzemats i actuar amb les mesures adequades.

5 . S’han de mantenir Iliures els accessos a les portes i senyalitzar les vies de transit, que
han de ser prou amples.
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6 . S’ha de redactar un pla d’emmagatzematge que contingui les segiients dades sempre
actualitzades:

- Quantitat maxima total admissible del conjunt de substancies emmagatzemades.
- Quantitat maxima admissible de cada classe de substancia.

- Seccions del magatzem on es troben els diferents tipus de substancies.

- Quantitat real en estoc de cada producte.

- Entrades i sortides del magatzem: Producte, quantitat i data de 1’accio.

7 . Evitar realitzar treballs que produeixin espurnes o que generin calor a prop de les
zones d’emmagatzematge.

8 . Els locals on s’emmagatzemen les substancies inflamables hauran de complir els
seguents requisits:

- Evitar la preséncia de focus de calor .
- Disposar de parets de tancament resistents al foc .
- Assegurar la instal-lacié electrica .

- En cas de deflagracid, disposar d'una paret o sostre que actui com a barrera feble,
perqué pugui alliberar la pressio a un lloc segur sense causar danys.

- Disposar de mitjans per a la deteccio i lluita contra incendis.
9 . Durant la manipulacio 1 I’emmagatzematge, s’ha de procedir de forma segura.

10 . Emmagatzemar només les substancies quimiques necessaries.

Per tal de prevenir incidents, explosions o incendis en la zona d’emmagatzematge de les

matéries primeres s’han de dur a terme una Serie de mesures de seguretat.

- Control de nivell en els tancs.

- Us de pintura en els tancs per tal d’evitar la corrosié externa o ambiental.

- Preséncia de sistemes d’aigua polvoritzada per tal d’extingir rapidament
qualsevol possible incendi.

- Sistemes de venteig, prevenint la formacié del buit o pressio interna en el
recipients que poden generar deformacions en els tancs.
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- Cubetes de retencio en el cas d’alguna fuga per tal d’evitar que el fluid es
dispersi.

e Sistemes de venteig

Qualsevol recipient tancat ha de disposar d’un sistema de ventilacio i d’alleujament,
evitant que es produeixi una sobrepressio o una depressid en 1’equip. Aquests sistemes
permeten alleujar la pressio de I’interior de tancs, prevenint I’aparicié de deformacions
ja sigui per variacions de la pressié en buidats, emplenat de tancs o directament degut a
canvis en la temperatura.

e Atmosfera inert

En alguns casos d’emmagatzematge en recipients tancats, es redueix el risc d'incendi
per mitja de proteccié amb gas inert. Si s’adopta aquesta mesura, s'ha de mantenir en
servei permanent.

e Cubetes de retencié

Al voltant del parc de tancs, és necessaria la construccid de cubetes de retencio per
prevenir possibles vessaments accidentals. Les cubetes de retencid permeten retenir
qualsevol vessament de liquid per tal d’evitar la seva dispersid. Es obligatori Its de
cubetes en tancs que continguin liquids inflamables. La disposicié de les cubetes de
retencio és important, ja que amb una bona disposicié la brigada contra incendis pot
actuar amb facilitat. Per aquest motiu, les cubetes de retenci6 es situaran com a maxim

en dues fileres 1 disposaran d’una via que permeti I’accés a les cubetes amb facilitat.

Segons les dimensions dels tancs d’emmagatzematge les cubetes de retencid pertinents
son diferents. Les mesures de llargada i amplada depenen directament dels diametres
dels tancs.

El criteri seguit en el disseny de les cubetes de retencid, és que el volum de la cubeta ha
de poder contenir el volum del tanc. En algun cas la cubeta conté més d’un tanc de la
mateixa substancia. En tots els casos ’al¢cada fixada és d’1m d’alt.

El fons de les cubetes ha de tenir un pendent de manera que tot el producte vessat, es
dipositi a I'interior de la cubeta.
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El Real Decret 105/2010 especifica la capacitat maxima del tanc segons el tipus de
producte que s’emmagatzema. Aquesta taula es pot observar en la figura 5.12 que

s’exposa a continuacio:

Productos

Capacidad en kg

Solidos facilmente inflamables . . . .

Solidos toxicos:

Clase Tt ... ... ... ........
Clase T .. ... ... ... .....
ClaseXx ........._......._.

Comburentes . . _ . __ . _________.

Solidos comosivos:

Clasea ... _._ .. _._..___.._.
Claseb .. __ . ______ .. __.____.
Clasec .. .. .. ... ... .. _.....

Irritantes

Carcinogénicos. . .. _ .. ... ____
Sensibilizantes . . ... ... .. ......

Mutagénicos .

Toxicos para la reproduccion . _ . . .

Peligrosos para el medio ambiente

1.000 =Q < 5.000

50=Q <250
250 = Q < 1250
1.000 = Q < 5.000

500 < Q < 2.500

200 = Q < 1.000
400 = Q < 2.000
1.000 =Q < 5.000

1.000 =<Q < 5.000
1.000 =Q < 5.000
1.000 =Q < 5.000
1.000 <Q < 5.000
1.000 =Q < 5.000
1.000 =Q < 5.000

Figura 5.7.2. Taula de la capacitat d’emmagatzematge segons el producte quimic.

Emmagatzematge de liquids de la subclasse A2 segons I’article 47 del RD 379/2001 del
6 d’abril.

1. Disseny i construccio .

Es seguira el que estableix I’article 9, per a emmagatzematge en recipients fixos.

Les connexions diferents als sistemes de ventilacié son:

Totes les connexions al recipient, excepte les de ventilacio i aquelles sense Us,
que han d’estar tapades, han de portar valvules de tancament situades el més
properes possible a la paret del recipient. No s’admetran connexions de diametre
exterior inferior a 25 mm, per raons de robustesa.

Totes les connexions, excepte les de ventilacio, les tapades sense Us i aquelles el
orifici de pas sigui d’un diametre inferior a 1,5 mm, de portar valvules de
bloqueig d’emergeéncia (com ara: valvules de tancament per excés de cabal,
valvules de retencid6 en connexions d’ompliment, valvules de tancament
automatic en cas de foc, valvula amb comandament a distancia i tancada excepte
durant I’operacio, entre d’altres).
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Quan la valvula de bloqueig d’emergencia actua per excés de cabal el valor
d’aquest que produeixi el tancament sera inferior al valor teoric resultant d'un
trencament completa de la linia o tubuladura amb qué estigui relacionada .

Quan s’instal-lin connexions de drenatge, es disposaran dues valvules; la més
proxima al tanc, de 50 mm de diametre, com a maxim, i del tipus de tancament
rapid, i la segona, de regulacié de cabal, no major de 25 mm de diametre.

Nivell d’ompliment. Cada recipient ha de portar un mesurador de nivell de liquid. Si el
mesurador de nivell és de tipus de flotador o pressio diferencial es disposara un
mesurador de nivell addicional. No es permeten mesuradors de columna de vidre.

El nivell d’ompliment del recipient es fixara d’acord amb la férmula del marginal 21 1.1
72 de I’ADR, o qualsevol altra de reconegut prestigi, de manera que es tingui en compte
el possible augment de volum de liquid amb la maxima variacié de temperatura
prevista. El nivell maxim d’ompliment sera sempre fix i amb dispositiu d’alarma,
independent del mesurador de nivell habitual.

2 . Placa d’identificacio. Cada recipient haura de portar una placa d’identificacio tal
com s’estableix en 1’apartat 2 de ’article 46 Placa d’identificacio.

3. Sistema de refrigeracié. Quan sigui necessari per mantenir les condicions de disseny,
instal-lar equips de refrigeracié o extraccié de vapors, aquests han de complir el que
estableix 1’apartat 3 de 1’article 46 Sistemes de refrigeracio.

4 . Sistemes de ventilacid. La ventilacié dels recipients de complir el que estableix
I’article 10, per a emmagatzematge en recipients fixos.

5 . Sistemes de canonades. Se seguira el que estableix I’article 11, per a
emmagatzematge en recipients fixos.

Quan pugui quedar liquid de la classe A2 atrapat entre equips o seccions de canonades i
hi hagi la possibilitat que aquest liquid es dilati o s’evapori, s’ha d’instal-lar un sistema
d’alleujament que impedeixi assolir pressions superiors a les de disseny de 1’equip 0
canonada sempre que la quantitat atrapada excedeixi de 50 L.
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6 . Proves. Els recipients i sistemes de canonades es provaran segons article 15, per a
emmagatzemament en recipients fixos.

7 . Disposicions en superficie.

Els recipients s’instal-laran fora dels edificis, sobre lloses amb vorada i pendent dirigit
cap a la cubeta a distancia.

Els recipients horitzontals s’han d’orientar de manera que el seu eix no estigui en
direccid a instal-lacions en qué hi hagi forns, recipients d’emmagatzematge, estacions
de sistemes contra incendis, 0 pugui haver preséncia continua de personal a una
distancia menor de 100 m del recipient. Si no és possible una orientacioé que ho eviti, es
col-locara un mur pantalla davant del recipient, en la prolongacié del seu eix, capa¢ de
suportar 1’impacte de les parts del recipient que fossin desplagades per efecte d’una
explosié al seu interior.

8 . Disposicio enterrada. S’aplicara el que estableix 1’article 13, per a emmagatzematge
en recipients fixos, excepte en el segient .

a) Aquests recipients enterrats estaran situats a 1’exterior d’edificis i fora de les vies
publiques. No s’instal-laran sota altres recipients, ni sota cap instal-lacio fixa. La
distancia entre recipients no sera inferior a un metre .

b) Quan es disposin recipients horitzontals amb els seus eixos longitudinals en paral-lel
i en una sola filera no esta limitat el nombre de recipients del grup. Quan s’instal-lin en
més d’una filera els extrems adjacents de recipients de dues fileres contiglies estaran
separats no menys de tres metres.

c) Els recipients poden estar situats a una distancia no menor de 15 m des del limit de
propietat més proxim que pugui edificar, via de comunicacio publica o edifici exterior i
com a minim a vuit metres d’estacions de carrega i descarrega.

d) Els recipients totalment enterrats tindran la seva part superior, com a minim, a 150
mm per sota del nivell del sol circumdant.
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Els recipients totalment o parcialment coberts de terra tindran almenys 300 mm
d’espessor de recobriment o el suficient per a un drenatge superficial sense erosié o un
altre tipus de deterioraments.

La boca d’home, si existeix, sera accessible, no enterrada ni situant-la en una arqueta.

El perimetre de la zona on s’instal-lin recipients de la forma que aqui es defineix estara
marcat permanentment.

9 . Recipients de capacitat inferior a 100 m3. Quan 1’emmagatzematge es realitzi en
recipients amb una capacitat global inferior a 100 m3 i sigui per a liquids estables s’han
de tenir en compte les excepcions segulents:

a) Les distancies minimes a mantenir seran les seglients :

Taula 5.7.2. Distancies

Distancia a limite de propiedad que puede edificarse, via pablica de

Capacidad comunicacion o edificios exteriores Entre Entre depositos y bocas de
global — depositos descarga
7 Superficie Enterrado o
m3 7 7 Metros Metros
Metros Metros
Hasta 0,50 3 2 - 3
De 0,51 a
250 3 31 3
De 2,51 a3 10 g 81 g8
De 10,1 3
100 15 151,35 15

5.7.4 Unitats de carrega i descarrega

Aquest tipus d’unitats serveixen de traspas entre les unitats de transport i les unitats
d’emmagatzematge corresponents. Degut a que cal tenir en compte que s’ha de
manipular substancies perilloses, aquestes unitats de carrega i descarrega disposen de
mesures de seguretat i requisits a complir per tal de realitzar el traspas sense cap tipus
d’incident.
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Requisits generals:

e Evitar, en la mesura del possible, I’emissio a 1’atmosfera de vapors de liquids
toxics, en tot cas, controlar els nivells d’emissio per complir amb la normativa
vigent.

e La instal-lacié disposara d’un sistema perque, un cop acabada 1’operacio de
carrega / descarrega es puguin buidar els bracos de carrega i manegues de
productes que puguin contenir, i de mitjans adequats per a protegir-los, en
nombre i capacitat suficients.

e Les manegues / bragos de carrega que s’utilitzin en les operacions de carrega i
descarrega de liquids toxics seran revisades periodicament pel personal de la
instal-lacié per comprovar el seu estat i, almenys cada any, patiran una prova de
pressio i deformacio, d’acord amb les normes aplicables o les recomanacions del
fabricant, per assegurar-se la permanéncia de les seves caracteristiques originals.

e Les operacions de carrega i descarrega es realitzaran d’acord amb el que disposa
la normativa de carrega i descarrega per al transport de mercaderies perilloses
(ADR).

5.8 Transport de productes quimics

L’Acord europeu relatiu al transport internacional de mercaderies perilloses (ADR
2005), aplicat en el Reial Decret 551/2006, regula la seguretat en el transport de
productes quimics.

Per a la planta de produccié de carbaril, el transport de substancies quimiques que es
realitza es pot observar en la seglent taula:
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Taula 5.8.1. Taula de substancies

Substancia | N° ONU | Tipus de moviment | Tipus de recipient | Quantitat

MMA 1061 Compra Camid cisterna 6082,32 m®/dia
Fosge 1076 Compra Canonada 16,97 m*/dia

Alfa naftol | 2811 Compra Big bags 29,49 m®/dia
Carbaril 2757 Venda Big bags 1500 tn/any

NaOH 1823 Compra Big bags 15,65 m®/regeneracio
HCI 1050 Venda Canonada 0,59 m¥/dia

Tolue 1294 Compra Camid cisterna 195,31 m®/dia

5.9 Tipus d’accidents

Un cop ja s’han analitzat els possibles accidents durant el procés constructiu de la planta
de producci6 de carbaril, es procedira a I’estudi d’aquells accidents que puguin ocorrer
dins del seu funcionament normal.

1. Fuites i vessaments

2. Incendis

3. Explosions

4. Exposicio a substancies quimiques

Tots ells poden afectar tant la salut de les persones, al medi ambient o als béns

materials.

5.9.1 Fuitesi vessaments

Les causes del seu origen son molt variades.

Les fuites de substancies perilloses, son un dels accidents més comuns en les
instal-lacions industrials. Sovint generen danys greus tant als equips com al personal
que es troba exposat a elles i fins i tot poden ocasionar la interrupcié del procés.
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Els llocs més habituals en els quals es generen les fuites son les unions entre els

diferents trams i les connexions als equips, tot i que també pot ser per una fallada en el

propi equip contenidor de la substancia.

Les situacions que donen origen a I’emissié de contaminants es poden classificar de la

forma seguent:

Segons el fluid:
- gas/ vapor
- liquid
- Barreja de vapor i liquid

Segons I’equip afectat:
- Recipients
- altres equips

- Conduccions o canonades

Segons 1’obertura:
- Trencament completa
- obertura limitada

Segons el recinte:
- Dins d’un edifici

- A l’aire lliure

Segons 1’algada d’emissio:
- Anivell inferior a terra
- Anivell del sol
- Anivell superior a terra

Segons I’impuls del fluid:
- Baix impuls
- gran impuls
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5.9.2 Incendis

Es defineix com incendi el resultat d’una reaccidé quimica entre una substancia
combustible i I’oxigen. Perque s’inicii I’incendi cal que tingui lloc I’aportacié de calor,
és a dir, que hi hagi una font d’ignicio; alhora que passa aixo, també es generen una
série de productes de combustio (fums, gasos i residus solids) que fan que es produeixi
encara més calor.

Quan la calor generada es reinverteix, provocara noves reaccions quimiques en cadena,
el que fara que el procés de combustio es torni incontrolable.

L’incendi no s’extingira fins que no s’aconsegueixi eliminar algun dels tres factors que
el mantenen actiu.

M¢s endavant es fara un estudi complet de la lluita contra el foc. S’ha de fer una
planificacié de manera que un cop detectat el lloc de I’incendi es dugui a terme una
actuacio el més rapid possible.

5.9.3 Explosions

Una explosio €s un fenomen fisic que s’origina per un sobtat canvi fisic o quimic en
I’estat d’una determinada quantitat de massa, i que produeix una gran alliberament
d’energia i un augment de volum de gas o vapor en un mitja que ofereix resisténcia a
aquest augment. Les explosions es poden classificar atenent a diversos factors :

Segons el seu origen:

* Quimiques: originades a causa de reaccions quimiques de combustio violenta.

» Mecaniques: produides per trencament de recipients per pressio interior.

* Electriques: per descarrega d’un arc eléctric, vaporitzacio brusca de conductors, etc.
* Nuclears: causades per processos de fusio o fissio de nuclis atomics.

Segons la forma en qué es desenvolupen:

* Confinades: a I’interior d’un recipient tancat.

* No confinades: tenen lloc a 1’aire lliure, de manera que necessiten una considerable
massa de combustible.
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Segons el Reial Decret 274/2001 del 6 d’abril (BOE 104 de 1’1 de maig de 2001); de
proteccidé de la salut i seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb els
agents quimics durant el treball; un agent quimic defineix com:

“Tot element o compost quimic, per si sol o barrejat, tal com es presenta en estat natural
0 és produit, utilitzat o abocat, inclos 1’abocament com a residu, en una activitat laboral,
s’hagi elaborat 0 no de manera intencional i s’hagi comercialitzat o no”.

Exposicid a un agent quimic :

“Preséncia d’un agent quimic en el lloc de treball que implica el contacte d’aquest amb
el treballador, normalment per inhalaci6 o per via dérmica”.

Un agent quimic sera perillds si presenta un risc tant per a la seguretat com la salut dels
treballadors per les seves propietats fisicoquimiques, quimiques o toxicologiques, i la
forma en la qual és utilitzat.

Segons la forma en qué es presenten, es poden classificar de la seglient manera:

* Gasos: aquelles substancies que en condicions normals de temperatura i pressié es
troben en estat gasos (1 atm, 25° C).

* Vapors: és la fase gasosa d’una substancia que en condicions normals es trobin en
estat solid o liquid.

» Pols: consisteix en una suspensié en 1’aire de particules solides originades en
operacions de disgregacid de materials.

» Fums: son suspensions en 1’aire de particules solides originades en processos de
combustid incompleta.

» Fum metal-lic: son suspensions en 1’aire de particules solides metal-liques generades
en un procés de condensacio de I’estat gasos.

* Boires: suspensio en I’aire de petites gotes de liquid que es generen, ja sigui per
condensacio o per la desintegracié d’un liquid per atomitzacio, ebullicid, etc.

* Brunes: es defineixen aixi a suspensions en 1’aire de petites gotes liquides que es
poden apreciar a simple vista.
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5.10 Proteccié contra incendis

5.10.1 Introducci6

El Reial Decret RD 2267/2004, pel qual s’aprova el Reglament de Seguretat contra
incendis en instal-lacions industrials, regula la seguretat en cas d’incendi, basada en la
proteccid contra incendis.

La instruccio técnica complementaria MIE APQ -1 del Reglament d’emmagatzematge
de productes quimics té una completa aplicacié per al compliment dels requisits de
seguretat contra incendis.

El RD 2267/2004, s’aplica amb caracter complementari a les mesures de proteccio
contra incendis establertes en les disposicions vigents que regulen les activitats
industrials.

La proteccid contra incendis té 1’objectiu d’aconseguir un grau suficient de seguretat en
cas d’incendis en els establiments i instal-lacions d’Us industrial, aixi com d’establir i
definir els requisits que han de complir les instal-lacions industrials per a la seva
seguretat en cas d’incendi, per prevenir la seva aparicié i per donar una resposta
adequada.

En cas de produir-se un incendi, la proteccié contra incendis ha de limitar la seva
propagacié i possibilitar la seva extincié, amb la finalitat d’anul-lar o reduir els danys i
perdues economiques que 1’incendi pugui provocar .

El foc és el resultat d’una série de reaccions d’oxidacié fortament exotérmiques,
condicionat per quatre factors:

[J Combustible:

El combustible és el compost quimic reductor de la reaccié quimica, que representa el
potencial del dany que es pugui causar.

[J Comburent:

El comburent és el compost quimic oxidant de la reaccié quimica. L’aire sol actuar com
comburent en contenir un 21 % d’oxigen.

[1 Energia d’activacio:
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L’energia d’activacio és 1’energia necessaria perque s’inicii la reaccid. Aquesta energia
pot ser termica, electrica, quimica o mecanica.

[0 Reaccions en cadena:

Les reaccions en cadena son reaccions de radicals Iliures que permeten que el foc es
mantingui, una vegada comencat.

El comportament i 1’evolucié d’un incendi depenen de les caracteristiques del
combustible. Per aquest motiu, els incendis es classifiquen segons el tipus de
combustible:

Classe A: incendis que impliquen combustibles solids inflamables que deixen brases
com fusta, teixits, goma, paper i alguns tipus de plastics.

Classe B: incendis que impliquen combustibles liquids o solids liquables com el petroli
o la gasolina, olis, pintura, algunes ceres i plastics.

Classe C: incendis que impliquen combustibles en forma de gasos com el gas natural,
I’hidrogen, el propa o el buta.

Classe D: incendis que impliquen metalls combustibles com el sodi, el magnesi, el
potassi 0 altres productes quimics reactius.

5.10.2 Caracteritzacio de la planta

Els establiments industrials es caracteritzen per la seva configuracio i ubicacié amb
relacio al seu entorn i pel seu nivell de risc intrinsec.

Segons la configuracio i ubicacié dels establiments industrials amb relacio al seu entorn,
es poden classificar els establiments industrials en diversos tipus, d’aqui a dos grans

grups:
1 . Establiments industrials ubicats en un edifici

Tipus A: Establiments industrials que ocupin parcialment un edifici que té, a més, altres
establiments, ja siguin aquests d'us industrial o d’altres usos.

Tipus B: Establiments industrials que ocupin totalment un edifici que esta adossat a un
altre o altres edificis, 0 a una distancia igual o inferior a tres metres d’un altre o altres

edificis d’altres establiments, ja siguin aquests d’us industrial o d’altres usos.
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Tipus C: Establiments industrials que ocupin totalment un edifici o diversos, que esta a
una distancia major de tres metres de I’edifici més proxim d‘altres establiments. Aquesta
distancia ha d’estar lliure de mercaderies combustibles o elements intermedis
susceptibles de propagar 1’incendi.

2 . Establiments industrials que desenvolupen la seva activitat en espais oberts

Tipus D: Establiments industrials que ocupin un espai obert, que pugui estar totalment
cobert, algunes de les facanes no tingui totalment de tancament lateral.

Tipus E: Establiments industrials que ocupin un espai obert que pugui estar parcialment
cobert, algunes de les facanes en la part coberta no tingui totalment de tancament
lateral.

TIPOB
7
A -
7 P -
/ /

Figura 5.10.1. Tipus de establiment tipus B
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TIPOC

Figura 5.10.2. Tipus d’establiment C

Tipe D Tipo E

Figura 5.10.3 Tipus d’establiment D i E

La planta de produccio de carbaril és del tipus D.

5.10.3 Sistemes de proteccié contra incendis:
La proteccié contra incendis son les mesures de que es disposa en un edifici per

protegir-lo contra I’acci6 del foc, per tal de complir una série d’objectius:

e Salvar vides humanes.
e Minimitzar pérdues economiques produides pel foc.
e Aconseguir reiniciar les activitats de 1’edifici en el minim temps possible.

Les mesures de proteccid contra incendis es classifiquen en mesures actives i passives.
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Les mesures passives son aquelles que afecten al projecte i a la construcci6 d’un edifici.
Son mesures que es planifiquen en dissenyar 1’edifici, per a una major proteccié en cas
d’incendi, basicament, els camins d’evacuacio.

Jefe de emergencia

] |
| |

) . Jefe de alarma y Equipo de primeros
Jefe de intervencidn e auxilios
]
| ]
Equipo da primera Equipo de segunda
intervencidn intervencidn

Figura 5.10.4. Organigrama

La Norma Basica de I’Edificacié CPl 96 determina les caracteristiques que han de
complir els edificis per facilitar 1’evacuacié dels seus ocupants. Les normatives
determinen les seguents mesures per aconseguir una rapida i facil evacuacio dels

ocupants d’un edifici:
[] Distancies:

Quan la distancia entre dos elements és més gran, la calor que es transmet d’un a I’altre
és menor. Les normatives determinen les distancies maximes a recorrer fins a arribar a
un lloc segur (amplada dels passadissos, escales i portes d’evacuacio).

(1 Sectoritzacio:

La divisio de I’edifici en sectors d’incendi i 1’obertura de les portes d’aquests sectors en
el sentit d’evacuacid permeten retardar I’avanc del foc.

[0 Proteccid estructural:

Els materials de construccio de 1’edifici i del sol han de ser materials resistents al foc i a
un augment de temperatura.

[0 Aillament:
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L’Us de materials amb un coeficient de transmissié de calor baix permet contrarestar els
efectes de la temperatura sobre les estructures o les instal-lacions.

Les mesures actives es centren en 1’extincido dels incendis un cop s’han produit,
utilitzant les instal-lacions i altres mitjans per protegir i lluitar contra incendis.

Les mesures actives es divideixen en quatre tipus, corresponent amb de les fases del
desenvolupament d’un incendi. Aquestes fases son:

e Deteccid: Coneixement de 1’existéncia d'un incendi .
e Auvis: Valoracio de la situacio i presa de decisions.

e Alarma: Comunicacio de les decisions.

e Actuacio: Realitzacié de les decisions.

Existeixen les seguents mesures de proteccio contra incendis :
[ Mesures de deteccio:

Les instal-lacions de deteccid no només han de descobrir 1’existéncia de ’incendi, Sind
que també 1’han de localitzar.

La deteccio ha de ser rapida, i aquesta pot ser automatica o humana.

Detectors automatics: Son elements que detecten el foc gracies als fenomens que
I’acompanyen. Es classifiquen en:

0 Detector de gasos.

0 Detector de flames.

0 Detector de fums visibles.

o Detector de temperatura.

Central de senyalitzacid: Es el cervell del sistema i ha de realitzar una série de funcions:
o Alimentar el sistema a partir de la xarxa electrica.

o Donar senyals optics 0 acustics.

o Permetre la localitzacié del foc.

o Controlar la realitzacio del pla d'emergéncia.

86



Linies: Uneixen els detectors i els polsadors d’alarma a la central de senyalitzacio i
aquesta a les alarmes. S’han de supervisar periodicament. No poden tenir una distancia
de més de 1000 metres ni tenir més de 20 detectors per linia.

[] Mesures d’alarma:

Les alarmes tenen 1’objectiu d’avisar d’un incendi de manera instantania, mitjancant
senyals acustics.

Les instal-lacions d’alarma son les seglients:

o Polsadors d’alarma: Adquests sistemes transmeten un senyal a la central de
senyalitzaci6. Han de ser facilment visibles i la distancia a recérrer des de qualsevol
punt de I’edifici fins al polsador més proxim ha de ser inferior a 25 metres. Els
polsadors han de portar una carcassa de proteccié que impedeixi la seva activacid
involuntaria.

o Instal-laci6 d’alerta: Transmet un senyal perceptible a tot 1’edifici 0 zona des de la
central, que informa de I’existéncia d’un incendi. Aquests senyals sempre son acustics i
han de ser visuals quan aixi requereixi.

0 Instal-lacio de megafonia: Comunica I’existéncia d’un incendi i transmet les
instruccions previstes en el pla d’emergencia.

0 Mesures d’il-luminacié: Es desenvolupen mitjangant les seguents instal-lacions:

-Il:-luminacié d’emergéncia: S’activa en cas de fallada de I’enllumenat general
permetent 1’evacuacio segura i facil del personal.

-Il-luminaci6 de senyalitzacio: S'utilitza de manera continua durant un curt periode de
temps, il-luminant la senyalitzacié de portes, passadissos i escales d'emergencia.

[J Mesures d’extincio:

S’explicara en el segiient apartat.
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5.10.4 Proteccid segons el tipus de foc.

Per tal de protegir correctament les instal-lacions industrials en primer lloc és necessari
determinar els tipus de focs que poden ocasionar-se en els establiments.

e Classe A: Son els focs de materials solids generalment de naturalesa organica, la
combustio es realitza en forma de brases que alliberen gasos combustibles.
Alguns exemples d’aquesta classe de foc son la fusta, els plastics, el paper, la
goma i els teixits.

e Classe B: Son els focs generats per liquids o solids fosos com, 1’eta, meta, la
gasolina, parafina i la cera de parafina.

e Classe C: incendis que impligquen gasos inflamables, com el buta, el propa,
I’hidrogen o el gas natural.

e Classe D: Involucren a certs metalls combustibles, com ara el magnesi, el titani,
el potassi i el sodi. Aquests metalls cremen a altes temperatures i desprenen prou
oxigen com per mantenir la combustié, poden reaccionar violentament amb
I'aigua o altres productes quimics, i han de ser manipulats amb molta precaucid.

e Classe E: Son incendis amb risc d’electrocucid; que impliqui qualsevol
substanica A o B juntament amb la introduccié d’electrodoméstics, cablejat o
altre objecte de tensio eléctrica al costat del foc on existeixi risc d’electrocucio si
s’utilitzen extintors conductors d’electricitat.

e Classe K: incendis que impliquen greixos i olis.

5.10.4.1 Sistema d’Extintors exteriors contra incendis

Hi ha diferents tipus d’agents extintors, segons el tipus de foc a extingir. La diferéncia
entre ells es el compost que contenen per apagar el foc. Aixi doncs, s’ha decidit recollir
els diferents agents extintors i el tipus de foc per a que sén recomanats en la Taula 5.8.
que es mostra a continuacio.
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Taula 5.10.1. Agent extintor en funcid del tipus de foc a extingir.

TIPUS DE FOC
AGENT EXTINTOR A B C D E
Agua polvoritzada Molt adequat | Acceptable Perillés
Agua a raig Adequat Perillés
D’espuma fisica Adequat Adequat Perillés
Pols convencional (BC) Molt adequat | Adequat
Pols polivalent (ABC) Adequat Adequat Adequat
Pols especial Acceptable
D’anhidre carbonic

Acceptable Adequat Acceptable
(CO»)
D’hidrocarburs i

Acceptable Adequat Acceptable Acceptable
halogenats
Especifics per focs de

P P Acceptable

metalls

e D’anhidre carbonic (COy):
Es un agent extintor molt adequat per focs amb tensid eléctrica, ja que no és un producte
conductor i no genera residus.

El CO; actua davant el foc de tres maneres diferents i simultanies:

1. Efecte mecanic de tall de les flames.

2. Efecte d’asfixia: afegint a I’aire aproximadament un 18% d’anhidrid carbonic, el foc

es veu privat de 1’oxigen necessari per a la seva combustio.

3. Efecte de refredament de 1’anhidrid carbonic en sortir de 1’extintor i expansionar-se.

Al expandir-se forma una espécie de neu carbonica, que es vaporitza al contacte amb
I’incendi, produint un gran refredament.
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Figura 5.10.5. Extintor de dioxid de carboni.

e Pols seca:
Compost a base de bicarbonat de sosa i un agent hidrofug que impedeix 1’atapeiment de
la pols per absorcio de la humitat ambient. EI més utilitzat és la pols polivalent, ABC,
eficag per a focs de tipus A, B i C. La seva toxicitat és nul-la, i des del punt de vista de
la seguretat i higiene no requereix mesures de proteccid especials.

Actua de la forma seguent:

1. Sufocaci6: La pols es descompon produint una capa que cobreix i ailla el
combustible.

2. Inhibicid: Reacciona combinant-se amb els radicals Iliures i impedint que mantinguin
la combustio.

Hi ha varis tipus de pols seca, es mostra el tipus convencional en la figura 5.12.

Figura 5.10.6. Extintor de pols BC.
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Els extintors es distribueixen, en totes les zones d’incendi, de tal manera que des de
qualsevol punt del sector d’incendi fins I’extintor no superi els 15 m.

5.10.4.2 Sistema d’hidrants

Sistema que proporciona agua exclusiva per a I’extincié d’incendis. Les unitats es
disposaran a 40 m de qualsevol punt de I’establiment, mantenint, per tant, un maxim de
80 m entre les unitats.

Figura 5.10.7. Hidrant.

La necessitat o no d’utilitzar hidrants en els sectors d’incendi ve determinada per les
condicions mostrades en la taula seguent:
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Taula 5.10.2. Us o no dels hidrants segons el risc intrinsec, area de sector d’incendi i la seva
configuracio.

Confiauracis Superficie del
u seclor o area Risc Intrinsec
de la zona dlincendi
dincendi (m?)
Baix Mitja Alt
A =300 NO sl
=1.000 s S|
=1.000 NO NO Sl
B 22.500 NO Sl Sl
=3.500 Sl S| Sl
c 22.000 NO NO si
=3.500 NO S| Sl
=5.000 ] S|
Dok 215000 sl S| s

Tenint en compte les dimensions i compostos de la planta aquesta mesura contra
incendis es requerida. Un cop establert que és necessari 1’as d’hidrants, cal definir
I’autonomia d’aigua que cal proporcionar segons el risc intrinsec de cada sector

d’incendi i el cabal adient d’aigua que requereix.

Taula 5.10.3. Cabal i autonomia segons la configuracio de I’establiment i el risc intrinsec.

CONFIGURACIO NIVELL DE RISC INTRINSEC
DE
L'ESTABLIMENT BAIX MITJA ALT
INDUSTRIAL
TIPUS CABAL | AUTON. | CABAL | AUTON. | CABAL | AUTON.
(LMIN) (MIN) (UMIN) (MIN) (LIMIN) (MIN)
A 500 30 1.000 60 ms -
B 500 30 1.000 60 1.000 90
B 500 30 1500 60 2000 90
DIiE 1.000 30 2.000 60 3000 90
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Com la zona industrial té un nivell de risc intrinsec alt i una configuracio de tipus D, el
cabal establert amb la Taula 5.9. és de 3000 L/min i amb una autonomia de 90 minuts.
Els hidrants requerits seran CHE-100 que son capagos d’alliberar aigua amb un cabal de
60 m3/h, per tant, hauran d’actuar dos equips simultaniament per tal d’alliberar el cabal

necessari per extingir I’incendi.

5.10.4.3 Boques d’Incendi Equipades (BIE)

Sera necessari 1’s de boques d’incendi equipades en els casos segiients:

a) En edificis de tipus C, on el nivell de risc intrinsec és mitja i la superficie total
construida és de 1000 m? o superior.

b) En edificis de tipus C, on el nivell de risc intrinsec és alt i la superficie total
construida és de 500 m? o superior.

Els sistemes equipats de boques d’incendi consten també d’una font d’abastiment
d’aigua i d’una xarxa de canonades per tal de distribuir amb eficacia 1’aigua al sector on

s’esta produint I’incendi.

Figura 5.10.8. Boca d’Incendi Equipada.

Les BIE aniran situades a 5 m com a maxim de les sortides dels sectors d’incendi.
També caldra disposar-les de tal manera que 1’area del sector quedi coberta amb la

llargada de la manega deixant un marge de 5 m que podra abastir el raig d’aigua.
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Des de qualsevol punt del sector d’incendi cal garantir que la distancia amb la BIE no
supera els 25 m i una distancia maxima entre BIEs de 50 m.

Taula 5.10.4. Tipus de BIE segons el risc intrinsec del sector d’incendi.

NIVELL DE RISC INTRINSEC
TIPUS DE y TEMPS
DE L’ESTABLIMENT SIMULTANEITAT
BIE D’AUTONOMIA
INDUSTRIAL
BAIX DN 25 mm 2 60 min
MITJA DN 45 mm* 2 60 min
ALT DN 45 mm* 3 90 min

El tipus de BIE necessari en aquest cas és el DN 45 mm, que requereix un minim de tres
persones per a poder operar aquest sistema degut a que el cabal d’aigua que allibera €s

prou gran com perque una sola persona no pugui manipular-ho.

5.10.4.4 Ruixadors (Sprinklers)

Els ruixadors hauran de ser instal-lats en el cas que 1’area o sector d’incendi sigui de
risc intrinsec alt, pero sempre en la situacié més desfavorable. En aquest cas, s’aplicaran
ruixadors a les zones 100, ja que conté una carrega de foc ponderada molt elevada.

En els casos de I’emmagatzematge de I’hidrogen 1 el tolu¢, area 800, tenen un sistema
d’emissi6 d’espuma, ja que s’hi emmagatzemen dos productes de classe B1 amb tancs
de volum superior a 200 m?, que ocupen una gran extensié de terreny.
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Figura 5.10.9. Ruixador

5.10.4.5 Sistemes d’aigua polvoritzada

Els sistemes d’aigua polvoritzada es caracteritzen per la seva elevada eficacia en
I’extincid d’un incendi. La polvoritzacié de 1’aigua augmenta considerablement la seva
area de transferéncia i, per tant, la seva capacitat de refredament fent d’aquest sistema
una mesura rapida per a I’extinci6. En aquest cas, ja s’han situat ruixadors a les zones

d’alt risc, per tant, aquest sistema d’extincid no s’ha utilitzat a la planta.

5.10.4.6 Mesures especifiques de proteccid

Segons la maquinaria utilitzada i els requisits de les substancies utilitzades es prenen les
mesures seguents:

Sistema de retencio de particules: per tal de retenir particules que puguin ser nocives
o perjudicials per a la salut del personal de la planta. Altres motius importants per
utilitzar una mesura d’aquest tipus és per prevenir la generacié de mescles explosives de
certes substancies amb 1’aire.

Sistemes d’inertitzacio: s’utilitzen aquests tipus de sistemes per evitar la formacio de
mescles explosives amb 1’aire de certes substancies.
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5.11 Sistemes d’abastiment d’aigua contra incendis

5.11.1 Reserva d’aigua

Per tal d’estimar 1’aigua de reserva necessaria per la planta cal determinar inicialment
I’aigua de reserva que utilitzara cada sistema d’extincid i, posteriorment, amb la Taula
5.11. es determina la reserva total tenint en compte la coexistencia dels sistemes
utilitzats.

Taula 5.11.1. Permet obtenir el cabal i quantitat necessaria en la reserva d’aigua

ROCIADORES AGUA
TIPO DE BIE HIDRANTES ESPUMA
INSTALACION (1] 2 AUTOT\.??}TICDS PULUE[qFl]IZADA
(1] (@) Qu/Rx) _
QulRs (b) Qe-QuRe+R1) QR
BIE
0,5 Qu+Qra 0,5 Ru+Ran
(a) Q mayor,
QuwRy |05 Qx Q mayor 0,5 Qu+ Quel | R mayar
(b) + QiR R mayor 0,5 Ry + Rur {una
2] Qa+Q | Qra (una instal.) instal.)
HIDRANTES | Rs+Ru [05R
+
Rea |\ ]
Qer+ Qe Res+Re
(3]
ROCIADORES Q mayor Q mayor g mg‘;,g:
AUTOMATICO R mayor R mayor
S QaRea (una instal.) Qra/Rea (unainstal) | | ::tr;?)
[4] Q mayor Qma
yor Que + Qe
AGUA R mayor Qurt Qe R mayor ol
PULVERIZADA (una instal.) {una instalacién) QuelRee Ree + Re
Rur + Re
5] Q mayor Q mayor Que + Qe
ESPUMA R mayor R mayor Q:R
(una instal.) (una instalacién)|  Rae + Re o
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On:
Q és el cabal necessari pel funcionament de 1’equip per extingir el foc.

R és el cabal de reserva necessari per a cada sistema d’extincio.

En les taules 5.8 i 5.9 adjuntades a I’apartat anterior es presenten les necessitats d’aigua
per hidratants i BIE’s segons el tipus d’establiment.

Quan en un establiment industrial, constituit per configuracions de tipus C, D o E, hi
hagi emmagatzematges de productes combustibles a I’exterior, els cabals indicats en la
taula 5.9 s’incrementaran en 500 I/min.

Coneixent tota aquesta informacié podem calcular tant el cabal com les reserves

d’aigua.

El cabal d’aigua utilitzada per als hidrants, tenint en compte que es té una configuracié
del tipus D i un nivell de risc alt, és la suma d’aquest cabal més el cabal necessari per
tenir productes inflamables emmagatzemats.

3

m
Quidrants = 3000 l/min + 500 I/min = 3500 [/min = 2107

El cabal de les boques d’incendi equipades s’extreu de la taula 5.9, en aquest cas a la
planta quimica hi ha zones de nivell de risc alt, per tant el tipus de BIE a utilitzar sera el
DN-45 MM i actuaran tres en simultani. El cabal per a aquest tipus de BIEs és de 3,3
I/s.

3600 s 1m3_ m3 m3
1h 10001 l h

Qpies = 3,3 l/s -
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A continuaci6, coneixent els cabals i tenint en compte que temps d’autonomia que s’ha
de garantir és de 90 minuts per als dos sistemes, es pot calcular la reserva d’aigua
necessaria.

Per proveir els hidrants caldra la segiient quantitat d’aigua:

3

m
Reservay,o = 21OT +1.5h =315m3

Per proveir els BIE’s caldra la seglient quantitat d’aigua:

m3
Reservay,, = 36T -1.5h =54m3

5.11.2 Estacié de bombeig d’aigua

Per tal d’abastir tota la planta amb 1’aigua necessaria en cas d’incendi, s’instal-lara una
xarxa d’incendis que estara alimentada per un grup de pressid que subministrara
I’impuls apropiat al cabal necessari per tal d’abastir la instal-laci6 de forma
satisfactoria.

Un equip contra incendis consta d’una bomba principal, composta per un motor eléctric
1 d’una bomba de reserva composta per un motor di¢sel 1 d’igual capacitat que la
principal. També es podria treballar amb dues bombes amb motor diésel i una bomba
amb motor eléctric totes elles capaces de proporcionar el 50 per cent del cabal.

En cas d’incendi, s’obrira algun punt de la xarxa d’abastiment d’aigua, ja sigui per
I’activacio del sistema d’hidrants, BIE, sprinklers o aigua polvoritzada fent que la
pressio de la xarxa disminueixi, aquest fet posara en marxa la bomba principal, que
només podra aturar-se de forma manual.

Aquest grup de pressid s’alimentara d’un diposit de reserva d’aigua contra incendis. El
volum requerit anira en funcio dels requeriments d’aigua que necessita cada sistema i de
la simultaneitat en 1’as dels sistemes contra incendis. Els equips de bombeig que
requereixen una alimentacio electrica utilitzaran les fonts de subministrament de la
xarxa general de la planta.
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Tots els sistemes relacionats amb el subministrament d’aigua contra incendis
requereixen revisions i proves d’estanquitat per tal de protegir al personal i evitar brots
de legionel-la. Aquests microorganismes viuen en aigues estancades amb un rang ampli
de temperatures.

5.12 Proteccio dels sistemes electrics

Una instal-lacio eléctrica és un conjunt d’aparells i circuits els quals produeixen,
transformen, transmeten i distribueixen I’energia eléctrica.

Les caracteristiques de les instal-lacions electriques i dels seus components s’han
d’adaptar a les condicions operatives del lloc de treball.

Per altra banda, cal tenir en compte les caracteristiques conductores del treball,
materials inflamables, ambients corrosius, preséncia d’atmosferes explosives 1 qualsevol
tipus de risc que presenti un increment del risc electric. Els sistemes de proteccid seran
sotmesos a un control periodic i manteniment per garantir el bon funcionament dels
sistemes electrics.

En qualsevol cas, les instal-lacions electriques dels llocs de treball, el seu Us i
manteniment han de complir el que estableix la reglamentacid electrotecnica, la
normativa general de seguretat i salut sobre llocs de treball, equips de treball i
senyalitzacid en el treball, aixi com qualsevol altra normativa especifica que els sigui
aplicable.

El Reial Decret 842/2002, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic de Baixa tensio,
i les seves instruccions tecniques complementaries (ITC) tenen 1’0bjectiu de determinar
les condicions técniques i les garanties que ha de complir la instal-lacié eléctrica.

Les instal-lacions també han de complir els requisits de la Llei 21/1992 sobre la
reglamentacié de la seguretat industrial, el RD 614/2001 sobre disposicions minimes
per a la proteccid de la salut i la seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric, i el
RD 400/1996 sobre les condicions d’equips eléctrics i sistemes de proteccio i els seus
components destinats al seu Us.
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Existeixen diferents tipus de riscos eléctrics:

1. Riscos de contacte del corrent eléctric amb humans:
Per a una bona proteccio del contacte directe, cal prendre una de les seglients mesures:

- Allunyar els circuits eléctrics (dins la mesura possible) les parts actives de la
instal-lacid, del lloc on les persones treballen o circulen habitualment, per tal de
minimitzar possibles contactes de qualsevol tipus.

- Obstaculitzar la zona perqué s’impedeixi el contacte accidental amb les parts actives
de la instal-laci6.

- Aillar les parts actives de la instal-lacié limitant el pas de corrent superior a 1 mA.

2 . Risc d’incendi o explosié en la industria:

La instruccio tecnica complementaria MIE - BT - 026 defineix les zones perilloses
segons el tipus de substancia inflamable, que es divideixen en dos classes i aquestes
alhora es divideixen en zones:

Classe I: Presencia de gasos o vapors.
0 Zona 0: Preséncia continua o durant periodes molt frequents.
0 Zona 1: Preséncia periodica o ocasional durant el funcionament normal de 1’equip.

0 Zona 2: Preséncia poc freqlient, per poc temps i fora del funcionament normal de
I’equip.

Classe I1: Preséncia de pols.
0 Zona Z: Presencia de navols de pols combustible durant les operacions normals.
0 Zona I: Presencia de capes de pols acumulada.

D’acord aquesta classificacio, les diferents zones de la planta es poden associar a una
classe i un tipus de zona determinats, complint els requisits que marca la legislacio.

Pel que fa a la protecci6é contra incendis relacionats amb circuits eléctrics, existeixen
dues classes de proteccio:
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Classe A: Destinades a suprimir el risc, fent que els contactes no siguin perillosos o
impedint el contacte entre elements conductors, entre els quals pot aparéixer una
diferéncia de potencial.

Classe B: aquesta classe de mesures consisteixen en la col-locacié d’un dispositiu de tall
automatic que desconnecti la instal-lacio en cas de necessitat.

A més, s’han de prendre una s€rie de mesures:
] Impedir I’accés de personal no autoritzat als transformadors.

[ Abans de la realitzacié de qualsevol treball on hi hagi tensié, s’haura de comprovar
I’abséncia de corrent eléctric mitjancant un sensor.

[1 S’ha d’augmentar la resistencia del cos del treballador al pas de corrent electrica

mitjancant I’equipament adequat, com calcat aillant de seguretat.

[1 S’ha d’evitar 1’as d’aparells o equips eléctrics en cas de pluja o humitat i assegurar
que tots els elements de la instal-lacié responen a les condicions d’Us descrites per a

aquests casos ja que s’afavoreix la circulacié d’electricitat.

[1 Tots els cables eléctrics han de circular junts per una manega que arribi a les diferents
zones de la planta.

] Es necessari revisar periodicament les instal-lacions eléctriques (manteniment). S ha

d’evitar les reparacions de tipus provisional.

[ Els aparells electrics portatils han de disposar d’un sistema de proteccid (doble
aillament).

] Les eines manuals han d’estar convenientment protegides davant possibles contactes
electrics.

[1 No s’han d’instal-lar endolls multiples, ja que hi ha risc de sobrecarregar la
instal-lacio eléctrica.

3. Electricitat estatica:

Aquest fenomen pot provocar grans accidents, sobretot si es tracta de substancies
inflamables. Molts equips, instruments, estructures i recipients acumulen electricitat
estatica i en un moment determinat es descarreguen provocant una espurna.
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Les situacions en qué s’acumula electricitat son:
- Transport de fluids per canonades.
- Fregament continu de peces d’equips.

- Fregament entre objectes de diferents constants dieléctriques essent un d’ells un
material conductor.

A les instal-lacions industrials s’han de prendre les seguents mesures:

- A les zones de treball on es detecti una alta electricitat estatica, els treballadors han de
portar botes de seguretat.

- Tots els equips, instruments i canonades tindran continuitat electrica i estaran
connectats a terra per mitja de les preses de terra repartides per la planta.

- Es realitzaran mesures de la resistencia de les preses de terra de forma periodica.

5.13 Pla d’emergencia

Els plans d’emergéncia tenen 1’0bjectiu de garantir la seguretat de les persones, medi
ambient i procés de produccié.

La Llei 31/ 1995 de Prevencid de riscos laborals obliga a totes les empreses del sector
quimic a realitzar un estudi de la seguretat de la planta quimica.

Hi ha dos tipus de plans d’emergencia:
1. Pla d’emergéncia interior (PEI).

2. Pla d’emergéncia exterior (PEE).

El pla d’emergencia consta de quatre documents:
[1 Document 1: Avaluacié del risc.
0 Objectius:

e Concretar els riscos potencials.
e Analitzar els riscos concretats.
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o Contingut:
e Plans de situacid i localitzacio.
[1 Document 2: Mesures de proteccio.
0 Objectius:
e Concretar les mesures de proteccio disponibles en cas d’emergéncia.
o Contingut:

e Definici6 dels equips.
e Inventari dels mitjans materials.
¢ Implantacié de tots els recursos sobre el pla.

[1 Document 3: Pla d’emergencies.
0 Objectius :

e Establir les hipotesis d’emergéncia i la forma d’actuar en cada hipotesi
plantejada.

o Contingut :

e Les diferents hipotesis plantejades.
e Actuacio en el cas de cada hipotesi plantejada.

] Document 4: Implantacio.
0 Objectius:

e Divulgar el pla d’emergencia.

e Mantenir operatius tots els recursos.
o Contingut:

e Formacio de les persones instruides per a I’actuacio.

e Compra de mitjans previstos no disponibles.

e Adequaci6 de mitjans 1 instal-lacions al pla d’emergéncia.
e Realitzacié de simulacres.

e Manteniment.

e Mesures de revisio del pla.

En els plans d’emergéncia s’han de considerar una série de situacions perilloses
enumerades a continuacio:
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Incendis

Explosions

Fuites de gasos
Vessaments incontrolats
Radiacions no ionitzants
Radiacions ionitzants

Aquestes situacions es troben en diferents nivells d’emergeéncia en funcié de la gravetat
de I’accident. Es diferencien tres nivells:

1. Conat:

Situacio que pot ser controlada de forma rapida, correcta i senzilla per part del personal
encarregat de la zona i amb els mitjans de qué es disposa.

2. Emergencia parcial:

Emergencia que requereix 1’Us de material, equips i personal especial de la planta. En
aquest situacions, es podra desallotjar i evacuar alguna zona de la planta. No afecta mai
a zones externes a la planta.

3. Emergencia total:

Emergencia que implica el desallotjament i evacuacio de la planta, 1’activacio de totes
les mesures de seguretat, la notificacio a 1’administracio i a les plantes properes, i
I’actuacio de personal exterior de la plana.

Quan es produeixi una situacié de tipus parcial o total s’activaran els plans

d’emergéncia interior i exterior.

5.13.1 Pla d'Emergéncia Interior (PEI)

Tota indtstria quimica ha d’estar dotada d’un pla d’emergéncia interior (PEI) per tal de
solucionar els possibles incidents des de dins de la propia planta. Aixo ve determinat per
la NTP/791 que determina les mesures necessaries que s’han de cobrir.
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Obijectius dels PEI:

- Identificar I’edifici, la situacio dins de I’entorn, els riscos als quals pot estar sotmeés i la

perillositat d’aquests.

- Prevenir i evitar les causes de possibles emergéncies, i en cas de produir-se limitar els
seus efectes.

- Incrementar la proteccio.
- Organitzar els mitjans i recursos per realitzar adequadament una evacuacio.

- Garantir els mitjans per a una tornada rapida a la normalitat.

A continuacié es descriuen les pautes d’actuacié que s’han de seguir en cas d’accident
per a cada situacio perillosa:

- Incendis:

El primer pas que s’ha de fer és donar I’alarma, accionant el polsador i comunicar-ho al
cap més proper, indicant el lloc i la situaci6 d'emergeéncia.

S’ha d’avisar als companys.
S’ha d’actuar segons dicta el PEI per a cada tipus d’emergeéncia concreta:
o Situacio de conat:

Agafar I’extintor més proper.

Dirigir-se al lloc de I’emergéncia.

Intervenir excepte si s’esta sol.

Tallar la font de combustible si és possible i es tenen els coneixements
necessaris.

A w e

o

Utilitzar les mesures properes contra incendis.
6. Informar de la situacio de I’accident.

o Situaci6 d’emergencia parcial:

Esperar 1’arribada del personal qualificat de la zona.
No allunyar-se de la zona.
Seguir les instruccions del personal qualificat.
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o Situacio d’emergéncia total:

1. Dirigir-se al punt segur de reuni6 del personal.
2. Mantenir la calma.
- Explosions:

S’ha d’activar 1’alarma, accionant el polsador i comunicar-ho al responsable més
proper. S’ha d’avisar als companys i actuar segons dicta el PEI per a cada tipus

d’emergencia concreta:

© 0k~ whN

o Situaci6 de conat :

Agafar els equips de proteccio respiratoria i els extintors més propers.

Observar la direccio del vent.

Tancar les valvules, si és possible i es tenen els coneixements necessaris.
Atendre els possibles accidentats.

Evitar possibles incidents, fuites toxiques o noves explosions.

Cercar proteccid darrera murs, per tal d’estar protegits en cas d’una nova
explosio.

o Situacié d’emergeéncia parcial:

Esperar I’arribada del personal qualificat d’aquella zona, mentre els equips ho
permetin.
Seguir les instruccions del cap.

o Situaci6 d’emergencia total:

Dirigir-se al punt de reunid, seguint les adverténcies del cap.
Mantenir la calma.

- Fuites de gasos:

S’ha de donar 1’alarma accionant el polsador i comunicar-ho al cap més proper, indicant

clarament el lloc i la situaci6 d’emergencia. S’ha d’avisar als companys i s’ha d’actuar
segons dicta el PEI per a cada tipus d'emergencia concreta:

1.

2.

o Situacié de conat :

Agafar els equips de proteccio respiratoria adequats i observar la direccio del
vent

Dirigir-se al lloc de I’emergencia, situant-se d’esquena al vent.

106



3. Tallar I’alimentacidé de 1’equip o canonada que té la fuita, si és possible i es
tenen els coneixements necessaris.
No colpejar cap metall ni manipular material eléctric.

5. Informar de la situacié de ’accident.

o Situacio d’emergéncia parcial:

Esperar I’arribada del personal qualificat d’aquella zona.
Allunyar-se de la zona si 1’equip de proteccié no permeti seguir amb la seva
tasca.

3. Seguir les instruccions del personal qualificat.
o Situaci6 d’emergencia total:

1. Tancar-se en I’edifici més proper, intentant impedir 1’entrada d’aire a I'habitacio,
no fumar i respirar a través d’un mocador mullat amb aigua, si no té mascareta.
2. No sortir de I’edifici fins que ho mani el cap de bombers.
Mantenir la calma.

- Vessaments incontrolats:

S’ha de donar I’alarma accionant el polsador i comunicar-ho al cap més proper indicant
clarament el lloc i la situacio d’emergencia. S’ha d’avisar als companys i s’ha d’actuar
segons dicta el PEI per a cada tipus d’emergencia concreta:

o Situaci6 de conat :

Agafar els equips de protecci6 respiratoria o quimica adients.
Dirigir-se al lloc de I’emergencia.
Tallar la font del vessament, si €s possible i es tenen els coneixements
necessaris.
No colpejar cap metall ni manipular material electric.
5. Intentar retenir el vessament, de manera que no arribi a la xarxa d'aigua.

o0 Situacid d'emergencia parcial :

Esperar 1’arribada del personal qualificat de la zona .
Seguir les instruccions del personal qualificat.

o Situacié d’emergencia total:

Dirigir-se al punt segur de reunio del personal.
Mantenir la calma.
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5.13.2 Pla d'Emergéncia Exterior (PEE)

En D’actualitat és aquesta Directiva europea 96/82/CE, transposada a la legislaci
espanyola en el Reial decret 1254 /99 la que regula aquest tipus d’activitats. Segons
aquesta normativa han de comptar amb plans d’emergeéncia exterior aquells
establiments que emmagatzemen, processen o produeixen un volum determinat de
substancies que per les seves caracteristiques fisicoquimiques, poguessin comportar un

risc d’accident greu .

Els PEE s’estableixen les funcions i I’esquema de coordinacié de les autoritats i els
serveis cridats per la intervencid en cas d’accident, aixi com els recursos humans i els
materials necessaris per aplicar el PEE.

La seva finalitat és aconseguir el maxim d’eficacia en el cas que es produeixi una
emergeéncia. Per a aix0 preveu les accions a realitzar per actuar amb una major rapidesa
i eficacia i evitar la improvisacio.

El Pla d’Emergencia Exterior (PEE) d’una empresa s’activa en el cas que una industria
quimica pateixi un accident que tingui o pugui tenir repercussions a 1’exterior de la
instal-laci6. Sempre que I’empresa té un accident activa el seu Pla d’Emergéncia
Interior (PEI) 1 immediatament ho comunica a les autoritats perque, si cal s’activi el Pla

d’Emergencia Exterior.

El Pla d’Emergencia Exterior s’activa en funci6 de la categoria de 1’accident, d’acord
amb la classificacio de 1’estudi de seguretat i amb 1’analisi quantitativa del risc (AQR).

e Categoria 1:

Accidents que suposin danys materials només a 1’interior de la inddstria. En aquest cas

no hi ha danys a I’exterior. En aquest cas s’activa el PEI i s’informa a les autoritats.
e Categoria 2:

Accidents que suposin victimes i danys materials en la industria. Les repercussions a
I’exterior es limiten a danys lleus o efectes negatius per al medi ambient en zones
limitades. En aquest cas s’activa el PEI i s’activa el PEE .
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e Categoria 3:

Accidents que suposin victimes, danys materials greus o alteracions greus del medi
ambient en zones extenses, a 1’exterior de la induastria. En aquest cas s’activa el PEI i
s’activa el PEE .

Els accidents de categoria 2 i 3 son els considerats grans pel fet de tenir repercussio
exterior; activen el Pla d’Emergéncia Exterior. EIl nivell de resposta el determina el
director del Pla, segons la seva importancia i la seva evolucio.

Els accidents de categoria 1, encara que impliquin ajuda externa, no activen el Pla
d’Emergencia Exterior. El nivell de resposta es limita a coordinar les ajudes i a informar
a la poblacio.

El pla d’emergencies exterior del sector quimic de Catalunya és el PLASEQCAT i té
I’objectiu de fer front a les emergencies per accidents greus amb substancies perilloses.

Els grups d’actuacié son grups organitzats amb la preparacid i els mitjans materials
necessaris per fer front a I’emergéncia de manera coordinada, segons les funcions que
desenvolupin.

A Tactivar el PEE, s’informa als grups d’actuacié perque actuin segons les seves
funcions. Aquests grups son:

- Grup d’intervencio: Bombers.
- Grup de control ambiental.
- Grup sanitari.

- Grup d’ordre i logistic (cos policial).

5.13.3 Pla d’Evacuacié

El pla d’evacuacio6 es posa en marxa quan sona 1’alarma d’evacuacio, indicant a tot el
personal de I’area, excepte els que pertanyen als equips d’intervencio, que paralitzen el
seu treball, deixin els equips en situacio segura i surtin de les instal-lacions per les vies
d’evacuacio en direccio al punt de reunid.

Les vies d’evacuacioé han d’estar senyalitzades i lliures d’obstacles per aconseguir un
moviment ordenat del personal, que ha de tenir coneixements dels senyals i de com
procedir al respecte.
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La instal-lacié de llums d’emergéncia que indiquin la sortida sera necessaria en aquells
casos en qué per falta de visio (poc llum, fum...) el personal pugui estar desorientat.

Els punts de reunioé de cada zona han d’estar definits en els planols de la planta. En el
punt de reunid, es realitzara un recompte del nombre de persones per comprovar si falta
algu gue pugui estar atrapat a I’interior.

L’evacuacio es realitzara rapidament, amb ordre i precaucid, seguint les seguents
normes:

- Sequir les instruccions del personal que dirigeix I’evacuacio.

- Mantenir la calma i evitar una situacio de panic.

- Mai entrar en una zona afectada ni retrocedir per anar a buscar objectes personals.
- Utilitzar la via d’evacuacio més rapida.

- Ajudar a sortir a aquelles persones que ho necessitin, mentre aquest fet no augmenti el
risc de perill.

- Si resulta impossible sortir de la zona afectada, emetre algun tipus de senyal per avisar
i poder ser evacuats.

Totes les evacuacions consten de tres fases:
1. Abandonar la zona afectada:

e Aturar totes les maquines tancant les claus de pas dels liquids i gasos.

e Desconnectar els aparells eléctrics.

e Comprovar que tot el personal hagi sortit de la zona.

e Tancar les finestres i les portes de les oficines, magatzems i laboratoris quan
tothom hagi estat evacuat.

2 . Dirigir-se al punt de reunio:

e Dirigir-se al punt de reunid, considerant la zona afectada, seguint el recorregut
establert i complint les instruccions de I’equip d’emergencia.

3. Concentrar-se en el punt de reunio:

e Romandre en el punt de reunio fins que s’estableixi la tornada a I’edifici.
e Seguir respectant les indicacions del personal dels equips d’emergéencia.
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5.14 Equips de protecci¢ individual

Els equips de proteccid individual (EPI) son tots aquells dispositius, accessoris i vestits
de diversos dissenys que utilitza un treballador per protegir-se contra lesions.

La directiva europea 89/656/CEE estableix les disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacio d’equips de proteccid individuals. Aquesta directiva ha estat
transposada al RD 773/1997.

AL RD777/1997 s’indiquen les obligacions de I’empresari a I’hora d’adquirir els EPI:
- Identificar la necessitat a 1’hora d’adquirir-los

- Tenir en compte que proporcionin una proteccid efica¢

- Condicionar el lloc de treball i el treballador

Els EPI han de contenir la informacié sobre els riscos, els usos i la conservacio dels
mateixos, mitjancant un fulletd que el fabricant ha de subministrar al comprador, en el
qual han de constar les dades seglients:

- Nom i adreca del fabricant.

- Instruccions d’emmagatzematge, Us, neteja, manteniment, revisio i desinfeccio.
- Accessoris i caracteristiques de peces de recanvi.

- Classe de protecci6 i limit d’Us.

- Data de caducitat.

- Nom, adreca i nimero d’identificacio dels organismes de control notificats que han
intervingut en la fase de disseny, fabricacio o certificacio de I’EPI.

5.14.1 Descripci6 dels diferents EPI’s

A continuaci6 es presenta la quantitat de EPI que I’empresa ha de disposar inicialment,
s’ha de tenir en compte que aquests equips per la seva utilitzacid pateixen un desgast 1
que per tant s’hauran de reposar, alguns d’aquests també tenen data de caducitat. Per la
correcta reposicid és necessari crear un arxiu en el qual es recullin dades de data de
fabricacio, data d’adquisicio i data de caducitat de cara a procedir a les substitucions i
reposicions que siguin necessaries.
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Els EPI es classifiquen en els segiients tipus:

1 . Proteccid per al cap:

Un casc de seguretat és un element que cobreix el cap de ’usuari amb la finalitat de
protegir la part superior del cap de ferides produides per la posible caiguda d’objectes.
Per a una bona proteccio, un casc ha de ser capa¢ de limitar la pressio sobre el crani
distribuint la forca del impacte sobre la major superficie possible; desviar els objectes
que caiguin gracies a la seva forma i la seva textura llisa; i dissipar i dispersar I’energia
del impacte, de manera que no es transmeti al cap i al coll en la seva totalitat.

El casc més comu esta fet de polietile, és lleuger, comode i robust. Ofereix un alt nivell
de proteccid contra impactes provocats per la caiguda d’objectes i disposen d’arnés
(conjunt d’elements que constitueixen un medi per mantenir el casc sobre el cap i

d’absorbir energia cinética durant un impacte).

Hi haura un per treballador i s’adquiriran més per a possibles visites. Sera obligatoria la
seva utilitzacio en tota la planta excepte en laboratoris i oficines.
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Figura 5.14.1. Cascs de seguretat

2 . Protecci0 per a les vies respiratories :

S’utilitzen respiradors (purificadors o subministradors) d’aire per a la proteccio de les
vies respiratories. Malauradament, aquests no son capagos d’evitar I’entrada de tots els
contaminants presents en 1’aire, pero si de reduir molt les seves concentracions. Hi ha
diferents tipus: equips filtrants de particules, de gasos i vapors, mixtes, etc.
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L’Us dels respiradors esta limitat segons ens les condicions en que es treballi:

- No s’han d’utilitzar quan les concentracions dels contaminants siguin perilloses per a
la salut humana en atmosferes que continguin menys del 16% d’oxigen.

- No s’han d’utilitzar respiradors de pressié amb mascara d’ajust facial si I’usuari porta
barba o altres porositats a la cara que no permetin I’ajust hermétic.

Es col-locaran mascares als costat dels equips que treballen amb substancies perilloses,

aquests estan especificats a 1’apartat de hazop.

3. Proteccio per a 1’oida:

Els protectors auditius son equips de protecci6é individual que, gracies a les seves
caracteristiques que permeten atenuar el so, redueixen els efectes del soroll a I’audicio,
evitant aixi possibles danys a 1’oida. Els més comuns son taps per a les orelles o
orelleres.

Es disposaran de protectors per I’oida en les zones de la planta on el soroll superi els 85
dB.
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Figura 5.14.2. Protecci6 contra soroll.
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4 . Proteccio per als ulls i la cara:

Tots els treballadors que executin qualsevol operacio que pugui posar en perill els seus
ulls, han de portar la proteccié adequada. Existeixen dos grups per a aquest tipus de
protectors:

[1 Protectors per als ulls: ulleres de proteccid

[1 Protectors per la cara: pantalles de proteccio.

Les ulleres de proteccié son necessaries quan qui ha risc d’impacte de particules,
esquitxades de liquids i pols per protegir els ulls i les zones proximes a aquests.

Existeixen dos tipus d’ulleres de proteccid: les ulleres de muntura universal i1 les de
muntura integral. Les primeres son protectors dels ulls, els oculars de les quals estan
acoblats a una muntura amb patilles (amb o sense protectors laterals). Les segones son
protectors oculars que tanquen de manera estanca la regi6 orbital i en contacte amb el

rostre. S’utilitzen ulleres protectores de diferents tipus, segons 1’operacid que es realitzi:

e Per tractar substancies corrosives, utilitzar ulleres de material tou, ajustables a la
cara i resistents a I’atac d’aquestes substancies.

e En cas de despreniment de particules, utilitzar ulleres resistents als impactes.

e En cas de radiacid, utilitzar pantalles protectores de filtre.

Hi haura un tipus d’ulleres de proteccio per treballador i més unitats per a possibles
visites.

Figura 5.14.3. Ulleres de seguretat.
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Les pantalles de proteccio protegeixen parcial o totalment la cara o altres zones del cap.
N’hi ha de diferents tipus: Pantalla facial (protector dels ulls que cobreix parcial o
totalment el rostre), pantalla de ma (pantalla facial que es sosté amb la ma) i pantalla
facial integral (protegeixen la cara, la gola i el coll).
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Figura 5.1114.4. Proteccid per la cara

5 . Proteccio per a les mans:

Els guants son equips de proteccid individuals que protegeixen la ma o part d’aquesta i,
a vegades també 1’avantbrag i el brag, contra diferents riscos.

Els guants s’han d’adaptar de forma comode a la ma i poden estar fets de material
naturals o sintétics, pero en cap cas han de ser rigids.

Els guants hauran de ser seleccionats segons els riscos als quals ’operari estigui
exposat. Hi ha varis tipus de guants segons els riscos:

- Guants de protecci6 per a riscos mecanics.

- Guants de proteccio per risc eléctric.

- Guants de proteccié per a productes quimics.
- Guants de proteccid per a riscos termics.
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6 . Proteccio per als peus: Botes de seguretat

En termes generals, el cal¢at d’is professional és qualsevol tipus de calgat destinat a
oferir una certa proteccid contra els riscos derivats de la realitzacido d’una activitat
laboral.

El calcat de seguretat esta fet de cuir i proporciona proteccié a la part dels dits ja que
incorpora una puntera reforcada que garanteix una proteccié suficient davant de
impactes, amb una energia equivalent de 200J en el moment del xoc, i davant la
compressio estatica de carregues de fins a 15 KN. A més, la sola consta d’una lamina
metal-lica per impedir la penetraciéo d’objectes punxants i un recobriment especial per
evitar relliscades.

Les botes impermeables estan fetes d’una sola peca de goma o cautxt i revestides
interiorment d’algun material que reculli el suor. S’utilitzaran en cas de que existeixi

aigua o algun tipus d’humitat.

Es disposara d’un parell per treballador, el seu us és obligatori per a tots els treballadors
excepte els empleats d’oficina, aquests ultims també han de disposar del seu parell ja
que en cas de desplacar-se per les diferents arees de produccio dels hauran d’utilitzar.

7 . Proteccio per al cos:

Per moure’s per la planta quimica amb seguretat, s’ha de portar obligatoriament, el
calcat de seguretat, les ulleres, el casc i la indumentaria: bata per als enginyers i granota
de treball per als operaris.

Esta prohibit moure’s amb pantalons curts, faldilla, sense samarreta, en maniga curta o
roba descordada. Les persones amb el cabell prou llarg, han de portar els cabells
recollits.

La roba de proteccio es aquella que substitueix o cobreix la roba personal i que esta
dissenyada per protegir contra un o més perills. Per a la proteccio dels operaris contra el
calor, es disposara de vestimenta de cuir; contra el fred, roba a base de teixits
encoixinats amb materials aillants. Es disposara de complements de senyalitzacié com:
cinturons, bracalets, guants, armilles, etc., per a ser utilitzats en llocs amb poca
il-luminacio, treballs nocturns, llocs amb risc de col-lisié o atropellaments, etc.
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Els sistemes de proteccid individual contra caigudes des de certa alcada garanteixen la
parada segura d’una caiguda de manera que:

- la distancia de caiguda del cos sigui minima,

- la forga de frenada no provoqui lesions corporals,

- la postura del usuari, després de la frenada, sigui tal que permeti a 1’usuari esperar el
rescat.

Hi ha tres tipus de sistema contra caigudes: sistemes de subjeccié (usats quan 1’usuari
no s’ha de desplagar, el subjecten mentre realitza el treball en alg¢ada) i els dispositius
contra caigudes (estan formats per un arnés, un element de subjeccid, i una série de
connectors que impedeixen la caiguda de 1’usuari), que poden ser lliscant o retractil.

Es disposara de unitats que s’utilitzaran exclusivament durant la realitzacio de treballs

de reparacio, manteniment o construccié d’equips en algada.

8. Equips de proteccid individual a utilitzar en les fases de construccid

Els equips de proteccio individuals no s’utilitzaran Gnicament en el funcionament diari
de la planta, sin6 també en les diferents fases de construccié. A continuacio hi ha un

llistat dels EPI a utilitzar en cada activitat d’aquestes fases:

e Col-locacié de canonades: casc de polietile, ulleres de proteccid, guants de goma,
botes de seguretat, botes de goma de mitja canya, vestimenta impermeable, roba de
treball, armilla reflectant i faixa elastica de proteccio contra sobreesforgos.

e Obres amb formigd: casc de polietile, ulleres de seguretat, cinturd de seguretat de
subjeccid, cinturd porta eines, guants de cuir, guants impermeables, botes de seguretat,
botes de PVC de mitja canya, roba impermeable, roba de treball, protectors auditius,
armilla reflectant, faixa elastica de protecci6 contra sobreesforcos, faixa antivibratoria i
canellera antivibratoria.

e Muntatge: casc de seguretat, dispositiu contra caigudes, guants de cuir, botes
impermeables, roba impermeable i mandil de cuir.

e Instal-laci6 de linies eléctriques i lluminaries: casc de polietilé, ulleres de seguretat,
dispositiu anticaigudes, guants de cuir, guants de PVC o goma, guants aillants per alta
tensid, guants aillants per a baixa tensid, botes de seguretat, botes de PVC o goma, roba
impermeable i botes protectores contra riscos eléctrics.
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e Probes de pressié i estanquitat: ulleres de proteccié mecanica i equip respiratori.

e Maquinaria:

- camio grua: casc amb protectors contra el soroll, ulleres de seguretat, botes amb sola
contra relliscades, roba de treball i guants de loneta impermeabilitzada.

- grua autotransportadora: casc amb proteccio contra el soroll, faixes i canelleres contra
sobreesforgos, botes de seguretat i guants de loneta impermeabilitzada.

5.15 Legislacié aplicada

5.15.1 Legislacio general

- Llei 31/01/1995 del 8 de novembre, Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals (B.O.E. del
3 de desembre).

- R.D. 1627/1997 del 24 d’octubre sobre Seguretat, Salut y Medicina en el Treball. -
Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball del 9 de marg del 1971.

- R.D. 485/1997 del 14 d’abril sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut en els
llocs de Treball.

- R.D. 486/1997 del 14 d’abril sobre Disposicions Minimes en Matéria de
Senyalitzacio, Seguretat i Salut en el Treball.

- Ordre del 17 de maig de 1974 sobre Normes Técniques Reglamentaries sobre
Homologaci6 de Medis de Proteccid Personal (B.O.E. no 128 29/05/1974).

- R.D. 39/1997 del 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevencio (B.O.E. del 31 de
gener de 1997).

- R.D. 2200/1995 Reglament de la infraestructura per la qualitat i la seguretat industrial.

- R.D. 379/2001, << ITC MIE-APQ1>><<ITC MIE-APQ6>><<ITC MIE-APQ7>>
B.O.E num.112 del 10 de maig de 2001.

- R. D. 997/2002, del 27 de setembre, pel qual s’aprova la norma de construccié sisme
resistent: part general i edificacio (NCSR-02).

- R. D. 1.316/1989, del 27 d’octubre, sobre proteccié dels treballadors davant els riscos
derivats de I’exposicio al soroll durant el treball, BOE NUM. 263, del 2 de novembre de
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5.15.2 Legislacio per prevencié d’incendis

- R.D. 2267/2004, del 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de seguretat
contra incendis en els establiments industrials.

- R. D. 1942/1993, del 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions
de Proteccio contra Incendis. BOE nimero 298 del 14 de desembre de 1993.

- Norma Basica de I’Edificacié “NBE-CPI1/96: Condicions de Proteccio contra Incendis
en els Edificis”, aprovada pel Real Decret 2177/1996, del 4 d’octubre.

5.15.3 Legislacio d’instal-lacions eléctriques

- R.D. 2413/1973 del 20 de setembre, Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio i
Instruccions Complementaries (REBT) (B.O.E. del 9 d’octubre de 1973), modificat pel
R.D. del 9 d’octubre de 1985.

5.15.4 Legislacié sobre maquinaria

- R.D. 2060/2008, Reglament del 12 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament

d’equips a pressio i les instruccions técniques complementaries.

- R.D. 2291/1985 del 8 de novembre, Reglament d‘Aparells d’Elevacié i Manteniment
dels mateixos (B.O.E. del 11 de desembre de 1985).

- R.D. 1495/1986 del 26 de maig, Reglament de Seguretat en les Maquines (B.O.E. del
21 de juliol de 1986). Modificat en el B.O.E. el 4 d’octubre de 1986.

- Directiva Comunitaria 89/392/CE, relativa a I’aproximacio de les legislacions dels
Estats Membres sobre maquines. Transposada en el R.D. 1435/1992 el 20 de gener
(B.O.E. del 8 de febrer de 1995).

- Ordre del 8 d’abril de 1991. ITC-MIE-MSG1: Maquines, Elements de Maquines en
Sistemes de Proteccio Utilitzats (B.O.E. de 11 d’abril de 1991).

5.15.5 Legislacio sobre equips de proteccio individual (EPI)

- R.D. 1407/1992 del 20 de novembre sobre Comercialitzacio i Lliure Circulacio.
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Intracomunitaria dels Equips de Proteccidé Individual (B.O.E. del 28 de desembre de
1992), modificat per la O.M. el 16 de maig de 1994 i per el R.D. 159/1995 el 3 de febrer
(B.O.E. del 8 de marg de 1995).

- R.D. 773/1997 del 30 de maig sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut

relatives a 1’Us pels Treballadors d’Equips de Proteccié Individual.

5.15.6 Normes

- C.T.E.: Codi Tecnic d’Edificacio.

- E.B.S.: Estudi de Seguretat i Salut.

- R.A.P.: Reglament d’ Aparells a Pressio.

- R.E.B.T.: Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio0.
- R.E.A.T.: Reglament Electrotécnic d’Alta Tensio.

- R AM.LN.P.: Reglament d’Activitats Molestes, Insalubres, Nocives i Perilloses.
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