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2. Equips

2.1 Introduccié

En aguest apartat es sbespecifiquen | es di f el
producci- de Carbaril. Tots aquests, sbexplique

Per a facilitar la identificacio es detalla a continuacié la nomenclatura dels diferents
equips. Léesquema de |l a nomenclatura ®s | a seg¢ent

EE-ANN
On,
El terme EE, és el item que fa referéncia a un equip en concret.
Elterme A, éseltermenuméricque indica | 6"rea.on es situa |06

EI terme NN, fa refer ncia al n¥wmero dbéequip ¢
area A hi poden haver-hi diversos equips E.

Els termes anteriors correspondran a les lletres i nimeros que es mostren en les
taules 2.1.1.i2.1.2.

Taula 2.1.1.-Nomenclatura dels equips i instrumentacié del procés i dels serveis.

ITEM Equip

T Tanc doébemmagat Z
TP Tanc pulmé

TS Sitja

FL Filtre

M Tanc de mescla

B Bescanviador carcassa i tubs

DT Bescanviador doble tub

R Reactor

TA Torre dbéabsor
TD Torre de destil-lacié

CR Cristal-litzador

CG Centrifuga

AS Assecador

SF Separador de fases.

CT Cal dera dool i
CVv Caldera de vapor

GE Generador electrogen

EV Evaporador
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2. Equips

CcoO Condensador
Cl Ciclo
CH Chiller

BF Bufant

ES Escalfador
P Bombes

\% Valvules

Taula 2.1.2.- items de les diferents arees.

ITEM Area
A-100 Emmagatzematge de liquids
A-200 Emmagatzematge de solids
A-300 Reacci6 de produccié de Clorur de carbamoill
A-400 Pirdlisi per la produccié de Isocianat de metil
A-500 Reacci6 de produccié de carbaril
A-600 Control i Instrumentacio
A-700 Serveis de la planta
A-800 Laboratoris
A-900 Altres (Oficines,vestuaris, etc)
A-1000 Parking
A-1100 Area contra incendis
Per exemple, pel primercr i st al LI itzador de

correspondria la nomenclatura de CR-501.

ea de
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2. Equips

2.2. Analisis de sensibilitat

Els principals equips de proc®s, ®s a dir, els

2.2.1. Reactor R-301

Léan" 1 i si de -3@bssodhaidiavi diet &n 4 possi bl es ce

1 Cas 1: El reactor R-301 esta dividit en quatre reactors flux pisto.
Una possible hip,tesis seria que un dobell
solament es pogués dur a terme la produccié amb els tres reactors restants.
Segons el dissenydelR-301 sb6ha de fer serreaftarsde om a m?2
flux pistd, perd com es va sobredimensionar fins a un total de 4 reactors, vol dir
gue pel cas que un dels quatre reactors quedés inutilitzat, encara es podria

obtenir la produccié estimada.

I Cas 2: Una segona hipotesis seria que dels quatre reactors, que formen part
del R-30 1, guedessin fora do¥%s dos doOoaquests.
extrem, en que dos reactors es fessin malbé, pero que en tot cas cal reflexar el
gue podria océrrerencas dbéaveri a. Per tant, una sol uci
cabal doéentrada de reactius (Fosg 1 Monome
mantenir el temps de residéncia i la conversié desitjada del 100%, tal com es

pot observar a continuacio:

Taula 2.2.1.1.- Condicions modificades

Reactiu Cabal inicial (kmol/dia) | Cabal disminuit (kmol/dia)
Fosge 226,22 168,75
Monometilamina 180,97 135
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2. Equips

Si es disminueix e | cabal déentrada tant de Fosg co
fins als valors de 168,75 kmol/dia i 135 kmol/dia respectivament, la produccio

de MIC es veura afectat amb una disminuci6 del 25,40 %, és a dir, que homés

es produiria un 74,60% del MCC desitjat.

i Cas 3: Si es volgués augmentar la produccié de MCC per cobrir un déficit de
produccio en els equips posteriors (disminucié de la conversié del R-401 o R-
501, menor separacié en alguna de les torres de destil-lacio, etc.), una de les
possibles solucions seriaf er augmentar el cabal déentr ad:
Fosge com el de la Monometilamina.

Taula 2.2.1.2.- Dades de disseny del reactor R-301

+ 2 f dzY soRe€adpf(m®) 0,121
Volum total Real (x4)(m?) 0,486
Temps de residéncia Teoric (S) 15

Temps de residéncia Real (s) 2,30
I'Tolf RQSYyi{NI RIs) 0,211

A la Taula 2.2.1.2, es poden observar les dades de disseny utilitzades pel

reactor R-301. Tenint en compte que el temps de residéncia ha de ser de com

a minim de 1,5 segons per a que la conversié sigui del 100%, el cabal

volum tric que sodaconsegdedjdd6 mywobesppia vol um t
0,324 m* s ; per tant , es pot fer augment ar el
reactius de 0,21 fins a 0,324 obtenint una produccié6 de MCC de fins a un

53,55% superior.

T Cas 4: Final ment , | 6%l t i mvesia del reactgraond  t i ¢ s e

arribés a la desitjada (100%) per motius técnics o mecanics del disseny. Per

poder arribar a Il a producci - ,ptima de MCC,
reactius doéoentrada. Sb6ébha pogut comprovar qu
66%, els cabals doéentrada dels reactius hau
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2. Equips

Fosgeé: 342,75 kmol/dia

Monometilamina: 274,40 kmol/dia

Per a que la produccié segueixi sent la que era (MCC: 180,97 kmol/dia), hem
débaugment ar els cabals dbdédentr ada capadr fer f
déoentrada t ot a¥hesommptesdk®,210 m*hinkialan

2.2.2. Reactor R-401

Sébha realitzat un an” |l i si de s edflsd faitiridet at a a
| 6estudi de diferents situaci oodrendonapdorant t i ques
| 6operaci - de | a planta i ai x2 tindre un conei

com actuar en cas que es produeixin aguestes situacions.

La primera situacio estudiada és el cas que la conversio de la reaccio no fos la fixada.
El calcul realitzat ha estat determinar fins a quin valor podria baixar la conversié, sense
gue baixi la produccié, si es treballés amb els reactors al 100% de la seva capacitat.

Considerant una <conversi - del 8 0 %, en condi ci
dobentrada de MCC de 98,96 kmol/h sb6obt® una pro
aquesta produccié de MIC i considerant que al treballar al 100% de la seva capacitat

f2sica, als reactor nom®s hi poden entrar 13,1
conversié minima per a poder mantenir la produccié seria del 61%.

Si l a conversi - bai x®s dbéaquest valor sb6hauri a
intentar augmentar la conversié incrementant el temps de residencia del fluid dins al
reactor.

Si pstéao per mirar ddédaugmentar el temps de resid
treball ant amb el cabal déoperaci - nor mal , a |
assolir un temps de residéncia de 27 hores. Aix0, per0 no ha de traduir-se
necessariament en un augment de la conversio, ja que la aquesta dependra de les
condicions dbéequilibri
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2. Equips

Una altra situaci - estudiada ®s el trencament
qual sevol moti u. Déaquest a situaci - i ndesit]j e
produccié que es podria assolir treballant al 100% de la capacitat dels reactors si es

mantinguessin | es condicions de treball nor m

determinat que la produccié baixaria un 12,25%, produint nomeés 6,62 kmol de MIC
cada hora. Aquesta situacid només es pot solucionar aconseguint tornar a tenir tres
reactors en funcionament, bé sigui reparant el que tingui un problema, o construint-ne
un de nou. Per altra banda, la pérdua de produccio es podra suplir a llarg termini si es
treballa amb tres reactors a més de la seva capacitat de produccié normal durant un
cert temps, el qual dependra de la capacitat a la que es treballa i del temps que hagui
estat inactiu un dels reactors.

2.2.3. Reactor R-501

Léan" 1 i si de semDilbielsi thatsadél emed dtapd i caci - de
cas que <calgui modi ficar l es condicions dobéopel
planta i arribar a | 6objectiu de producci - fi xeé

Els problemes substancials que pot patir el reactor es centren en que la conversié
disminueixi respecte la conversio estipulada per la font bibliografica. Altres problemes
operacionals (Pressié, Temperatura) no es contemplen en aquest apartat ja que
formen part del sistema de control.

Si la conversi6 pateix una davallada respecte el valor estimat del 91,2%, caldra emprar
tot el volum del reactor, que es troba sobredi
501 sO6bhauria dbéaugment ar .

La produccié anual estimada es podria mantenir fins i tot en cas que la conversié
disminuis fins a un 60%.

Basant-se en el temps de residencia original i aprofitant tot el volum del reactor el
cabal volumetric que podria tractar aquest reactor seria la que mostra la taula 2.2.3.1.

Taula 2.2.3.1.- Temps de residéncia i cabal a tractar.

Temps de residéncia 11,84 min
Cabal admissible 11,65 mZ/h
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admi ssi bl
(del 91

cabal
conver si

Tenint en compt e
doéoentrada) [ | a
seria el mostrat en la taula 2.2.3.2.

| 6augment de
reducci - de

Taula 2.2.3.3.- Balang de materia al reactor.

Entrada Sortida

MIC 18,78 | Kmol/dia 121,36 Kmol/dia
3,78 | Tn/dia 6,94 | Tn/dia

h -Naftol 296,00 Kmol/dia 118,40| Kmol/dia
42,67 | Tn/dia 17,07 | Tn/dia

Tolue 1929,15| Kmol/dia 1929,15| Kmol/dia
177,73| Tridia 177,73| Tn/dia

Carbaryl 18,78 | Kmol/dia 192,74 | Kmol/dia
3,78 | Tn/dia 38,78 Tn/dia

La calor que caldria bescanviar al reactor augmentaria fins a un valor de Q = -217,5
KW, de forma que caldria augmentar el cabal de refrigerant fins a mg= 27,94 Kg/s.

L6"rea de bescanvi necesAs=18i75am?a u pmeant alrd "ar efai nc
bescanvi disponible és molt superior (Agisponible = 120,73 m? ) i no suposara un
problema.

Déaltra banda, | es ambd -

tant al llit fix com a la carcassa.

p rdues de pressi - en

La gP al llit fix augmentaria fins a 1,09KPa/m, de forma que la pérdua de pressié total
al reactor de llit fix seria de gPP=0,0278 atm.

En la banda de la carcassa, la perdua de pressié en la banda de carcassa es manté en
un valor de qP=4,12 kN/m?, molt inferior al valor limit en carcasses utilitzades pel
bescanvi de calor.

En resum, en el cas de tenir una disminucioé del rendiment en la reacci6 fins al 60%,

es podria aprofitar tot el volum del reactor, i amb aquest augment de cabal
sbaconseguiria mantenir els termes principals
es podria mantenir el cabal total de produccié _establert. Amb les 38,78 Tn/dia de

Carbaryl a la sortida del reactor i el rendiment de purificacid, la produccié final de

carbaryl seria la estipulada en les bases del projecte.
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22.4.Torr e

Léan" |

pressions,

i s

de

sensi b

cabal s i

doAbsor ci

il tat

de

| a

temperatures

torre
en

| es

ddbabsorc
condi ci

Aquestes fluctuacions podrien afectar significativament als corrents de sortida de la
torre, i per tant, també a la separacié obtinguda.

Amb

| 6 Vas

del

S i

mul a

dor

veure com afectarien als corrents de sortida.

HYSYS

es

provocar an

aqu

Es mostraran els canvis en el balang de materia junt amb el percentatge de
recuperacio de HCI, que es vol separar pel corrent de sortida de caps. Aquest balang
construpt

de mat

TA301

“ria

sO6haur”

amb

el s

resul tats

La taula 2.2.4.1 mostra el balang¢ de matéria de la TA-301. El cloroform refreda i
absorbeix el fosgé i el MCC, i deixa sense absorbir el HCI que sortiria per caps en
forma gasosa, junt amb una part del cloroform que es veuria arrossegat. Part del HCI
també seria absorbit i sortiria per cues.

Taula 2.2.4.1.- Balang de matéria a la TA-301 en operacié normal

F (Kmol/h) x (fraccié molar)

ENTRADA TOP| Cloroform | 100 | 1 |
ENTRADA HCI 7,540 0,400
BOTTOM

MCC 9,4258 0,500

Ph 1,8850 0,100

1,0000

F (Kmol/h) x (fraccié molar)

SORTIDA TOP HCI 7,1001 0,8722

Cloroform 1,0400 0,1278

1,000

SORTIDA Cloroform 98,96 0,0535
BOTTOM

HCI 0,440 0,3650

Ph 1,885 0,097

MCC 9,4258 0,485

1,0000
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Tal

com

s 6 0 bs er v.aenaperdcia notmalell percertatgd dedecuperacio
de HCI és del 94,16%. La resta surt absorbit per cues. Una petita part del cloroform
també sortira per caps.

Taula 2.2.4.2.- Percentatge de recuperacio, temperatures i pressions amb augment de pressio.

Tplatl fC) | Tplat10 {C) Pcond Preb (atm)
(atm)
9,54 49,53 1,00 1,00
% recuperacié HCL ‘ 94,16%

a) Augment de pressié (2 atm)

Si la pressi6 de la torre augmenta de manera important,la recuperacié de HCI només
€s un 76,79 %, tal com mostra la figura 2.2.4.3. Per aquesta raé sera important
controlar els augments de pressié en la torre, encara que el problema es podria

sol uci

Déal tr a

onar

banda,

ajustant

com

el s

LR2.4.5 ;aegmentaran alleuderamertt leg u r a

temperatures de caps i cues i de tota la columna.

Taula 2.2.4.3.- Balang¢ de materia a la TA-301 amb augment de pressio.

par "

metres

F (Kmol/h) x (fracci6é molar)

ENTRADA TOP| Cloroform | 100 | 1 |
ENTRADA HCI 7,540 0,400
BOTTOM

MCC 9,4258 0,500

Ph 1,8850 0,100

1,0000

F (Kmol/h) x (fraccié molar)

SORTIDA TOP HCI 5,7900 0,9294

Cloroform 0,4400 0,0706

1,000

SORTIDA Cloroform 99,560 0,8840
BOTTOM

HCI 1,750 0,0155

Ph 1,880 0,017

MCC 9,43 0,084

1,000

de | es

Paginal2
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2. Equips

Taula 2.2.4.4.- Percentatge de recuperacio, temperatures i pressions amb augment de pressio.

Tcaps (°C)| Tcues (°C)| Dif Comp.
15,95 51,81 Sl

% recuperaci6 HCL | 76,79%

b) Disminuci6 de pressi6 (0,5 atm)

Si a |la torre sbhi p r, pressi¢ absoluta), els gercdantatpes det ( 0, 5 &
recuperacio es veuran significativament afectats, tal com mostren les figures 2.2.4.5 i

2.2.4.6. Tot [ gue el percentatge de recuperaci
96,1%, part del fosgé i una gran quantitat de cloroform sortirien per caps, fet que

indesitjable.

Taula 2.2.4.5.- Balang de matéria a la TA-301 amb disminucié de pressio.

F (Kmol/h) x (fracci6é molar)

ENTRADA TOP, Cloroform 100 1
ENTRADA HCI 7,540 0,400
BOTTOM

MCC 9,4258 0,500

Ph 1,8850 0,100

1,0000

F (Kmol/h) x (fraccié molar)

SORTIDA TOP HCI 7,2463 0,4677

Cloroform 8,0600 0,5202

Phosgene| 0,1883 0,0122

1,000

SORTIDA Cloroform 91,940 0,8896
BOTTOM

HCI 0,294 0,0028

Ph 1,690 0,016

MCC 9,43 0,091

1,000
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Taula 2.2.4.6.- Percentatge de recuperacio, temperatures i pressions amb augment de pressio.

Tcaps (°C)| Tcues (°C)| Dif Comp.
26,5 31,45 Sl

% recuperacié HCL ‘ 96,10%

c)Augment de temperatura cloroforni10°C)

Si la temperatura del cabal de cloroform (la funcié del qual és absorbir perdo també
refredar) de la torre augmenta fins a 10 °C, el percentatge de recuperacio tindran
variacions en comparacié a la operacié normal, tal com mostren les figura 2.2.4.7 i
2.2.4.8. El HCI només es recuperaria en un 80,66%, i els cabals de sortida tindrien una
temperatura més elevada, cosa que afecta negativament al rendiment de les torres de
destil Ll aci Ai x?2 doncs, ®s i mportant
cloroform sigui sempre la corresponent.

Taula 2.2.4.7.- Balang¢ de materia a la TA-301 amb augment de temperatura de cloroform.

F (Kmol/h) x (fraccié molar)

ENTRADA TOP| Cloroform \ 100 | 1 \
ENTRADA HCI 7,540 0,400
BOTTOM

MCC 9,4258 0,500

Ph 1,8850 0,100

1,0000

F (Kmol/h) x (fraccié molar)

SORTIDA TOP HCI 6,0820 0,9135

Cloroform | 0,5760 0,0865

1,000

SORTIDA Cloroform 99,420 0,8862
BOTTOM

HCI 1,457 0,0130

Ph 1,880 0,017

MCC 9,43 0,084

1,000
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Taula 2.2.4.8.- Percentatge de recuperacio, temperatures i pressions amb augment de pressio.

Tcaps (°C)| Tcues (°C)| Dif Comp.
20,17 55,5 Sl

% recuperaci6 HCL |  80,66%

d) Augment de temperatura alimen{200°C)

Si l a temperatura de | 6ali ment de | a torre auc{
recuperaci - de | 6HCI bai xaria fins22149i 80, 42 %,
2.2.4.10. Les temperatures dels cabals de sortida augmentarien, de manera que

caldria augmentar el cabal de cloroformorefredarne | a t emper atura abans
la torre.

Taula 2.2.4.9.- Balan¢ de materiaalaTA-301 amb augment de temperatura

F (Kmol/h)  x (fraccié molar)

ENTRADA TOP| Cloroform \ 100 \ 1 \
ENTRADA HCI 7,540 0,400
BOTTOM

MCC 9,4258 0,500

Ph 1,8850 0,100

1,0000

F (Kmol/h)  x (fraccié molar)

SORTIDA TOP HCI 6,0640 0,9293

Cloroform | 0,4610 0,0707

1,000

SORTIDA Cloroform 99,540 0,8862
BOTTOM

HCI 1,476 0,0131

Ph 1,880 0,017

MCC 9,43 0,084

1,000
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Taula 2.2.4.10.- Percentatge de recuperacio, temperatures i pressions amb augment de
pressio.

Tcaps (°C)| Tcues (°C)| Dif Comp.
15,95 55,24 Sl

% recuperaci6 HCL | 80,42%

e) Disminuci6 cabal clorofornt75kmol/h)

Si el cabal de cloroform disminuis un 25% el percentatge de recuperacié de HCI

baixara fins al 90,18% tal com mostren les figures 2.2.4.11i 2.2.4.12. La disminuci6 del

percentatge de recuperacié no és tant acusada com en altres circumstancies, no

obstant, e | principal problema ve donat per | 6augmeil
sortida, fet que afectaria negativament a les torres de destil-lacio.

Taula 2.2.4.11.- Balang de matéria a la TA-301 amb disminucié de cabal de cloroform.

F (Kmol/h) x (fraccié molar)

ENTRADA TOP| CIoroform‘ 75 \ 1 \
ENTRADA HCI 7,540 0,400
BOTTOM

MCC 9,4258 0,500

Ph 1,8850 0,100

1,0000

F (Kmol/h) x (fraccié molar)

SORTIDA TOP HCI 6,7996 0,9294

Cloroform | 0,5169 0,0706

1,000

SORTIDA Cloroform 74,483 0,8607
BOTTOM

HCI 0,740 0,0086

Ph 1,880 0,022

MCC 9,43 0,109

1,0000
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Taula 2.2.4.12.- Percentatge de recuperacio, temperatures i pressions amb augment de

f) Augment cabal alimen{25kmol/h)

Si el

cabal

recuperaci

2.2.4.14.

Taula 2.2.4.13.- Balang de matériaala TA-3 0 1

pressio.
Tcaps (°C)| Tcues (°C)| Dif Comp.
15,95 63,65 Sl
% recuperaci6 HCL | 90,18%
de | 6ali ment de 1l a torre
de | 6HCI di sminuir”™ fi2a413al

amb

augment

F (Kmol/h) x (fracci6é molar)

ENTRADA TOP CIoroform‘ 100 \ 1 \
ENTRADA HCI 10,000 0,400
BOTTOM

MCC 12,5000 0,500

Ph 2,4900 0,100

1,0000

F (Kmol/h) x (fraccié molar)

SORTIDA TOP HCI 8,9988 0,9293

Cloroform 0,6841 0,0707

1,000

SORTIDA | Cloroform | 99,310 0,8613
BOTTOM

HCI 1,001 0,0087

Ph 2,490 0,022

MCC 12,50 0,108

1,000

de

Taula 2.2.4.14.- Percentatge de recuperacio, temperatures i pressions amb augment de

pressio.
Tcaps (°C)| Tcues (°C)| Dif Comp.
15,95 63,41 Sl
% recuperacio HCL | 89,99%

Paginal7
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RESUM DELS PARAMETRES INFLUENTS

Els efectes de les fluctuacions simulades amb el HYSYS distingeixen diverses
situacions.

Les situacions en que la recuperacié de HCI és menor, perd que la separacio final es
podria obtenir ajustant els parametres de les torres de destil-lacio:

- Augment de pressio
- 1dAYSYyld RS GSYLISNI GdzNF RQFfAYSy il os

Aquelles situacions en que esdevé important controlar els cabals i temperatures per
evitar tenir problemes en el procés:

- Pressi6 de buit a la torre.

- Augment de la temperatura de cloroform

- Disminucio del cabal de cloroform.

- 1dAYSyid RSt Olokf RS tQlFftAYSyGo

2.2.5. Torres de destil-laci6

Léan” 1 i si de sensibilitat de | es torres de 1
fluctuacions de pressions, cabal s i temperatur
torres de destil-lacio.

Aquestes fluctuacions podrien afectar significativament als corrents de sortida de les
torres, i per tant, també a la separaci6 obtinguda.

Amb | 6%s del simulador HYSYS es provocaran aqu
veure com afectarien als corrents de sortida.

Es mostraran els canvis en els percentatges de recuperacié de cada component en el
destil-lat (D) i per cues (B) obtinguts a través del balan¢ de matéeria amb els resultats
de la simulacié amb el HYSYS.
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2. Equips

2.2.5.1. TD-301

La taula 2.2.5.1 mostra com en operacié normal de la TD-301 tot el Fosgé i el HCI es

recuperarien en el destil-lat mentre que el cloroform i el MCC es recuperarien
completament per cues.

Taula 2.2.5.1.- Percentatges de recuperacio a la TD-301 en operacié normal

component | %Recuperat %Recuperat
D B
LNK HCI 100,00% 0,00%
LK Ph 100,00% 0,00%
HK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%

La taula 2.2.5.2 mostra les pressions i temperatures en el condensador i el reboiler en
operacié normal.

Taula 2.2.5.2.- Temperatures i pressions en operacié normal.

Tcond {C) | Treb fC) Pcond Preb (atm)
(atm)
2,89 62,98 1,00 1,00

a) Augment de pressié (2 atm)

Si la pressi6 de la torre augmenta de manera important, els percentatges de
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.3.

Déaltra banda, taoaR.2%5.8 aupmentarandes mpleratures de caps

i cues i de tota | a col umna, f et qgue sbdbhaurv
els reboilers.

Taula 2.2.5.3.- Percentatges de recuperaci6 a la TD-301 amb augment de pressio.

component | %Recuperaf %Recuperat
D B
LNK HCI 100,00% 0,00%
LK Ph 99,97% 0,03%
HK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%
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2. Equips

Taula 2.2.5.4.- Temperatures i pressions amb augment de pressio.

Tcaps (°C)

Tcues (°C)

Dif Comp.

21,06

85,98

NO

b) Disminuci6 de pressié (0,75 atm)

Si a | a

torre

s O hi

produ?2s

un

cert

buit

recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.5.

Déal tra
cues |

banda,
de

tot a
el condensador, que haura de treballar a una temperatura inferior a zero graus.

taala?.2$5 6, aibnsineiraw las teanperatres de caps i

| a

col

umn a,

f et

gue

sOhaur”

Taula 2.2.5.5.- Percentatges de recuperacio a la TD-301 amb disminucié de pressio.

component | %Recuperatl %Recuperat
D B
LNK HCI 100,00% 0,00%
LK Ph 99,36% 0,64%
HK Cloroform 0,01% 99,99%
HNK MCC 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.6.- Temperatures i pressions amb disminucié de pressio.

Tcaps (°C)| Tcues (°C) | Dif Comp.
-3,29 54,38 NO
c) AUGMENT TEMPERATURA ALIMENT (602C)
Si la temperatura de | 6ali ment

de

| a

tor

recuperacio tindran variacions en comparacio a la operacié normal, tal com mostra la

taula 2.2.5.7. El HCI com a component més volatil es recuperaria completament pel
cap de la columna, pero es passaria de recuperar tot el fosgé a homeés recuperar-ne
un 83 % al destil-lat.
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2. Equips

A m®s, com s Otaulae58a ad laaagment ar l a temperatu
també augmentaran les temperatures de caps i cues i de tota la columna, fet que
sbhaur”™ de tenir en compte en els condensadors

Taula 2.2.5.7.- Percentatges de recuperacié a la TD-301 amb augment de temperatura de

l 6al i ment .
component | %Recuperat %Recuperat
D B
LNK HCI 100,00% 0,00%
LK Ph 82,88% 17,12%
HK Cloroform 0,33% 99,67%
HNK MCC 0,00% 100,00%
Taula2.258.- Temper atur es i pressions amb augment de t

Tcaps (°C)| Tcues (°C) | Dif Comp.

22,21 62,56 Sl
Convindr?- doncs evitar qgue | a tepepeiad ura | 0a
| 6habi tual , per tant ®s cl au |l a coordinaci - a

d 6 a b s o r361iper garaAtir una bona separacio en la TD-301.

d) Augment cabal aliment (150 kmol/h > 110)

Si el gue augmenta ®s el cabal doéoal i ment de | ¢
els percentatges de recuperacié no es veuran afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.9.
La torre podr”™ tractar un cabal maj or al ddéoper

Déaltra bandava a aoctanla 2255010, augmentaran lleugerament les
temperatures de caps i cues i de tota | a col umr
els condensadors i els reboilers.

Taula 2.2.5.9.- Percentatges de recuperacié a la TD-301 amb augmentde cabald 6 al i ment .
component | %Recuperal %Recuperat
D B
LNK HCI 100,00% 0,00%
LK Ph 100,00% 0,00%
HK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%
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2. Equips

Taula2.25.10- Temper atures i pressions amb augment

Tcaps (°C)| Tcues (°C) | Dif Comp.
4,65 66,36 NO

Tot i que els percentatges de recuperacidé no variaran, caldra tenir en compte que hi
haura un cabal més gran al condensador i un major cabal de destil-lat, aixi com hi
haura un major cabal al reboiler.

2.2.5.2 TD-302

La taula 2.2.5.11 mostra com en operacié normal de la TD-302 tot el HCI es
recuperaria en el destil-lat mentre Fosge es recuperaria completament per cues.

Taula 2.2.5.11.- Percentatges de recuperacio a la TD-302 en operacié normal.

component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK Ph 0,00% 100,00%

La taula 2.2.5.12 mostra les pressions i temperatures en el condensador i el reboiler en
operacio normal.

Taula 2.2.5.12.- Temperatures i pressions en operacié normal.

Tcond {C) | Treb fC) Pcond | Preb (atm
(atm)
6,84 142,70 30,00 30,00

a) Augment de pressid (35 atm)

Si la pressi6 de la torre augmenta de manera important, els percentatges de
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.13.

Déaltra banda, c tauta 2.2.5.181 basiggmentaean las teimperatures de
caps i cues i de tota | a col umna, fet gue
condensadors i els reboilers.
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Taula 2.2.5.13.- Percentatges de recuperacio a la TD-302 amb augment de pressio.

component | %Recuperatl %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK Ph 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.14.- Temperatures i pressions amb augment de pressio.

Tcaps (°C)
13,08

Tcues (°C)
151,9

Dif Comp.
NO

Tot i que els percentatges de recuperacié no variaran, caldra tenir en compte que hi
haura un cabal més gran al condensador i un major cabal de destil-lat, aixi com hi
haura un major cabal al reboiler.

b) Disminucid de pressié (25 atm)

Si la pressid de la torre disminueix de manera important, els percentatges de
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.15.

Déaltra banda, taala2.25.46 dissnmuirandes teampératures de caps
icuesidetotalacol umna, fet gue sob6bhaur”™ de tenir en c
que haur”™ de refredar per sota de zero graus i
reboilers.

Taula 2.2.5.15.- Percentatges de recuperacio a la TD-302 amb disminucié de pressié.

component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK Ph 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.16.- Temperatures i pressions amb disminucio de pressio.

Tcaps (°C)
-0,26

Tcues (°C)
132,2

Dif Comp.
NO
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2. Equips

c) Augment cabal aliment (10kmol/h > 2,32)

Si augmenta el cabal doéali ment , el s percent a
significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.17.

Com s 00 bs etaula 2.2.5518, ugmentaran lleugerament les temperatures de
caps i cues i de tota la columna, fet que sodéhaur” de tenir en C
condensadors i els reboilers.

Taula 2.2.5.17.- Percentatges de recuperacioalaTD-302 amb augment de cabal de
component | %Recuperatl %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK Ph 0,04% 99,96%
Taula2.25.18- Temper atures i pressions amb augment de

Tcaps (°C) | Tcues (°C) | Dif Comp.
13,08 151,9 NO

No obstant
destil-lat.

, sO6haur” de tenir en compt e, gue au

d) Augment temperatura aliment(100°C)

Si augmenta | a temperatura del cabal doéal i men
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.19.

Com s 060 bs etaua 2.2.5520, ugmentaran lleugerament les temperatures de

caps i cues i de tota | a columna, fet gue sbOhaul
condensadors i els reboilers.

Taula 2.2.5.19.- Percentatges de recuperaci6 a la TD-302 amb augment de temperatura de

l 6al i ment .
component | %Recuperal %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK Ph 0,00% 100,00%
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2. Equips

Taula2.2520.- Temper atures i pressions amb augment de
Tcaps (°C) | Tcues (°C) | Dif Comp.
7,029 1427 NO

2.2.5.3. TD-303

La taula 2.2.5.21 mostra com en operacié normal de la TD-303 tot el HCI es

recuperaria en el destil-lat mentre que el cloroform es recuperaria completament per

cues.

Taula 2.2.5.21.- Percentatges de recuperacio a la TD-303 en operacié normal.

component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK Cloroform 0,00% 100,00%
La taula 2.2.5.22 mostra les pressions i temperatures en el condensador i el reboiler en
operacio normal.
Taula 2.2.5.22.- Temperatures i pressions en operacié normal.
Tcond {C) | Treb fC) Pcond Preb (atm)
(atm)
6,69 221,00 30,00 30,00
a) Augment de pressié (35 atm)
Si la pressi6 de la torre augmenta de manera important, els percentatges de
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.23.
Déaltra banda, c tauta 2.2.5.29 basiggmentaean las temperatures de
caps i cues [ de tota | a columna, fet gue

condensadors i els reboilers.
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Taula 2.2.5.23.- Percentatges de recuperacio a la TD-303 amb augment de pressio.

component | %Recuperatl %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%

HK Cloroform 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.24.- Temperatures i pressions amb augment de pressio.

Tcaps (°C) | Tcues (°C) | Dif Comp.
58,47 232 NO

b) Disminucid de pressié (25 atm)

Si la pressid de la torre disminueix de manera important, els percentatges de
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.25.

Déaltra banda, c¢com s 0 qdismimuirandes teamperatures dewcdpa 2 . 2. 5.

i cues i de tota | a col umna, f et gue sbhaur”
que haur”™ de refredar per sota de zero graus i
reboilers.

Taula 2.2.5.25.- Percentatges de recuperacio a la TD-303 amb disminucié de pressié.

component | %Recuperat %Recuperat
D B

LK HCI 100,00% 0,00%
HK Cloroform 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.26.- Temperatures i pressions amb disminucio de pressio.

Tcaps (°C) | Tcues (°C) | Dif Comp.
-0,38 208,6 NO
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d) Augment cabal aliment (20 kmol/h)

Si augmenta el cabal doéali ment , el s percent a
significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.27.

Com s 00 bs etaula 2.2.5528, ugmentaran lleugerament les temperatures de

caps i cues i de tota | a columna, fet gue s
condensadors i els reboilers.

Taula 2.2.5.27.- Percentatges de recuperaci6alaTD-303 amb augment de cabal d

component | %Recuperatl %Recuperat
D B

LK HCI 100,00% 0,00%
HK Cloroform 0,00% 100,00%

Taula2.2528- Temper atures i pressions amb augment de

Tcaps (°C) | Tcues (°C) | Dif Comp.
6,69 220,9 NO

Séhaur” de comptar, per
cabal que haura de tractar el condensador.

. aaind) de deskl-latacangene nt ar an

e) Augment temperatura aliment (100 °C)

Si augmenta |l a temperatura del cabal ddéal i men
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.29

Com s 060 bs etaua 2.2.5330, ugmentaran lleugerament les temperatures de

caps i cues i de tota | a columna, fet gue s
condensadors i els reboilers.

Taula 2.2.5.29.- Percentatges de recuperaci6 a la TD-303 amb augment de temperatura

déal i ment .
component | %Recuperaf %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK Cloroform 0,00% 100,00%
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Taula2.2530.- Temper atures i pressions amb augment de
Tcapy°C) Tcues (°C) | Dif Comp.
6,7 220,9 NO
2.2.5.4. TD-401
La taula 2.2.5.31 mostra com en operacié normal de la TD-401 tot el HCI es
recuperaria en el destil-lat mentre que la resta de components es recuperarien
completament per cues.
Taula 2.2.5.31.- Percentatges de recuperacio a la TD-401 en operacié normal.
component | %Recuperat %Recuperat
D B

LK HCI 100,00% 0,00%

HK MIC 0,00% 100,00%

HNK Cloroform 0,00% 100,00%

HNK MCC 0,00% 100,00%
La taula 2.2.5.32 mostra les pressions i temperatures en el condensador i el reboiler en
operacio normal.

Taula 2.2.5.32.- Temperatures i pressions en operacié normal.
Tcond {C) | Treb fC) Pcond Preb (atm)
(atm)

6,82 216,80 30,00 30,00
a) Augment de pressié (35 atm)
Si la pressi6 de la torre augmenta de manera important, els percentatges de
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.33.
Déaltra banda, c tauta 2.2.5.3% basiggmentaean las temperatures de
caps i cues i de tota | a columna, fet gue soOhaur”

condensadors i els reboilers.
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Taula 2.2.5.33.- Percentatges de recuperacio a la TD-401 amb augment de pressio.

component | %Recuperatl %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK MIC 0,00% 100,00%
HNK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.34.- Temperatures i pressions amb augment de pressio.

Tcaps (°C) | Tcues (°C) | Dif Comp.
13,06 227,5 NO

b) Disminuci6 de pressio (25 atm)

Si la pressi6 de la torre disminueix de manera important, els percentatges de
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.35.

Déaltra banda, ¢adlaR2.2586 dissnimuirandes tamperatures de caps

icue s i de tota | a col umna, f et qgue sbhaur” de
que haur”™ de refredar per sota de zero graus i
reboilers.

Taula 2.2.5.35.- Percentatges de recuperacio a la TD-401 amb disminucié de pressié.

component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK MIC 0,00% 100,00%
HNK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.36.- Temperatures i pressions amb disminucié de pressio.

Tcaps (°C) | Tcues (°C) | Dif Comp.
-0,3 204,5 NO
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c) Augment cabal aliment

Si augmenta el cabal doéali ment , el s percent a
significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.37.

Com s 00 b stuala.5.28, lds semperatures de caps i cues i de tota la columna
tampoc es veuran afectades.

Taula 2.2.5.37.- Percentatges de recuperaci6alaTD-4 01 amb augment de cabal d
component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK MIC 0,00% 100,00%
HNK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%
Taula2.2538- Temper atures i pressions amb augment de

Tcaps (°C) | Tcues (°C) | Dif Comp.
6,82 216,8 NO

No obstant, sO6haur” de tenir en compt e, gue au
destil-lat.

d) Augment temperatura aliment (100 °C)

Si augmenta |l a temperatura del cabal doéal i men
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.39.

Com s 60 bs etaula 2.2.5540, ugmentaran lleugerament les temperatures de
caps i cues i de tota | a col umna, fet gue s
condensadors i els reboilers.
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Taula 2.2.5.39.- Percentatges de recuperacio a la TD-401 amb augment de temperatura

déal i ment .
component | %Recuperatl %Recuperat
D B
LK HCI 100,00% 0,00%
HK MIC 0,00% 100,00%
HNK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%
Taula2.25.40.- Temper atures i pressions
Tcaps (°C) | Tcues (°C) | Dif Comp.
7,21 216,8 NO

2.2.5.5. TD-402

amb

augment

La taula 2.2.5.41 mostra com en operacié normal de la TD-402 es recuperaria el 98 %
de MIC en el destil-lat mentre que el cloroform i el MCC es recuperarien completament

per cues.

Taula 2.2.5.41.- Percentatges de recuperacio a la TD-402 en operacié normal.

component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK MIC 98,01% 1,99%
HK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%

La taula 2.2.5.42 mostra les pressions i temperatures en el condensador i el reboiler en

operacio normal.

Taula 2.2.5.42.- Temperatures i pressions en operacié normal.

Tcond {C) | Treb fC) Pcond Preb (atm)
(atm)
38,81 61,44 1,00 1,00
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a) Augment de pressio (2 atm)

Si la pressié de la torre augmenta de manera important, els percentatges de
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.43.

Com s 0o0bs wular2a?.5.44. o augmentaran les temperatures de caps i cues i
de tota la columna.

Taula 2.2.5.43.- Percentatges de recuperacio a la TD-402 amb augment de pressio.

component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK MIC 98,01% 1,99%
HK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.44.- Temperatures i pressions amb augment de pressio.

Tcaps (°C) Tcues (°C) Dif Comp.
38,8 60,8 NO

b) Disminuci6 de pressié (0,5 atm)

Si a |l a torre sbéhi p r, pressi®¢ absoluta), els mercdntatgpes det
recuperacié canviarien completament, tal com mostra la taula 2.2.5.45. Hi hauria una

(0,5

gran quantitat de MIC (41,34% de | 6entrada)

gue el MIC que surti per caps és el que anira al reactor R-501 caldra evitar perdre una

a

qu

quantitat tant gran de MIC per cues, j gue
Carbaril.

Déaltra banda, c¢com s 0 qdissmimuirandes tamperatures dewchpa . 2. 5. .
i cues i de tota | a col umna, f et gue sbdbhaur™

en el condensador.

Taula 2.2.5.45.- Percentatges de recuperaci6 a la TD-402 amb disminucid de pressio.

component | %Recuperal %Recuperat
D B
LK MIC 58,66% 41,34%
HK Cloroform 3,00% 97,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%
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Taula 2.2.5.46.- Temperatures i pressions amb disminucié de pressio.

Tcaps (°C) | Tcues (°C)| Dif Comp.
27,48 40,75 Sl

c) Augment cabal aliment

Si augmenta el cabal doéali ment, el s percent a
significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.47.

Com s 6 o0 b stauala.5.48, lds eemperatures de caps i cues i de tota la columna
tampoc es veuran afectades.

Taula 2.2.5.47.- Percentatges de recuperaci6alaTD-4 02 amb augment de cabal d
component | %Recuperatl %Recuperat
D B
LK MIC 98,01% 1,99%
HK Cloroform 0,00% 100,00%
HNK MCC 0,00% 100,00%
Taula2.2548.- Temper atur es i pressions amb augment de

Tcaps (°C) | Tcues (°C)| Dif Comp.

38,8 60,8 NO
No obstant, sdbhaur”™ de tenir en compte, gue au
destil LIl at. En aquest cas, dltédonadqueealrafluxade conden:

la torre és molt alt.

d) Augment temperatura aliment (70°C)

Si augmenta |l a temperatura del cabal déal i men
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.49.

Com s 06 o0bs wula2a2.5.80, Ho augmentaran les temperatures de caps i cues i
de tota la columna.
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Taula 2.2.5.49.- Percentatges de recuperacio a la TD-402 amb augment de pressio.

component | %Recuperatl %Recuperat

D B

LK MIC 58,36% 41,64%

HK Cloroform 3,03% 96,97%

HNK MCC 0,00% 100,00%

Taula2.2550.- Temper atures i pressions amb
Tcaps (°C) | Tcues (°C)| Dif Comp.
38,8 60,8 SI

S6han
corrent

2.2.5.6. TD-501

real

itzat
doéoentr ada

di ver ses

augment

si mul a candusi®queaeanb

La taula 2.2.5.51 mostra com en operacié6 normal de la TD-501 tot el MIC es
recuperaria en el destil-lat mentre Fosgé es recuperaria completament per cues.

Taula 2.2.5.51.- Percentatges de recuperacio a la TD-501 en operacié normal.

component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK MIC 99,95% 0,05%
HK Tolue 0,01% 99,99%
HNK AN 0,00% 100,00%
HNK Carbaryl 0,00% 100,00%

La taula 2.2.5.52 mostra les pressions i temperatures en el condensador i el reboiler en

operacio normal.
Taula 2.2.5.52.- Temperatures i pressions en operacié normal.

Tcond {C) | Treb fC) Pcond | Preb (atm)
(atm)
38,81 116,20 1,00 1,00

el
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a)Augment de pressio (2 atm)

Si la pressi6 de la torre augmenta de manera important, els percentatges de
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.53.

Déaltra banda, com s 0o b siggmentaean les temperaturasude a 2. 2. 5
caps i cues i de tota | a columna, fet gue s
condensadors i els reboilers.
Taula 2.2.5.53.- Percentatges de recuperacio a la TD-501 amb augment de pressio.
component | %Recuperat %Recuperat
D B

LK MIC 99,95% 0,05%

HK Tolue 0,01% 99,99%

HNK AN 0,00% 100,00%

HNK Carbaryl 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.54- Temperatures i pressions amb augment de pressio.
Tcaps (°C) | Tcues (°C)| Dif Comp.
44,6 143,5 NO

b) Disminucid de pressio (0,5 atm)
Si a |l a torre sobhi produ2s un cert buit (0,5 &
recuperacio variaran lleugerament, tal com mostra la taula 2.2.5.55.
Déaltra banda, ¢adlaR.2566 dissnimuirandes tamperatures de caps
icueside tota | a col umna, f et qgue sodhaurv de teni

en el condensador.

Taula 2.2.5.55.- Percentatges de recuperacié a la TD-501 amb disminucid de pressio.

component | %Recuperal %Recuperat
D B
LK MIC 97,97% 2,03%
HK Tolué 0,01% 99,99%
HNK AN 0,00% 100,00%
HNK Carbaryl 0,00% 100,00%
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Taula 2.2.5.56.- Temperatures i pressions amb disminucié de pressio.

Tcaps (°C)

Tcues (°C)

Dif Comp.

21,6

92,68

Sl

En aquest cas €s una variacio significativa, ja que el 2,03 % de MICques 6 es cap a
a p ateaairpoddalestar alr r e nt

cues de | a

col

umna

anir?’

producte final. En qualsevol cas caldra comprovar que la columna opera correctament.

c)Augment de cabal aliment (100 kmol/h)

Si augment a

significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.57.

Déal tra
i cues i de
en el condensador.

banda,
tota | a

Taula 2.2.5.57.- Percentatges de recuperaci6alaTD-501 a mb
component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK MIC 99,95% 0,05%
HK Tolué 0,01% 99,99%
HNK AN 0,00% 100,00%
HNK Carbaryl 0,00% 100,00%

augment

enént, elsa freecéntatgdgd del recuperacié no es veuran

taala?.25 68 dissnmuirandes teampératures de caps
c o | u maomte enfelereéboiler usebrewotb haur ~

de cabal

Taula2.2558- Temper atures i pressions amb augment
Tcaps (°C) | Tcues (°C)| Dif Comp.
21,6 92,68 NO
sdbhaur”™ de tenir en compt e, gue

Tot i
destil-lat.
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d) Augment composicido mic

Siaugmental a composici - de MI C en el cabal doal ir
doéoal i ment per ., amb , &lg pexcentatyes plea neduper@aidl rmre$ t at
veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.59.

Déaltra banda, taala2.25.60) dissnmuirandes tampératures de caps
[ cues i de tota |l a columna, fet que sodébhaur™ d

en el condensador.

Taula 2.2.5.59.- Percentatges de recuperacio a la TD-501 amb augment de composicio de

MIC..
component | %Recuperat %Recuperat
D B
LK MIC 99,95% 0,05%
HK Tolue 0,01% 99,99%
HNK AN 0,00% 100,00%

HNK Carbaryl 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.60.- Temperatures i pressions amb augment de composicio de MIC.

Tcaps (°C) | Tcues (°C)| Dif Comp.
21,6 92,68 NO

No obstant, sbhaur”™ de tenir en compte, gue au
destil-lat.

e) Augment de temperatura aliment (100°C)

Si augmenta |l a temperatura del cabal ddéal i men
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.61.

Com s 00 bs aular2a?2.5.62, rlo augmentaran les temperatures de caps i cues i
de tota la columna.
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Taula 2.2.5.61.- Percentatges de recuperacio a la TD-501 amb augment de temperatura
déal i ment .

component | %Recuperatl %Recuperat

D B
LK MIC 97,97% 2,03%
HK Tolue 0,01% 99,99%
HNK AN 0,00% 100,00%

HNK Carbaryl 0,00% 100,00%

Taula 2.2.5.62.- Temperatures i pressions amb augmentdet e mper at ura ddéal i ment .

Tcaps (°C) | Tcues (°C)| Dif Comp.

39,47 116 Sl
En aquest cas sdhan realitzat diverses simul ac
obtenir la separacio desitjada. Existirien dos opcions per evitar els problemes obtinguts
per | daugment de temperatura de | 6ali ment.

La primera opcié seria augmentar el reflux fins a L/D=20, de manera que se
solucionaria el problema i la separaci6 seria la desitjada.

La segona opcid sera augmentar el cabal de destil-lat, de manera que part del toluée
surti per caps, pero assegurant que tot el MIC es pugui extreure per caps.

f) Disminuci6 de temperatura aliment (20 °C)

Si disminueix | a t emperatura del cabal ddéal i ment fins
recuperacio no es veuran significativament afectats, tal com mostra la taula 2.2.5.63.

Com s 60 bs tula2a2.5.64, Ho augmentaran les temperatures de caps i cues i

de tota la columna.

Taula 2.2.5.63.- Percentatges de recuperacio6 a la TD-501 amb disminucié de temperatura
déali ment .

component | %Recuperatl %Recuperat

D B
LK MIC 97,97% 2,03%
HK Tolué 0,01% 99,99%
HNK AN 0,00% 100,00%

HNK Carbaryl 0,00% 100,00%
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Taula 2.2.5.64.- Temperatures i pressions amb disminuciodet e mper at ura ddéal i ment
Tcaps (°C) | Tcues (°C)| Dif Comp.
38,8 116 NO

Sébhan realitzat diverses simul aci onespodrimb el HY !
di sminuir el reflux fins a L/ D=2 per tal doobt e
2.2.6. Cristal-litzador
Léan”" 1 i si de sensibilitat pel s cristallLlitzac
concretes.
En primer |1 oc, s 6 e s tubildatea elpracéswaaristablitzacib.i t at de | &

Per aquest estudi, es fa Us de la solubilitat del carbaril en diferents solvents. Aquestes

es mostren en la segiient 2.2.6.1.

Taula 2.2.6.1.- Solubilitats del carbaril en diferents dissolvents (g/L)

Carbaril enxilé (g/L)

100

Carbaril en metanol (g/L

7,96

Carbaril en hexag/L)

0,21

Carbail en clorur de metil §/L)

0,24

Carbaril en tolue (g/L)

26

Séescul l per aguest estudi,
correspon al procés quedi compresa entre les dues. Aquestes dues solubilitats
corresponen a la del carbaril en hexa, que té el valor de solubilitat menor, i la del xilé

que té el major.

Es realitza per a

sbexplica el pungdadhlt. @ 1lel2.r eDrddigmeerstt

cada una dbéagquestes

aqguell es

qual correspon al que es mostra a la taula 2.2.6.2 per ambdues solubilitats.

Taula 2.2.6.2.- Rendiment de la cristal-litzacié segons la solubilitat.

de

Solubilitat WSYRAYSY(d RS f)
Carbaril en hexa (7,96 g/L) 100%
Carbaril en tolué (26 g/L) 95%
Carbaril en xilé (100 g/L) 84%
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Observant els rendiments obtinguts, es destaca que quan major és la solubilitat del

carbari/l en el di ssol vent, maj or ®s el rendi mi
primera conclusi -, ®s procedeix a rel &ci onar |
rendiment del procés.

Dbaquesta forma, es conclou el primer an” 1l isi
augmentes sbassoliria m®s de |l a producci - de ma
vol tant déun 10% menys del nclesbdedut adaduestt r ada d
augment de produccié es podrien estudiar noves possibilitats de vendes i aixi obtenir

més benefici. En canvi, si la solubilitat del carbaril disminuis es veuria afectat el procés

de cristallitzacié negativament. En aquesta desfavorable situacié pel procés de

purificaci -, es podria augmentar el cabal doe
rendiment de cristal-litzacié la produccié demanada. Concretament, pel cas estudiat,

essent el rendi ment de <cri stgamelbntiarz aaxli - v adldétuaan t8
30% el cabal dobébentrada per tal de produir | a pr

augment de cabal, implicaria emprar el volum maxim de la série de cristal-litzadors,

gue gracies al sobredimensionament realitzat en el disseny mecanic dels

cristal-litzadors en el punt 11.11.3. es permet resoldre possibles adversitats com les

que sobestudien en aquest punt . Tamb® i mplicar.i
voltant de 4,8 hores. Els volums maxims sén de 47m?® pel CR-501 i de 37m® pel CR-

502.

En segon lloc, es fa un analisi de les possibles solucions que es podrien dur a terme si
les condicions del procés variessin i afectessin a la produccié demanada. En aquest

cas pero, es manté la solubilitat constant per tal de poder estudiar | a variabilitat
condicions.

Per una banda, sbestudi a el fet de si no soarr
en pri mer I I oc, qgue amb el cabal déentrada d
soutilitazi tot el volum disponible de | a s ri
condicions, hi correspon un augment del temps de residéncia per la série de
cristallLlitzador s, concretament dounes 6 hores
que si el temps de residéncia no fos suficient per assumir la produccié demanda, es

podria mantenir el temps de resid ncia fixa en

per t al-ladAguest augniemt es planteja també gracies al sobredimensionament
del disseny del la serie de cristal-litzadors. Aixi doncs, essent el volum maxim del CR-
501 de 47m®i mantenint el temps de residéncia fixa en 5 hores, es podria augmentar el

cabal déentrada de |l a s rie de cristalllitzado
9,3 m¥h.
Per altra banda, sbestudia |l a possibilitat de

proposada en aquest projecte hi arribés un cabal major al procés de cristal-litzacio.
Aquest augment de cabal implicaria emprar part del volum disponible fins al volum
maxim de 47m?® pel CR-501 i de 37m® pel CR-502. Concretament, si es fixa el temps
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de resid ncia en 5 hores, el cabal m' xim dbdéent

9,3 m®. De forma que, S i el cabal d empstde ada f os
resid ncia hauria de disminuir. En aquest cas
variabilitat del cabal i del temps de residéncia afectaria directament al rendiment de

produccié de carbaril, el qual si aquest disminuis, la produccié de carbaril es veuria
compensada ptae carbadila origtahbtzar.
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23. Ll istat doequi ps

En aquest apartat es mostren tots els equips emprats per a les diferents arees.
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2.3.

1. Ll i st aeal@dbequi ps

LLISTAT D'EQUIPS

Planta: Producci6 de

Carbaril

Area :100

Emmagatzematge de liquids

Quilemol S.A. Localitzaci6: Tarragona Data: 10/06/2014 Full: 1/1
. . S Caracteristiques . :
Item Unitats Descripcio principals Material Observacions
Tancs
T-101A- T101C 3 ddoemmagat z D=3m i L=5m AISI 304L -
MMA
Tancs
T-102A a T-102D 4 déemmagat z D=4,5miL=7m AlISI 304L -
cloroform
Tancs
T-103Aa T-103C 3 déemmagat z D=4m i L=6m AISI 304L -
tolué
Tancs y
T-104A i T-104B 2 déemmagat z D=2,5m i L=4m AISI 316L A'"amerr(‘)tc'a'a”a de
fosgé
Tancs
" i AlSI 515 Gr70
T-105A a T-105C 3 déemmagat z D=4m i L=6m esmaltat -

HCI
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2.3.

2. Ll i st area2006equi ps

Planta: Producci6 de

Area :200

rbaril Oli
LLISTAT D'EQUIPS Ca .ba _ Emmagatzematge de solids
Quilemol §.A. L‘%Z?::;gﬁf Data: 10/06/2014 Full: 1/1
item Unitats Descripci6 Car;;:i;ecr;gglqsues Material Observacions
Sitja per
TS-201 2 | 6emmagat zen D=4,5m i L=5,5m AISI 304L -
solid
Sitja per
TS-202 2 | 6emmagat ze D=5m i L=5,5m AISI 304L -
carbaril solid.
Sitja per
TS-203 2 | 6emmagat ze D=3miL=4m AIS| 304L -
NaOH solid
Sitja per
TS-204 2 | 6emmagat ze D=1,5miL=1,5m AISI 304L -
NH,CI solid
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2.3.3. L1 i exjiips taread360
Planta: Producci6 de — Area :39,0
Carbaril Reaccio de producmo_ de Clorur de
LLISTAT D'EQUIPS carbamoil
: A. . Data: )
Quilemol § Localitzacié: Tarragona 10/06/2014 Full:1/5
item Unitats Descripcié Caracteristiques principals | Material Observacions
R-301 4 RCFP per fproduir MCC 1 HCl com a D=0,1016m i L=15m AlS Aillament Llana de roca
subproducte 316L
Bescanviador de carcassa i tubs per AlS]
B-301 1 a escalfar el f os D=0,33m i L=1,97m 316L
reactor R-301.
Bescanviador de calor de carcassa i
tubs per a escalfar la MMA abans AlS]
B-302 1 doentr ar -801irefredarcek D=0,47m i L=2m 3161 -

fluid de
torre

proc®s
doéadsor c
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Quilemol S.A.

item

Unitats

LLISTAT D'EQUIPS

Descripcié

Planta: Producci6 de Carbaril

Area :200

B-303

de cloroform
a | a

Bescanviador de carcassa i
tubs per a refredar el corrent

t orr es-3alé¢

B-304

Bescanviador de calor de
la monometilamina abans

déentrar 801
durant la posada en marxa

Condensador de carcassa i

carcassa i tubs per a escalfar

r

C-301

tubs per a condensar el fluid
de procés provinent del plat
superior de la torre de
destil-lacié TD-301 amb fluid
refrigerant CR.

Emmagatzematge de solids
. L Data: )
Localitzacio: Tarragona 10/06/2014 Full: 2/5
Caracteristiques principals Material Observacions
D=0,46m i L=2,2m AISI 316L -
D=0,64m i L=2m AISI 316L -
D=0,62m i L=3,16m AISI 316L
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Quilemol S.A.

Planta: Producci6 de Carbaril

Area :200

Emmagatzematge de solids

LLISTAT D'EQUIPS

Localitzacio: Tarragona

Data: 10/06/2014

Full: 3/5

item

Unitats

Descripci6

Caracteristiques principals

Material

Observacions

C-302

Condensador de carcassa i tubs
per a condensar el fluid de procés
provinent del plat superior de la
torre de destil-lacié TD-302 amb
fluid refrigerant CR.

D=0,31m i L=1,98m

AISI 316L

C-303

Condensador de carcassa i tubs
per a condensar el fluid de procés
provinent del plat superior de la
torre de destil-lacié TD-303 amb
fluid refrigerant CR.

D=0,38m i L=2,18m

AlSI 316L

EV-300

Evaporador de carcassa i tubs per
a vaporitzar el fosge provinent
doemmagat z e ma tlag ¢
de 7 a 25°C amb oli térmic HR.

D=0,48mi L=2,12m

AISI 316L
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. _ Area :200
Planta: Producci6 de Carbaril = " e do soid
, mmagatzematge de solids
LLISTAT D'EQUIPS g J
Quilemol S.A. Localitzacio: Tarragona Data: 10/06/2014 Full: 4/5
item Unitats Descripci6 Caracteristiques principals Material Observacions
Evaporador de carcassa i tubs per
EV-301 1 | @vaporitzar parcialment el fluid de D=0,66m i L=2,91m AISI 316L :
proceés provinent del plat inferior de
la torre de destil-lacio TD-301
Evaporador de carcassa i tubs per
EV-302 1 | &vaporitzar parcialment el fluid de D=0,46m i L=2,22m AISI 3161 :
procés provinent del plat inferior de
la torre de destil-lacio TD-302
Evaporador de carcassa i tubs per
EV-303 1 | @vaporitzar parcialment el fluid de D=0,52m i L=2,75m AISI 316L :
procés provinent del plat inferior de
la torre de destil-lacié TD-303
M-301 1 Mesclador dels diferents corrents D=1,5m i L=2,5m AISI 304L | Aillament Liana de roca
de cloroform

Pagina48




2. Equips

LLISTAT D'EQUIPS

Planta: Produccio de Carbaril

Area :200

Emmagatzematge de solids

Quilemol S.A. Localitzacio: Tarragona 10/32}2614 5/5
" Unitat L L _— . ,
Item S Descripci6 Caracteristiques principals Material Observacions
. Tancs doéemmaga _ . Aillament Llana de
T-301A i T-301B 2 MCC i Cloroform D=3,5m i L=5m AISI 304L roca
TP-301 1 Tanc pulm- doba D=3,5m i L=5.5m AISI 316L Aillament Llana de
TD-301 roca
Tancpulméperl 6 ar r ae R Aillament Llana de
TP-302 1 TD-302 D=1miL=1,5m AISI 316L roca
Tancpulméperl 6 ar r ae P Aillament Llana de
TP-303 1 TD-303 D=1miL=1,5m AlSI 316L roca
Tanc pul m-: doba _ — Aillament Llana de
TP-304 1 TA-301 D=3,5m i L=5m AISI 316L roca
TA-301 1 |Torre déabsor c| D=0457iL=274m/D=0,762m i L=6,45m | AISI 316L A'"amer’:)tcz'a”a de
TD-301 1 Torre de destil-laci6 de D=0,762m i L=37,82m AIS| 3161 Aillament Llana de
rebliment roca
TD-302 1 Torre de destil-laci6 de D=0,1524m i L:_0,618m/D=O,3048m [ AIS| 3161 Aillament Llana de
rebliment L=2,47m roca
TD-303 1 Torre de destil-lacié de D=0,3048m i L=5,33m AIS| 316L Aillament Llana de

rebliment

roca
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23. 4.

LI

area4@od equi p s

Quilemol S.A.

LLISTAT D'EQUIPS

Planta: Produccié de Carbaril

Area :400

Pirolisi per la produccio de
Isocianat de metil

Localitzacio: Tarragona

Data:

10/06/2014 Full:1/2

item

Unitat
[

Descripcié

Caracteristiques principals

Material Observacions

R-401A -C

3

Reactor per la pirolisis del MCC a MIC i
HCI.

D=0,4m | L=6,5m

Mitja canya amb

AISI 316L A
oli termic

C-401

Condensador de carcassa i tubs per a
condensar el fluid de procés provinent
del plat superior de la torre de
destil-laci6 TD-401 amb fluid refrigerant
CR.

D=0,37m | L=2,17m

AISI 316L -

C-402

Condensador de carcassa i tubs per a
condensar el fluid de procés provinent
del plat superior de la torre de
destil-laci6 TD-402 amb fluid refrigerant
CR.

D=0,86m | L=4,71m

AISI 304L =

C-403

Condensador de carcassa i tubs per a
refredar i condensar les cues de la torre
de destil-lacié TD-401 amb fluid
refrigerant CR aba
de destil-lacié TD-402.

D=0,58m | L=3,39m

AISI 316L -
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Area :400
Planta: Produccié de Carbaril Pirolisi per la produccié de Isocianat
LLISTAT D'EQUIPS de metil
Quilemol S.A. Localitzacio: Tarragona 10/82}3614 Full:2/2
item Unitats Descripcié Caracteristiques principals Material Observacions
Evaporador de carcassa i
tubs per a vaporitzar
EV-401 1 parcialment el fluid de D=0,89m | L=2,49m AISI 316L -
procés provinent del plat
inferior de la TD-401
Evaporador de carcassa i
tubs per a vaporitzar
EV-402 1 parcialment el fluid de D=1,09m I L=3,01m AlSI 316L -
proceés provinent del plat
inferior de la torre de
destil-laci6 TD-402
Tanc pul m-: d _ _ .
TP-401 1 de la TD-401 D=2,5m | L=4m AISI 316L | Aillament Llana de roca
Tanc pul m-: d _ _ .
TP-402 1 de la TD-402 D=2,5m | L=4m AlSI 316L | Aillament Llana de roca
TD-401 1 Torre dreeg”enite"r'l'f‘c'o de | p=0,762m i L=4,91m/D=1,524m i L=12,1m | AISI 316L | Aillament Llana de roca
TD-402 1 Torre de destil-lacio de D=1,067m i L=46m AISI 316L | Aillament Llana de roca

rebliment
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23. 5. Ll i st areab@dbequi ps
. _ Area :500
Planta: Produccio de Carbaril eaceid do produccid de carbari
1 | UCCI |
LLISTAT D'EQUIPS . P
Quilemol S.A. Localitzacio: Tarragona 10/0252614 Full: 1/3
item Unsltat Descripci6 Caracteristiques principals Material Observacions
R-501 A-D 4 Reactor per la formacio del Dc=1,09m , Dt=0,0762m i L=5,228m | AlSI3ieL | Allament Llana de
producte final, el carbaril. roca
Primer cristal-litzador de la série Aillament Llana de
CR-501 1 de cristal-litzadors per D=3,5m i H=6,88m AIS| 316L roca
cristal-litzar carbaril.
Segon cristal-litzador de la serie Aillament Llana de
CR-502 1 de cristal-litzadors per D=3m i H=6,84m AISI 316L roca
cristal-litzar carbaril.
CG-501 1 Centrifuga per a separar aiglies D=0.42m i L=1,7m i i
mares del producte cristal-litzat.
Ciclo per a fer precipitar el
Cl-501 1 producte arr oss | D=2,5m i H=5,54m - -
assecador
AS-501 1 Assecador per assecar el D=0,8m i L=8m ) i
carbaril.
Evaporador de carcassa i tubs
per a vaporitzar parcialment el
EV-501 1 fluid de procés provinent del plat D=0,72m i L=8m AISI 304L -
inferior de la torre de destil-lacid
TD-501
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Quilemol S.A.

LLISTAT D'EQUIPS

Planta: Producci6 de Carbaril

Area :500

Reaccio6 de produccié de carbaril

Data:

Localitzacio: Tarragona 10/06/2014 Full: 2/3
item Unitats Descripci6 Caracteristiques principals Material Observacions
B-501 Bescanviador de carcassa i tubs per a

escalfar la mescla de tolué i alfa naftol abans _ .
1 del R-501 i refredar el fluid de procés abans DElEA | L= Sl A EDHL :
de TD-402.
B-502 1 Bescanviador de carcassa i tubs per a D=0.35m i L=1.93m AIS| 304L )
refredar el fluid de abans del CR-501. o o
B-503
1 Bescanviador de carcassa i tubs per a D=0.33m i L=1.92m AIS| 304L )
escalfar el fluid de procés abans del CR-502. e -
DT-501 Bescanviador de doble tub a escalfar i
1 vaporitzar el MIC amb oli termic HR abans D=0,09m i L=4,04m AISI 304L -
déentrar &0l reac
cratil Condensador de carcassa i tubs per
1 condensar el fluid de procés provinent del D=0,34m i L=1,92m AISI 304L -
plat superior la TD-501
C-502 Condensador d i tub
1 ondensador de carcassa i tubs per a D=0.42m i L=1,94m AIS| 304L i

condensar el tolué provinent del CR-501.
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LLISTAT D'EQUIPS

Planta: Producci6 de Carbaril

Area :500

Reaccio6 de produccié de carbaril

. . Data: )
Quilemol S.A. Localitzacio: Tarragona 10/06/2014 Full:3/3
item Unitats Descripcié Caracteristiques principals Material Observacions
Condensador de carcassa i tubs per a _ o _
Ca 4 condensar el tolué provinent del CR-502 DECiEel | L= S Al SR
M-501 1 Mesclador de MIC D=1m i L=1m AIS| 316L A"'"amer’:)tcz'a”a de
M-502 A-B 2 Mescladors doal f a D=2m i L=3m AiS| 304 | Allament Liana de
Mesclador del MIC amb la dissolucié de _ _— Aillament Llana de
M-503 1 tolué i AN abans del R-501 D=4,5m i L=7,5m AISI 316L roca
Mesclador de la mescla de sortida de la A Aillament Llana de
HRsle: 1 TD-501 i la recirculacié del CR-501 D=2 L= AR el roca
Mesclador de la mescla de sortida de la e Aillament Llana de
M-505 1 CR-501 i la recirculacié del CR-502 D=2miL=2,5m AISI 304L roca
M-506 1 Mescladors de NaOH solid amb aigua. D=4,5m i L=6,5m AISI 304L A'"amerrgc';a”a i
1 , _ . Aillament Llana de
M-507 1 Mescladors de NH,4CI solid amb aigua. D=1,5miL=2,5m AISI| 304L roca
: ~ _ — Aillament Llana de
T-501A 1 T-501B 2 Tancs doébemmagat ze| D=2,5m i L=4m AISI 316L roca
TP-501 1 Tanc pulm- doar450in D=3m i L=4,5m AISI 316L A'"amerr(‘)tcz'a”a de
: L ; D=0,6069m i L=1,219m Aillament Llana de
TD-501 1 Torre de destil-lacié de rebliment /D=1,219m i L=13.2m AlSI| 316L roca
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236. Ll i st atread7/6Cequi ps

LLISTAT D'EQUIPS

Planta: Producci6 de
Carbaril

Area :700

Serveis de la planta

Quilemol S.A. Localitzacio: Tarragona Data: 10/06/2014
item Unitat Descripci6 Carac_ter_lsthues Material Observacions
S principals
Caldera de vapor emprada la regeneracio dels
CV-701 1 filtres de carbd actiu del procés i altres D=2,5m i L=6,85m - -
necessitats.
CT-701A p |Caldera dooli t rmic nel  pgaumi=178m : :
térmic emprat en diferents equips
Cal dera dool i t rmic ne _ —

C 4 térmic emprat en els reactors R-401. DERAEI | LSl : :
CH-701 A-E 5 Chillers per a refrigerar ell fluid refrigerant - - -
BE-701 A-D 4 Bufant dbdaire per a sub : : :

pel proc®s dbasse
C0-702 A-B 2 Compressor doaire iger D=0,68m i L=1,4m . .
comprimit
ES-701A-D 4 Escal fador dbdéaire per 4 : : :
assecador.
GE-701A-C 3 Equip que sbdbempra per a i i i

en cas de fallada eléctrica.
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2.4, Ful l es

Enaquest
punt anterior.

cacil - de

mostren |l es fulles

ddbespeci fi

apartat e s

ddespec

241.Ful | es dob6esapeatODf i caci

items: .
Tancs doéemmagat zemat|T-101Aa| Area: 100
T-101C
Quilemol S.A. Planta: l.:’rOdL.JCCi(') de Carbaril Full:1/2 Data:
Localitzacié: Tarragona 10/6/2014
Dades Generals
Definici: Tancs dbébemmagatzematge de MMA
Components: MMA i N,
Posici6 Vertical
Diametre (m) 3
Longitud (m) 5
Volum (m°®) 397
Pes equip buit (kg) 3003
Pes equip ple aigua (kg) 32074
Pes equip en operacié (kg) 21563
Dades de disseny
Material de construccio AISI 304L Gruix fons superior (mm) 22
Norma de disseny ASME Gruix fons inferior (mm) 22
TU dbéoperadgdg 27 Radiografiat Parcial
T2 de disseny (°C) 50 Soldadura Doble
Pressio de treball (bar) 4 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressio de disseny (bar) 6 Aillament )
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m°) 35,3
Tipus fons inferior Toriesferic Volum fons superior (m®) 2.2
Gruix cilindre (mm) 12 Volum fons inferior (m?) 2,2
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de la MMA 3
B Sortida de la MMA 0,38
C Entrada de N, 5
D Sortida de venteig de MMA i N, 5
E Sortida de venteig 5
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2. Equips

items: )
Tanc dbébemmagat ze mgT-101Aa| Area: 100
T-101C
. Planta: Producci6é de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Full:2/2 '
Localitzacié: Tarragona ! 10/6/2014
Unitats: 3
3m
C D E
A A
i w
N
oM LO
©
o

!
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2. Equips

item:
Tancs doOoemmagat zemat g|T-102Aa| Area: 100
T-102D
. Planta: Produccio de Carbaril .
Quilemol S.A. R Full:1/2 Data:
Localitzacié: Tarragona 10/6/2014

Dades Generals

DefiniciG: Tancs dbéemmagatzematge de cloroform

Components: Cloroform

Posicio Vertical
Diametre (m) 4,5
Longitud (m) 7
Volum (m°) 118.2
Pes equip buit (kg) 522’3
Pes equip ple aigua (kg) 102080
Pes equip en operacio (kg) 148862
Dades de disseny
Material de construccio AISI 304L Gruix fons superior (mm) 12
Norma de disseny ASME Gruix fons inferior (mm) 12
TO doéoperad 27 Radiografiat Parcial
T2 de disseny (°C) 50 Soldadura Doble
Pressio de treball (bar) 1,19 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressi6 de disseny (bar) 2 Aillament -
Tipus fons superior Conic Volum cos (m?) 111,3
Tipus fons inferior Pla Volum fons superior (m?) 6,9
Gruix cilindre(mm) 7 Volum fons inferior (m?) 0
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de cloroform 3
B Sortida de cloroform 3
C Sortida de venteig 5
D Sortida de venteig 5
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Tancsd 6 emmagat ze mat Item: A
Cloroform T-102A a| Area: 100
T-102D
Planta: Producci6 de Carbaril Data:
: Full:2/2 '
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/6/2014
Unitats: 4
-
—
N
c —
A
D
&
N~
! e
45m
el -
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2. Equips

Tancs déemmagatzematT—Ii(eJBmAa Area: 100
T-103C
Quilemol S.A. Planta: F’rodtf?ci() de Carbaril Full: 12 Data:
Localitzacié: Tarragona 10/6/2014
Dades Generals
DefiniciG: Tancs dbdédemmagadludemat ge de
Components: Tolué
Posicio Vertical
Diametre (m) 4
Longitud (m) 6
Volum (m°®) 80.2
Pes equip buit (kg) 42i8
Pes equip ple aigua (kg) 70976
Pes equip en operacié (kg) 62097
Dades de disseny
Material de construccio AlSI 304L Gruix fons superior (mm) 13
Norma de disseny ASME Gruix fons inferior (mm) 13
TU dbéoper agdg 25 Radiografiat Parcial
T2 de disseny (°C) 50 Soldadura Doble
Pressio de treball (bar) 1,6 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressi6 de disseny (bar) 25 Aillament )
Tipus fons superior Conic Volum cos (m°) 75,4
Tipus fons inferior Pla Volum fons superior (m?) 4,8
Gruix cilindre(mm) 7 Volum fons inferior (m?) 0
Connexions
Marca Denominaci6 Mida (")
A Entrada de tolué 3
B Sortida de tolué 0,75
C Sortida de venteig 5
D Sortida de venteig 5
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ftem:
Tancs doemmagat zenT-103Aa Area: 100
T-103C
Quilemol S.A Planta: Produccio de Carbaril Full:2/2 | Data: 10/6/2014
liemot 3.A. Localitzacio: Tarragona ' '
Unitats: 3
S
N
<
—
C
D
) 1
S
(@)
] B
4m
| J—
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Tancs ddébemmagat zemat Tltl%rATl]Al Area: 100
T-104B
. Planta: Produccio de Carbaril . Data:
Quilemol 5.A. Localitzacié: Tarragona FUll2 1 10/6/2014
Dades Generals
Definici6: Tancs dbéemmagatzematge de fosg
Components: Fosgé i N,
Posici6 Vertical
Diametre (m) 25
Longitud (m) 4
Volum (m°®) 22 2
Pes equip buit (kg) 13é5
Pes equip ple aigua (kg) 14670
Pes equip en operacié (kg) 19227
Dades de disseny
Material de construccio AISI 316L Gruix dels fons (mm) 12
Norma de disseny ASME Radiografiat Parcial
TU dobéoperac 5 Soldadura Doble
T2 de disseny (°C) 50 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressi6 de treball (bar) 2,5 Aillament Llana de Roca
Pressi6 de disseny (bar) 4 Gruix aillament (mm) 50
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m°) 19,6
Tipus fons inferior Toriesferic Volum fons superior (m®) 1,3
Gruix cilindre(mm) 7 Volum fons inferior (m?) 1,3
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de fosgé 3
B Sortida de fosge 0,5
C Entrada de N, 5
D Sortida de venteig 5
E Sortida de venteig
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ftem:
Tancs doéoemmagat zem| T-104Ai Area: 100
T-104B
. Planta: Produccié de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Full:2/2 ala
Localitzacio: Tarragona 10/6/2014

Unitats: 2

C D

E
b -
A . K

512 m
4m

25 m
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item:
Tancs doébemmagat zemat T:?EA Area: 100
105C
Quilemol S.A. Planta: Produccié de Carbaril Uil Data:
Localitzaci6: Tarragona 10/6/2014
Dades Generals
Definici6G: Tancs dbéemmagat zematge de HCI
Components: HCI acid (aigua més HCI anhidre).
Posicio Vertical
Diametre (m) 4
Longitud (m) 6
Volum (m?®) 858
Pes equip buit (kg) 3574
Pes equip ple aigua (kg) 58312
Pes equip en operacio6 (kg) 68384
Dades de disseny
_ 5 AlSI 515 Gr70 _ _ 10
Material de construccio esmaltat Gruix fons superior (mm)
Norma de disseny ASME Gruix fons inferior (mm) 10
TU dbéoperag 27 Radiografiat Parcial
T2 de disseny (°C) 50 Soldadura Doble
Pressio de treball (bar) 1 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressi6 de disseny (bar) 2 Aillament )
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m°) 75,4
Tipus fons inferior Toriesféric Volum fons superior (m?) 5,4
Gruix cilindre(mm) 6 Volum fons inferior (m® 5,4
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada dbaigua 3
B Entrada de HCI (gas) 2
C Sortida de HCI (acid) 3
D Sortida de venteig 5
E Sortida de venteig 5
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item:
Tancs doéemmagat zernT-105Aa| Area: 100
T-105C
] Planta: Producci6 de Carbaril Full-2/2 Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona ' 10/6/2014

Unitats: 3

R4.3

6m
7,72 m
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242.Ful 1l es doesagpeaODfi caci
Sitja de AN _I_Itseg101 Area: 200
Planta: Produccio de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FUll-2 1 10/6/2014
Dades Generals
Definicio: Sitaperl 6 e mmagat zematge dO6AN s, 1lid
Components: AN
Posicio Vertical
Diametre (m) 4,5
Longitud (m) 55
Volum (m?) 102,6
Pes de | 6equip bu 4252
Pes equip ple aigua (kg) 85730
Pes equip en operacié (kg) 93502
Dades de disseny
Te de operacio (°C) 27 Tipus fons inferior Conic
T de disseny (°C) 50 Gruix del cos (mm) 7
Pressio6 de treball (bar) 1 Gruix dels fons (mm) 9
Pressio de disseny (bar) 2 Radiografiat Parcial
Norma de disseny ASME Soldadura Doble
Material de construcci6 AISI 304L Eficiéncia soldadura 0,85
Connexions
Marca Denominacio Mida (")
A Entrada do6AN 5
B Sortida do6AN 5
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L item: L
Sitja de AN TS-201 Area: 200
. Planta: Produccio de Carbaril :
Quilemol S.A. ——— Full:2/2 Data:
Localitzaci6: Tarragona 10/6/2014
Unitats: 2
45m
i
S
Lo
,
Lo
|
S
o —
B o
L

B 0,3m
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Sitja de Carbaril Tltserznoz Area: 200
Planta: Produccit de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FUll-2 1 10/6/2014
Dades Generals
Definici6o: Si t ja per | 6emmagatzematge de carbaril s, |
Components: Carbaril
Posicio Vertical
Diametre (m) 5
Longitud (m) 55
Volum (m?®) 128.7
Pes de | 6equip b 5595
Pes equip ple aigua (kg) 107679
Pes equip en operacié (kg) 128095
Dades de disseny
T2 de operaci6 (°C) 27 Tipus fons inferior Conic
Te de disseny (°C) 50 Gruix del cos (mm) 9
Pressi6 de treball (bar) 1 Gruix dels fons (mm) 12
Pressio de disseny (bar) 2,5 Radiografiat Parcial
Norma de disseny ASME Soldadura Doble
Material de construccio AISI 304L Eficiéncia soldadura 0,85
Connexions
Marca Denominacio Mida (")
A Entrada de Carbaril 5
B Sortida de Carbaril 5
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. : item: Aran-
Sitja de Carbaril TS-202 Area: 200
Planta: Producci6 de Carbaril Data:
i A. Full:2/2 '
Quilemol S.A Localitzacié: Tarragona 10/6/2014
Unitats: 2
5m
-
Lo
Te)
Y x
R I
i £
Lo
(92
N
L

0,3m
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2. Equips

Quilemol S.A.

. item: N
Sitja de NaOH TS-203 Area: 200
Planta: Produccio de Carbaril Data:
- — Full:1/2 '
Localitzacié: Tarragona 10/6/2014

Dades Generals

Definici6o: Si t ja per | 6emmagatzematge de NaOH s 1lid
Components: NaOH
Posicio Vertical
Diametre (m) 3
Longitud (m) 4
Volum (m?) 3275
Pes de | 6equip b 1514
Pes equip ple aigua (kg) 27858
Pes equip en operacio6 (kg) 57626

Dades de disseny

T2 de operacié (°C)

27 Tipus fons inferior Conic
Tede disseny (°C) 50 Gruix del cos (mm) 6
Pressio6 de treball (bar) 1 Gruix dels fons (mm) 8
Pressi6 de disseny (bar) 2,5 Radiografiat Parcial
Norma de disseny ASME Soldadura Doble
Material de construccio AISI 304L Eficiéncia soldadura 0,85
Connexions
Marca Denominaci6 Mida (")
A Entrada de NaOH 50
B Sortida de NaOH 50
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2. Equips
. item: Aran-
Sitja de NaOH TS-203 Area: 200
Planta: Producci6 de Carbaril Data:
i \ Full:2/2 y
Quilemol S.A Localitzacié: Tarragona 10/6/2014

Unitats: 2

3m
=) |
[

E

<

e

b ]
—

0,3m
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Sitja de NH,CI Lo, | Area: 200
Planta: Produccio de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FUll-2 1 10/6/2014
Dades Generals
Definici6o: Si t ja per | 6emma@ladlidze mat ge de NH
Components: NH,CI
Posicio Vertical
Diametre (m) 1,5
Longitud (m) 15
Volum (m?®) 3.00
Pes de | 6equip bu 201
Pes equip ple aigua (kg) 2681
Pes equip en operacié (kg) 3942
Dades de disseny
T# de operaci6 (°C) 27 Tipus fons inferior Conic
T2 de disseny (°C) 50 Gruix del cos (mm) 6
Pressi6 de treball (bar) 1 Gruix dels fons (mm) 6
Pressi6 de disseny (bar) 2,5 Radiografiat Parcial
Norma de disseny ASME Soldadura Doble
Material de construccio AISI 304L Eficiéncia soldadura 0,85
Connexions
Marca Denominaci6 Mida (")
A Entrada de NH,CI 5
B Sortida de NH,CI 5
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Sitja de NH,CI

item:
TS-204

Area: 200

Planta: Producci6 de Carbaril

Quilemol S.A.

Localitzacio: Tarragona

Full:2/2

Data:
10/6/2014

Unitats: 2

0,6m

1,5m

450

1,5m

0,3 m

Pagina73




2. Equips

223. Ful |

€S

doaegp30kc i f i ca

c i

Quilemol S.A.

. ftem: N
Reactor de produccié de MCC R.301 | Area: 300
Planta: Produccio de Carbaril
- = FULL:1/2 Data:
Localitzacio: Tarragona

Dades Generals

Definici6: Reactor RCFP per la formacié de clorur de metilcarbamoil (MCC) i HCI com a subproducte.

Components: Els reactius entrants al reactor son: Fosge i MMA (Monometilamina).

Tipus de Reactor RCEP
Posicio Horitzontal
Diametre (m) 0,1016
Longitud (m) 15
Dades de disseny
Gruix reactor (m) 6,0-10°
Productes formats MCC+ HCI -
Norma de disseny ASME
T2 entrada aliment (°C) 260 Radiografiat Parcial
T2 de operacioé (°C) 260 Soldadura Homogeénia
T2 de disseny (°C) 280 Eficiéencia soldadura 0,85
Pressi6 de treball (atm) 1 Aillament Llana de Roca
Pressid de disseny (atm) 5 Pérdua de pressio reactor (m) 1.4
Pérdua de pressio intercanviador
Material de construccio AISI 316L (m) 2,6:10°
Diametre del(ri:)tercanviador 0.1466 Pes equip (Kg) 638,69
Connexions
Marca Denominacio Mida (")
A Entrada de Fosge i MMA 10
B Entrada dbéaigua r 0,50
C Sortida del MCC + HCI 10, 50
D Sortida de | 6ai gua 0,50
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, item: Aran-
Reactor de produccié de MCC R-301 Area: 300
Planta: Producci6 de Carbaril Data:
1 FULL:1/2 i
Q“l emo S.Ao Localitzacio: Tarragona 10/06/2014
Unitat: 4
oM
_oMe
0e -
ruix aillant = 0.05 m,
e C
& [ g o e e o NI = =] \f%i
- SEEEEEEEIE | Eﬂzﬂzﬂzﬁzﬁzﬂ;
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2. Equips

Bescanviador de carcassa i tubs ftem: B-301 Area: 300
Planta: Produccié de Carbaril _ Data:
— FULL:1/3
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 06-06-2014
Dades Generals
Definici6:Bescanvi ador de carcassa I tubs per a30ksc
Components: Fosge i oli termic HR.
Posicio Horitzontal
Diametre (m) 0,33
Longitud (m) 1,97
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fosgé Oli termic HR
Fase Gas | Gas Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,26 0,61
Temperatura (°C) 48 | 205 300 | 281
Pressio de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/m?®) 3,76 2,52 760 780
Viscositat (kg/m-s) 1,27e-5 1,83e-5 3,2e-4 3,8e-4
Calor especific 61 67 613 603
(kJ/kmol-K)
Conductivitat térmica 1,06e-2 1.73e-2 0,09 0.1
(W/m-K)
Velocitat (m/s) 14,2 1,0
NGmero de passos 1 8
Coeficizent dg 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient izndividual 73 1500
(W/m“-K)
Perdua de pressio (kN/m?) 41 15
Calor bescanviat (kW) 29,2
Area de bescanvi (m?) 2,77
DTML (°C) 151
Coeficient global (W/m?*K) 66,8
Dades de construccio
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny 295 320
C)
Pressié de disseny (kPa) 110 110
Material AISI| 316L AISI| 316L
Diametre intern (mm) 328 19,8
Gruix (mm) 4,8 1,2
Longitud (m) 1,83
Pitch (mm) 27,8
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Bescanviador de carcassa i tubs item: B-301 Area: 300
Planta: Produccié de Carbaril ]
FULL:2/2 Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014
Nombre de tubs 24
Espai entre pantalles (m) 0,1
Nombre de pantalles 19
Tipus de carcassa T
Tipus de capcal Toriesferic
Espessor capgal (mm) 4,8
Massadel dequi p 104,47
MassAa.de | 0 ¢ 267,26
déaigua (|
Massa.,de I 6 114,69
operaci6 (kg)
Connexions
Marca Denominacio Mida (")
A Entrada oli téermic HR 0,5
B Sortida oli termic HR 0,5
C Entrada fosgé 2,5
D Sortida fosgé
1,83 m 0,07 m
& — —
3| )
B =
==
C
E r
™
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o
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Bescanviador de carcassai tubs Item: Area: 300
B-302
Planta: Produccié de Carbaril Data:
. FULL:1/3
Quilemol S.A. Localitzaci6: Tarragona 10/06/2014
Dades Generals
Definici6: Bescanviador de calor de carcassa i tubs per a escalfar la Monometilaminaa bans déent r

301 i refredar el fluid de pr e8@l®s abans
Components: Monometil amina, Fosg , MCC i cl ¢
Posicid Horitzontal
Diametre (m) 0,47
Longitud (m) 2
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Monometilamina Fluid de procés
Fase Gas | Gas Gas | Gas
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,06 0,32
Temperatura (°C) 25 | 240 260 | 178
Pressio de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/m®) 1,27 0,74 1,85 2,19
Viscositat (kg/m-s) 9.0e-6 8,224e-6 1,5e-5 1,4e-5
Calor especific (kJ/kmol-K) 49,48 71,15 89,30 82,10
Conductivitat téermica 0,01 0,01 0,02 0,02
(W/m-K)
Velocitat (m/s) 12,5 27,7
Namero de passos 3 6
Coeficizent doé 5000 500
(W/m*-K)
Coeficient izndividual a4 155
(W/m*-K)
Péerdua de pressié (kN/m?) 26 40
Calor bescanviat (kW) 27,30
Area de bescanvi (m?) 13,58
DTML (°C) 61
Coeficient global (W/m?.K) 33
Dades de construccié
Carcassa Tubs
Ten_1peratura de 260 280
disseny (°C)
Pressio de disseny 110 110
(kPa)
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 473,0 22,1
Gruix (mm) 4,8 1,6
Longitud (m) 1,83
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Bescanviador de carcassai tubs ftem: B-302 Area: 300
Planta: Produccié de Carbaril
Data:
FULL:2/2
Quilemol S.A. Localitzaci6: Tarragona 10/06/2014
Pitch (mm) 31,7
Nombre de tubs 96
Espai entre pantalles 0,17
(m)
Nombre de pantalles 11
Tipus de carcassa P
Tipus de Cap(;a| Toriesferic
Espessor capcal (mm) 4,8
Massa de | 6 281,14
Mas§a'de | § 611,82
ddéai (g a
Massa_'de I @ 281,54
operacio (kg)
Connexions
Marca Denominacio Mida (")
A Entrada fluid de procés 0,50
B Sortida fluid de procés 0,50
C Entrada Monometilamina 2,50
D Sortida Monometilamina 2,50
1,83 m 0,085 m
=2 =
D
1
A
B LE ——
=
C

047 m
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Quilemol S.A.

Bescanviador de carcassa i tubs Item: Area; 300
B-303
Planta: Producci6 de Carbaril Data:
FULL:1/3
Localitzaci6: Tarragona 10/06/2014

Dades Generals

Definicid: Bescanviador de carcassa i tubs per a refredar el corrent de cloroformabansd 6 ent r ar a |

TA-301
Components:
Posicio Horitzontal
Diametre (m) 0,46
Longitud (m) 2,12
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Liquid refrigerant CR Cloroform
Fase Liquid | Liquid Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 3,5 3,3
Temperatura (°C) -5,0 | 22,4 60,0 | 5,0
Pressio de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/ms) 8524 822,2 1430,2 1510,5
Viscositat (kg/m-s) 1,1e-3 3,2e-4 4,0e-4 6,7e-4
Calor especific (kJ/kmol-K) 237 249 117 112
Conductivitat téermica 0,14 014 012 0.12
(W/m-K)
Velocitat (m/s) 0,4 1,3
NGmero de passos 2 8
Coeficizent doé 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient izndividual 1420 4370
(W/m*-K)
Pérdua de pressié (kN/m?) 15 33
Calor bescanviat (kW) 175,22
Area de bescanvi (m?) 17,19
DTML (°C) 18
Coeficient global (W/m?.K) 560
Dades de construccio
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny 42 4 80
(&)
Pressié de disseny (kPa) 110 110
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 463 10,3
Gruix (mm) 4,8 2,8

Longitud (m)
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2. Equips

Bescanviador de carcassa i tubs Item: Area: 300
B-303
Planta: Produccié de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FULL:2/2 10/06/2014
Pitch (mm) 19,8
Nombre de tubs 176
Espai entre pantalles (m) 0,23
Nombre de pantalles 8
Tipus de carcassa T
Tipus de capcal Toriesfeéric
Espessor capgal (mm) 4,8
Massa de | 6¢ 438,25
Mas§a_de | 6 ¢ 755,13
doéai gua (|
Massa_'de I 6 722,29
operaci6 (kg)
Connexions
Marca Denominacio6 Mida (')
A Entrada cloroform 10
B Sortida cloroform 10
C Entrada fluid refrigerant CR 1,50
D Sortida fluid refrigerant CR 1,50

2 m

0,06 m

[

o

046 m

SIS
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2. Equips

Bescanviador de carcassa i tubs Item: Area: 300
B-304
Planta: Producci6 de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzaci6: Tarragona FULL:L/3 10/02/2014
Dades Generals
Definici6:Bescanvi ador de calor de carcassa i tubs pe-r
301 durant la posada en marxa
Components: Monometilamina i oli termic
Posicio Horitzontal
Diametre (m) 0,64
Longitud (m) 2
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Monometilamina Oli térmic HR
Fase Gas | Gas Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,06 0,45
Temperatura (°C) 25 | 240 300 | 265
Pressio de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/m°) 1,27 0,74 760 790
Viscositat (kg/m-s) 9.0e-6 8,224e-6 3,2e-4 4,0e-4
Calor especific (kJ/kmol-K) 49,48 71,15 613 598
Conductivitat téermica 0,01 0,01 0,09 01
(W/m-K)
Velocitat (m/s) 12,5 1,2
NGmero de passos 1 8
Coeficizent d o6 ¢ 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient izndividual 44 1250
(W/m*-K)
Perdua de pressio (kN/m?) 26 40
Calor bescanviat (kW) 27,30
Area de bescanvi (m?) 3,21
DTML (°C) 61
Coeficient global (W/m?.K) 33
Dades de construccio
Carcassa Tubs
Ten_1peratura de 260 320
disseny (°C)
Pressio de disseny 110 110
(kPa)
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 368 19,8
Gruix (mm) 4,8 1,2
1,83

Longitud (m)
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2. Equips

Bescanviador de carcassa i tubs Ite;no:4B- Area: 300
Planta: Produccié de Carbaril _ Data:
— FULL:2/2
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014
Pitch (mm) 27,8
Nombre de tubs 46
Espai entre pantalles 0,17
(m)
Nombre de pantalles 11
Tipus de carcassa P
Tipus de capgcal Toriesfeéric
Espessor capgal (mm) 4,8
Massa de | 06 292,48
Mas§a' de pled 612.47
déaigua (
Massa_,de @ 314,78
operacio (kg)
Connexions
Marca Denominacio Mida (")
A Entrada oli termic 0,5
B Sortida oli termic 0,5
C Entrada monometilamina 1,5
D Sortida monometilamina 2,5
183m 0,085 m
= i
D
TT
A
B
=
C

0,64 m

S
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2. Equips

item: R
. Area: 300
Condensador de carcassa i tubs c-301
Planta: Producci6 de Carbaril FULL: Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 1/3 10/06/2014

Dades Generals

Definicid: Condensador de carcassa i tubs per a condensar el fluid de procés provinent del plat superior de la torre

de destil-laci6 TD-301 amb fluid refrigerant CR.

Components:Fosg , clorur doéhidrogen i f1l ui
Posicié Horitzontal
Diametre (m) 0,62
Longitud (m) 3,16
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Fluid refrigerant CR
Fase Gas | Liquid Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,6 15,2
Temperatura (°C) 5,5 | 55 -5,0 | 0,9
Pressio de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/m°®) 4,3 1430 852,4 847,4
Viscositat (kg/m-s) 1,1e-5 5,9e-4 1,1e-3 1,0e-3
Calor especific (kJ/kmol-K) 56 - 237 240
Conductivitat térmica 0,009 0.1 01 0.1
(W/m-K)
Calor latent de vaporitzacié 2.7e4 -
(kJ/kmol)
Velocitat (m/s) 13,2 0,5 15
Namero de passos 2 6
Coeficizent doé 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient izndividual 79 2050
(W/m~-K)
Pérdua de pressié (kN/m?) 46 46
Calor bescanviat (kW) 163,50
Area de bescanvi (m?) 61,64
DTML (°C) 7
Coeficient global (W/m?*K) 406
Dades de construcci6
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 25,5 20,9
Pressié de disseny (kPa) 110 110
Material AlSI| 316L AlSI| 316L
Diametre intern (mm) 616 16,6
Gruix (mm) 6,4 1,6
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2. Equips

Condensador de carcassa i tubs Item: Area: 300
C-301
Planta: Producci6 de Carbaril Data:
H FULL:2/2
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014
Longitud (m) 3
Pitch (mm) 23,8
Nombre de tubs 342
Espai entre pantalles (m) 0,18
Nombre de pantalles 15
Tipus de carcassa T
Tipus de Cap9a| Toriesferic
Espessor capcal (mm) 6,4
Massa de | 6e 1089,21
Massa de | dequ 1958.13
(kg)
Massa de | dequ 1639,71
(kg)
Connexions
Marca Denominacié Mida (')
A Entrada fluid refrigerant CR 60
B Sortida fluid refrigerant CR 60
C Entrada fluid de procés 40
D Sortida fluid de procés condensat 40
3,16 m
| 3m
| D
AlE
B
_
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2. Equips

Quilemol S.A.

item: Areaa-
Condensador de carcassa i tubs C-302 Area: 300
Planta: Producci6 de Carbaril FULL: Data:
Localitzacié: Tarragona 1/3 10/06/2014

Dades Generals

Definicid: Condensador de carcassa i tubs per a condensar el fluid de procés provinent del plat superior de la torre
de destildacié TD-302 amb fluid refrigerant CR.

Components:Cl orur doéhidrogen i fluid ref
Posicio Horitzontal
Diametre (m) 0,31
Longitud (m) 1,98
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Fluid refrigerant CR
Fase Gas | Liquid Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,02 0,65
Temperatura (°C) 6,8 | 6,8 -5,0 | 1,0
Pressio de treball (kPa) 3000 100
Densitat (kg/m®) 47,7 1490 852,4 847,4
Viscositat (kg/m-s) 1,4e-5 3,7e-3 1,1e-3 1,0e-3
Calor especific (kJ/kmol-K) 29 - 237 240
Conductivitat téermica 0,01 0.2 01 0.1
(W/m-K)
Calor latent de vaporitzacio 1.27e4 )
(kJ/kmol)
Velocitat (m/s) 6,3 0,3 1,4
NGmero de passos 2 8
Coeficizent doé 5000 5000
(W/m~-K)
Coeficient izndividual 1580 1510
(W/m*-K)
Péerdua de pressié (kN/m?) 5 32
Calor bescanviat (kW) 7,14
Area de bescanvi (m?) 1,69
DTML (°C) 8
Coeficient global (W/m?*K) 516
Dades de construccio
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny 26.8 172
()
Pressié de disseny (kPa) 3300 3300
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 307 22
Gruix (mm) 15 1,6
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2. Equips

Condensador de carcassa i tubs item: Area: 300
C-302
Planta: Produccié de Carbaril FULL: Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 212 10/06/2014
Longitud (m) 1,83
Pitch (mm) 32
Nombre de tubs 16
Espai entre pantalles (m) 0,06
Nombre de pantalles 29
Tipus de carcassa T
Tipus de Cap(;aj Toriesferic
Espessor capgal (mm) 15
Massa de | de 249,66
Mas§a_de | 6e 393,37
doéai (g a
Massa.,de Il 6e 365,04
operaci6 (kg)
Connexions
Marca Denominacio6 Mida (')
A Entrada fluid refrigerant CR 0,50
B Sortida fluid refrigerant CR 0,50
C Entrada fluid de procés 0,250
D Sortida fluid de procés condensat 0,250

198 m

1,83 m
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2. Equips

Condensador de carcassa i tubs

item:
C-303

Area: 300

Planta: Producci6 de Carbaril

FULL: Data:

Quilemol S.A.

Localitzaci6: Tarragona

1/3 10/06/2014

Dades Generals

Definicié: Condensador de carcassa i tubs per a condensar el fluid de procés provinent del plat superior de la torre

de destil-laci6 TD-303 amb fluid refrigerant CR.

Components:Cl orur doéhidrogen i fluid ref
Posicié Horitzontal
Diametre (m) 0,38
Longitud (m) 2,18
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Fluid refrigerant CR
Fase Gas | Liquid Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,1 1,1
Temperatura (°C) 6,0 | 6,0 -5,0 | 8,6
Pressio de treball (kPa) 3000 100
Densitat (kg/m®) 47,9 1490 852,4 837,3
Viscositat (kg/m-s) 1,4e-5 3,7e-3 1,1e-3 9,5e-4
Calor especific (kJ/kmol-K) 29 - 237 245
Conductivitat térmica 0,01 0.2 01 0.1
(W/m-K)
Calor latent de vaporitzacié 1,1e4 -
(kJ/kmol)
Velocitat (m/s) 4,8 0,4 1,8
NUmero de passos 1 8
Coeficient d 629 mbr ut 5000 5000
(W/m~-K)
Coeficient izndividual 1000 2160
(W/m~-K)
Pérdua de pressié (kN/m?) 2 32
Calor bescanviat (kW) 27,42
Area de bescanvi (m?) 7,67
DTML (°C)
Coeficient global (W/m?*K) 482
Dades de construccié
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 26,0 17,3
Pressié de disseny (kPa) 3300 3300
Material AlSI| 316L AISI| 316L
Diametre intern (mm) 384 22
Gruix (mm) 18 1,6

Longitud (m)
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2. Equips

Condensador de carcassa i tubs Item: Area: 300
C-303
Planta: Producci6 de Carbaril FULL: Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 2/2 10/06/2014
Pitch (mm) 32
Nombre de tubs 48
Espai entre pantalles (m) 0,08
Nombre de pantalles 25
Tipus de carcassa u
Tipus de capcal Toriesfeéric
Espessor capcal (mm) 18
Massa de | d6e 469,44
Massa de | 6equ 710,36
(kg)
Massa de | dequ 643,63
(kg)
Connexions
Marca Denominacié Mida (')
A Entrada fluid refrigerant CR 0,50
B Sortida fluid refrigerant CR 0,50
C Entrada fluid de procés 0,750
D Sortida fluid de procés condensat 0,750
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2. Equips

Evaporador de carcassai tubs Item: Area: 300
EV-300
. Planta: ErOdI.JCCIO de Carbaril FULL:1/3 Data:
Quilemol S.A. Localitzaci6: Tarragona 10/06/2014
Dades Generals
Definicid: Evaporador de carcassaitubsperavapor it zar el fosg provilodend
25°C amb oli termic HR.
Components: Fosgeé i oli termic HR
Posicioé Horitzontal
Diametre (m) 0,48
Longitud (m) 2,12
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fosgé Oli térmic HR
Fase Liquid | Gas Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,3 0,2
Temperatura (°C) 7 | 15 300 | 276
Pressio de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/m®) 4,3 1508 760 780
Viscositat (kg/m-s) 6,7e-5 1,6e-5 3,2e-4 3,8e-4
Calor especific } 100 613 603
(kJ/kmol K)
Conductivitat térmica 0,05 0,02 0,09 0.10
(W/m-K)
Cz_ilor Igtent de 2 ded )
vaporitzacio (kJ/kmol)
Velocitat (m/s) - 1,9
Nimero de passos 1 6
Coeficizent dg 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient izndividual 9007 163
(W/m*-K)
Péerdua de pressié (kN/m?) - 1
Calor bescanviat (kW) 54,9
Area de bescanvi (m?) 1,55
DTML (°C) 272
Coeficient global (W/m?*K) 130
Dades de construcci6
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 45 320
Pressié de disseny (kPa) 110 110
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 479 22
Gruix (mm) 4,8 1,6
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2. Equips

Evaporador de carcassai tubs Item: Area: 300
EV-300
Planta: Producci6 de Carbaril _ Data:
FULL:2/2
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014
Longitud (m) 2
Pitch (mm) 32
Nombre de tubs 12
Tipus de carcassa T
Tipus de capcal Toriesfeéric
Espessor capcal (mm) 4,8
Massa de | 6eq 136,75
Massa de | dequi 516,50
(kg)
Massa de | dequi 704,73
(kg)
Connexions
Marca Denominacio6 Mida (')
A Entrada de | 60l i 1,50
B Sortida de 160l 1,50
C Entrada fluid de procés 10
D Sortida de fluid de procés vaporitzat 0,250
E Sortida de fluid de procés no vaporitzat 0,250
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2. Equips

Evaporador de carcassai tubs Item: Area: 300
EV-301
Planta: Producci6 de Carbaril Data:
FULLIB 1 10/06/2014

Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona
Dades Generals

Definici6: Evaporador de carcassa i tubs per a vaporitzar parcialment el fluid de procés provinent del plat inferior de
la torre de destil-lacié TD-301

Components: Cloroform, MCC, fosge i oli termic HR

Posicio Horitzontal
Diametre (m) 0,66
Longitud (m) 2,91
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Oli térmic HR
Fase Liquid | Liquid | Gas Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 4,5 3,5 1,0 6,2
Temperatura (°C) 63 63 63 300 | 285
Pressio de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/m®) 1425,8 1425,8 4,3 760 770
Viscositat (kg/m-s) 3,9e-4 3,9e-4 1,2e-5 3,2e-4 3,5e-4
Calor especific B ) ) 613 613
(kJ/kmol K)
Conductivitat téermica 0,11 011 8.6e-3 0,09 0.10
(W/m-K)
Cz_ilor Igtent de 2 9e4 )
vaporitzacio (kJ/kmol)
Velocitat (m/s) - 11
NUmero de passos 1 4
Coeficizent dé 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient izndividual 2081 168
(W/m*-K)
Péerdua de pressié (kN/m?) - 1
Calor bescanviat (kW) 236,11
Area de bescanvi (m?) 7,92
DTML (°C) 229
Coeficient global (W/m?*K) 129
Dades de construcci6
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 83 320
Pressié de disseny (kPa) 110 110
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 695 45
Gruix (mm) 4,8 2,8
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2. Equips

Evaporador de carcassa i tubs Item: Area: 300
EV-301
i Planta: Producci6 de Carbaril FULL:2/2 Data:
Quilemol S.A. Localitzaci6: Tarragona 10/06/2014
Longitud (m) 2,75
Pitch (mm) 63
Nombre de tubs 20
Tipus de carcassa T
Tipus de Cap9a| Toriesfeéric
Espessor capcal (mm) 4,8
Massa de | deq 406,91
Massa de | dequ 149255
(kg)
Massa de | dequ| 1902,21
(kg)
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de | 60l i 50
B Sortida de 160l 50
C Entrada fluid de procés 10
D Sortida de fluid de procés vaporitzat 30
E Sortia de fluid de procés no vaporitzat 10

B 291 m -
275 m
D
ﬁ
A Bj’ @
deeeale deeal
C E
e
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2. Equips

Quilemol S.A.

Evaporador de carcassai tubs Item: Area: 300
EV-302
Planta: Producci6 de Carbaril .
—— FULL:1/3 | , Da
Localitzaci6: Tarragona 10/06/2014

Dades Generals

Definici6: Evaporador de carcassa i tubs per a vaporitzar parcialment el fluid de procés provinent del plat inferior de

la torre de destil-lacié TD-302

Components: Fosge i oli termic HR.

Posicid Horitzontal
Diametre (m) 0,46
Longitud (m) 2,22
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Oli térmic HR
Fase Liquid | Liquid | Gas Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,15 0,05 0,1 0,45
Temperatura (°C) 143 143 143 300 | 285
Pressio de treball (kPa) 3000 100
Densitat (kg/m®) 1309,0 1309,0 87,0 760,0 770,0
Viscositat (kg/m-s) 6,7e-5 6,7e-5 1,6e-5 3,2e-4 3,5e-4
Calor especific B ) ) 613 613
(kJ/kmol K)
Conductivitat térmica 0,05 0,05 0,01 0,09 0.10
(W/m-K)
Cz_ilor Ig’tent de 1.77e4 )
vaporitzacio (kJ/kmol)
Velocitat (m/s) - 1,6
Nimero de passos 1 8
Coeficizent dé 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient izndividual 4579 111
(W/m*-K)
Perdua de pressio (kN/m?) - 08
Calor bescanviat (kW) 16,94
Area de bescanvi (m?) 1,26
DTML (°C) 150
Coeficient global (W/m?*K) 90
Dades de construcci6
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 163 320
Pressié de disseny (kPa) 3300 3300
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 464 22
Gruix (mm) 21 1,6
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2. Equips

Evaporador de carcassai tubs Item: Area: 300
EV-302
i Planta: Producci6 de Carbaril FULL:2/2 Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014
Longitud (m) 2
Pitch (mm) 32
Nombre de tubs 8
Tipus de carcassa T
Tipus de Capga| Toriesfeéric
Espessor capcal (mm) 21
Massa de | deq 547,23
Massa de | dequi 920,73
(kg)
Massa de | dequi 1032.81
(kg)
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de | 60l i 0,50
B Sortida de | 6ol 0,50
C Entrada fluid de procés 0,250
D Sortida de fluid de procés vaporitzat 50
E Sortia de fluid de procés no vaporitzat 0,250

22m

Y
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2. Equips

Quilemol S.A.

Evaporador de carcassai tubs Iterg(:)SEV- Area: 300
Planta: Produccié de Carbaril .
——— FULL:1/3 |, D3t

Localitzaci6: Tarragona 10/06/2014

Dades Generals

Definici6: Evaporador de carcassa i tubs per a vaporitzar parcialment el fluid de procés provinent del plat inferior de

la torre de destil-lacié TD-303

Components:
Posicio Horitzontal
Diametre (m) 0,52
Longitud (m) 2,75
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Oli termic HR
Fase Liquid | Liquid | Gas Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,29 0,03 0,26 1,6
Temperatura (°C) 221 221 221 300 | 289
Pressio de treball (kPa) 3000 100
Densitat (kg/m®) 1195,1 | 1195,1 88,4 760 770
Viscositat (kg/m-s) 1,7e-4 1,7e-4 1,7e-5 3,2e-4 3,5e-4
Calor especific (kJ/kmol-K) - - - 613 613
Conductivitat térmica (W/m-K) | 0,08 0,08 0,02 0,09 0,10
Calor latent de vaporitzacié 1,6e4 ;
(kJ/kmol)
Velocitat (m/s) - 1,8
Numero de passos 1 6
Coeficizent dobe 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient individual (W/m?®K) 5228 300
Pérdua de pressié (kN/m?) - 0.4
Calor bescanviat (kW) 44,44
Area de bescanvi (m?) 2,76
DTML (°C) 73
Coeficient global (W/m?.K) 220
Dades de construcci6
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 241 320
Pressi6 de disseny (kPa) 3300 3300
Material AIS| 316L AIS| 316L
Diametre intern (mm) 525 22
Gruix (mm) 25 1,6
Longitud (m) 2,25
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2. Equips

Evaporador de carcassai tubs I’terg(:)SEV- Area: 300
Planta: Produccié de Carbaril _ Data:
FULL:2/2
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014
Pitch (mm) 32
Nombre de tubs 18
Tipus de carcassa T
Tipus de capcal Toriesféric
Espessor capgal (mm) 25
Massa de | deq 755,76
Massa de | dequi 1238.92
(kg)
Massa de | dequi 1237.26
(kg)
Connexions
Marca Denominacid Mida (")
A Entrada de |0 10
B Sortida de | 10
C Entrada fluid de procés 0,250
D Sortida de fluid de procés vaporitzat 0,750
E Sortia de fluid de procés no vaporitzat 0,250

225m
2 m
D
W
BF, -
5 B
A
D
@11
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2. Equips

Mesclador de Cloroform I\I/Ite3rrc1)1 Area: 300
Planta: Produccit de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FUll-2 1 10/6/2014
Dades Generals
Definici6: Mesclador dels diferents corrents de cloroform
Components: Cloroform
Posicio Vertical
Diametre (m) 1,5
Longitud (m) 2.5
Volum (m?®) 4.96
Pes de | 6equip bu 356
Pes equip ple aigua (kg) 3848
Pes equip en operacié (kg) 5259
Dades de disseny
T# de operaci6 (°C) 62 Gruix dels fons (mm) 6
Te de disseny (°C) 80 Radiografiat Parcial
Pressio de treball (bar) 1 Soldadura Doble
Pressio de disseny (bar) 2 Eficiéncia soldadura 0.85
Norma de disseny ASME Material Aillament Llana de Roca
Material de construccio AIS| 304L Gruix del aillant (mm) 50
Tipus fons superior Toriesféric Velocitatd b agi t ac 120
Tipus fons inferior Toriesféric NU doéagita 1
Gruix del cos (mm) 6 Potencia agitador (W) 127
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada Cloroform de T-102 3
Entrada de Cloroform de EV-402 1
C Entrada de Cloroform de EV-303 1
D Sortida de Cloroform 1
E Sortida de venteig 5
F Sortida de venteig 5
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2. Equips

item: .
Mesclador de Cloroform M-301 Area: 300
Planta: Produccio de Carbaril Data:
i \ Full:2/2 ‘
Quilemol S.A Localitzacié: Tarragona 10/6/2014
Unitats: 1
A
EF
B
& &
o 0 i
(Q\| o™

1,5m
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2. Equips

Quilemol S.A.

Tancs ddéoemmagat zemat
Cloroform

item:
T-301A i | Area: 400
T-301B

Planta: Produccio de Carbaril

Localitzacio: Tarragona

Data:

Full12 14 0/6/2014

Dades Generals

DefiniciG: Tancs dbébemmagatzematge de MCC i

Cloroform

Components: MCC i Cloroform

Posicio Vertical
Diametre (m) 3,5
Longitud (m) 5
Volum (m®) 55
Pes equip buit (kg) 2152
Pes equip ple aigua (kg) 48152
Pes equip en operacié (kg) 65816
Dades de disseny
Material de construccio AlSI 304L Gruix dels fons (mm) 11
Norma de disseny ASME Radiografiat Parcial
TU dobéoperac 60 Soldadura Doble
T2 de disseny (°C) 90 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressi6 de treball (bar) 1 Aillament Llana de Roca
Pressi6 de disseny (bar) 25 Gruix aillament (mm) 50
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m°) 48,1
Tipus fons inferior Toriesféric Volum fons superior (m®) 3,5
Gruix cilindre(mm) 7 Volum fons inferior (m?) 35
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de MCC i Cloroform 1
B Sortida de MCC i Cloroform 1
C Sortida de venteig 5
D Sortida de venteig 5
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2. Equips

Tancs ddébemmagat zemat Item: N
Cloreform g T-301Ai| Area: 400
T-301B
. Planta: Producci6é de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Full:2/2 '
Localitzacio: Tarragona ! 10/6/2014
Unitats: 2
3,5m
A C D
O
m
x

5m

%
(
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2. Equips

Tanc pulmé de TD-301 rems: | Area: 300
Planta: Produccio de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FUlll2 | 1 0r612014
Dades Generals
Definicié: Tancpulméd 6 ar r ede la aQi391
Components: Fosgé, MCC i HCI
Posicio Vertical
Diametre (m) 3,5
Longitud (m) 5,5
Volum (m®) 59.9
Pes equip buit (kg) 1982
Pes equip ple aigua (kg) 52362
Pes equip en operacié (kg) 72866
Dades de disseny
Material de construccio AISI 316L Gruix dels fons (mm) 9
Norma de disseny ASME Radiografiat Parcial
TBdéoperaci - 45 Soldadura Doble
T2 de disseny (°C) 65 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressio de treball (bar) 1 Material aillament Llana de Roca
Pressio de disseny (bar) 2 Gruix aillament (mm) 50
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m°) 52,9
Tipus fons inferior Toriesféric Volum fons superior (m®) 3,47
Gruix cilindre (mm) 6 Volum fons inferior (m?) 3,47
Connexions
Marca Denominaci6 Mida (")
A Entrada de la Mescla 1
B Sortida de la Mescla 1
C Sortida de venteig 5
D Sortida de venteigd 6 e mer g nc 5
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2. Equips

) ftems: L
Tanc pulmo de TD-301 TP-301 Area: 300
Q Planta: Producci6é de Carbaril Data:
vilemol S.A. . Full:2/2 6
Localitzacio: Tarragona 10/6/2014

Unitats: 1

35m
A © D
R
—
o
o
= o =
o0 Lo
© Lo
.
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2. Equips

Tanc pulmé de TD-302 }tsrggz Area: 300
Planta: Produccio de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona P21 0i612014
Dades Generals
DefiniciG: Tanc pul m:- per [302arrancada de TD
Components: Fosgé i HCI
Posici6 Vertical
Diametre (m) 1
Longitud (m) 15
Volum (m°®) 13
Pes equip buit (kg) 145
Pes equip ple aigua (kg) 520
Pes equip en operacio6 (kg) 658
Dades de disseny
Material de construccio AISI 316L Gruix dels fons (mm) 6
Norma de disseny ASME Radiografiat Parcial
TU dbéoper agdg 3 Soldadura Doble
T2 de disseny (°C) 25 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressi6 de treball (bar) 1 Material aillament Llana de Roca
Pressio de disseny (bar) 2,5 Gruix aillament (mm) 50
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m°) 1,2
Tipus fons inferior Toriesféric Volum fons superior (m?) 0,06
Gruix cilindre (mm) 6 Volum fons inferior (m?) 0,06
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de la Mescla 0,25
B Sortida de la Mescla 0,25
C Sortida de venteig 5
D Sortida de venteig 5

Paginal04




2. Equips

] items: Ao
Tanc pulmoé de TD-302 TP-302 Area: 300
. Planta: Producci6 de Carbaril Full-2/2 Data:
Quilemol $.A. Localitzaci6: Tarragona ' 10/6/2014
Unitats: 1
1m
el —
A c D
| i
Py
(e
= S
) Lo
— —
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2. Equips

Tanc pulmé de TD-303 _:_tsrggg Area: 300
Planta: Produccio de Carbaril Data:
Quilemol §.A. Localitzacio: Tarragona Full:1/2 10/6/2014
Dades Generals
DefiniciG: Tanc pul m:- per [30&arrancada de TD
Components: HCI i cloroform
Posici6 Vertical
Diametre (m) 1
Longitud (m) 15
Volum (m®) 13
Pes equip buit (kg) 501
Pes equip ple aigua (kg) 1671
Pes equip en operacié (kg) 1741
Dades de disseny
Material de construccio AlS| 316L Gruix dels fons (mm) 38
Norma de disseny ASME Radiografiat Parcial
TU dobéoperac 9,5 Soldadura Doble
T2 de disseny (°C) 30 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressio de treball (bar) 30 Material aillament Llana de Roca
Pressio de disseny (bar) 35 Gruix aillament (mm) 30
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m®) 1,2
Tipus fons inferior Toriesféric Volum fons superior (m®) 0,06
Gruix cilindre (mm) 23 Volum fons inferior (m?) 0,06
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de la Mescla 0,25
B Sortida de la Mescla 0,25
C Sortida de venteig 5
D Sortida de venteig 5
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2. Equips

, items: N
Tanc pulmoé de TD-303 TP-303 Area: 300
. Planta: Producci6é de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Full:2/2 '
omol § Localitzacio: Tarragona ! 10/6/2014
Unitats: 1
1m
C
A D
pu)
(=
S S
S Lo
— —

] \H/

Paginal07




2. Equips

Tanc pulmé de TA-301 }fgg; Area: 300
Planta: Produccio de Carbaril Data:
Quilemol 5.A. Localitzacié: Tarragona P21 0i612014
Dades Generals
Definici6: Tancpulméd 6 ar r ede la 2aAd301
Components: Cloroform
Posici6 Vertical
Diametre (m) 3,5
Longitud (m) 55
Volum (m®) 59.9
Pes equip buit (kg) 1982
Pes equip ple aigua (kg) 46982
Pes equip en operacié (kg) 70382
Dades de disseny
Material de construccio AISI 316L Gruix dels fons (mm) 9
Norma de disseny ASME Radiografiat Parcial
TU dbéoper agdg 5 Soldadura Doble
T2 de disseny (°C) 30 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressi6 de treball (bar) 1 Material aillament Llana de Roca
Pressio de disseny (bar) 2 Gruix aillament (mm) 50
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m®) 52,9
Tipus fons inferior Toriesféric Volum fons superior (m®) 3,47
Gruix cilindre (mm) 6 Volum fons inferior (m?) 3,47
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de la Cloroform 1
Recirculacié Cloroform 1
C Sortida de la Cloroform 3
D Sortida de venteig 5
E Sortida de venteig 5
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2. Equips

Quilemol S.A.

, items: N
Tanc pulmo de TA-301 TP-304 Area: 300
Planta: Producci6é de Carbaril Full:2/2 Data:
Localitzacio: Tarragona ' 10/6/2014

Unitats: 1

6,8 m

I

B[

3,5m

g'ed

55m
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2. Equips

Torre dbéabsorci .I_I:[Ae;nOl Area: 300
Planta: Produccit de Carbaril FULL:1/2 Data:
QUiIemOI S.Ao Localitzacio: Tarragona ' 10/06/2014
Dades Generals
Definicié6: Torr e dodéabsor ci de rebl i men

Components: Cloroform, HCI, MCC i fosgé

Objectiu: Refredar els productes de sortida del reactor R-301 i separar el HCI de la resta de components

Nombre de seccions

Diametre Secci6 1 (m) 0,557
Longitud Secci6 1 (m) 2,74
Diametre Secci6 2(m) 0,762
Longitud Secci6 2 (m) 6,45

Dades de disseny

Tipus de torre Rebliment Tipus fons superior Toriesféric
Anells Raschig
Tipus de rebliment (Ceramics, Glitsch, Tipus fons inferior Toriesferic
10)
T# entrada caps (°C) 5 Espessor cilindre(m) 0,008
T# entrada cues (°C) 166 Espessor fons (m) 0,01
T2 sortida superior (°C) 11,3 Norma de disseny Codi ASME
T2 sortida inferior (°C) 49,5 Radiografiat Parcial
Pressi6 de treball (atm) 1 Soldadura Doble
Pressi6 de disseny
(atm) 2 Eficiéncia soldadura 0,85
Material de construccio AISI 316L Aillament Llana de Roca
Pérduz?;?n?ressié 0 Gruix aillament (m) 0.05
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada caps 1
Entrada cues 4
C Sortida caps 15
D Sortides cues 1
E Boca doéhome 19,69
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2.Equps

item:

Torre doéabsorn L o0 Area: 300
. Planta: Produccio de Carbaril FULL: 2/2 Data:
Quilemol S.A. Localitzaci6: Tarragona ' 10/06/2014
Unitat: 1
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2. Equips

Torre de destil-lacié TD-301

item:

TD-301 Area: 300

Planta: Produccio de Carbaril

Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FULL:L2 10/32}2614
Dades Generals
Definici6: Torre de destil-lacio de rebliment
Components: HCI, Fosge, Cloroform i MCC
Objectiu: Separar els components més lleugers (HCI i Fosge) dels més pesats
Nombre de Seccions 1
Diametre Secci6 1 (m) 0,762
Longitud Secci6 1 (m) 37,82
Dades de disseny
Tipus de torre Rebliment sugé?ilgsrliicgpesrior Toriesféric
Selles Berl
Tipus de Rebliment (Ceramiques, Espessor cilindre(m) 0,01
A | 6at za
T2 entrada alimento (°C) 45 Espessor fons (m) 0,01
T2 sortida destil-lat (°C) 2,89 Norma de disseny Codi ASME
T2 sortida calderi (°C) 62,98 Radiografiat Parcial
T2 de disseny (°C) 70 Soldadura Doble
Pressio de treball (atm) 1 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressio de disseny 2 Aillament Llana de roca
(atm)
Material de construccié AISI 316L Gruix aillament (m) 0,03
Connexions
Marca Denominacio Mida (")
A Aliment 1
Sortida vapor 4
C Reflux condensat 0,5
D Sortida liquid 1
E Reflux vapor 5
F Boca doéhome 19,69
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2. Equips

Area: 300
Data
10/06/2014

item:
TD-301
FULL:2/2

Torre de destil-lacié TD-301
Planta: Produccié de Carbaril
Localitzacio: Tarragona

Quilemol S.A.

Unitat: 1

weo
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W 02T = ¢ 019983
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2. Equips

Torre de destil-lacié TD-302 Tlltjei?c;z Area:300
Planta: Produccit de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FULLL21 4 0/06/2014
Dades Generals
Definici6: Torre de destil-lacio de rebliment
Components: HCIli Fosge
Objectiu: Separar el HCI del Fosge per recircular-lo pur
Nombre de Seccions
Diametre Secci6 1 (m) 0,1524
Longitud Secci6 1 (m) 0,618
Diametre Secci6 2 (m) 0,3048
Longitud Secci6 2 (m) 2,47
Dades de disseny
Tipus de torre Rebliment sugé?ilgsr/]icgpesrior Toriesféric
Selles Berl
Tipus de Rebliment (Ceramiques, 0.25 Gruix aillament (m) 0,03
fi
T2 entrada aliment (°C) 0 : Espessor cilindre(m) 0,01
T2 sortida destil -lat (°C) 6,84 Espessor fons (m) 0,014
T# sortida calderi (°C) 142,7 Norma de disseny Codi ASME
T2 de disseny (°C) 150 Radiografiat Parcial
Pressi6 de treball (atm) 30 Soldadura Doble
Pressic de disseny 40 Eficiencia soldadura 0,85
(atm)
Material de construccio AISI 316L Aillament Llana de roca
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Aliment 0,25
Sortida vapor 0,25
C Reflux condensat 0,25
D Sortida liquid 0,25
E Boca doéhome 0,25
F Reflux vapor 19,69

Paginall4




2. Equips

. ., item: T
Torre de destil-lacié TD-302 TD-302 Area: 300
. Planta: Produccio de Carbaril Data:
FULL:2/2 )
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014
Unitat: 1
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2. Equips

Torre de destil-lacié TD-303 Tlgf?c;?’ Area:300
Planta: Produccit de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FULLL21 4 0/06/2014
Dades Generals
Definici6: Torre de destil-lacio de rebliment
Components: HCIi Cloroform
Objectiu: Separar el HCI del Cloroform
Nombre de Seccions 1
Diametre Secci6 1 (m) 0,3048
Longitud Secci6 1 (m) 5,33
Dades de disseny
Tipus de torre Rebliment sugé?ilgsrliicgpesrior Toriesféric
Selles Berl
Tipus de Rebliment (Ceramiques, Espessor cilindre(m) 0,01
Gl itsch,
T2 entrada aliment (°C) 9,5 Espessor fons (m) 0,014
T2 sortida destil-lat (°C) 6,69 Norma de disseny Codi ASME
T2 sortida calderi (°C) 221 Radiografiat Parcial
T2 de disseny (°C) 230 Soldadura Doble
Pressio de treball (atm) 30 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressio de disseny 40 Aillament Llana de roca
(atm)
Material de construccié AISI 316L Gruix aillament (m) 0,05
Connexions
Marca Denominacio Mida (")
A Aliment 0,25
Sortida vapor 0,75
C Reflux condensat 0,25
D Sortida liquid 0,25
E Reflux vapor 0,75
F Boca doéhome 19,69
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2. Equips

Quilemol S.A.

S item: Aran-
Torre de destil-lacio TD-303 TD-303 Area: 300
Planta: Producci6é de Carbaril FULL:2/2 Data:
Localitzacio: Tarragona ’ 10/06/2014

Unitat: 1
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& B
LO TT
=) ic £
1 L0
F -
=
(qp]
Hn
(q\|
L I =
Lo
F &
= =1k
Lo (q\|
N ©
o (q\|
E L L
——|
¥
=
(Q\|
HE
g
D

Paginall?7




2. Equips

244.Ful |l es doesapeadlDf i caci
. item: N
Reactor de producci6 de MIC R-401A -C Area: 400
Planta: Produccio de Carbaril Data:
le 1S.A - = Full:1/2 '
emol J.A. Localitzacié: Tarragona 10/6/2014
Dades Generals
Definici6: Reactor per la pirolisis del MCC a MIC i HCI.
Components: N,, MCC, Cloroform, MIC i HCI.
Tipus de Reactor RCTA
Posicio Vertical
Diametre (m) 4
Longitud (m) 6.5
Pes de | 6equip b 29262
Pes equip ple aigua (kg) 92212
Pes equip en operacié (kg) 110925
Dades de disseny
T# entrada alimento (°C) 60 Radiografiat Parcial
T* de operacio (°C) 90 Soldadura Doble
T° de disseny (°C) 120 Eficiéncia soldadura 0.85
Pressio de treball (atm) 14 Material Aillament Llana de Roca
Pressi6 de disseny
(atm) 20 Gruix doéapl | 50
Norma de disseny ASME Vel ocitat dboéasg 180
Material de construccid AISI 316L NU dbdagita 1
Tipus fons superior Toriesféric Potencia agitador (W) 52104
Tipus fons inferior Toriesféric Sistema calefactor Mitja canya
Gruix del cos (mm) 50 Fluid calefactor Oli termic
Gruix dels fons (mm) 90 T2 fluid calefactor (°C) 100
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de MCC i Cloroform 0,5
Sortida de MCC, Cloroform, MIC i HCI 0,5
C Entrada de Nitrogen 5
D Sortida de venteig 5
E Sortida de venteig 5
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2. Equips

, item: Aran-
Reactor de produccio de MIC R-401A-C Area: 400

Planta: Producci6 de Carbaril Data:

i A. Full:2/2 '
Quilemol 5.A Localitzacié: Tarragona 10/6/2014

Unitats: 3

A [

il
1]

6,5m

8,25 m
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2. Equips

ftem:

: Area: 400
Condensador de carcassa i tubs C-401

Planta: Producci6 de Carbaril FULL:1/3 Data:
GU|IemoI S.A. Localitzacié: Tarragona ' 10/06/2014
Dades Generals

Definicid: Condensador de carcassa i tubs per a condensar el fluid de procés provinent del plat superior de la torre
de destildacié TD-401 amb fluid refrigerant CR.

Components:Cl orur doéhidrogen i fluid ref
Posicid Horitzontal
Diametre (m) 0,37
Longitud (m) 2,17
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Fluid refrigerant CR
Fase Gas | Liquid Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 0,15 2,6
Temperatura (°C) 7 | 7 -5,0 | 0,8
Pressio de treball (kPa) 3000 100
Densitat (kg/m®) 47,7 1490 852,4 847,4
Viscositat (kg/m-s) 1,4e-5 3,7e-3 1,1e-3 1,0e-3
Calor especific (kJ/kmol-K) 29 - 237 240
Conductivitat térmica 0,01 0.2 01 0.1
(W/m-K)
Calor latent de vaporitzacié 1,1e4 -
(kJ/kmol)
Velocitat (m/s) 5,6 0,6 1,3
NGmero de passos 1 8
Coeficizent doé 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient i2r1dividual 883 1430
(W/m*-K)
Pérdua de pressié (kN/m?) 3 35
Calor bescanviat (kW) 27,78
Area de bescanvi (m?) 8,35
DTML (°C) 9
Coeficient global (W/m?*K) 411
Dades de construccio
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 27 17,4
Pressié de disseny (kPa) 3300 3300
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 366 21
Gruix (mm) 17 2
Longitud (m) 2
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2. Equips

Condensador de carcassa i tubs Item: Area: 400
C-401
Planta: Produccié de Carbaril :
Quilemol §.A. Localitzaci6: Tarragona FULL:2/2 10/82}2614
Pitch (mm) 28
Nombre de tubs 64
Espai entre pantalles (m) 0,07
Nombre de pantalles 26
Tipus de carcassa U
Tipus de capcal Toriesfeéric
Espessor capgal (mm) 17
Massa de | 6e 420,30
Massa de | 6equ 638,07
(kg)
Massa de | 6equ 573,96
(kg)
Connexions
Marca Denominacio6 Mida (')
A Entrada fluid refrigerant CR 1
B Sortida fluid refrigerant CR 1
C Entrada fluid de procés 0,5
D Sortida fluid de procés condensat 0,25
2,17 m
2m
il i
D
o=
Al
= =
C

Paginal2l




2. Equips

item: R
: Area: 400
Condensador de carcassa i tubs C-402
Planta: Producci6 de Carbaril FULL: Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 1/3 10/06/2014

Dades Generals

Definicid: Condensador de carcassa i tubs per a condensar el fluid de procés provinent del plat superior de la torre
de destil-lacié TD-402 amb fluid refrigerant CR.

Components: MIC i fluid refrigerant CR.

Posicié Horitzontal
Diametre (m) 0,86
Longitud (m) 4,71
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Fluid refrigerant CR
Fase Gas | Liquid Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 1,9 21
Temperatura (°C) 39 | 39 -5 | 18,6
Pressio de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/ms) 2,2 917,6 852,4 827,2
Viscositat (kg/m-s) 1,0e-5 6,5e-4 1,1e-3 7e-4
Calor especific (kJ/kmol-K) 70 - 237 256
Conductivitat térmica 0,02 0.2 01 0.1
(W/m-K)
Calor latent de vaporitzacio 2 7504 )
(kJ/kmol)
Velocitat (m/s) 11,4 0,3 1,0
NUmero de passos 1 8
Coeficizent doé 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient izndividual 452 200
(W/m*-K)
Pérdua de pressié (kN/m?) 17 38
Calor bescanviat (kW) 905,56
Area de bescanvi (m?) 249,99
DTML (°C) 31
Coeficient global (W/m?*K) 118
Dades de construcci6
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 59 38,6
Pressié de disseny (kPa) 110 110
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 860 16,6
Gruix (mm) 6,4 1,2
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2. Equips

Condensador de carcassa i tubs Item: Area: 400
C-402
Planta: Producci6 de Carbaril FULL: Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 2/2 10/06/2014
Longitud (m) 4,5
Pitch (mm) 23,8
Nombre de tubs 928
Espai entre pantalles (m) 0,43
Nombre de pantalles 10
Tipus de carcassa U
Tipus de capcal Toriesféric
Espessor capgal (mm) 6,4
Massa de | 6e 2964,68
Massa de | dequ 5450.61
(kg)
Massa de | d6equ 426042
(kg)
Connexions
Marca Denominacio Mida (")
A Entrada fluid refrigerant CR 8
B Sortida fluid refrigerant CR 8
C Entrada fluid de procés 2
D Sortida fluid de procés condensat 1

471 m

45m
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2. Equips

Quilemol S.A.

item: Areaa-
Condensador de carcassa i tubs C-403 Area: 400
Planta: Producci6 de Carbaril Data:
FULL:1/3
Localitzacié: Tarragona 10/06/2014

Dades Generals

Definici6: Condensador de carcassa i tubs per a refredar i condensar les cues de la torre de destil-lacié TD-401 amb

fluid refrigerantCRabans dbéentrar a [-42.torre de de
Components: MCC, MIC, cloroform i fluid refrigerant CR.
Posicio Horitzontal
Diametre (m) 0,58
Longitud (m) 3,39
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Fluid refrigerant CR
Fase Gas | Liquid Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 3,3 5
Temperatura (°C) 144,0 | 60,0 -5,0 | -4,2
Pressio de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/m®) 3,9 1430 852,4 852,4
Viscositat (kg/m-s) 1,3e-5 4,0e-4 1,1e-3 1,1e-3
Calor especific 72 ) 237 237
(kJ/kmol -K)
Conductivitat térmica 0,008 0.1 01 0.1
(W/m-K)
Cz_ilor Ig’tent de 3,0e4 )
vaporitzacio (kJ/kmol)
Velocitat (m/s) 16,5 0,3 1,0
Nimero de passos 1 8
Coeficizent da 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient izndividual 368 1140
(W/m*-K)
Pérdua de pressié (kN/m?) 45 12
Calor bescanviat (kW) 1046,46
Area de bescanvi (m?) 40,15
DTML (°C) 113
Coeficient global (W/m?*K) 238
Dades de construccio
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny 164 158
)
Pressio de disseny (kPa) 110 110
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 581 16,6
Gruix (mm) 4,8 1,2
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2. Equips

Condensador de carcassa i tubs Item: Area: 400
C-403
Planta: Producci6 de Carbaril FULL: Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 2/2 10/06/2014
Longitud (m) 3,25
Pitch (mm) 23,8
Nombre de tubs 208
Espai entre pantalles (m) 0,44
Nombre de pantalles 7
Tipus de carcassa T
Tipus de capcal Toriesféric
Espessor capgal (mm) 4,8
Massa de | 6¢ 607,39
Mas§a_de | 6 ¢ 1431,77
déai gua (|
Massa. de 16 1702,29
operaci6 (kg)

Connexions

Marca Denominacio6 Mida (')
A Entrada fluid refrigerant CR 2
B Sortida fluid refrigerant CR 2
C Entrada fluid de procés 6
D Sortida fluid de procés condensat 15
3,38 m
3.25m
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2. Equips

Evaporador de carcassai tubs Item: Area: 400
EV-401
Planta: Produccié de Carbaril .
i ——— FULL:1/3| |, Da
Quilemol $.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014

Dades Generals

Definici6: Evaporador de carcassa i tubs per a vaporitzar parcialment el fluid de procés provinent del plat inferior de
la torre de destil-lacié TD-401

Components: Cloroform, MCC, MIC i oli termic HR.

Posicid Horitzontal
Diametre (m) 0,89
Longitud (m) 2,42
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Oli térmic HR
Fase Liquid | Liquid | Gas Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 8 3,6 4,4 8
Temperatura (°C) 217 217 217 300 | 263
Pressio de treball (kPa) 3000 100
Densitat (kg/m®) 1201,0 [ 1201,0 | 89,1 760 790
Viscositat (kg/m-s) 1,8e-4 1,8e-4 | 1,7e-5 3,2e-4 4,2e-4
Calor especific (kJ/kmol-K) - - - 613 593
Conductivitat térmica (W/m-K)| 0,08 0,08 0,02 0,09 0,10
Calor latent de vaporitzacio 1,63e4 )
(kJ/kmol)
Velocitat (m/s) - 1,3
Namero de passos 1 6
Coeficizent doe 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient individual (W/m?K) 9482 1110
Pérdua de pressié (kN/m?) - 0,2
Calor bescanviat (kW) 750
Area de bescanvi (m?) 19,88
DTML (°C) 63
Coeficient global (W/m?-K) 599
Dades de construcci6
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 237 320
Pressi6 de disseny (kPa) 3300 3300
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 892 22
Gruix (mm) 40 1,6
Longitud (m) 2
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2. Equips

Evaporador de carcassai tubs Item: Area: 400
EV-401
i Planta: Produccié de Carbaril FULL:2/3 Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014
Pitch (mm) 32
Nombre de tubs 126
Tipus de carcassa T
Tipus de Capgaj Toriesferic
Espessor capgal (mm) 40
Massa de | deq 2255,31
Massa de | dequ 3734.76
(kg)
Massa de | dequi 3991 25
(kg)
Connexions
Marca Denominacio6 Mida (')
A Entrada de | 60l i 3,5
B Sortida de 160 3,5
C Entrada fluid de procés 2
D Sortida de fluid de procés vaporitzat 15
E 15

Sortia de fluid de procés no vaporitzat

242 m

2m

-~
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2. Equips

Evaporador de carcassai tubs Item: Area: 400
EV-402
Planta: Produccié de Carbaril Data:
. FULL:1/3
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014

Dades Generals

Definici6: Evaporador de carcassa i tubs per a vaporitzar parcialment el fluid de procés provinent del plat inferior de
la torre de destil-lacié TD-402

Components: Cloroform, MCC i oli termic HR

Posicio Horitzontal
Diametre (m) 1,09
Longitud (m) 3,01
Dades de disseny
Carcassa Tubs
Entrada | Sortida Entrada | Sortida
Fluid Fluid de procés Oli termic HR
Fase Liquid | Liquid | Gas Liquid | Liquid
Flux Contracorrent
Cabal (kg/s) 7,1 3,3 3,8 9,0
Temperatura (°C) 61,4 61,4 61,4 300,0 | 260,0
Pressio6 de treball (kPa) 100 100
Densitat (kg/ms) 1428,2 1428,2 4,4 760 790
Viscositat (kg/m-s) 3,9e-4 3,9e-4 | 1,1e-5 3,2e-4 4,2e-4
Calor especific (kJ/kmol-K) - - - 613 593
Conductivitat térmica (W/m-K) 01 01 0,01 0,09 0,10
Calor latent de vaporitzacio 1.63e4 )
(kJ/kmol)
Velocitat (m/s) - 1,0
Namero de passos 1 6
Coeficizent doe 5000 5000
(W/m*-K)
Coeficient individual (W/m?K) 2993 342
Péerdua de pressié (kN/m?) - 0,8
Calor bescanviat (kW) 916,67
Area de bescanvi (m?) 18,28
DTML (°C) 218
Coeficient global (W/m?-K) 238
Dades de construcci6
Carcassa Tubs
Temperatura de disseny (°C) 81,4 320,0
Pressié de disseny (kPa) 110 110
Material AISI 316L AISI 316L
Diametre intern (mm) 1087 45
Gruix (mm) 7,9 2,1
Longitud (m) 2,75
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2. Equips

Evaporador de carcassai tubs Item: Area: 400
EV-402
i Planta: Produccié de Carbaril FULL:2/3 Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014
Pitch (mm) 63
Nombre de tubs 42
Tipus de carcassa T
Tipus de Capgaj Toriesferic
Espessor capgal (mm) 7,9
Massa de | deq 924,75
Massa de | dequ 366844
(kg)
Massa de | dequi 4721.79
(kg)
Connexions
Marca Denominacio6 Mida (')
A Entrada de | 60l i 4
B Sortida de 160 4
C Entrada fluid de procés 3
D Sortida de fluid de procés vaporitzat 6
E Sortia de fluid de procés no vaporitzat 1
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2. Equips

Tanc pulmé de TD-401 ':'tlgrzgl Area: 400
. Planta: Produccio de Carbaril _ Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FUlll2 | 1 0r612014
Dades Generals
Definicio: Tanc pul m- dbéar#@ncada de | a TD
Components: MIC, MCC, cloroform i HCI
Posici6 Vertical
Diametre (m) 2,5
Longitud (m) 4
Volum (m®) 222
Pes equip buit (kg) 3858
Pes equip ple aigua (kg) 21958
Pes equip en operacio6 (kg) 26809
Dades de disseny
Material de construccio AlSI 316L Gruix dels fons (mm) 38
Norma de disseny ASME Radiografiat Parcial
TU dobéoperac 90 Soldadura Doble
T2 de disseny (°C) 110 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressio de treball (bar) 12 Material aillament Llana de Roca
Pressio de disseny (bar) 14 Gruix aillament (mm) 50
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m°) 19,6
Tipus fons inferior Toriesféric Volum fons superior (m?) 1,26
Gruix cilindre (mm) 23 Volum fons inferior (m?) 3,47
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Entrada de la Mescla 1
B Sortida de la Mescla 1
C Sortida de venteig 5
D Sortida de venteig 5
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2. Equips

) ftems: Avon
Tanc pulmo de TD-401 TP-401 Area: 400
Planta: Producci6é de Carbaril Data:
i , — Full:2/2 :
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/6/2014

Unitats: 2

6,8 m
55m
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2. Equips

Tanc pulmé de TD-402 .:_tsrzgz Area: 400
Planta: Produccité de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacio: Tarragona Full:1/2 10/6/2014
Dades Generals
Definicio: Tanc puiméd 6 ar r ede la alH4D2
Components: MIC, MCC i cloroform
Posici6 Vertical
Diametre (m) 4
Longitud (m) 55
Volum (m°®) 79.5
Pes equip buit (kg) 23095
Pes equip ple aigua (kg) 61675
Pes equip en operacié (kg) 83075
Dades de disseny
Material de construccio AlS| 316L Gruix dels fons (mm) 10
Norma de disseny ASME Radiografiat Parcial
TU dbéoperac 57 Soldadura Doble
T2 de disseny (°C) 75 Eficiéncia soldadura 0,85
Pressio de treball (bar) 1 Material aillament Llana de Roca
Pressi6 de disseny (bar) 2 Gruix aillament (mm) 50
Tipus fons superior Toriesféric Volum cos (m°) 69,1
Tipus fons inferior Toriesféric Volum fons superior (m?) 5,2
Gruix cilindre (mm) 6 Volum fons inferior (m?) 5,2
Connexions
Marca Denominaci6 Mida (")
A Entrada de la Mescla 1,5
B Sortida de la Mescla 15
C Sortida de venteig 5
D Sortida de venteig 5
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2. Equips

, items: N
Tanc pulmoé de TD-402 TP-402 Area: 400
. Planta: Producci6 de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Full:2/2 '
Localitzacio: Tarragona 10/6/2014
Unitats: 1
4m
C
A D

i /EH/F
-

.

x

6,94 m
55m

Paginal33



2. Equips

Torre de destil-lacié TD-401 Tlginc;l Area:400
Planta: Produccit de Carbaril Data:
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona FULL21 1010612014
Dades Generals
Definici6: Torre de destil-lacio de rebliment
Components: HCI, MIC, Cloroform i MCC
Objectiu: Separar el HCI com a component més lleuger
Nombre de Seccions 2
Diametre Secci6 1 (m) 0,762
Longitud Secci6 1 (m) 4,91
Diametre Seccio 2 (m) 1,524
Longitud Secci6 2 (m) 12,1
Dades de disseny
Tipus de torre Rebliment Tipus fons superior Toriesféric
Selles Intalox
Tipus de Rebliment (Ceramiques, Tipus fons inferior Toriesféric
Norton,
T2 entrada aliment (°C) 30 Espessor cilindre(m) 0,04
T2 sortida destil-lat (°C) 6,82 Espessor fons (m) 0,06
T# sortida calderi (°C) 216,8 Norma de disseny Codi ASME
T2 de disseny (°C) 220 Radiografiat Parcial
Pressi6 de treball (atm) 30 Soldadura Doble
Pressio de disseny 40 Eficiencia soldadura 0,85
(atm)
Material de construccio AISI 316L Aillament Llana de roca
Gruix aillament (m) 0,05
Connexions
Marca Denominacié Mida (")
A Aliment 1
Sortida vapor 0,5
C Reflux condensat 0,5
D Sortida liquid 2
E Reflux vapor 1,5
F Boca doéhome 19,69
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2. Equips

. ., item: T
Torre de destil-laciéo TD-401 TD-401 Area: 400
Planta: Produccié de Carbaril Data:
: FULL:2/2 :
Quilemol S.A. Localitzacié: Tarragona 10/06/2014

Unitat: 1
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