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12.1.  Propietats i dades de disseny  
 

Aquest apartat es centrarà bàsicament en mostrar, mitjançant gràfics o taules, les 

dades i propietats necessàries pels càlculs dels disseny d’equips .  

A continuació, en primer lloc es mostra a la taula 12.1.1 les propietats bàsiques dels 

compostos presents en el procés. Cal esmentar, que la majoria d’aquestes propietats 

s’han fet servir com a una estimació inicial dels càlculs.  

Taula 12.1.1. Propietats bàsiques dels compostos emprats. 

Reactiu 
Estat 

físic 

PM 

(Kg/Kmol) 
T eb (ºC) T eb (K) 

Densitat 

(kg/m3) 

Carbaril SÒLID 201,2 
Es descomposa 

abans de bullir 
1200 

MIC GAS 57,2 39,5 312,5 923 

MMA 
LÍQUID 

31,07 -6,1 266,9 
699 

GAS 0,66 

AN SÒLID 144,17 288 561 1100 

CCl4 LÍQUID 153,82 76,54 349,54 1595 

HCl 
GAS 

36,5 
-85 188 1,49 

LÍQUID -25,4 247,6 
 

Fosgè 
GAS 

98,9 8,3 281,3 
2,3 

LÍQUID 1432 

MCC LÍQUID 93,51 92 92 1186? 

Cloroform LÍQUID 119,38 61,2 334,2 1483 

Toluè LÍQUID 92,13 111 384 866,9 

 

Les propietats emprades per a un disseny més exhaustiu són obtingudes pel simulador  

Aspen Hysys. Aquestes es mostren a la taula 12.1.2. 
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Taula 12.1.2. Propietats dels reactius i productes obtingudes pel simulador Aspen Hysys (I). 

Equip Corrent Component 

Cabal 

Volumètric 

(m3/h) 

Densitat 

(kg/m3) 

viscositat 

(cP) 

Entalpia 

molar 

(KJ/Kmol) 

Calor 

específica 

(KJ/Kmol·C) 

T (ºC) 

R-301 

S1 MCC 1,095 1,576 1,86E-02 -1,18E+05 71,17 260 

E1 PH 0,675 2,534 1,87E-02 -2,10E+05 67,54 205 

E2 MMA 0,3509 644,5 0,1778 -4,64E+04 105,1 240 

TA - 

301 

E1 CLH 7,854 1520 0,6453 -1,35E+05 107,4 5 

E2 S1 R301 1,194 2,79E-02 1,55E-02 -1,36E+05 69,61 166 

S1 (Caps) HCl 0,378 2,022 1,27E-02 -9,42E+04 34,21 11,29 

S2 (Cues) TA outlet - - - - - - 

TD-

301 

E1 inlet td301 8,78 1407 0,4459 -1,39E+07 111,7 45 

S1 (Caps) top td301 0,1532 3,84 1,09E-02 -1,98E+05 51,21 2,897 

S2 (Cues) b td301 8,624 1373 0,3897 -1,36E+05 113,8 62,98 

TD-

302 

E1 PH + HCl 0,1532 1369 0,4882 -2,21E+05 93,96 0 

S1 (Caps) HCl 1,84E-02 47,62 1,36E-02 -9,29E+04 29,56 6,836 

S2 (Cues) PH 0,1348 982,6 0,2457 -2,32E+05 143,4 142,7 

TD-

303 

E1 HCl 0,3804 106,5 0,1612 -1,09E+05 84,61 9,5 

S1 (Caps) HCl 0,2974 48,48 1,56E-02 -9,29E+04 37,64 47,68 

S2 (Cues) CLH 8,29E-02 956,4 0,1341 -1,09E+05 165,3 221 

R-401 
E1 - 8,708 1312 0,3218 -1,33E+05 117,9 90 

S1 - 8,8 1271 0,2928 -1,23E+05 111,5 90 

TD-

401 

E1 S1 R401 8,799 1403 0,4624 -1,29E+05 108,8 30 

S1 (Caps) td xtra HCl 0,3159 48,45 1,56E-02 -9,29E+04 37,63 47,77 

S2 (Cues) td xtra 8,483 933,7 0,138 -1,08E+05 156,2 216,8 
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Taula 12.1.2. Propietats dels reactius i productes obtingudes pel simulador Aspen Hysys (II). 

Equip Corrent Component Cabal 

Volumètric 

(m3/h) 

Densitat 

(kg/m3) 

viscositat 

(cP) 

Entalpia 

molar 

(KJ/Kmol) 

Calor 

específica 

(KJ/Kmol·C) 

T (ºC) 

TD-

402 

E1 inlet td402 8,483 1361 0,3945 -1,28E+05 111,8 57 

S1 (Caps) - 0,4418 763,1 0,2857 -8,93E+04 100,5 38,81 

S2 (Cues) - 8,042 1393 0,3942 -1,31E+05 113 61,44 

TD-

501 

E1 S1 R3501 7,053 858,7 0,5964 -4,78E+04 183,1 75 

S1 (Caps) MIC rec R3 4,18E-02 762,4 0,2856 -8,92E+04 100,5 38,81 

S2 (Cues) Producte c 7,011 817,5 0,3782 -3,95E+04 200,7 116,2 

R-501 E1 - 7,772 807,4 0,3715 -3,00E+04 181,3 80 

E2 T + AN 7,259 852,5 0,5475 -4,27E+04 184,1 80 

S1 - 7,053 864,7 0,8313 -3,83E+04 170,5 25 

- MCC + CLH 8,629 1379 0,3985 -1,36E+05 113,4 60 

CRIST E1 S2 TD501 7,232 867,8 0,666 -4,52E+04 178,7 65 

S1 - - - - - - - 
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 Propietats necessàries pel Reactor R-501: 

 

Taula 12.1.3.- Propietats del catalitzador Amberlist-21 

 

Taula 12.1.3.- Propietats químiques del catalitzador Amberlist-21 
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Figura 12.1.1.- Característiques hidràuliques del catalitzador Amberlist-21 

 

 

Figura 12.2.- Característiques hidràuliques del catalitzador Amberlist-21 
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Taula 12.1.5.- Propietats físiques de l’acer AISI 316L 

 

 

Taula 12.1.6.- Composició química en % pes de l’acer AISI 316L 
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Taula 12.1.5.- Propietats físiques de l’acer AISI 304L a 100ºC 

Densitat (Kg/m3) 7,90 

Calor específica (J/Kg·K) 500 

Conductivitat Tèrmica 

(W/m·K) 
16.3 

 

Taula 12.1.6.- Límits elàstics dels acers en funció de la T (ºF) (304-304L,316-316L) 

 

 

A continuació, es mostren les propietats dels fluids de procés emprats. 

Taula 12.1.7.-  Propietats generals del fluid refrigerant paratherm CR. 
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Taula 12.1.8.-  Propietats físico-químiques del fluid refrigerant paratherm CR. 
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Taula 12.1.9.-  Propietats de l’oli tèrmic paratherm HR. 

 

 

Taula 12.1.10.-  Propietats físico-químiques de l’oli tèrmic paratherm HR. 
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Pel càlcul de les propietats crítiques de la temperatura, la pressió i el volum es fa ús 

del mètode de Lydersen. 

El mètode de Lydersen serveix per saber les propietats crítiques, així com la 

temperatura (Tc) , la pressió (Pc) i el volum (Vc), dels components en funció del grup 

funcional que hi estan presents en ell. 

 

Taula 12.2.10. Propietats crítiques segons el grup funcional i radical 

A continuació, es mostren la dels compostos calculats mitjançant el mètode de 

Lydersen. 

Taula 12.2.11. Propietats crítiques dels components MCC, AN i Carbaril 

Component Tc (ºC) Pc (atm) Vc (cm3) 

MCC 277,48 55,03 241 

AN 542,48 42,21 413 

Carbaril 469,88 28,98 570 

 


