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12. ESTUDI HAZOP
12.1.  Introducci6 al métode HAZOP (Hazard and OPerability)

La tecnica HAZOP consisteix en identificar els riscos associats a possibles desviacions de les
variables de procés respecte el correcte funcionament de cada unitat a cadascuna de les seves
etapes d’operacid dins d’un procés global continu (en el cas d’un procés per lots el métode

pateix una série de modificacions).

El fonament es basa en detectar perills potencials tant en situacions fora de les normals
d’operacid, com dels que puguin sorgir donat el funcionament incorrecte d’algun dels elements
individuals que formen un equip per associar-hi els efectes de les possibles consequiéncies a tota
la planta.

Es durant I’etapa de disseny quan ja es comencen a preveure i avaluar aquestes desviacions o
perills per poder alleujar o minimitzar les conseqliencies que en derivin, segons el principi
fonamental de la doctrina anomenada “Inherently Safer Design” que té com objectiu disminuir
els riscos des de I’etapa de disseny d’una planta. Tot i aixi, aquesta técnica d’avaluacio de riscos
es pot aplicar a qualsevol de les etapes de la vida d’una planta (disseny, modificacions

posteriors, millores d’equips, substitucions de maquinaria...).

El metode HAZOP es caracteritza per tindre una resolucio sistematica i logica a 1’hora d’establir
i analitzar les desviacions detectades, de manera que garanteix en un elevat percentatge la

identificacid i correccid de molts dels riscos intrinsecs al disseny previ d’una planta quimica.
D’altra banda, s’ha de fer émfasi en I’ordre de prioritat dels objectius del métode, que son:

a) Identificar els perills inherents al disseny de la instal-lacio.
b) En el grau en que sigui possible: eliminar, alleujar o minimitzar els efectes que en

derivin d’aquests perills.

Es per aixo que I’aplicacié del métode HAZOP té molta més efectivitat quan el disseny del
procés es troba prop al seu tancament 1 no als inicis, ja que en aquest cas 1’estudi es realitza en

la totalitat de la instal-laci6 amb tots els equips i unitats necessaries pel procés global.

Llavors, un estudi HAZOP no es pot comengar fins que no es tenen tots els diagrames P&ID
(“Piping and Instrumentation Diagrams”) perfectament definits i delimitats amb cadascuna de

les arees de la planta, fins i tot és aconsellable descriure cada equip per separat en un sol P&ID.



PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Els P&ID recullen la informacio detallada dels continguts de cada linia junt amb el disseny i
condicions d’operaci6 de cada equip, pel que permeten identificar amb molt rigor la preséncia
de riscos a la planta. En concret, els P&IDs proporcionen un conjunt de dades necessaries per
I’aplicaci6 del métode HAZOP tals com:

1- Parametres de disseny, nimeros i mides de les canonades.

2- Extensi6 de I’aillament i del cablejat eléctric.

3- Dimensions dels equips amb la localitzacié dels corrents d’entrada i sortida.
4- Temperatures i pressions de disseny i d’operacio de cada equip.

5- Definici6 de I’estructura de control i instrumentacio a cada area.

6- Caracteristiques de funcionament de bombes i compressors.

L’analisi preliminar del diagrama de flux de la planta podria aportar una aproximacié sobre les
arees amb més perill i la seva naturalesa perd no constituiria informacié detallada com en el cas
d’emprar els P&IDs.

12.1.1.  Jerarquia de danys

Previ a la realitzacié de 1’estudi HAZOP, també s’ha de tenir en compte la jerarquia de danys

relacionades amb les directrius etiques de les quals consta el disseny d’una planta:

I- Danys a persones tant dins com fora la instal-lacid.

- Efectes negatius greus sobre el medi ambient.

M- Alteracio o efectes perjudicials sobre el medi ambient.
V- Danys sobre la instal-lacié com a risc directe.

V- Péerdua de la quantitat, qualitat o programaci6 de la produccio.

Caldra establir doncs, ordres de preferéncia davant 1’eleccié de poder eliminar o un risc o un

altre segons els danys ocasionats i el seu destinatari.
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PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Paraules guia

Per tal d’estructurar aquest analisi de forma metodica i rigorosa i relacionar aixi causes amb

conseqiiencies, s’han ideat una série de paraules guia com a conveni durant la realitzacié de

I’estudi, recollides a la taula 12.1.2.1.

Taula 12.1.2.1. Paraules guia d’aplicacio6 de 1’estudi HAZOP.

Abséncia de la variable
a la qual s'aplica. No

No hi ha flux a una

Bloqueig: fallada del bombeig,

normal.

parada imprevista.

NO s'aconsegueixen les linia valvula tancada o embossada, valvula
intencions previstes en ' oberta, mal control.
el disseny.
Pressio de descarrega reduida, succio
Augment guantitatiu Més cabal. pressuritzada, fugida, lectura erronia
MES sobre la intenci6 de dels instruments.
disseny. ) Focs exteriors, bloqueig, explosio en
y Mes temperatura.. _,q g €xp
reactor, reaccio descontrolada.
Fallada bombeig, fugida, bloqueig
Disminuci6 quantitativa Menys cabal. parcial, sediments en linia, bloqueig
MENYS sobre la intenci6 de de valvules.
disseny. Perdues de calor, vaporitzacio, fallada
Menys temperatura.
del segellat.
Fallada bombeig, sif6 cap a enrere,
S'obté I'efecte contrari | El flux transcorre en inversié bombeig, fallada de la
INVERS . . . .
al que es volia. sentit invers. valvula antiretorn o posada de forma
incorrecta a una canonada.
. El vapor escalfa el Entrada de contaminants del exterior
Augment qualitatiu. . . . . .
s , rector pero a més a com aire, aigua, olis, productes de
. S'obté alguna cosa més , L . N
A MES DE . . més provoca corrosio, mal aillat, presencia de
gue les intencions del , . . L
disseny I'elevacio de la T en materials per fugides interiors, mala
' altres elements. posta en marxa.
Disminuci¢ qualitativa. . .
Lz , Impureses, Concentracié massa baixa a la mescla,
S'obté només una part N . . .
PART DE . . composicid diferent a reaccions addicionals, canvi
de les intencions del . s .,
. la prevista. d'alimentacid.
disseny.
. . Canvi en Posada en marxa i parada, proves i
Activitats diferents . . . . .
DIFERENT , ., catalitzador, fallada inspeccions, mostreig, manteniment,
respecte l'operacio , .,
DE en mode d'operacio,

eliminacid de taps, corrosié, energia,
emissions...
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12.1.3. Parametres de procés a analitzar

Alguns exemples dels parametres de procés a analitzar, amb els que es fa les combinacions
pertinents amb les paraules guia s’inclouen a la taula 12.1.3.1 (entre molts d’altres no inclosos

en aquesta taula).

Taula 12.1.3.1. Exemples representatius de parametres de procés a analitzar.

Cabal Temps Freguéncia Mescla

Pressio Composicid Viscositat Addicio
Temperatura pH Voltatge Separacio

Nivell Velocitat Informacio Reaccid

Els parametres de la primera columna son els més importants degut a una preséncia majoritaria
al llarg de les unitats de procés. Tot i aixi, en cas de trobar altres parametres més especifics, es

pot aplicar altres paraules guia adaptades pel cas concret com per exemple:

- Abans o després en el cas d’analitzar la variable de temps.
- On més per definir un altre lloc quan es consideri la variable de posicié, de font o la
destinacio d’una variable de procés.
- Per sobre o per sota en els casos de variables de nivell, temperatura o pressio.
En alguns casos, sera més convenient aplicar tota una série de paraules guia a una Unica variable
de procés mentre que en d’altres s’aplicara una sola paraula guia a totes les variables pertinents
a una unitat de procés. Caldra doncs, decidir en cada situacié queé resulta més efectiu a I’hora de

detectar riscos en funcioé del nus a estudiar.

12.1.4.  Avantatges i inconvenients del metode HAZOP

La taula 12.1.4.1 resumeix de forma compacta els principals avantatges i inconvenients

associats a la implementaci6 d’un estudi HAZOP.

Taula 12.1.4.1. Avantatges i inconvenients del metode HAZOP.

AVANTATGES INCONVENIENTS

e Técnica molt metodica i
sistematica que permet
obtenir un disseny
optimitzat.
e Estalvi de costos en
accidents i millora de
I’efectivitat de la planta.
e Posta en marxa de la planta
més suau i amb menys
problemes.

e Requereix un disseny acurat de la planta amb els
P&IDs ben definits per obtenir resultats
satisfactoris.
e Forta dependencia en la persona que porti a
terme 1’estudi: la deteccid de riscos depen de
I’experiéncia i coneixement técnic de la persona
que desenvolupi I’estudi.
e Implica moltes hores de treball amb costos
associats relativament alts.
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12.2.  Fases de I’aplicacio d’un HAZOP a un procés continu

Degut al tant mencionat accident de Bhopal associat a les propietats toxiques del metil isocianat
(MIC), es dura a terme un estudi exhaustiu de les linies de procés que continguin fosgé i MIC,

en especial al tanc d’emmagatzematge de MIC.

12.2.1. Definicié de ’area d’estudi

Es delimita una zona concreta de la planta on fer I’analisi. En el cas de la planta de fabricacié de

SEVIN® es defineixen dos subsistemes en base a la preséncia de fosgeé i MIC.

12.2.2. Definicio de nusos

La taula 12.3.1 recull els nusos estudiats per cada fluid, presos com a exemples representatius de

les unitats de procés on es troben aquests compostos d’elevada perillositat.

12.2.3.  Aplicacio de les paraules guia (taula d’estudi de cada nus)

Fan referencia a la relacié que té el risc o succés envers a la unitat o element analitzat i
compren tant processos (reaccions, transport de materia, transferéncia de calor...) com
parametres d’operacié (pressiod, temperatura, cabal...) integrats al sistema que poden
ocasionar desviacions o fallades. En cap moment s’ha de perdre de vista la funcié o
intenci6 (associat al comportament esperat) de la unitat analitzada, ja que determinara tant

I’Gs d’una paraula guia o altra com la possible desviacid que en pugui sorgir.

12.2.4, Definici6 de les possibles desviacions a analitzar

Un cop definits els nusos que composen el procés es contemplen totes les possibles
desviacions de les variables i/o activitats aplicant pas a pas cadascuna de les paraules guia
llistades. Les desviacions poden ser o trivials o significatives, de manera que tan sols si
aquestes resulten significatives s’haura de continuar I’estudi HAZOP per veure si resulten
en un veritable risc o no.

Per tal de cobrir totes les conseqiiéncies que podrien derivar d’una desviacio del procés
s’ha de fer totes les combinacions possibles entre paraules guia i variables de proces
(sempre i quan tinguin logica donat el nus estudiat en concret). Directament associades a
cada desviacio també s’ha d’esmentar la possible causa i I’efecte negatiu que desencadeni.
En alguns casos, hi haura desviacions que es repeteixin al llarg d’una linia de procés de
manera que amb identificar 1’efecte al principi de la linia ja es donara per suposat que

afectara fins al final del tram d’aquesta.
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La taula 12.2.4.1 mostra correlacions de desviacions tipiques en equips de procés concrets

(extret de guies d’avaluacid de riscos en processos):

Taula 12.2.4.1. Desviacions a analitzar a cada seccio del procés.

Bescanviador

Columna | Tanc/Recipient | Canonada
de calor

Bomba/Compressor

Cabal
alt/baix/no hi ha
flux

Nivell alt/baix
Interficie
alta/baixa

Pressio
alta/baixa

Temperatura
alta/baixa

Concentracio
alta/baixa

Flux invers o

mal conduit

Fuita d’un tub

Ruptura d’un

tub
Fuita/vessament
Ruptura

12.25.  Taula HAZOP independent per cada nus definit

S’estudien totes les combinacions factibles de cada nus entre paraula guia i variable/activitat
d’operacid6 per recollir les possibles desviacions amb les seves causes i conseqiieéncies en una

taula com la 12.2.5.1.

Taula 12.2.5.1. Estructura de les taules d’estudi HAZOP per cada nus.

SISTEMA (linies de fosge o de MIC)

Desviacid . Accions
Paraula Possibles L o )
Nus . de la Consequéncies | Resposta | Senyalitzacio a Comentaris
guia : causes
variable prendre
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D’aquesta manera es té tota la informacid organitzada de forma sistematica per garantir el
posterior analisi de la resposta de cada nus, que permet decidir les accions 0 mesures correctores

(modificacions del disseny) a prendre que evitin el risc detectat.

D’altra banda s’ha de numerar les causes de les desviacions per poder assignar les corresponents
conseqliencies posteriors a aquestes, ja que és molt probable que una causa esdevingui en més

d’una conseqiiéncia derivada.

Dins el camp de la resposta del sistema s’ha d’indicar els mecanismes de deteccido que
permetran notificar la desviacio de la variable d’operacid del procés i I’automatisme dissenyat
per tal de controlar aquesta desviacié (llagos de control). A I’apartat de comentaris s’inclouen
justificacions de les decisions preses i els motius de les modificacions fetes al disseny de la

instal-lacio.
L’organitzacid de les taules HAZOP pot tindre dues formes diferenciades:

a) Desviacio per desviacio: es desenvolupa I’analisi de les causes, conseqiiéncies, mesures
i accions correctores per cadascuna de les desviacions identificades.
b) Causa per causa: donada una certa desviacio, s’associen a cada causa les conseqiiéncies,

mesures i accions correctores corresponents a cada causa.

12.2.6. Informe final

Composat per una serie de documents en forma de resums:

o Esquemes simplificats amb la localitzacié i numeraci6 dels nusos de cada subsistema.

e Taules de recollida de dades de les sessions HAZOP.

o Llistat de les causes que originen les possibles desviacions identificades.

e Analisi dels resultats obtinguts: es realitza una classificacié qualitativa de les
conseqliencies identificades a partir de cada causa (freqiiéncia i serietat amb la que
ocorreran per cada risc detectat) segons la jerarquia de danys imposada.
La classificacio dels escenaris que deriven de cada desviacid prové d’elaborar una
matriu de riscos que recull les categories de consequiéncia i frequéncia tal i com mostra
la figura 12.2.6.1.



Regularitat creixent

Categoria de frequéncia
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1 v
2 v
3 v
4 v

1

v Il
v v
2 3

Categoria de consequiéncia

Severitat creixent

Figura 12.2.6.1. Matriu de riscos.

Les taules 12.2.6.1, 12.2.6.2 i 12.2.6.3 mostren les descripcions de cada categoria de

consequéncia, freqliéncia i risc necessaries per la classificacié dels resultats.

Taula 12.2.6.1. Classificacié de les categories de consequéncia.

. Danys en equips o en
A B Seguretat dels Pérdua de y . q p_ )
Ambit | Seguretat publica ., la instal-lacio
treballadors produccié .
(milions de $)
Categoria Descripcio
Sense danys o .
y Sense danys ni efectes | Menys d’una
1 efectes en la Menys de 0,1.
en els treballadors. setmana.
salut.
Danys menors o Danys menors o Entre una
2 efectes lleus en malalties lleus en els setmana i un Entre 0,11 1.
la salut. treballadors. mes.
Danys o efectes Danys o malalties Entre un i sis
3 moderats en la moderades en els Entre 1 10.
MEesos.
salut. treballadors.
Mort o malalties , .
Mort o efectes Més de sis
4 greus en els Per sobre de 10.
greus en la salut. mesos.
treballadors.

Taula 12.2.6.2. Classificacio de les categories de frequéncia.

Categoria Descripcio
1 No s’espera que succeeixi al llarg del temps de vida de la planta.
2 S’espera que succeeixi un cop com a molt al llarg del temps de vida de la planta.
3 S’espera que succeeixi nombrosos cops al llarg del temps de vida de la planta.
4 S’espera que succeeixi més d’un cop a I’any.
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Taula 12.2.6.3. Classificacié de les categories de risc.

Numero Categoria Descripcio
Hauria de ser minimitzat amb mesures correctores o controls
| Inacceptable. fins la categoria 1l 0 menys en un termini de temps concret (<6
Mesos).
Hauria de ser minimitzat amb mesures correctores o controls
I No desitjat. fins la categoria III 0 menys en un termini de temps concret (=12
Mesos).
" Acceptable sota | Seria aconsellable comprovar'que tots els procediments i llacos
control. de control funcionen correctament.
v ACC;S::&E per No impliquen cap mesura.

o Llistat de les accions o mesures correctores a emprendre: modificacions en els equips o
el procés per prevenir les desviacions o bé donar cert grau de proteccié o recuperacio
enfront a les conseqiiéncies. Hauran de ser avaluades en detall en funcié d’aspectes
economics i per veure si tenen viabilitat tecnica. No entren dins aquest llistat accions a
prendre amb els resultats finals de la desviaci, sinG com prevenir-les.
Les accions 0 mesures correctores es classifiquen segons un dels dos criteris seguents:

a) Ordenacio en funcio del nivell de perillositat final del problema a resoldre.
b) Ordenacio segons el benefici obtingut per la instal-laci6 al implementar 1’accio
0 mesura correctora.
e P&IDs corregits amb les modificacions proposades segons el llistat d’accions

correctores esmentades anteriorment.

12.3.  Taules d’estudi per cada nus

La taula 12.3.1 mostra els nusos estudiats per cada compost. Només s’ha pres uns quants nusos
com a exemples representatius dels riscos i perills, que poden aparéixer a la planta de fabricacié
de SEVIN®. S’admet que les conseqiiéncies, respostes, accions a prendre i altres mesures
correctores que es detectin en aquests nusos, conformaran una guia suficient com per a poder

prevenir els perills més importants durant la produccié de Carbaril.
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Taula 12.3.1. Nusos estudiats pel fosgé i el MIC.

Nusos fosge

Nusos MIC

Canonada d'arribada de fosgé LIQUID des
de la planta del costat cap als tancs T-103,
T-104 i T-105.

Canonada d'arribada de MIC LIQUID des del
diposit d'emmagatzematge D-101 cap al DM-204.

Canonada de sortida del evaporador
BC-201 amb fosgé GAS.

Canonada de sortida des de la columna CD-204
amb MIC GAS cap al bescanviador BC-218.

Bomba per omplir el tanc de fosgé (T-103,
T-104 i T-105).

Bomba que impulsa el MIC LIQUID des del
diposit d'emmagatzematge D-101 fins al DM-204.

Kettle reboiler BC-201 per evaporar el
fosgé d'entrada al reactor R-201 per la
carcassa.

Bescanviador BC-101 de carcassa i tubs per
refredar el MIC d'entrada al diposit
d'emmagatzematge D-101 per l'interior de la
carcassa.

Bescanviador BC-203 de carcassa i tubs
per escalfar el fosge d'entrada al reactor R-
201 als tubs.

Condensador BC-218 de la columna CD-204 que
opera a pressio atmosférica.

Condensador de la columna CD-201 on
circula el fluid de procés per la carcassa

Kettle reboiler BC-219 de la columna CD-204 que
opera a pressio atmosférica.

(BC-205).
Kettle reboiler BC-206 de la columna Condensador BC-301 de la columna CD-301 que
CD-201. opera a buit.
Tancs d’emmagatzematge de fosgeé T-103, | Kettle reboiler BC-302 de la columna CD-301 que
T-104 i T-105. opera a buit.

Reactor de formacié de MCC i clorur
d’hidrogen (HCI) R-201.

Dipasit de procés de MIC D-101.

Columna d'absorcio CA-201 de MCC i
fosge en tolué per separar el clorur
d'hidrogen.

Reactor R-202 de formaci6 de MIC.

Columna de destil-lacié CD-201 per
recuperar el fosgé i separar-lo
posteriorment a la columna CD-202.

Reactors R-203 i R-204 de formacid de Carbaril.

Columna de destil-lacié CD-204 per purificar el
MIC obtingut al R-202.

Columna de destil-lacié CD-301 per recuperar el
MIC amb tolué que opera a buit.




12.3.1.

Taules de ’estudi HAZOP pels nusos a les linies de fosge
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Tabla 12.3.1.1. Canonada d'arribada de fosgé LIQUID des de la planta del costat cap als tancs T-103, T-104 i T-105.

CANONADA

Canonada
d'arribada de
fosgeé LIQUID
des de la planta
del costat cap als
tancs T-103, T-
104 i T-105.

Cabal

MES

1. Pressi6 de
descarrega
reduida.

2. Succio
pressuritzada.
3. Lectura
erronia dels
instruments.

Augment de la
pressio a l'interior
de la canonada.
Xocs i/o cops
contra les parets
de la canonada
sobretot en
accidents (cop
d'ariet).
Preséncia de
vibracions i
sorolls associats a
I'increment de la
velocitat de
circulacio.
Possibilitat de
fugues de fosgé
degut a fallades
en el segellat,
esquerdes 0
ruptura de la
canonada.

Us d'un transmissor de
cabal per liquids que
indiqui el valor
d'entrada al tanc
d'emmagatzematge i
activi l'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio del cabal de
la bomba.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de
la bomba per
garantir un cabal
nominal constant
de
subministrament
de fosge.
Instal-laci6 d'una
valvula
d'alleujament que
elimini la
sobrepressio
originada després
de la bomba.
Instal-laci6 de
canonades amb
doble paret que
incloguin detectors
de fugues a la
seccid anul-lar.

El fosge gas
que surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada
d'arribada de fosgé
LIQUID des de la
planta del costat
cap als tancs T-
103, T-104i T-
105.

Cabal

Disminucié de

la pressio a
I'interior de la
1. Fallada en el ngg:iz?:'
bombeig. " 6 d
2. Fugues en la ormacio de gas
' envoltat de
I liquid que faria
3. Bloqueig parcial g cav?tar la
MENYS de la bomba.
. bomba.
4, Sediments en o
lini Presencia de
Inia. vibracions i
5. Falta de carrega. lIs d |
6. Blogueig de SOrofis egu_t,a a
T circulacio
valvules.
forcada del gas a
una velocitat
superior a la del
liquid.
1. Bloqueig de la Abséncia de
bomba. circulacié de
2. Fallada de .
bombeig. . fluid.
3. Valvula tancada Caiguda sob_t,ada
de la pressié a
0 saturada. or
I'interior de la
4. Fugues en la
canonada (pot
NO canonada. .
R arribar a formar-
5. Valvula .
se buit).
totalment oberta o
Plegament amb
tancada. ossible
6. Fallada en el P .
formacio
control. d'esquerdes a la
7. Obstruccio per a
canonada.

sediments.

Us d'un transmissor de
cabal per liquids que
indiqui el valor d'entrada al
tanc d'emmagatzematge i
activi l'alarma en cas de
desviacié del rang
d'operacio del cabal de la
bomba.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba per garantir
un cabal nominal
constant de
subministrament de
fosge.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Instal-lacio de
canonades amb
doble paret que
incloguin detectors
de fugues a la seccio
anul-lar.
Instal-lacio de filtres
en 'Y que retinguin la
bruticia acumulada.

El fosge gas
gue surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.

Desdoblament de la
bomba per garantir
un cabal nominal
constant de
subministrament de
fosge.
Instal-lar canonades
amb doble paret que
incloguin detectors
de fugues a la seccio
anul-lar.
Instal-lacio de filtres
en 'Y que retinguin la
bruticia acumulada.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada
d'arribada de
fosge LIQUID des
de la planta del
costat cap als
tancs T-103, T-
104 i T-105.

Cabal

INVERS

1. Fallada en
el bombeig.
2. Blogueig
de la bomba.
3. Inversié del
bombeig.

4. Valvula
antiretorn que
falla o es
troba inserida
a la canonada
de manera
incorrecta.

Sentit contrari
de la circulacié
del fluid de
proces.
Diferencials de
pressio al llarg
de la canonada
degut a un cabal
irregular.
Xocs i/o cops
contra les parets
de la canonada
sobretot en
accidents (cop
dariet).
Possibilitat de
formacio
d'esquerdes al
llarg de la
canonada 0
trencament
alliberant fugues
de fosge.

En cas de
fugues,
emanacio de
vapors toxics.

Us d'un transmissor de
cabal per liquids que
indiqui el valor d'entrada
al tanc d'emmagatzematge
i activi lI'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio del cabal de la
bomba.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba per garantir
un cabal nominal
constant de
subministrament de
fosge.
Desdoblament de la
valvula antiretorn
per garantir el sentit
correcte de
circulacio del fluid
de procés.
Instal-laci6 d'una
valvula
d'alleujament que
elimini la
sobrepressiod
originada després de
la bomba.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Instal-laci6 de
canonades amb
doble paret que
incloguin detectors
de fugues a la seccio
anul-lar.

El fosge gas
que surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

PER | 1. Augment del L . . .

SOBRE cabal Veure aplicaci6 de la paraula guia MES per la variable CABAL.

1. Disminucio o
absencia de
cabal.
Pressio | peg > eri\g?fa%?; 8

SOTA p3 ' Veure aplicacio de la paraula guia MENYS per la variable CABAL.
Fuita/vessament
de la canonada.
4. Ruptura de la

CANONADA canonada.
Escalfament de la . .

Canonada canonada i del fluid de sist[; ':1225(?; ﬁﬁita A;guﬁ:lin;%m
STt 6D o procés. contra incendis a r?)tegcié
HIgUlDeks s Lk Possibilitat de canvi de Us d'un Senyalitzaci6 | les zones properes indivFi)duaI (EPI) en

planta del costat fase sobtat formant-se yalr prop .- :
1. Focs L sensor de de perill de a la canonada. cas d'incendi.
cap als tancs T- PER - gas, implicant una -~ n X
. exteriors. .. | temperatura superficie Aillament de la El fosgé gas que
103, T-104 i T- SOBRE augment de la pressio. S . :
2. Punts calents. g .. | que indiqui la | calentaencas| canonada amb surti de la valvula
105. Possibilitat de formacio . .
. e temperatura d'incendi. Ilana de roca. de seguretat es
d'esquerdes i/o fissures L o \
) del fluid i Instal-laci6 d'una portara a
Temperatura degut a la sobrepressio. . .
S activi l'alarma valvula de tractament de
Possibilitat de fugues
de MIC en cas de seguretat per gasos. gasos.
' desviacid del -
rang Aillament de la
1. Pérdues de d'operacié canonada amb
Refredament de la llana de roca.
PER calor. . . establert. AR
canonada i del fluid de - Utilitzacié de -
SOTA | 2. Falladaen el . :
proces. brides reforgades
segellat.

per aconseguir
major hermetisme.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada
d'arribada de fosge
LIQUID des de la
planta del costat
cap als tancs T-
103, T-104i T-
105.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Fallada en el
segellat.
2. Corrosio o
passivacio.

3. Sobrepressio.

4. Buit.
5. Ruptura de
bombes o
valvules.

6. Xocs o cops.

Pérdua del
fluid de procés.
Disminuci6 del

cabal i de la

pressio de la
canonada.
Possible
formacio de
gas.
Emanacio de
vapors toxics.

Us de
detectors de
traces de
fosge a l'aire
de la planta
per evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Instal-lacié de
canonades amb
doble paret que
incloguin
detectors de
fugues a la
secci6 anul-lar.
Utilitzacio de
brides
reforgades per
aconseguir
major
hermetisme.

Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a
I'interior de la
planta per
minimitzar la
presencia de
compostos
toxics
respirables.




CANONADA

Canonada de
sortida del
evaporador BC-
201 amb fosge
GAS.

Cabal

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.1.2. Canonada de sortida del evaporador BC-201 amb fosgé GAS.

Augment de la
pressio a l'interior
de la canonada.
Preséncia de
vibracions i

1. Pressi6 de sorolls associats a
descarrega reduida. | l'increment de la
MES 2. Su_ccic') vglocitat_(,je
pressuritzada. circulacio.
3. Lectura erronia Possibilitat de
dels instruments. fugues de fosgé
degut a fallades en
el segellat,
esquerdes 0
ruptura de la
canonada.
1. Fallada de la
bomba de servei a
2. Fgéiztsaén la Disrr}i,nuc'i_(’) de_la
canonada. pressio a l'interior
3. Bloqueig parcial de la canonada.
MENYS | ™ Plegament de la
de la bomba. canonada originat
4. Sediments en .
linia. per la calg_lfda de
5. Falta de carrega. Pressio.
6. Blogueig de
valvules.

Us d'un
transmissor
de cabal per

gasos que
indiqui el
valor
d'entrada al
bescanviador
BC-203 i
activi
I'alarma en
cas de
desviacio del
rang
d'operacio
del cabal de
la bomba de
servei a
planta de
fosge.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat
en cas de
fuga, segons
indiqui la
normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de la bomba de
servei a planta per garantir un
cabal nominal constant de
subministrament de fosgé.
Instal-laci6 d'una valvula de
seguretat que elimini la
sobrepressi6 originada després
de la bomba.
Instal-laci6 de canonades amb
doble paret que incloguin
detectors de fugues a la seccio
anul-lar.

Desdoblament de la bomba de
servei a planta per garantir un
cabal nominal constant de
subministrament de fosge.
Instal-lacié d'una valvula de
seguretat per gasos.
Instal-lacié de canonades amb
doble paret que incloguin
detectors de fugues a la seccio
anul-lar.
Instal-lacid de filtres en Y que

retinguin la bruticia acumulada.

El fosge gas
que surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada de
sortida del
evaporador BC-
201 amb fosge
GAS.

Cabal

1. Bloqueig de la
bomba de servei a

planta.
2. Fallada de la
bomba. C . L
3. Valvula tancada Absencia ?Ieuci:érculacm de
0 saturada. Caiguda sobtada de la
4. Fugues en la e
pressio a l'interior de la
canonada. .
NO \ canonada (pot arribar a
5. Valvula .
formar-se buit).
totalment tancada. .
Plegament amb possible
6. Fallada en el o
formacid d'esquerdes a la
control/control
canonada.
saturat.
7. Lectura erronia
dels instruments.
8. Obstrucci6 per
sediments.
1. Fallada de la Sentit contrari de la
bomba de serveia | circulaci6 del fluid de
planta. procés.
2. Bloqueig de la | Diferencials de pressio al
bomba. llarg de la canonada degut
3. Inversi6 de a un cabal irregular.
INVERS bombeig. Presencia de vibracions i
4. Valvula sorolls associats al canvi

antiretorn que
falla o es troba
inserida a la
canonada de
manera incorrecta.

de direcci6 de circulacio
del fluid.
Possibilitat de fugues en
cas de fallada en el
segellat amb sobrepressid.

Us d'un
transmissor
de cabal per

gasos que
indiqui el
valor
d'entrada al
bescanviador
BC-203 i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang
d'operacio del
cabal de la
bomba de
servei a planta
de fosge.

Delimitacio
d'un
perimetre de
seguretat en
cas de fuga,
segons
indiqui la
normativa
APQ

corresponent.

Desdoblament de la bomba de
servei a planta per garantir un
cabal nominal constant de
subministrament de fosge.
Instal-lar canonades amb doble
paret que incloguin detectors de
fugues a la secci6 anul-lar.
Instal-lacié de filtres en Y que
retinguin la bruticia acumulada.

Desdoblament de la bomba per
garantir un cabal nominal constant
de subministrament de fosge.
Desdoblament de la valvula
antiretorn per garantir el sentit
correcte de circulacio del fluid de
proces.

Instal-lacié d'una valvula de
seguretat per gasos.
Instal-lacié de canonades amb
doble paret que incloguin
detectors de fugues a la secci6
anul-lar.

El fosge gas
que surti de
la valvula de
seguretat es
portara a
tractament
de gasos.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada de
sortida del
evaporador BC-
201 amb fosge
GAS.

1. Augment del
PER cabal. L . R .
SOBRE | 2. Augment de la Veure aplicacio de la paraula guia MES per la variable CABAL.
temperatura.
1. Disminuci6 o
Pressi6 absencia de
cabal.
2. Disminucié de
SPOETRA la temp3eratura. Veure aplicacio de la paraula guia MENYS per la variable CABAL.
Fuita/vessament
de la canonada.
4. Ruptura de la
canonada.
Escalfament de
la canonada i Avituallament
del fluid de Us d'un sensor de Aillament de dequips de
proces. temperatura que la canonada proteccio
1. Focs exteriors. | Augment de la peratul Senyalitzacié de individual (EPI) en
- indiqui la . amb llana de - /
2. Punts calents. pressio a . perill de cas d'incendi.
PER iy o temperatura del fluid o roca. \
Temperatura 3. Evaporaci6 l'interiordela | 5 " 0 superficie . El fosge gas que
SOBRE i activi l'alarma en Instal-lacié . .
descontrolada al canonada. o calenta en cas . 5 surti de la valvula
- cas de desviacié del . . d'una valvula
BC-201. Possibilitat de . > d'incendi. de seguretat es
f L rang d'operacio de seguretat \
ormaclo establert er gasos portara a
d'esquerdes i/o ' PET gasos. tractament de
fuites a la gasos.
canonada.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada de
sortida del
evaporador BC-
201 amb fosge
GAS.

Refredament de

la canonada i
del fluid de
proces.
Disminucio de | ¢ 41y sensor de .
la pressio a temperatura aue Aillament de la
l'interior de la peratura g canonada amb
. indiqui la
1. Pérdues de canonada. Ilana de roca.
| ibilitat d temperatura del ilitzacio d
Temperatura PER calor. Possibilitat de fluid i activi i L_Jtl itzacio de i
SOTA | 2. Falladaen | plegamento . brides reforcades
s I'alarma en cas de .
el segellat. formacio o per aconseguir
, desviacio del rang .
d'esquerdes a la . g, major
d'operacio )
canonada. establert hermetisme.
Possibilitat de '
fuites si es
trenca la
canonada degut
al buit.
1. Fallada en Instal-laci6 de
el segellat. canonades amb Disposar de
2. Corrosi6 o | Perdua del fluid Lo doble paret que ISP
. L . - Delimitacio d'un . . sistemes de
Fuita/vessament passivacio. de procés. Us de detectors de . incloguin - -
O R . perimetre de renovacio de l'aire
3. Disminucié del | traces de fosgé a detectors de A
L : o seguretat en cas de a l'interior de la
Sobrepressid. | cabal i de la I'aire de la planta fugues a la
ON : - . fuga, segons g planta per
4. Buit. pressio de la per evitar 20T seccio anul-lar. L
indiqui la e minimitzar la
5. Ruptura de canonada. atmosferes X Utilitzacio de L
y - normativa APQ . presencia de
bombes o Emanacio de toxiques. brides reforcades Ny
X o corresponent. .~ | compostos toxics
Ruptura valvules. vapors toxics. per aconseguir .
. respirables.
6. Xocs o major
hermetisme.

cops.




BOMBA

Bomba per
omplir el
tanc de
fosge (T-
103, T-104
i T-105).

Fuita/vessament

Ruptura

ON

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.1.3. Bomba per omplir el tanc de fosge (T-103, T-104 i T-105).

Desdoblament de la

1. Corrosio o
passivacio.
2.
Sobrepressio.
3. Buit.

4, Xocs o
cops.

5. Augment
del cabal
descontrolat.
6. Obstruccid.

Pérdua del fluid
de proces.
Disminuci6 del
cabal i de la
pressio de la
canonada.
Formacio de gas
a la sortida de la
bomba.
Emanacio de
vapors toxics.

Us de
detectors de

traces de fosge

a l'aire de la
planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas de
fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

bomba per garantir un
cabal nominal
constant de
subministrament de
fosge.
Instal-laci6 d'una
valvula d'alleujament
que elimini la
sobrepressio
originada a la
canonada abans
d'arribar a la bomba.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat
per gasos a la
canonada abans
d'arribar a la bomba.
Instal-laci6 de filtres
en Y a la canonada
que retinguin la
bruticia acumulada
per a qué no arribi a
la bomba.

Disposar de
sistemes de
renovacio de l'aire
a l'interior de la
planta per
minimitzar la
presencia de
compostos toxics
respirables.




BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
201 per evaporar el
fosgé d'entrada al
reactor R-201 per la
carcassa.

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.1.3.4. Kettle reboiler BC-201 per evaporar el fosgé d'entrada al reactor R-201 per la carcassa.

Cabal de
fluid de
proces

MES

1. Succio de la
bomba de servei a
planta
pressuritzada.

2. Fallada en el
control/controlador
saturat.

3. Lectura erronia
dels instruments.
4. Valvula atascada
0 completament
oberta.

Augment de la
pressio interna a
la carcassa.
Disminucié de
la temperatura a
l'interior de la

carcassa.
Vaporitzacié
incompleta.
Perill
d'inundacié.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Disminucid de
la producci6 de
MCC en cas de
fugues.
Possibilitat de
ruptura.

Us d'un
transmissor de
cabal que indiqui
el valor d'entrada
al bescanviador
BC-201 i activi
I'alarma en cas
de desviacio del
rang d'operacio
del cabal de la
bomba de servei
a planta de
fosge.

Us de detectors
de traces de
fosgé a l'aire de
la planta per
evitar atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de
la bomba de servei
a planta per
garantir un cabal
nominal constant
de
subministrament
de fosge al
bescanviador BC-
201.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per
gasos.
Valvula manual
per aturar l'entrada
de fluid de procés
al bescanviador.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovaci6 de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
presencia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-201
per evaporar el fosgé

d'entrada al reactor R-
201 per la carcassa.

Cabal
de fluid
de
procés

1. Fallada en el bombeig de servei
a planta.

2. Blogueig parcial de la bomba.
3. Fugues en els equips compresos
en la linia de procés prévia al
bescanviador i en el propi

Augment de la
temperatura a

bescanviador BC-201. Vinterior de la
MENYS - L carcassa.
4. Sediments en la linia previa. L
X B Disminucio de
5. Falta de carrega d'arribada. s
- X la produccié de
6. Blogqueig de valvules.
MCC.
7. Fallada en el
control/controlador saturat.
8. Lectura erronia dels
instruments.
1. Bloqueig de la bomba de servei
a planta.
2. Fallada de la bomba. Auament de la
3. Valvula tancada o saturada. g
. temperatura a
4. Fugues en els equips compresos | .. ' .
P AN l'interior de la
en la linia de procés prévia al
bescanviador i en el propi carcassa.
NO Interrupci6 de

bescanviador BC-201.

5. Valvula totalment tancada.
6. Fallada en el control/control
saturat.

7. Lectura erronia dels
instruments.

8. Obstruccié per sediments.

la producci6 de
MCCidela
produccid
global.

Us d'un transmissor
de cabal que indiqui
el valor d'entrada al
bescanviador BC-201
i activi l'alarma en cas
de desviacio del rang
d'operacid del cabal
de la bomba de servei
a planta de fosgé.
Us de detectors de
traces de fosge a l'aire
de la planta per evitar
atmosferes toxiques.

Desdoblament de la bomba
de servei a planta per
garantir un cabal nominal
constant de
subministrament de fosge
al bescanviador BC-201.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-201
per evaporar el fosgé

d'entrada al reactor R-
201 per la carcassa.

Cabal
de fluid
de
procés

INVERS

1. Fallada de la
bomba de
servei a planta.
2. Bloqueig de
la bomba.

3. Inversié de
bombeig.

4, Valvula
antiretorn que
falla o es troba
inserida a la
canonada de
manera
incorrecta.

Sentit contrari
dela
circulacio del
fluid de
procés.
Disminucié
de la
produccié de
MCC.

Us d'un transmissor de
cabal que indiqui el valor
d'entrada al bescanviador

BC-201 i activi l'alarma
en cas de desviacio del
rang d'operacio del cabal
de la bomba de servei a
planta de fosge.

Us de detectors de traces
de fosge a l'aire de la
planta per evitar
atmosferes toxiques.

Delimitacio6 d'un
perimetre de

corresponent.

seguretat en cas de
fuga, segons indiqui
la normativa APQ

Desdoblament de la
bomba de servei a planta
per garantir un cabal
nominal constant de
subministrament de fosgé
al bescanviador BC-201.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
201 per evaporar el
fosge d'entrada al
reactor R-201 per la
carcassa.

Temperatura
del fluid de
procés

MES

1. Focs
exteriors.
2. Punts
calents.
3. Vaporitzacio
descontrolada.
4. Augment del
cabal del fluid
calefactor.
5. Disminucio
del cabal de
fluid de procés.

Augment de la
temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Augment de la
pressio a
l'interior de la
carcassa.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Disminucié de
la produccié
de MCC.
Possibilitat
d'alteracio de
les condicions
d'operacio al
reactor R-201.

Us d'un sensor de
temperatura que
indiqui la
temperatura a
I'interior de la
carcassa i activi
I'alarma en cas de
desviacié del rang
d'operacio
establert.

Senyalitzacié de
perill de
superficie calenta
en cas d'incendi.
Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Aillament del
bescanviador BC-
201 amb llana de

roca.
Desdoblament de
la bomba de servei
a planta de fosgé
al bescanviador
BC-201.
Regulacio de la
temperatura
interior del
bescanviador BC-
201 disminuint el
cabal de fluid
calefactor.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per
gasos.

La mescla
gasosa que surti
de la valvula de

seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.
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BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-201 per
evaporar el fosgé d'entrada
al reactor R-201 per la
carcassa.

Temperatura
del fluid de
procés

MENYS

1. Pérdues de
calor.

2. Disminucio
del cabal del
fluid calefactor.
3. Augment del
cabal de fluid
de proces.

Disminucié de la
temperatura a
I'interior de la

carcassa.

Disminucié6 de la

pressid a l'interior
de la carcassa.
Vaporitzacié

incompleta.

Disminucié de la

produccié de MCC.

Possibilitat
d'alteracio de les
condicions
d'operacio al
reactor R-201.

Us d'un sensor de
temperatura que indiqui la
temperatura a l'interior de la
carcassa i activi l'alarma en
cas de desviacio del rang
d'operacio establert.

Aillament del
bescanviador BC-201
amb llana de roca.
Desdoblament de la

bomba de servei a planta
de fosgé al bescanviador

BC-201.
Regulacio de la

temperatura interior del

bescanviador BC-201

augmentant el cabal de

fluid calefactor.
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BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-201
per evaporar el fosgé

d'entrada al reactor R-
201 per la carcassa.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Fallada en el
segellat.

2. Augment de

la pressio en el

fluid de servei

que oprimeix
els tubs.

3. Augment de

la temperatura

a l'interior dels

tubs.

Pérdues del fluid
de servei.
Mescla del fluid
de servei amb el
fluid de procés.
Possibilitat de
formacié de
reaccions
secundaries.
Contaminaci6 de
la linia de procés
cap al reactor R-
201.
Disminuci6 de la
produccio de
MCC.

Us d'un transmissor de cabal
gue permeti veure davallades
anormals d'aquest que
indiquin fugues.
S'haura de comprovar que
tots els instruments de
mesura i equips que afectin al
cabal del bescanviador
funcionin correctament, per
constatar que la davallada
d'aquest es degui
exclusivament a una fuga o
ruptura al bescanviador.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
servei per garantir un
cabal nominal
constant al
bescanviador BC-
201.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de servei al
bescanviador.

Tractament
dels
compostos
formats.
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BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
201 per evaporar el
fosgeé d'entrada al
reactor R-201 per la
carcassa.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(carcassa)

1. Augment
del cabal de
fluid de
procés.

2. Augment de
la temperatura
a la carcassa.
3. Augment de
la pressio a la
carcassa.

4. Fallada en el
segellat.

5.
Vaporitzacié
descontrolada.

Emanaci6 de
vapors
toxics.

Pérdua del
fluid de
proces.

Disminucié

dela
produccié de
MCC.

Emanacid de
vapors
toxics.

Péerdua del
fluid de
procés.

Interrupcio

temporal de
la producci6
de MCCide
la produccio
global.

Us d'un transmissor
de cabal que
permeti veure
davallades anormals
d'aquest que
indiquin fugues.
S'haura de
comprovar que tots
els instruments de
mesura i equips que
afectin al cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a una
fuga o ruptura al
bescanviador.

Us de detectors de
traces de fosgé a
I'aire de la planta

per evitar
atmosferes toxiques,
en cas de ruptura.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament
de la bomba de
servei a planta
de fosgé al
bescanviador
BC-201.
Regulacio de la
temperatura
interior del
bescanviador
BC-201
disminuint el
cabal de fluid
calefactor.
Instal-laci6
d'una valvula de
seguretat per
gasos.
Valvula manual
per aturar
I'entrada de fluid
de procés al
bescanviador.
Disposici6 d'un
sistema de
contencio de
fuitao
vessament del
fluid de procés
en cas de
trencament.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovaci6 de
l'aire a
I'interior de la
planta per
minimitzar la
presencia de
compostos
toxics
respirables.




BESCANVIADOR
DE CALOR

Bescanviador BC-
203 de carcassa i tubs
per escalfar el fosgé
d'entrada al reactor
R-201 als tubs.

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.1.5. Bescanviador BC-203 de carcassa i tubs per escalfar el fosgé d'entrada al reactor R-201 als tubs.

Cabal de
fluid de
proces

MES

1. Succid de la
bomba de servei a
planta pressuritzada.
2. Fallada en el
control/controlador
saturat.

3. Lectura erronia
dels instruments.
4, Valvula atascada o
completament oberta.

Disminucié6 de la
pressio interna a
l'interior dels
tubs.
Disminucié de la
temperatura a
l'interior dels
tubs.

Us d'un
transmissor de
cabal que
indiqui el
valor d'entrada
al
bescanviador
BC-203 i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang
d'operacio del
cabal de la
bomba de
servei a planta
de fosgé.
Us de
detectors de
traces de fosge
a l'aire de la
planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Desdoblament de
la bomba de
servei a planta per
garantir un cabal
nominal constant
de
subministrament
de fosgé al
bescanviador BC-
203.
Valvula manual
per aturar
I'entrada de fluid
de procés al
bescanviador.
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1. Fallada en el
bombeig de servei a
planta. "
2. Bloqueig parcial trang;i::r de
de la bomba. Augment de la cabal que
3. Fugues en els temperatura a indiqui el Disposar de
equips compresos en |  l'interior dels . sistemes de
la linia de procés tubs. valor dentrada renovacio de
€p al .
prévia al Augment de la bescanviador l'aire a
bescanviador i en el pressio a BC-203 i I'interior de la
propi bescanviador I'interior dels activi I'alarma Desdoblament de | planta per
BESCANVIADOR BC-203. tubs. en cas de Delimitacio la bomba de minimitzar la
DE CALOR 4. Disminucié de la | Possibilitat de desviacié del d'un perimetre | servei a planta per | preséncia de
_ Cabal de tempgratqra _ fugues degl_Jt a rang de seguretat en gara!’mr un cabal conjp_ostos
Bescanviador BC- fluidde | MENYS d'operacio a l'interior |  esquerdes i/o doperacio del cas de fuga, nominal constant toxics
203 de carcassa i tubs . de carcassa al fissures. segons indiqui de respirables.
per escalfar el fosge proces bescanviador BC- | Disminucié de la %abalbde dla lanormativa | subministrament | Tractament i
d'entrada al reactor 201, menor fraccio produccio de servoerinaapla?qta APQ de fosgé al purificacio
R-201 als tubs. de vapor. MCC. de fosae corresponent. | bescanviador BC- del fluid
5.Sedimentsen la | Alteracio de les Us d?e ' 203. refrigerant
linia prévia. condicions detectors de mesclat amb
6. Falta de carrega d'operacio del X el fluid de
d'arribada. reactor R-201 i traclles_ de dfo:;.ge procés en cas
7. Bloqueig de de la produccio. a Ialrte ¢'a de ruptura
valvules. Possibilitat de plan .? per dels tubs.
8. Fallada en el ruptura dels tubs. atrﬁ\ccs?erres
control/controlador -
saturat. toxiques.
9. Lectura erronia
dels instruments.
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BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-203
de carcassa i tubs per
escalfar el fosgé
d'entrada al reactor R-
201 als tubs.

Cabal
de fluid
de
procés

NO

1. Blogueig de la
bomba de servei a
planta.

2. Fallada de la
bomba.

3. Fugues en els
equips compresos
en la linia de
proceés prévia al
bescanviador i en
el propi
bescanviador BC-
201.

4. Fallada en el
control/control
saturat.

5. Lectura erronia
dels instruments.
6. Obstruccid per
sediments.

Augment de la
temperatura a
l'interior dels

tubs.

Augment de la

pressio a
l'interior dels
tubs.
Interrupcio
temporal de la
produccio de
MCC.
Alteracio de
les condicions
d'operacio del
reactor R-201
i dela
produccio.

Possibilitat de

ruptura dels
tubs.

Us d'un
transmissor de
cabal que
indiqui el valor
d'entrada al
bescanviador
BC-203 i activi
I'alarma en cas
de desviacié del
rang d'operacié
del cabal de la
bomba de servei
a planta de
fosge.

Us de detectors
de traces de
fosge a l'aire de
la planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de servei a
planta per garantir
un cabal nominal

constant de
subministrament de
fosge al
bescanviador BC-
203.

Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.
Tractament i
purificacio
del fluid
refrigerant
mesclat amb
el fluid de
proceés en cas
de ruptura
dels tubs.
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BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-203
de carcassa i tubs per
escalfar el fosgé
d'entrada al reactor R-
201 als tubs.

Cabal
de fluid
de
procés

INVERS

1. Fallada de la
bomba de servei a
planta.

2. Blogueig de la
bomba.

3. Inversié de
bombeig.

4, Valvula
antiretorn que
falla o es troba
inserida a la
canonada de
manera
incorrecta.

Sentit contrari
dela
circulacio del
fluid de
procés.
Alteraci6 de
les condicions
d'operacio del
reactor R-201
idela
produccié.
Disminuci6 de
la produccid
de MCC.

Us d'un
transmissor de
cabal que
indiqui el valor
d'entrada al
bescanviador
BC-203 i activi
I'alarma en cas
de desviacio del
rang d'operacié
del cabal de la
bomba de servei
a planta de
fosge.

Us de detectors
de traces de
fosge a l'aire de
la planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de servei a
planta per garantir
un cabal nominal

constant de
subministrament de
fosge al
bescanviador BC-
203.

Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
presencia de
compostos
toxics
respirables.
Tractament i
purificacid
del fluid
refrigerant
mesclat amb
el fluid de
proces en cas
de ruptura
dels tubs.
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BESCANVIADOR
DE CALOR

Bescanviador BC-203
de carcassa i tubs per
escalfar el fosgé
d'entrada al reactor R-
201 als tubs.

Temperatura
del fluid de
proces

MES

1. Focs exteriors.
2. Punts calents.
3. Escalfament
descontrolat.

4. Augment del
cabal del fluid
calefactor.

5. Disminuci6 del
cabal de fluid de
procés.

6. Fallada en el
control/controlador
saturat.

7. Lectura erronia
dels instruments.

Augment de la
temperatura a
l'interior dels

tubs.

Augment de la

pressio a
l'interior dels
tubs.

Possibilitat de

fugues degut a
esquerdes i/o

fissures.

Disminuci6 de

la producci6 de

MCC.

Contaminacio
de la linia de
proceés cap al
reactor R-201.

Possibilitat
d'alteracio de
les condicions
d'operacio al

reactor R-201.

Us d'un sensor
de temperatura
que indiqui la
temperatura a
I'interior de la
carcassa i activi
I'alarma en cas
de desviacio del
rang d'operacié
establert.

Senyalitzacio
de perill de
superficie

calenta en cas
d'incendi.

Aillament del
bescanviador BC-
203 amb llana de

roca.
Desdoblament de la
bomba de servei a
planta de fosge.
Desdoblament de la
bomba de servei
del fluid calefactor.
Regulacio de la
temperatura
interior del
bescanviador BC-
203 disminuint el
cabal de fluid
calefactor.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per gasos
a la canonada
posterior.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés al
bescanviador.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid calefactor al
bescanviador.

La mescla
gasosa que
surti de la

valvula de
seguretat es

portara a

tractament de
gasos.
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BESCANVIADOR

escalfar el fosgé
d'entrada al reactor R-
201 als tubs.

DE CALOR
: Temperatura
Bescanviador BC-203 | 6| 1, de | MENYS
de carcassa i tubs per .
procés

7. Lectura erronia
dels instruments.

1. Pérdues de calor. | Disminuci6 de
2. Disminuci6 del | la temperatura a
cabal del fluid l'interior dels

calefactor. tubs.
3. Augment del Disminucio6 de
cabal de fluid de la pressio a
procés. l'interior dels

4. Fugues del fluid tubs.
calefactor a la Escalfament

carcassa. incomplet.

5. Disminucio de la | Disminuci6 de
temperatura del la producci6 de
fluid calefactor. MCC.

6. Fallada en el Possibilitat
control/controlador | d'alteraci6 de
saturat. les condicions

d'operacio al
reactor R-201.

Us d'un sensor
de temperatura
que indiqui la
temperatura a
I'interior de la
carcassa i activi
I'alarma en cas
de desviacié del
rang d'operacid
establert.

bescanviador BC-
203 amb llana de

Desdoblament de la
bomba de servei a

Desdoblament de la

del fluid calefactor.

Aillament del
roca.

planta de fosge.
bomba de servei

Regulacio de la
temperatura
interior del
bescanviador BC-
203 augmentant el
cabal de fluid
calefactor.
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BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-203 de
carcassa i tubs per
escalfar el fosgé d'entrada
al reactor R-201 als tubs.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Fallada en el
segellat.

2. Augment de

la pressid en el

fluid de servei

gue oprimeix
els tubs.

3. Augment de

la temperatura

a l'interior dels

tubs.

4. Augment de
la pressio a
l'interior dels
tubs.

Perdues del fluid
de procés.
Mescla del fluid
de servei amb el
fluid de procés.
Possibilitat de
formaci6 de
reaccions
secundaries.
Contaminacio de
la linia de procés
cap al reactor R-
201.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions
d'operacio al
reactor R-201.
Disminuci6 de la
producci6 de
MCC.

Us d'un
transmissor de
cabal ala
canonada posterior
que permeti veure
davallades
anormals d'aquest
gue indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar que tots
els instruments de
mesura i equips
gue afectin al
cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
al bescanviador
BC-203.

Desdoblament de
la bomba de fluid
de servei per
garantir un cabal
nominal constant
de fosgé al
bescanviador BC-
203.
Desdoblament de
la bomba de servei
del fluid
calefactor.
Valvula manual
per aturar l'entrada
de fluid de procés
al bescanviador.

Tractament
dels compostos
formats.
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BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-203 de
carcassa i tubs per escalfar
el fosgeé d'entrada al reactor

R-201 als tubs.

Fuita/vessament

Ruptura

ON (carcassa)

1. Augment
del cabal de
fluid de
servei.

2. Fallada en
el segellat.

Disminucio de la
temperatura del
fluid de procés

per tubs.

Disminucio de la

pressio a
I'interior dels
tubs.
Pérdua del fluid
de servei.

Us d'un transmissor
de cabal a la
canonada posterior
gue permeti veure
davallades anormals
d'aquest que indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar que tots
els instruments de
mesura i equips que
afectin al cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest es
degui exclusivament
a una fuga o ruptura
al bescanviador BC-
203.

Desdoblament de la
bomba de servei a
planta de fosgé.
Desdoblament de la
bomba de servei del
fluid calefactor.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de servei al
bescanviador.
Disposici6 d'un
sistema de contencio
de fuita o vessament
del fluid de servei en
cas de trencament.
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Taula 12.3.1.6. Condensador de la columna CD-201 on circula el fluid de proceés per la carcassa (BC-205).

Augment de la
pressio interna a la Desdoblament de la
carcassa. bomba des del diposit
Augment de la pulmé DP-201 per
1. Succic de la tlgmpe_raturaa Us d'un garantir un cabal
I'interior de la . nominal constant de
bomba des del transmissor de L
diposit pulmo DP- carcassa. cabal que indiqui submlr_ustrament al
201 pressuritzada Possibilitat de el valor d'entrada bescanviador BC-205.
P . ' fugues degut a . Desdoblament de la
2. Pressio de esquerdes i/o al bescanviador bomba a la sortida del
BESCANVIADOR descarrega de la a BC-205 i activi Delimitacio o .
. fissures. . \ . diposit pulmo6 DP-202.
DE CALOR bomba a la sortida T I'alarma en cas de | d'un perimetre
S . Disminucid de la s Desdoblament de la
del diposit pulmé - desviacio del rang | de seguretat en .
Cabal de N produccié global . - bomba de fluid
Condensador de la . i DP-202 reduida. N d'operacid del cas de fuga, .
fluid de MES degut a pérdues de - refrigerant.
columna CD-201 on . 3. Augment de la cabal de labomba | segons indiqui o
- - proces MCC. L . Instal-lacié d'una
circula el fluid de temperatura Lo des del diposit la normativa s
) \ ” Disminucié de . valvula de seguretat
procés per la d'operacio a la l'eficiencia de pulmo DP-201. APQ er 03508
carcassa (BC-205). columna CD-201. o Us de detectors | corresponent. ., bergasos.
condensacio. \ Valvula manual per
4. Fallada en el P de traces de fosge .
Disminucid de la s aturar I'entrada de
control/controlador y a l'aire de la . .
relacié de reflux. - fluid de procés a la
saturat. - planta per evitar
- Alteraci6 de les columna CD-201.
>. Lectura erronia condicions atmosferes Regulacid de la fraccio
dels instruments. doperacio de la toxiques. de vapor al
columna CD-201. bescanviador BC-205
Disminucié de augmentant el cabal de
I'eficiéncia de fluid refrigerant.
separacio.




1. Fallada en el
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bombeig des del
diposit pulmo DP-

Disminuci6 de

la temperatura a
201. l'interior de la
2. Bloqueig parcial de carcassa.
la bomba des del Disminucid de
diposit pulmo DP- la pressio a
201. I'interior de la o La mescla
. Us d'un
3. Succio carcassa amb . gasosa que
; o transmissor de Desdoblament de la )
pressuritzada de la | possibilitat de L surti de la
. : cabal que indiqui bomba des del .
bomba de sortida del buit. , L , valvula de
. el valor d'entrada diposit pulmé DP-
bescanviador BC- | Plegament amb | : . seguretat es
205. possible a bescar!wao_lo_r I 201 pelrI garar_mrlun portara a
BESCANVIADOR 4 Disminucié de la formacic 'BC-205 i activi Pe |m|:[aC|o cabal nomina tractament de
DE CALOR , I'alarma en cas de | d'un perimetre constant de
Cabal temperatura d'esquerdes al . - gasos.
q q i6al densad desviacid del rang | de seguretat en | subministrament al . q
Condensador de la ¢ operacloa 'a condensacor. d'operacio del cas de fuga bescanviador BC- D_|sposar €
fluid | MENYS| columna CD-201. Augment de S sistemes de
columna CD-201 on PSR cabal de la bomba | segons indiqui 205. g
. . de 5. Fallada en el I'eficiéncia de S . renovacio de
circula el fluid de . L des del diposit la normativa | Desdoblament de la e
) procés segellat. condensacio. ) - l'aire a
procés per la SR pulmé DP-201. APQ bomba a la sortida | .. . .
6. Fugues en els Disminucié o | - . .| l'interior de la
carcassa (BC-205). : . Us de detectors de | corresponent. | del dipdsit pulmé
equips compresos en | absencia de . planta per
ey . L traces de fosge a DP-202. A
la linia de procés cabal de liquid | ,,_: minimitzar la
- . I'aire de la planta Desdoblament de la N
prévia al als equips . - preséncia de
X . . per evitar bomba del fluid
bescanviador i en el posteriors. . compostos
. . - atmosferes refrigerant. .-
propi bescanviador Condicions LOXITUES toxics
BC-205. d'operacio de la ques. respirables.
7. Sedimentsenla | linia de procés
linia prévia. posterior
8. Fallada en el compromeses.
control/controlador | Disminucié de
saturat. I'eficiéncia de
9. Lectura erronia separacio.
dels instruments.
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BESCANVIADOR
DE CALOR

Condensador de la
columna CD-201 on
circula el fluid de
proces per la
carcassa (BC-205).

Cabal
de
fluid
de
procés

NO

1. Bloqueig de la
bomba des del dipdsit
pulmé DP-201.

2. Fallada de la
bomba des del diposit
pulmé DP-201.

3. Succio
pressuritzada de la
bomba de sortida del
bescanviador BC-
205.

4. Disminuci6 de la
temperatura
d'operacio a la
columna CD-201.
5. Fugues en els
equips compresos en
la linia de procés
prévia al
bescanviador i en el
propi bescanviador
BC-205.

6. Fuita/vessament i/o
ruptura de la columna
CD-201.

7. Fallada en el
control/control
saturat.

8. Lectura erronia
dels instruments.

9. Obstruccid per
sediments.

Disminucié de
la temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Disminucié de
la pressio a
l'interior de la
carcassa amb
possibilitat de
buit.
Plegament amb
possible
formacio
d'esquerdes al
condensador.
Absencia de
cabal de liquid
als equips
posteriors.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un
transmissor de
cabal que indiqui
el valor d'entrada
al bescanviador
BC-205 i activi
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio del
cabal de la bomba
des del diposit
pulmé DP-201.
Us de detectors de
traces de fosgé a
I'aire de la planta
per evitar
atmosferes
toxiques.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit pulmé DP-
201 per garantir un
cabal nominal
constant de
subministrament al
bescanviador BC-
205.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del diposit pulmo
DP-202.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de calefactor
al bescanviador.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Condensador de la
columna CD-201 on
circula el fluid de
proces per la carcassa
(BC-205).

Temperatura
del fluid de
procés

MES

1. Focs
exteriors.
2. Punts
calents.
4,
Disminucié
del cabal de
refrigerant.
5. Augment
del cabal de
fluid de
procés.

Augment de la
temperatura a
I'interior de la
carcassa.
Augment de la
pressio a l'interior
de la carcassa.
Disminuci6 de
I'eficiencia de
condensacio.
Disminucié de la
relacié de reflux.
Alteracié de les
condicions
d'operacio de la
columna CD-201.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Disminucié de la
producci6 global
degut a pérdues de
MCC.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
COMPromeses.
Disminuci6 de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un sensor de
temperatura que
indiqui la
temperatura a
I'interior de la
carcassa i activi
I'alarma en cas de
desviacié del rang
d'operacio
establert.

Senyalitzacié de
perill de
superficie calenta
en cas d'incendi.
Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Aillament del
bescanviador BC-
205 amb llana de

roca.
Desdoblament de
la bomba des del
diposit DP-201 al
bescanviador BC-
205.
Desdoblament de
labomba a la
sortida del diposit
pulmé DP-202.
Desdoblament de
la bomba del fluid
refrigerant.
Regulacio de la
temperatura
interior del
bescanviador BC-
205 augmentant el
cabal del fluid
refrigerant.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per
gasos.
Disposici6 d'un
sistema de
contenci6 de fuita
0 vessament del
fluid de procés.

La mescla
gasosa que surti
de la valvula de

seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacio de
I'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador de la columna
CD-201 on circula el fluid
de procés per la carcassa
(BC-205).

Temperatura
del fluid de
procés

MENYS

1. Pérdues de
calor.

2. Augment del
fluid
refrigerant.
3. Disminucio
del cabal de
fluid de procés.
4. Fallada en el
segellat.

Disminucid de la
temperatura a
I'interior de la

carcassa.

Disminuci6 de la

pressio a l'interior de
la carcassa.
Augment de
I'eficiéncia de
condensacio.
Alteracio de les
condicions
d'operacio de la
columna CD-201.
Augment de
I'eficiéncia de
separacio.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
compromeses.

Us d'un sensor de
temperatura que indiqui la
temperatura a l'interior de la
carcassa i activi I'alarma en
cas de desviacio del rang
d'operacio establert.

Aillament del
bescanviador BC-205
amb llana de roca.
Desdoblament de la
bomba des del diposit
DP-201 al bescanviador
BC-205.
Desdoblament de la
bomba a la sortida del
diposit pulmé DP-202.
Desdoblament de la
bomba de fluid
refrigerant.
Regulacid de la
temperatura interior del
bescanviador BC-205
disminuint el fluid
refrigerant.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador de la
columna CD-201 on
circula el fluid de procés
per la carcassa (BC-
205).

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Fallada en
el segellat.
2. Augment
del cabal de
refrigerant.
3. Augment
de la pressié
a l'interior
dels tubs.

Perdues del fluid
de servei.
Mescla del fluid
de servei amb el
fluid de procés.
Possibilitat de
formaci6 de
reaccions
secundaries.
Contaminacio de
la columna CD-
201 i de la linia de
procés posterior.
Disminuci6 de
I'eficiencia de
separacio.

Us d'un transmissor de cabal a
la canonada posterior que
permeti veure davallades

anormals d'aquest que indiquin

fugues.

S'haura de comprovar que tots
els instruments de mesura i
equips que afectin al cabal del
bescanviador funcionin
correctament, per constatar que
la davallada d'aquest es degui
exclusivament a una fuga o
ruptura al bescanviador.

Desdoblament de
la bomba de fluid
refrigerant.
Valvula manual
per aturar l'entrada
de fluid refrigerant
al bescanviador.

Tractament
dels
compostos
formats.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Condensador de la
columna CD-201 on
circula el fluid de
proces per la
carcassa (BC-205).

Fuita/
vessament

Ruptura

ON
(carcassa)

1. Succi6 de la
bomba a la
sortida del

diposit pulmo

DP-202
pressuritzada.
2. Augment
del cabal de

fluid de

proces.

3. Augment de

la temperatura

a la carcassa.

4. Augment de

la pressio a la

carcassa.

5. Fallada en el

segellat.

Emanacié de vapors
toxics.

Perdua del fluid de
proces.
Disminucié de la
produccié global.
Possibilitat d'alteracid
de les condicions
d'operacib a la
columna CD-201.
Condicions d'operacio
de la linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Emanacid de vapors
toxics.

Pérdua del fluid de
proces.
Interrupcié temporal
de la produccié global.
Condicions d'operacio
de la linia de procés
posterior
compromeses.
Abséncia de separacid
a la columna CD-201.

Us d'un transmissor
de cabal que
permeti veure
davallades
anormals d'aquest
que indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar que tots
els instruments de
mesura i equips
que afectin al cabal
del bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
al bescanviador.
Us de detectors de
traces de fosgé a
I'aire de la planta
per evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit DP-201 al
bescanviador BC-
205.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del diposit pulmo
DP-202.
Desdoblament de la
bomba de fluid
refrigerant.
Regulacio de la
temperatura interior
del bescanviador
BC-201 augmentant
el fluid refrigerant.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos i valvula
d'alleujament.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés a la
columna CD-201.
Disposici6 d'un
sistema de contencio
de fuita o vessament
del fluid de proceés
en cas de
trencament.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.1.7. Kettle reboiler BC-206 de la columna CD-201.

Disminuci6 de la

1. Succi6 de la bomba A
pressio interna a

des del diposit pulmo Desdoblament de la

DP-201 pressuritzada. | . la carcassa. bomba des del
s Disminucid de la S ,
2. Pressi6 de T diposit pulmo DP-
s » temperatura a Us d'un .
descarrega reduida de LR . 201 per garantir un
. l'interior de la transmissor de .
la bomba a la sortida carcassa cabal que indiqui cabal nominal
del BC-206. g g constant de

el valor d'entrada
al bescanviador
BC-206 i activi

Disminucid de la
fraccio de vapor,
menys reflux cap

subministrament al
bescanviador BC-
206.

3. Fallada o bloqueig
de la bomba a la
sortida del BC-206.

EIESENIDIOI 4. Disminucié de la |2 la columna CD- | | ala(mg & cas de Desdoblament de la
DE CALOR : . 201. desviacio del rang .
Cabal de temperatura d'operacio . , > bomba a la sortida
. . Perill d'operacio del .
. fluid de MES | ala columna CD-201. - L - del bescanviador
Kettle reboiler BC- . ; d'inundacio. cabal de la bomba
proceés 5. Augment del nivell Sl BC-206.
206 de la columna Augment del des del diposit X
a la columna CD-201. P . Valvula manual per
CD-201. cabal de liquid pulmoé DP-201. .
6. Augment de la als equins Us de detectors de aturar l'entrada de
pressio hidraulica a la quip . fluid de procés a la
posteriors. traces de fosge a
columna CD-201. - e columna CD-201.
Condicions I'aire de la planta e
7. Fallada en el d'oneracic de la er evitar Regulacid de la
control/controlador op ) P fracci6 de vapor al
linia de procés atmosferes .
saturat. osterior LOXIQUES bescanviador BC-
8. Lectura erronia dels P ques. 206 augmentant el
) compromeses. .
instruments. Disminucic de cabal de fluid
9. Valvula atascada o e iy calefactor.
I'eficiéncia de

completament oberta.

separacio.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
206 de la columna
CD-201.

Cabal
de
fluid
de
procés

MENYS

1. Fallada en el
bombeig des del diposit
pulmé DP-201.

2. Bloqueig parcial de
la bomba des del
diposit pulmoé DP-201.
3. Succio pressuritzada
de la bomba a la sortida
del BC-206.

4. Augment de la
temperatura d'operacio
a la columna CD-201.
5. Disminuci6 del
nivell a la columna CD-
201.

6. Disminucié de la
pressio hidraulica a la
columna CD-201.

7. Fugues en els equips
compresos en la linia
de procés previa al
bescanviador i en el
propi bescanviador BC-
206.

8. Sediments en la linia
previa.

9. Bloqueig de
valvules.

10. Fallada en el
control/controlador
saturat.

11. Lectura erronia dels
instruments.

Augment de la
temperatura a
I'interior de la
carcassa.
Augment de la
pressio a l'interior de
la carcassa.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Augment de la
fracci6 de vapor,
més reflux cap a la
columna CD-201.
Disminucié o
abséncia de cabal de
liquid als equips
posteriors.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
compromeses.
Disminucid de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un
transmissor de
cabal que indiqui
el valor d'entrada
al bescanviador
BC-206 i activi
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio del
cabal de la bomba
des del diposit
pulmo DP-201.
Us de detectors de
traces de fosge a
l'aire de la planta
per evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit pulmo6 DP-
201 per garantir un
cabal nominal
constant de
subministrament al
bescanviador BC-
206.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del bescanviador
BC-206.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid calefactor al
bescanviador.
Regulacio de la
fracci6 de vapor al
bescanviador BC-
206 disminuint el
cabal de fluid
calefactor.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovaci6 de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

1. Bloqueig de la

bomba des del diposit Desdoblament de la

bomba des del

pulmo DP-201. diposit pulmé DP
2. Fallada de la bomba Us d'un posItp .
Lo . . 201 per garantir un
des del diposit pulmo transmissor de cabal nominal
DP-201. Augment de la cabal que indiqui constant de
3. Succio pressuritzada temperatura a el valor d'entrada .
. DL . subministrament al
de la bomba a la sortida I'interior de la al bescanviador bescanviador BC
del BC-206. carcassa. BC-206 i activi 206
BESCANVIADOR 4. Fugues en els equips | Abséncia de cabal | I'alarma en cas de '
Cabal T P . s Desdoblament de la
DE CALOR compresos en la linia | de liquid als equips | desviacid del rang .
de SR . , - bomba a la sortida
fluid NO de procés prévia al posteriors. d'operacio del del bescanviador
Kettle reboiler BC- de bescanviador i en el Condicions cabal de la bomba BC-206
206 de la columna . propi bescanviador BC- | d'operaci6 de la linia | des del diposit X '
procés ] . ) Valvula manual per
CD-201. 206. de procés posterior | pulmé DP-201. ,
. . - aturar l'entrada de
5. Fuita/vessament i/o compromeses. Us de detectors de .
P . fluid de calefactor al
ruptura de la columna Disminucid de traces de fosge a ;
S o bescanviador.
CD-201. I'eficiéncia de I'aire de la planta ”
! . Regulacio de la
6. Fallada en el separacio. per evitar -
fraccié de vapor al
control/control saturat. atmosferes .
. - bescanviador BC-
7. Lectura erronia dels toxiques. L
. isminui
instruments. .
cabal de fluid

8. Obstruccio per

; calefactor.
sediments.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
206 de la columna
CD-201.

Temperatura
del fluid de
procés

MES

1. Focs
exteriors.
2. Punts calents.
3. Vaporitzacio
descontrolada.
4. Augment del
cabal del fluid
calefactor.

5. Disminucio o
abséncia del
cabal de fluid
de procés.

Augment de la
temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Augment de la
pressio a l'interior de
la carcassa.
Augment de la
fraccié de vapor,
més reflux cap a la
columna CD-201.
Disminucié o
abséncia de cabal de
liquid als equips
posteriors.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions
d'operacit a la
columna CD-201.
Condicions
d'operacio de la linia
de proceés posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un sensor de
temperatura que
indiqui la
temperatura a
l'interior de la
carcassa i activi
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio
establert.

Senyalitzaci6 de
perill de
superficie calenta
en cas d'incendi.
Delimitaci6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Aillament del
bescanviador BC-
206 amb llana de

roca.
Desdoblament de
la bomba des del
diposit DP-201 al
bescanviador BC-
206.
Desdoblament de
la bombaa la
sortida del
bescanviador BC-
206.
Regulacio de la
temperatura
interior del
bescanviador BC-
206 disminuint el
cabal de fluid
calefactor.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per
gasos.

La mescla
gasosa gue surti
de la valvula de

seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-206 de la
columna CD-201.

Temperatura del
fluid de procés

MENYS

1. Pérdues de
calor.

2. Disminucio del
cabal del fluid
calefactor.

3. Augment del
cabal de fluid de
proces.

Disminuci6 de la
temperatura a
l'interior de la

carcassa.

Disminuci6 de la

pressio a l'interior de
la carcassa.

Disminuci6 de la

fraccié de vapor,

menys reflux cap a la
columna CD-201.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions d'operaci6
a la columna CD-
201.
Perill d'inundacié.
Augment del cabal
de liquid als equips
posteriors.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
compromeses.
Disminuci6 de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un sensor de
temperatura que
indiqui la
temperatura a
I'interior de la
carcassa i activi
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio
establert.

Aillament del
bescanviador BC-206
amb llana de roca.
Desdoblament de la
bomba des del diposit
DP-201 al
bescanviador BC-
206.
Regulacid de la
temperatura interior
del bescanviador BC-
206 augmentant el
cabal de fluid
calefactor.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
206 de la columna
CD-201.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Fallada en el
segellat.

2. Augment de

la pressio en el

fluid de servei

gue oprimeix
els tubs.

3. Augment de
la temperatura a
l'interior dels
tubs.

Pérdues del fluid
de servei.
Mescla del fluid
de servei amb el
fluid de procés.
Possibilitat de
formacio de
reaccions
secundaries.
Contaminacio de
la columna CD-
201 i de la linia
de procés
posterior.
Disminuci6 de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un transmissor de cabal
que permeti veure davallades
anormals d'aquest que indiquin
fugues.

S'haura de comprovar que tots
els instruments de mesura i
equips que afectin al cabal del
bescanviador funcionin
correctament, per constatar
que la davallada d'aquest es
degui exclusivament a una
fuga o ruptura al bescanviador.

Desdoblament de la
bomba des del dipdsit
DP-201 per garantir
un cabal nominal
constant al
bescanviador BC-
206.
Desdoblament de la
bomba a la sortida del
bescanviador BC-
206.

Valvula manual per
aturar I'entrada de
fluid calefactor al
bescanviador.

Tractament
dels
compostos
formats.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
206 de la columna
CD-201.

Fuita/
vessament

Ruptura

ON
(carcassa)

1. Augment del
cabal de fluid
de proces.

2. Augment de
la temperatura a
la carcassa.
3. Augment de
la pressio a la
carcassa.

4. Fallada en el
segellat.

5. Vaporitzaci6
descontrolada.

Emanacid de vapors
toxics.

Péerdua del fluid de
proces.
Possibilitat d'alteracio
de les condicions
d'operacio a la
columna CD-201.
Condicions d'operacié
de la linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Emanacid de vapors
toxics.

Pérdua del fluid de
procés.
Possibilitat d'alteracié
de les condicions
d'operacio a la
columna CD-201.
Condicions d'operacio
de la linia de procés
posterior
compromeses.
Abséncia de separacid
a la columna CD-201.

Us d'un
transmissor de
cabal que permeti
veure davallades
anormals d'aquest
que indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar gue
tots els
instruments de
mesura i equips
que afectin al
cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
al bescanviador.
Us de detectors de
traces de fosgé a
I'aire de la planta
per evitar
atmosferes
toxiques, en cas de
ruptura.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit DP-201 al
bescanviador BC-
206.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del bescanviador
BC-206.
Regulacio de la
temperatura interior
del bescanviador
BC-201 disminuint
el cabal de fluid
calefactor.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Valvula manual per
aturar I'entrada de
fluid de procés al
bescanviador.
Disposicié d'un
sistema de
contenci6 de fuita o
vessament del fluid
de procés en cas de
trencament.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament
de gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacio
de l'aire a
l'interior de
la planta per
minimitzar
la preséncia
de
compostos
toxics
respirables.




TANC

Tancs
d’emmagatzematge
de fosgé T-103, T-

104 i T-105.

Nivell

PER
SOBRE

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.1.8. Tancs d’emmagatzematge de fosgeé T-103, T-104 i T-105.

1. Falladaen la
parada del
bombeig.

2. Fallada en el
control/control
saturat.

3. Lectura
erronia dels
instruments.

Perill de
sobreompliment del
tanc
d'emmagatzematge.
Augment de la
pressio interna.
Condicions de
seguretat del tanc
compromeses.
En cas de fallada de
les mesures de
seguretat,
possibilitat de
formacié
d'esquerdes i/o
fissura del tanc.
Possibilitat de
fugues i evaporacio
de fosge a l'exterior.

Us de transmissors de
nivell gue indiquin quan
s'arriba al limit
superior/inferior i parin
la bomba de
subministrament/succio
de fosge cap al/des de el
tanc d'emmagatzematge,
respectivament.

Delimitacio
d'un
perimetre de
seguretat en
cas de fuga,
segons
indiqui la
normativa
APQ

corresponent.

Instal-lacio de
valvules manuals

de bola que
permetin suplir
les fallades de les
valvules
automatiques
TOT/RES.
Desdoblament de
la linia de control
amb una valvula
de bola manual,
per interrompre
el
subministrament
de fosge si es
supera el limit
superior de
nivell.

Tanc de doble
paret amb
detectors de
fugues a la seccid
anul-lar.

Disposar de
sistemes de
renovacio
de l'aire a
I'interior de
la planta per
minimitzar
la presencia
de
compostos
toxics
respirables.
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Instal-laci6 de
valvules
manuals de bola
que permetin
Perill de buidat del suplir les
tanc fallades de les
d'emmagatzematge. valvules
1 succi6 de la Disminucié de la ) automatiques | Disposar de
' pressio interna amb Us de transmissors de S TOT/RES. sistemes de
bomba en - . ) AT Delimitacio !
. probabilitat de buit. | nivell que indiguin quan \ . Desdoblament | renovacio de
exces. - e P d'un perimetre .
Condicions de s'arriba al limit de lalinia de
2. Fugues. e de seguretat en I
seguretat del tanc | superior/inferior i parin la control amb una | l'interior de
. PER |3. Falladaen el cas de fuga, \
TANC Nivell SOTA | control/control Compromeses. bomba de seqons indiqui valvula de bola | la planta per
Possibilitat de subministrament/succio de | 9 9 manual, per | minimitzar la
saturat. o \ la normativa | . N
vaporitzacio del | fosgé cap al/des de el tanc interrompre el | preséncia de
Tancs 4. Lectura N . APQ .
d’emmagatzematge erronia dels fosge. d emmagatzematge, corresponent serverap Ia_mta
de fosas T-103. T- instruments Plegament amb respectivament. ' de fosge si el
104?i T-105, ' possibilitat de nivell resulta respirables.
' formacio inferior al
d'esquerdes i/o minim.
fissures del tanc. Tanc de doble
paret amb
detectors de
fugues a la
secci6 anul-lar.
PER 1. Augment
SOBRE del nivell del Veure aplicacid de les paraules guia PER SOBRE per la variable NIVELL.
Pressio _tan(_:. —
PER 1. Disminucio
SOTA del nivell del Veure aplicacid de les paraules guia PER SOTA per la variable NIVELL.
tanc.
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TANC

Tancs
d’emmagatzematge
de fosge T-103, T-

104 i T-105.

Escalfament del
tanc i del fluid de
procés.
Possibilitat
d'augment de la
pressio en cas de

Tanc enterrat sota
terra com a mesura
preventiva front a

Avituallament

PER e>1<.teFr?<;:rSs. vaporitzacio Us d'un sensor qle _ un possible d'equips_qle
SOBRE > Punts (sobrepassats els | temperatura que |nd|_qU| !a_ escalfament. ~ proteccio
Temperatura calents. 4_5 _°§3). temperatura del tanc i activi Tanc de doble paret |nd|V|du§I (EPI_)
Possibilitat de | I'alarma en cas de desviacid amb detectors de | en cas d'incendi.
formacid del rang d'operacio fugues a la seccid
d'esquerdes i/o establert. anul-lar.
fissures al tanc en
cas de
vaporitzacio.
PER | 1. Perdues de tlzr?cf:r?gzr]felgitddgle No es requereixen -
SOTA calor. orocés '
Tanc de doble paret
Us d'un transmissor de 1% mseie;ﬁgtggig%
Fuita/vessament 1 Ealladaen | Perdua del fluid nivell que permeti veure g anul-lar
él segellat. de procés. _davallade_s aT‘Of.ma'S del Disposicid d'un
2. Corrosio o | Possible formacio nivell que indiquin fugues. sistema de
passivacio. de gas. Shaura d? comprovar gue contenci6 de fuitao | Tractament del
ON 3. Emanacid de tots e_Is Instruments de . vessament en el subsol
Sobrepressio. | vapors toxics i mesura 1 équips que afect_ln subsol en cas de contaminat.
4. Buit. contaminacio del al nivell del tanc funcionin fissura o
Ruptura 5. Fenomens | subsol (en cas corréctament, per constatar trencament
O ) ., que la davallada d'aquest es R .
sismics. d'adsorcio). Valvula manual per

degui exclusivament a una
fuga o ruptura del tanc.

aturar l'entrada de
fluid de procés al
tanc.
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Taula 12.3.1.9. Reactor de formacié de MCC i clorur d’hidrogen (HCI) R-201.

REACTOR

Reactor de
formacié de
MCC i clorur

d’hidrogen
(HCI) R-201.

Cabal de
fluid de
proces

MES

1. Succi6 de la bomba
de servei a planta
pressuritzada.

2. Fallada en el
control/controlador
saturat.

3. Lectura erronia dels
instruments.

4. Valvula atascada o
completament oberta.

Augment del cabal
per tubs d'entrada al
reactor (provinent
dels equips
compresos a la linia
anterior).
Augment de la pressio
a l'interior dels tubs.
Preséncia de
vibracions i sorolls
associats a l'increment
de la velocitat de
circulacio,
especialment als
accidents.
Possibilitat de
formacio d'esquerdes
i/o fissures als tubs
donant fuites.
Possibilitat de fugues
de fosgé en cas de
fallada del segellat.
Mescla del fluid de
procés amb el fluid
refrigerant
contaminant el circuit

Us d'un
transmissor
de cabal per

gasos que
indiqui el
valor
d'entrada al
reactor R-201

i activi
l'alarma en

cas de
desviacio del

rang
d'operaci6 del
cabal de la
bomba de
servei a
planta de
fosge.

Delimitaci6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de servei a
planta per garantir
un cabal nominal

constant de
subministrament de

fosge al reactor R-

201.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos a la
canonada posterior.

Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés al

reactor.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Tractament i
purificacio del
fluid
refrigerant
mesclat amb el
fluid de
proceés.
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de refrigeracio.

REACTOR

Reactor de
formacio de MCC
i clorur d’hidrogen
(HCI) R-201.

Cabal de
fluid de
procés

MENYS

1. Fallada en el bombeig de
servei a planta.
2. Bloqueig parcial de la
bomba.
3. Fugues en els equips
compresos en la linia de

proceés prévia al reactor R-201.
4. Sediments en la linia previa.

5. Falta de carrega d'arribada.
6. Blogueig de valvules.

7. Fallada en el
control/controlador saturat.
8. Lectura erronia dels
instruments.

Disminuci6 del
cabal per tubs al
reactor i de la
velocitat de
circulacié del fluid
de procés.
Disminucié de la
pressid a l'interior
dels tubs.
Caiguda del regim
de turbuléncia a
I'interior dels tubs
fent que baixi la
conversio.

Us d'un
transmissor de
cabal per gasos
que indiqui el

valor d'entrada al
reactor R-201 i
activi l'alarma en
cas de desviacio
del rang
d'operacio del
cabal de la bomba
de servei a planta
de fosge.

Desdoblament de la
bomba de servei a planta
per garantir un cabal
nominal constant de
subministrament de fosgé
al reactor R-201.
Desdoblament de la
valvula de regulaci6 de
cabal d'entrada al reactor
R-201.
Instal-laci6 de filtresen Y
a la canonada prévia que
retinguin la bruticia
acumulada.
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Disminucié de la
produccié de MCC.
Formacio de volums

morts i camins
preferencials a
I'interior dels tubs.

NO

1. Bloqueig de la bomba de
servei a planta.
2. Fallada de la bomba.

3. Valvula tancada o saturada.
4. Fugues en la canonada.
5. Valvula totalment tancada.
6. Fallada en el control/control
saturat.

7. Lectura erronia dels
instruments.

8. Obstruccié per sediments.

Abséncia de
Circulacié de fluid
de procés pels tubs

del reactor.

Interrupcio temporal
de la producci6 de

MCC i de la

producci6 global.

Us d'un
transmissor de
cabal per gasos
que indiqui el

valor d'entrada al
reactor R-201 i
activi l'alarma en
cas de desviacio
del rang
d'operacio del
cabal de la bomba
de servei a planta
de fosge.
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REACTOR

Reactor de
formacié de
MCC i clorur
d’hidrogen
(HCI) R-201.

Cabal
de
fluid
de
procés

INVERS

1. Fallada de
la bomba de

2. Blogueig de
la bomba.

3. Inversié de
bombeig.

4, Valvula
antiretorn que
falla o es troba

inserida a la
canonada de
manera
incorrecta.

servei a planta.

la circulacio del
fluid de procés.
Diferencials de
pressio al llarg
dels tubs del
reactor degut a
un cabal
irregular.
Preséncia de
vibracions i
sorolls associats
al canvi de
direccio de
circulacio del
fluid.
Possibilitat de
fugues en cas de
fallada en el
segellat amb
sobrepressio.
Mescla del fluid
de procés amb el
fluid refrigerant
contaminant el
circuit de
refrigeracio.

Sentit contrari de

Us d'un transmissor
de cabal per gasos
que indiqui el valor
d'entrada al reactor R-
201 i activi l'alarma
en cas de desviacid
del rang d'operacio
del cabal de la bomba
de servei a planta de
fosge.

Delimitacio6 d'un
perimetre de

fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

seguretat en cas de

Desdoblament de la
bomba de servei a
planta per garantir un
cabal nominal constant
de subministrament de
fosgeé al reactor R-201.
Desdoblament de la
valvula de regulaci6 de
cabal d'entrada al
reactor R-201.
Desdoblament de la
valvula antiretorn per
garantir el sentit
correcte de circulacio
del fluid de procés.

La mescla
gasosa que surti
de la valvula de

seguretat es

portara a

tractament de
gasos.
Tractament i
purificacio del
fluid refrigerant
mesclat amb el
fluid de procés
en cas de
ruptura dels
tubs.
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REACTOR

Reactor de
formaci6 de
MCC i clorur
d’hidrogen
(HCI) R-201.

Refrigeracio

MES

de servei d'oli termic
pressuritzada.

2. Fallada en el
control/controlador
saturat.

3. Lectura erronia
dels instruments.
4. Valvula atascada o
completament oberta.

1. Succid6 de la bomba

temperatura i

als tubs.
Baixada en la
produccié de
MCC degut a la
caiguda de
temperatura.
Disminucid de la
temperatura de
disseny del fluid
de servei.
Augment de la
pressio a l'interior
de la carcassa.
Opressid dels
tubs amb
possibilitat de
trencament.
Possibilitat de
fuites d'oli termic
en cas de fallada
del segellat.
Possibilitat de
formacié
d'esquerdes i/o
fissures donada la
sobrepressio.
Disminucid de la
pressio a l'interior

Disminuci6 de la

pressio d'operacio

Us d'un transmissor de
cabal pel fluid de servei
que indiqui el valor
d'entrada al reactor R-
201 i activi I'alarma en
cas de desviacio del
rang d'operacié del
cabal de la bomba d'oli

termic.

dels tubs.

Desdoblament de la
bomba d'oli térmic per
garantir un cabal
nominal constant de
subministrament al
reactor R-201.
Desdoblament de la
valvula de regulacié de
cabal d'entrada d'oli
termic al reactor R-201.
Valvula manual per
aturar I'entrada de fluid
de servei al reactor.
Disposicié d'un sistema
de contenci6 de fuita o
vessament d'oli térmic
en cas de trencament.
Instal-laci6 d'una
valvula d'alleujament
que elimini la
sobrepressio originada.

Tractament i
purificacio del
fluid refrigerant
mesclat amb el
fluid de procés en
cas de trencament
dels tubs.
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REACTOR

Reactor de
formaci6 de
MCC i clorur

d’hidrogen
(HCI) R-201.

Refrigeracio

1. Fallada en el
bombeig d'oli termic.
2. Bloqueig parcial de
la bomba.
3. Fugues a la
superficie o al
segellat de la
carcassa.

4. Sediments en la
linia d'oli térmic.
5. Falta de carrega
d'arribada.

6. Blogueig de
valvules.

7. Fallada en el
control/controlador
saturat.

8. Lectura erronia
dels instruments.

Disminucié de
I'area de bescanvi
de calor amb els
tubs.
Augment de la
temperatura
d'operacio als
tubs.
Augment de la
temperatura del
fluid de servei.
Augment de la
pressio a l'interior
dels tubs.
Disminucid de la
pressio a l'interior
de la carcassa.
Possibilitat de
formacié
d'esquerdes i/o
fissures als tubs
deguta la
sobrepressio.
En cas de fallada
del segellat,
possibilitat de
fugues dels tubs.

cabal pel fluid de servei

Us d'un transmissor de

que indiqui el valor
d'entrada al reactor R-
201 i activi lI'alarma en
cas de desviacio del
rang d'operacié del
cabal de la bomba d'oli
termic.

Desdoblament de la
bomba d'oli térmic per
garantir un cabal
nominal constant de
subministrament al
reactor R-201.
Desdoblament de la
valvula de regulacio de
cabal d'entrada d'oli
térmic al reactor R-201.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat per
gasos a la canonada
posterior que elimini la
sobrepressié originada a
I'interior dels tubs.

La mescla gasosa
que surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Tractament i
purificacid del
fluid refrigerant
mesclat amb el
fluid de procés en
cas de ruptura
dels tubs.
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REACTOR

Reactor de formaci6 de MCC i
clorur d’hidrogen (HCI) R-201.

Pressio

1. Augment del cabal del fluid de procés
a l'interior dels tubs.
2. Disminucié del cabal del fluid de

Veure aplicacio de les paraules
guia MES per la variable

PER SOBRE servei a la carcassa. CABAL i MENYS per la
3. Augment de la temperatura a l'interior |  variable REFRIGERACIO.
dels tubs.
1. Disminucio del cabal del fluid de
procés a linterior dels tubs. Veure aplicacid de les paraules
2. Augment del cabal del fluid de servei. . .
PER SOTA 3. Disminucié de la temperatura a guia MENYS per la variable

I'interior dels tubs.
4. Preséncia de fugues en tubs i/o
carcassa.

CABAL i MES per la variable
REFRIGERACIO.
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REACTOR

Reactor de
formacio
de MCC i
clorur
d’hidrogen
(HCI) R-
201.

Temperatura

PER
SOBRE

1. Focs exteriors.
2. Punts calents.
3. Reaccid
descontrolada.
4. Refrigeracio
insuficient.

5. Venteig bloquejat.
6. Explosio6 al reactor.
7. Fallada en el
control/controlador
saturat.

8. Lectura erronia dels
instruments.

Preséncia de
superficies

calentes amb perill

de cremades.
Variacié de les
condicions
d'operacio.

Disminucid6 de la

produccié de
MCC.
Augment de la
pressio als tubs.
Possibilitat de
vaporitzacio de

I'oli térmic en cas

de temperatures

considerablement

elevades.

En cas d'explosio

interrupcié de la
produccid i
fugues.

Us de
sensors de
temperatura
que
indiquin la
temperatura
a l'interior
dels tubs i
de la
carcassa i
activin
I'alarma en
cas de
desviacio
del rang
d'operacio
establert.

Senyalitzacié
de perill de
superficie
calenta en
cas d'incendi.
Delimitacio
d'un
perimetre de
seguretat en
cas de fuga,
segons
indiqui la
normativa
APQ
corresponent.

Aillament del
reactor al
exterior amb
llana de roca.
Desdoblament
de la valvula
de regulacid
de cabal
d'entrada d'oli
termic al
reactor R-201.
Instal-lacio
d'una valvula
de seguretat
per gasos a la
canonada
posterior que
elimini la
sobrepressio
originada a
l'interior dels
tubs.
Valvula
manual per
augmentar
I'entrada de
fluid de servei
al reactor.

Avituallament
d'equips de
proteccid
individual
(EPI) en cas
d'incendi.
Elaboracio
d'un pla
d'emergéncia
intern per
evacuacio en
cas
d'explosié.
La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Tractament i
purificacio
del fluid
refrigerant
mesclat amb
el fluid de
procés en cas
de ruptura
dels tubs.
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REACTOR

Reactor de
formaci6 de
MCC i clorur

d’hidrogen
(HCI) R-201.

Temperatura

PER
SOTA

1. Pérdues de calor.
2. Refrigeracio en
EXCes.

3. Fallada en el segellat.
4, Fallada en el
control/controlador
saturat.

5. Lectura erronia dels
instruments.

Disminucid de la
pressio a l'interior
dels tubs.
Desplacament de
I'equilibri cap a la
formaci6 de MIC i
HCI.
Disminucid de la
produccié de MCC.
Possibilitat de
reaccions
secundaries a partir
de MIC.

Us de sensors de
temperatura que indiquin la
temperatura a l'interior dels

tubs i de la carcassa i
activin l'alarma en cas de
desviacié del rang
d'operacio establert.

Desdoblament de la
valvula de regulacio
de cabal d'entrada
d'oli térmic al reactor
R-201.

Presa de mostres i
analisi per
determinar els
compostos formats
en les reaccions
secundaries.
Valvula manual per
disminuir I'entrada
de fluid de servei al
reactor.

Tractament
dels
compostos
formats.

Composicid
de fosge

MES

1. Succi6 de la bomba
de servei a planta de
fosgé pressuritzada.

2. Pressi6 de descarrega
reduida de la bomba de
servei a planta de
MMA.

Disminucié de la
produccié de MCC.
Major volum a
processar de fosgé
a les columnes CA-
201, CD-201i CD-
202.

Us de transmissors de cabal
per fosgé i MMA que
indiquin els valors d'entrada
al reactor R-201 i activin
I'alarma en cas de desviacié
del rang d'operacio del
cabal de la bomba d'oli
termic.

Desdoblament de les
respectives bombes
de servei a planta de
fosgé i MMA.
Presa de mostres i
analisi per
determinar els
compostos formats
en les reaccions
secundaries.
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REACTOR

Reactor de
formacié6 de
MCC i clorur

d’hidrogen
(HCI) R-201.

1. Pressio de
descarrega reduida
de la bomba de
servei a planta de
fosge.

2. Succi6 de la
bomba de servei a
planta de MMA
pressuritzada.

Possibilitat de
disminucié6 de la
conversio en cas de
convertir-se el fosgé en
reactiu limitant.
Disminucié6 de la

Us de transmissors
de cabal per fosge i
MMA que indiquin
els valors d'entrada

Desdoblament de
les respectives
bombes de servei a
planta de fosgé i

L 3. Disminucié de produccié de MCC. . MMA. Tractament
Composicié de al reactor R-201 i .
. MENYS la temperatura | En cas de desplagcament L Presa de mostres i | dels compostos
fosge ST, .. | activin l'alarma en s
desplacant de I'equilibri, formacio . analisi per formats.
LR . cas de desviacio .
I'equilibri cap a la de reaccions del rana d'operacic determinar els
formaci6 de MIC i | secundaries a partir de g dop compostos formats
del cabal de la .
HCI. MIC. bomba d'oli termic en les reaccions
4. Disminuci6 de | Mal funcionament dels ' secundaries.
la pressio a equips de procés
l'interior dels tubs. posteriors.
5. Fugues de fosgé
al llarg de la linia
de procés.
1. Productes de L Presa Qe_ mostres |
- Contaminacio de la analisi per
Ccorrosio. ;
mescla reactant. determinar les
2. Fallades en el RS El control de la .
Disminucid de la possibles
segellat. duCcic d puresa de la mescla .
. 3. Preséncia de produccio de MCC'., es fara IMPUTESEs.
Impureses A MES DE ' Possibilitat de formacio Neteja i -

materials per
infiltracions
interiors.
4. Fallades durant
la posta en marxa.

de reaccions

secundaries.
Acumulacié de bruticia
a l'interior del reactor.

periodicament per
mitja de presa de
mostres.

manteniment de
l'interior dels tubs
durant les parades
programades de la
planta.
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REACTOR

Reactor de
formaci6 de
MCC i clorur

d’hidrogen
(HCI) R-201.

Fuita/
vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Augment de la
pressio a l'interior
dels tubs.

2. Fallada en el
segellat.

3. Augment de la
pressio en el fluid
de servei que
oprimeix els tubs.
4. Reaccio
descontrolada.

Fuita del fluid
de proceés
mesclant-se
amb el fluid de
servei.
Disminucié o
abséncia del
cabal del fluid
de procés pels
tubs.
Disminucié de
la produccié de

Us d'un transmissor de
cabal que permeti veure
davallades anormals
d'aquest que indiquin
fugues.

S'haura de comprovar que
tots els instruments de
mesura i equips que afectin
al cabal del reactor
funcionin correctament,
per constatar que la
davallada d'aquest es degui
exclusivament a una fuga o

Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos a la
canonada posterior
que elimini la
sobrepressid
originada a l'interior
dels tubs.
Valvula manual per
aturar I'entrada de
fluid de procés al
reactor.

La mescla
gasosa que surti
de la valvula de

seguretat es

portara a

tractament de
gasos.

MCC. ruptura del reactor.
Vessament i Us d'un transmissor de
pérdua del cabal que permeti veure
fluid de procés davallades anormals
1. Augmentde la | mesclant-se d'aquest que indiquin
pressid a l'interior | amb el fluid de fugues. Disposici6 de
dels tubs. servei. S'haura de comprovar que sistemes de Elaboracio6 d'un
2. Falladaenel | Disminuci6 o tots els instruments de neutralitzaci6 i/o | pla d'evacuacio
segellat. abséncia del | mesura i equips que afectin d'extincié d'incendis en cas
3. Augment de la | cabal del fluid al cabal del reactor Senyalitzacié | mitjancant escumes d'explosio.
pressio en el fluid | de procés pels | funcionin correctament, de perill 0 pols carbonica. En el cas de
de servei que tubs. per constatar que la d'explosio. Disposici6 d'un ruptura
oprimeix els tubs. | Disminuci6 de | davallada d'aquest es degui sistema de contenci6é |  simultania,
4. Reaccid la produccié de | exclusivament a una fuga o en el cas de ruptura | tractament de la
descontrolada. MCC. ruptura del reactor. simultania de tubs i mescla.
5. Explosio al En cas de Us de detectors de traces carcassa.
reactor. ruptura de la de fosge a l'aire de la
carcassa, planta per evitar
emanacio de | atmosferes toxiques, en cas

vapors toxics.

de ruptura simultania.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactor de
formacio de
MCC i clorur

d’hidrogen
(HCI) R-201.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(carcassa)

1. Augment de

Pérdua del fluid
de servei.
Disminuci6 de
la refrigeracio.

la pressio ala | Augment de la
carcassa. temperatura a
2. Falladaenel | l'interior dels
segellat. tubs.
3. Reaccid Augment de la
descontrolada. | pressio en el
fluid de servei
gue oprimeix
els tubs.
Perdua del fluid
de servei.
1. Augment de | Abséncia de

la pressit a la
carcassa.

2. Fallada en el
segellat.

3. Reaccio
descontrolada.
4. Explosio al

reactor.

refrigeracio.
Augment de la
temperatura a
l'interior dels
tubs.
Possibilitat de
ruptura
simultania dels
tubs per
sobrepressio.

Us d'un transmissor de
cabal que permeti veure
davallades anormals
d'aquest que indiquin
fugues.

S'haura de comprovar
que tots els instruments
de mesura i equips que
afectin al cabal del
reactor funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest es
degui exclusivament a
una fuga o ruptura del
reactor.

Us de detectors de traces
de fosge a l'aire de la
planta per evitar
atmosferes toxiques, en
cas de ruptura
simultania.

Senyalitzacié
de perill
d'explosio.

Instal-lacié d'una
valvula
d'alleujament que
elimini la
sobrepressid
originada a la
carcassa.
Valvula manual
per aturar
I'entrada de fluid
de servei al
reactor.
Disposici6 de
sistemes de
neutralitzacié i/o
d'extincid
d'incendis
mitjancant
escumes o pols
carbonica.
Disposici6 d'un
sistema de
contencio en el
cas de ruptura
simultania de tubs
i carcassa.

En el cas de
ruptura
simultania,
tractament de
la mescla.

Elaboracio
d'un pla
d'evacuacio
en cas
d'explosié.
En el cas de
ruptura
simultania,
tractament de
la mescla.




COLUMNA
D'ABSORCIO

Columna
d'absorcié CA-
201 de MCC i
fosge en tolue
per separar el

clorur
d'hidrogen.

Nivell

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.1.10. Columna d'absorciéo CA-201 de MCC i fosgeé en tolué per separar el clorur d'hidrogen.

PER
SOBRE

1. Succio de la
bomba de servei
a planta
pressuritzada.
2. Succid de la
bomba de
subministrament
de tolué
pressuritzada.
3. Fallada en el
control/control
saturat.

4. Lectura erronia
dels instruments.

Perill de
sobreompliment
de la columna CA-
201.
Augment de la
pressio interna.
Condicions de
seguretat de la
columna CA-201
compromeses.
Perill d'inundacio.
En cas de fallada
de les mesures de
seguretat,
possibilitat de
formacié
d'esquerdes i/o
fissura de la
columna CA-201.
Possibilitat de
fugues del fluid de
proces.
Disminucié de la
produccio de la

planta.

Instal-lacio de
transmissors de
cabal a les
canonades d'entrada
de fluid de procés i
tolué per detectar si
algun d'aquests té
desviacions.

Us de transmissors
de nivell que
indiquin quan
s'arriba al limit
superior/inferior i
tanquin les valvules
d'entrada de fluid
de procés i/o tolué a
la columna CA-
201.

Us de detectors de
traces de clorur
d'hidrogen a l'aire
de la planta per
evitar atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de les
respectives bombes
de servei a planta de
fluid de procés i
tolué a la columna
CA-201.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual, per
interrompre el
subministrament del
fluid de procés i/o
tolue si es supera el
limit superior de
nivell.

Tractament de
les fugues.
Elaboracio

d'un pla
d'evacuacio en
cas de fugues
de clorur
d'hidrogen
causades per
esquerdes i/o
fissures.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA
D'ABSORCIO

Columna
d'absorcié CA-
201 de MCC i
fosge en tolue

per separar el
clorur
d'hidrogen.

PER

Nivell SOTA

descarrega de la
bomba de servei a
planta reduida.
descarrega de la

subministrament
de tolué reduida.

3. Fallada en el

4. Lectura erronia
dels instruments.

1. Pressi6 de

2. Pressio de

bomba de

3. Fugues.

control/control
saturat.

Perill de buidat
de la columna
CA-201.
Disminucié de la
pressio interna
amb probabilitat
de buit.
Condicions de
seguretat de la
columna CA-
201
compromeses.
Plegament amb
possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissures a la
columna CA-
201.

Instal-laci6 de
transmissors de cabal
a les canonades
d'entrada de fluid de
procés i tolué per
detectar si algun
d'aquests té
desviacions.

Us de transmissors de
nivell que indiquin
quan s'arriba al limit
superior/inferior i
tanquin les valvules
d'entrada de fluid de
procés i/o tolué a la
columna CA-201.
Us de detectors de
traces de clorur
d'hidrogen a l'aire de
la planta per evitar
atmosferes toxiques.

Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de plegament i
formacio
d'esquerdes i/o
fissures, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de les
respectives bombes de
servei a planta de fluid
de procés i tolué a la
columna CA-201.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual totalment
oberta, per augmentar
el subministrament del
fluid de procés i/o
tolué si el nivell
resulta inferior al
minim.

Tractament de
les fugues.
Elaboracio
d'un pla
d'evacuacio en
cas de fugues
de clorur
d'hidrogen
causades per
esquerdes i/o
fissures.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA
D'ABSORCIO

Columna d'absorcié CA-
201 de MCC i fosgeé en
tolue per separar el clorur
d'hidrogen.

Pressio

1. Augment del cabal d'entrada de
fluid de procés i/o de tolue.

Veure aplicacié de la paraula guia PER SOBRE per la

PER SOBRE 2. Augment de la temperatura del variable NIVELL.
fluid de procés.
1. Disminucio o absencia de cabals
de fluid de procés i/o de tolue.
PER SOTA 2. Disminuci6 de la temperatura Veure aplicacié de la paraula guia PER SOTA per la

del fluid de procés.
3. Fuita/vessament de la columna.
4. Ruptura de la columna.

variable NIVELL.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA
D'ABSORCIO

Columna d'absorcio

CA-201 de MCC i
fosgé en tolue per
separar el clorur
d'hidrogen.

Temperatura

PER
SOBRE

1. Focs exteriors.
2. Punts calents.
3. Augment de la
pressid interna.
4. Augment del
cabal del fluid de
proces.

5. Disminucio del
cabal d'entrada de
tolue.

6. Fallada en el
control/control
saturat.

7. Lectura erronia
dels instruments.

Augment de la

temperatura a l'interior
de la columna CA-201.

Desviacio de les

condicions d'operaci6

optimes.
Disminucié de

I'eficiéncia de separacio
de clorur d'hidrogen
degut a una absorcié
minoritaria de MCC i

fosge en tolue.

Us de sensors de

temperatura que indiquin la
temperatura a la fase gas i la
fase liquida i activin I'alarma
en cas de desviacio del rang

d'operacio establert.

Aillament de la columna
CA-201 amb llana de
roca.
Desdoblament de les
respectives bombes de
servei a planta de fluid de
proceés i tolué a la
columna CA-201.
Regulacio de la
temperatura interior de la
columna CA-201 per
mitja de l'augment del
cabal d'entrada de tolué.

PER
SOTA

1. Pérdues de
calor.

2. Disminuci6 del
cabal de fluid de
procés.

3. Augment del
cabal d'entrada de
tolue.

4, Fallada en el
segellat.

5. Fallada en el
control/control
saturat.

6. Lectura erronia
dels instruments.

Disminuci6 de la

temperatura a l'interior
de la columna CA-201.

Desviacio de les

condicions d'operacid

oOptimes.

Despesa innecessaria de
tolue per una absorcid

eficient.

Us de sensors de

temperatura que indiquin la
temperatura a la fase gas i la
fase liquida i activin l'alarma
en cas de desviacio del rang

d'operacio establert.

Aillament de la columna
CA-201 amb Ilana de
roca.
Desdoblament de les
respectives bombes de
servei a planta de fluid de
procés i tolué a la
columna CA-201.
Regulacid de la
temperatura interior de la
columna CA-201 per
mitja de la disminuci6 del
cabal d'entrada de tolué.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA
D'ABSORCIO

Columna d'absorci6 CA-
201 de MCC i fosgeé en
tolue per separar el clorur
d'hidrogen.

Composici6 (estat
fisic gas)

MES

1. Augment del cabal
d'entrada de fluid de
proces.

2. Disminucio del cabal
d'entrada de tolué.

Veure aplicacio de la paraula guia PER SOBRE per la
variable TEMPERATURA.

MENYS

1. Disminucié del cabal
d'entrada de fluid de
proces.

2. Augment del cabal
d'entrada de tolué.

Veure aplicacié de la paraula guia PER SOTA per la variable
TEMPERATURA.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA
D'ABSORCIO

Columna
d'absorcio CA-
201 de MCCii

fosgé en tolue per
separar el clorur
d'hidrogen.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Fallada en
el segellat.
2. Corrosi6 o
passivacio.
3.
Sobrepressio.
4. Buit.

Pérdua del
fluid de
procés.

Fugues de

clorur
d'hidrogen.

Disminuci6

dela
temperatura a
l'interior de
la columna.

Us d'un transmissor de
nivell que permeti
veure davallades
anormals d'aquest.

Instal-lacié de
transmissors de cabal a
les canonades d'entrada
de fluid de procés i
tolue per detectar si
algun d'aquests té
desviacions.
S'haura de comprovar
gue tots els instruments
de mesura i equips que
afectin al nivell de la
columna CA-201
funcionin correctament,
per constatar que la
davallada d'aquest es

degui exclusivament a

una fuga o ruptura de la

columna.

Us de detectors de
traces de clorur
d'hidrogen a l'aire de la
planta per evitar
atmosferes toxiques.

Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de les
respectives bombes
de servei a planta de
fluid de procés i
tolue a la columna
CA-201.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual, per
interrompre el
subministrament del
fluid de procés i/o
tolue.
Disposici6 d'un
sistema de contencid
de fuita o vessament
en cas de fissura o
trencament.

Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.
Tractament del
fluid de procés
vessat.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.1.11. Columna de destil-lacié CD-201 per recuperar el fosgé i separar-lo posteriorment a la columna CD-202.

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de
destil-lacié CD-
201 per recuperar
el fosge i separar-
lo posteriorment a
la columna CD-
202.

Nivell

PER
SOBRE

1. Succi6 de la
bomba de
servei a planta
pressuritzada.
2. Fallada en el
control/control
saturat.

3. Lectura
erronia dels
instruments.

Perill de
sobreompliment de
la columna CD-
201.
Augment de la
pressio interna.
Condicions de
seguretat de la
columna CD-201
COmpromeses.
Perill d'inundacio.
En cas de fallada
de les mesures de
seguretat,
possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissura de la
columna CD-201.
Possibilitat de
fugues del fluid de
proces.
Disminucio6 de la
produccio de la

planta.

Instal-lacio6 de
transmissors de
cabal a les
canonades d'entrada
de fluid de procés
per detectar si té
desviacions.

Us de transmissors
de nivell que
indiquin quan
s'arriba al limit
superior/inferior i
tanquin les valvules
d'entrada de fluid de
proces a la columna
CD-201.

Delimitaci6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la columna
CD-201.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual, per
interrompre el
subministrament del
fluid de procés si es
supera el limit
superior de nivell.

Tractament
de les
fugues.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de
destil-lacié CD-201
per recuperar el
fosge i separar-lo
posteriorment a la
columna CD-202.

Nivell

PER
SOTA

1. Pressio6 de
descarrega de la
bomba de servei a
planta reduida.
2. Fugues.

3. Fallada en el
control/control
saturat.

4, Lectura erronia
dels instruments.

Perill de buidat
de la columna
CD-201.
Disminucié6 de la
pressio interna
amb probabilitat
de buit.
Condicions de
seguretat de la
columna CD-201
compromeses.
Plegament amb
possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissures a la

columna CD-201.

Instal-lacio de
transmissors de
cabal a les
canonades d'entrada
de fluid de procés
per detectar si té
desviacions.

Us de transmissors
de nivell que
indiquin quan
s‘arriba al limit
superior/inferior i
tanquin les valvules
d'entrada de fluid de
procés a la columna
CD-201.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de plegament i
formacio
d'esquerdes i/o
fissures, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la columna
CD-201.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual totalment
oberta, per
augmentar el
subministrament del
fluid de procés si el
nivell resulta
inferior al minim.

Tractament
de les fugues.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de destil-lacié CD-
201 per recuperar el fosge i
separar-lo posteriorment a la
columna CD-202.

Pressio

1. Augment del cabal d'entrada de
fluid de procés.

Veure aplicacié de la paraula guia PER SOBRE per la

PER SOBRE 2. Augment de la temperatura del variable NIVELL.
fluid de procés.
1. Disminuci6 o abséncia de cabals
de fluid de procés.
PER SOTA 2. Disminuci6 de la temperatura Veure aplicacio de la paraula guia PER SOTA per la

del fluid de procés.
3. Fuita/vessament de la columna.
4. Ruptura de la columna.

variable NIVELL.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de destil-lacio
CD-201 per recuperar el
fosge i separar-lo
posteriorment a la
columna CD-202.

Temperatura

PER
SOBRE

1. Focs exteriors.
2. Punts calents.
3. Augment de la
pressio interna.
4. Augment del
cabal del fluid de
procés.

5. Fallada en el
control/control
saturat.

6. Lectura erronia
dels instruments.

Augment de la
temperatura a l'interior
de la columna CD-201.

Desviaci6 de les
condicions d'operacid
optimes.
Arrossegament excessiu
de MCC i tolué per caps
de columna disminuint
la fracci6 de fosge al
destil-lat.

PER
SOTA

1. Pérdues de
calor.

2. Disminucio del
cabal de fluid de
proces.

3. Fallada en el
segellat.

4. Fallada en el
control/control
saturat.

5. Lectura erronia
dels instruments.

Disminuci6 de la
temperatura a l'interior
de la columna CD-201.

Desviaci6 de les

condicions d'operacio
optimes.
Disminuci6 de
I'eficiéncia de separacio
de fosge arrossegant
traces d'aquest per cues.

Us de sensors de
temperatura que indiquin la
temperatura a la fase gas i
la fase liquida i activin
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio establert.

Aillament de la columna
CD-201 amb llana de
roca.
Desdoblament de la
bomba de fluid de
proceés a la columna
CD-201.
Regulacio de la
temperatura interior de
la columna CD-201 per
mitja de l'augment del
cabal de reflux.

Aillament de la columna
CD-201 amb Ilana de
roca.
Desdoblament de la
bomba de fluid de
proces a la columna
CD-201.
Regulacid de la
temperatura interior de
la columna CD-201 per
mitja de la disminucio
del cabal de reflux.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de destil-lacié CD-

201 per recuperar el fosge i

separar-lo posteriorment a la
columna CD-202.

Composici¢ (estat
fisic gas)

1. Augment del cabal

Veure aplicacié de la paraula guia PER SOBRE per la

MES d'entrada de fluid de .
proces. variable TEMPERATURA.
1. Disminuci6 del cabal L, .
MENYS d'entrada de fluid de Veure aplicacio de la paraula guia PER SOTA per la

proces.

variable TEMPERATURA.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de
destil-lacié CD-201
per recuperar el
fosge i separar-lo
posteriorment a la
columna CD-202.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Fallada en el
segellat.
2. Corrosi6 o
passivacio.
3. Sobrepressio.
4. Buit.

Péerdua del
fluid de
procés.

Disminucié de
la temperatura
a l'interior de
la columna.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separaci6 de
fosge
arrossegant
traces d'aquest
per cues.

Us d'un
transmissor de
nivell que
permeti veure
davallades
anormals
d'aquest.
Instal-laci6 d'un
transmissor de
cabal a la
canonada
d'entrada de fluid
de procés per
detectar si té
desviacions.
S'haura de
comprovar que
tots els
instruments de
mesura i equips
que afectin al
nivell de la
columna CD-201
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada
d'aquest es degui
exclusivament a
una fuga o
ruptura de la
columna.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la columna
CD-201.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual, per
interrompre el
subministrament del
fluid de procés.
Disposici6 d'un
sistema de
contenci6 de fuita o
vessament en cas de
fissura o
trencament.

Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.
Tractament
del fluid de
procés vessat.




12.3.2.

CANONADA

Canonada d'arribada de
MIC LIQUID des del
diposit
d'emmagatzematge
D-101 cap al DM-204.

Taules de ’estudi HAZOP pels nusos a les linies de MIC

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.1. Canonada d'arribada de MIC LIQUID des del diposit d'emmagatzematge D-101 cap al DM-204.

Cabal

MES

1. Pressio de
descarrega
reduida.

2. Succié

pressuritzada.

3. Lectura
erronia dels
instruments.

Augment de la
pressio a
l'interior de la
canonada.
Xocs i/o cops
contra les
parets de la
canonada
sobretot en
accidents (cop
dariet).
Preséncia de
vibracions i
sorolls
associats a
I'increment de
la velocitat de
circulacio.
Possibilitat de
fugues de MIC
degut a fallades
en el segellat,
esquerdes 0
ruptura de la

Us d'un
transmissor de
cabal per
liquids que
indiqui el
valor
d'entrada al
DM-204 i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang
d'operacio del
cabal de la
bomba.

canonada.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba per garantir
un cabal nominal
constant de
subministrament de
MIC.
Instal-laci6 d'una
valvula
d'alleujament que
elimini la
sobrepressio
originada despreés de
la bomba.
Instal-lacié de
canonades amb
doble paret que
incloguin detectors
de fugues a la seccio
anul-lar.

Les possibles
fuites que hi hagi
de MIC es
canalitzaran fins
al scrubber de
I'area 600b, on
es neutralitzaran
per aun
posterior
tractament dels
residus liquids.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada d'arribada de
MIC LIQUID des del

diposit

d'emmagatzematge
D-101 cap al DM-204.

Cabal

MENYS

1. Fallada en
el bombeig.
2. Fugues en
la canonada.
3. Bloqueig
parcial de la
bomba.

4. Sediments
en linia.
5. Falta de
carrega.
6. Bloqueig
de valvules.

Disminuci6 de
la pressio a
I'interior de la
canonada.
Possible
formacié de
gas envoltat
de liquid que
faria cavitar la
bomba.
Preséncia de
vibracions i
sorolls degut a
la circulacio
forcada del gas
a una velocitat
superior a la
del liquid.

Us d'un
transmissor de
cabal per
liquids que
indiqui el
valor d'entrada
al DM-204 i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang
d'operacio del
cabal de la
bomba.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba per garantir
un cabal nominal
constant de
subministrament de
MIC.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Instal-laci6 de

canonades amb doble

paret que incloguin

detectors de fugues a

la secci6 anul-lar.
Instal-lacid de filtres

en 'Y que retinguin la

bruticia acumulada.

Les possibles
fuites que hi hagi
de MIC es
canalitzaran fins
al scrubber de
I'area 600b, on es
neutralitzaran per
a un posterior
tractament dels
residus liquids.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada d'arribada de MIC

LIQUID des del diposit
d'emmagatzematge D-101
cap al DM-204.

Cabal

NO

1. Bloqueig de

la bomba.
2. Fallada de

bombeig.
3. Valvula
tancada o
saturada.

4. Fugues en la
canonada.

5. Valvula
totalment oberta
o0 tancada.

6. Fallada en el
control.

7. Obstruccio
per sediments.

Abséncia de
Circulaci6 de
fluid.
Caiguda sobtada
de la pressi6 a
I'interior de la
canonada (pot
arribar a formar-
se buit).
Plegament amb
possible formacié
d'esquerdes a la
canonada.

Us d'un
transmissor de
cabal per liquids
que indiqui el
valor d'entrada al
DM-204 i activi
I'alarma en cas de
desviacio del
rang d'operacio
del cabal de la
bomba.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas de
fuga, segons indiqui
la normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba per garantir un
cabal nominal constant
de subministrament de

MIC.

Instal-lar canonades amb
doble paret que incloguin
detectors de fugues a la
seccio anul-lar.
Instal-lacio de filtres en
Y que retinguin la
bruticia acumulada.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada d'arribada de MIC
LIQUID des del diposit
d'emmagatzematge D-101 cap al
DM-204.

Pressio

PER SOBRE

1. Augment del cabal.

Veure aplicacio de la paraula guia MES per la variable
CABAL.

PER SOTA

1. Disminuci6 o abséncia de
cabal.
2. Augment de la
temperatura.
3. Fuita/vessament de la
canonada.
4. Ruptura de la canonada.

Veure aplicacid de la paraula guia MENYS per la
variable CABAL.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Escalfament de

la canonada i del Disposar de

fluid de procés. Delimitacié d'un sistemes de lluita |  Avituallament
Possipilitat de perimetre de contra incendis d'equips_de
canvi de fase adequats (pols proteccié

seguretat en cas

carbonica) a les | individual (EPI) en
de fuga, segons

zones properes a cas d'incendi.

sobtat formant-
1. Focs | se gas, implicant

PER | exteriors. | un augment de la norlr?g[?\?a: ,I:PQ la canonada. El MIC gas que
SOBRE | 2. Punts pressio. corresponent Aillament de la | surti de la valvula
calents. Possibilitat de Senyalitzacio de canonada amb de seguretat es
formacié Us d'un sensor de oerill de llana de roca. | portara al scrubber
CANONADA Q'esquerdes i/o temperatura que | superficie calenta Insta! -laci6 d'una de l'area de
fissures degu_t,a indiqui la en cas dincendi valvula de tractament de
Canonada d'arribada de la sobrepressio. | emperatura del ~ | seguretat per gasos.
MIC LIQUID des del | Temperatura Possibilitat de fluid i activi 9asos.
diposit fugues de MIC. | ;31arma en cas de
d'emmagatzematge desviaci6 del rang
D-101 cap al DM-204. d'operacio
establert. Aillament de la
1. canonada amb
Perdues Ilana de roca.

Refredament de

PER | de calor. la canonada i del i Utilitzacio de i
SOTA | 2. Fallada . . brides reforcades
fluid de procés. .
enel per aconseguir

segellat. major
hermetisme.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonagla d'arribada de
MIC LIQUID des del

diposit

d'emmagatzematge
D-101 cap al DM-204.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Fallada en el
segellat.
2. Corrosio o
passivacio.

3. Sobrepressio.

4. Buit.

5. Ruptura de
bombes o
valvules.

6. Xocs o cops.

Pérdua del
fluid de
proces.

Disminuci6

del cabal i de
la pressio de la
canonada.
Possible
formaci6 de
gas.
Emanacio de
vapors toxics.

Us de
detectors de
traces de
MIC a l'aire
de la planta
per evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Instal-lacié de
canonades amb
doble paret que

incloguin
detectors de
fugues a la
seccio anul-lar.
Utilitzacié de
brides
reforgades per
aconseguir
major
hermetisme.

Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




CANONADA

Canonada de
sortida des de la
columna CD-
204 amb MIC
GAS cap al
bescanviador
BC-218.

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.2. Canonada de sortida des de la columna CD-204 amb MIC GAS cap al bescanviador BC-218.

Cabal

MES

1. Pressio de
descarrega
reduida de la
bomba cap a la
columna CD-
204.

2. Succié
pressuritzada.
3. Lectura
erronia dels
instruments.

Augment de la
pressio a l'interior
de la canonada.
Preséncia de
vibracions i
sorolls associats a
I'increment de la
velocitat de
circulacio.
Possibilitat de
fugues de MIC
degut a fallades
en el segellat,
esquerdes 0
ruptura de la
canonada.

Us d'un transmissor
de cabal per gasos
que indiqui el valor
d'entrada al
bescanviador BC-
218 i activi l'alarma
en cas de desviacio
del rang d'operacid
del cabal de la
bomba d'impulsio
de MICcapala
columna CD-204.

Delimitacio d'un

perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba d'impulsio6 de
MIC cap ala
columna CD-204
per garantir un cabal
nominal constant de
subministrament de
MIC.
Instal-lacié d'una
valvula
d'alleujament que
elimini la
sobrepressio
originada a la
canonada.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Instal-laci6 de
canonades amb
doble paret que
incloguin detectors
de fugues a la seccio

anul-lar.

El MIC gas que
surti de la
valvula de

seguretat es
portara al
scrubber per a la
seva

neutralitzacio i
posterior

tractament dels

residus liquids.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada de
sortida des de la
columna CD-204
amb MIC GAS
cap al
bescanviador
BC-218.

Cabal

MENYS

1. Fallada de
la bomba cap
a la columna
CD-204.
2. Fugues en
la canonada.
3. Bloqueig
parcial de la
bomba.
4. Sediments
en linia.
5. Falta de
carrega.
6. Bloqueig
de valvules.

Disminucié de
la pressio a
l'interior de la
canonada.
Disminucié de
la temperatura a
l'interior de la
canonada.
Plegament de la
canonada
originat per la
caiguda de
pressio.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures a la
canonada.
Disminucié de
la producci6 de
Carbaril.

Us d'un
transmissor de
cabal per gasos
que indiqui el

valor d'entrada al
bescanviador
BC-218 i activi
I'alarma en cas de
desviacio del
rang d'operacié
del cabal de la
bomba
d'impulsié de
MIC cap a la
columna CD-
204.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba d'impulsi6 de
MIC cap a la columna
CD-204 per garantir
un cabal nominal
constant de
subministrament de
MIC.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Instal-laci6 de
canonades amb doble
paret que incloguin
detectors de fugues a
la secci6 anul-lar.
Instal-lacio de filtres
en 'Y que retinguin la
bruticia acumulada.

ElI MIC gas que
surti de la valvula
de seguretat es
portara al
scrubber per a la
seva
neutralitzacio i
posterior
tractament dels
residus liquids.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada de
sortida des de la
columna CD-204

amb MIC GAS cap
al bescanviador
BC-218.

Cabal

NO

1. Bloqueig de la
bomba cap a la
columna CD-204.
2. Fallada de la
bomba.

3. Valvula tancada
0 saturada.

4. Fugues en la
canonada.

5. Valvula
totalment tancada.
6. Fallada en el
control/control
saturat.

7. Lectura erronia
dels instruments.
8. Obstrucci6 per
sediments.

Abséncia de
Circulacio6 de
fluid.
Caiguda
sobtada de la
pressio a
l'interior de la
canonada (pot
arribar a
formar-se buit).
Plegament amb
possible
formacio
d'esquerdes a la
canonada.
Possibilitat de
fugues a través
de les
esquerdes.
Interrupcio
temporal de la
produccio de
Carbaril.

Us d'un
transmissor de
cabal per gasos
que indiqui el

valor d'entrada al
bescanviador
BC-218 i activi
I'alarma en cas de
desviacio del
rang d'operacié
del cabal de la
bomba d'impulsio6
de MICcapala
columna CD-204.

Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba d'impulsi6 de
MIC cap a la columna
CD-204 per garantir
un cabal nominal
constant de
subministrament de
MIC.
Instal-lar canonades
amb doble paret que
incloguin detectors de
fugues a la seccid
anul-lar.
Instal-lacié de filtres
en 'Y que retinguin la
bruticia acumulada.

El MIC gas que
surti de la valvula
de seguretat es
portara al
scrubber per a la
seva
neutralitzacio i
posterior
tractament dels
residus liquids.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada de
sortida des de la
columna CD-204

amb MIC GAS
cap al
bescanviador
BC-218.

Cabal

INVERS

1. Fallada de

la bomba cap

a la columna
CD-204.

2. Blogueig
de la bomba.
3. Inversié de

bombeig.

4. Valvula
antiretorn que

falla o es
troba inserida
a la canonada

de manera

incorrecta.

Sentit contrari de
la circulacio del
fluid de procés.
Diferencials de
pressio al llarg
de la canonada
degut a un cabal

irregular.
Preséncia de
vibracions i
sorolls associats
al canvi de
direcci6 de
circulacio del
fluid.
Possibilitat de
fugues en cas de
fallada en el
segellat amb
sobrepressio.

Us d'un
transmissor de
cabal per gasos
que indiqui el

valor d'entrada al
bescanviador
BC-218 i activi
I'alarma en cas
de desviaci6 del
rang d'operacié
del cabal de la
bomba
d'impulsié de
MICcapala
columna CD-
204.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba d'impulsié de
MIC cap ala
columna CD-204 per
garantir un cabal
nominal constant de
subministrament de
MIC.
Desdoblament de la
valvula antiretorn per
garantir el sentit
correcte de circulacié
del fluid de procés.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Instal-lacié de
canonades amb doble
paret que incloguin
detectors de fugues a
la seccid anul-lar.

El MIC gas que
surti de la valvula
de seguretat es
portara al
scrubber per a la
seva
neutralitzacio i
posterior
tractament dels
residus liquids.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada de sortida des de
la columna CD-204 amb
MIC GAS cap al
bescanviador BC-218.

Pressio

PER SOBRE

1. Augment del cabal.

2. Augment de la temperatura.

Veure aplicacio de la paraula guia MES per la variable
CABAL.

PER SOTA

1. Disminucié o absencia de
cabal.
2. Disminucio de la
temperatura.
3. Fuita/vessament de la
canonada.
4. Ruptura de la canonada.

Veure aplicacié de la paraula guia MENY'S per la variable
CABAL.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada de
sortida des de la
columna CD-204

amb MIC GAS
cap al
bescanviador
BC-218.

Temperatura

1. Focs
exteriors. Escalfament de la
2. Punts canonada i del fluid
calents. de procés.
3. Augment de Augment de la
la temperatura | pressio a l'interior de
d'operacio a la la canonada.
PER S
SOBRE columna CD- Pos_5|b|I|tat de
204, formacié d'esquerdes
4. Augment de i/o fuites a la
la temperatura canonada.
de sortida de | Possibilitat de fugues
caps de la en cas de ruptura de
columna CD- la canonada.
204.
Refredament de la
canonada i del fluid
1. Pérdues de . de_ proces.
calor. DIS_r‘[]InlIJPIO d_e la
5 Eallada en el presTlo a l'interior de
segellat a cano Pada-
PER I Possibilitat de
3. Disminucio
SOTA plegament o
del cabal. A
formacid d'esquerdes
4. Fugues de
MIC al llarg de a _Ia.c_anonada._
Possibilitat de fuites
la canonada.

si estrenca la
canonada degut al
buit.

Us d'un sensor
de temperatura
que indiqui la
temperatura
del fluid i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang d'operacio
establert.

Senyalitzaci6 de
perill de
superficie calenta
en cas d'incendi.

Aillament de la
canonada amb

Avituallament
d'equips de
proteccid
individual (EPI)

Delimitaci6 d'un | Ilana deroca. | en cas d'incendi.
perimetre de Instal-laci6 ElI MIC gas que
seguretaten cas | d'unavalvula | surti de la valvula
de fuga, segons | de seguretat per | de seguretat es
indiqui la gasos. portara a
normativa APQ tractament de

corresponent. gasos.
Aillament de la Disposar de
Delimitaci6 d'un | canonada amb sistemes de

perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

llana de roca.
Utilitzacié de
brides
reforcades per
aconseguir
major
hermetisme.

renovacio de l'aire
a l'interior de la
planta per
minimitzar la
presencia de
compostos toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

CANONADA

Canonada de
sortida des de la
columna CD-204

amb MIC GAS cap

al bescanviador
BC-218.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Fallada en el
segellat.
2. Corrosi6 o
passivacio.

3. Sobrepressio.

4. Buit.

5. Ruptura de
bombes o
valvules.

6. Xocs o cops.

Péerdua del
fluid de procés.
Disminucid del

cabal i de la
pressio de la
canonada.
Emanacio de
vapors toxics.
Disminucié de
la produccio6 de
Carbaril i de la
produccid
global.

Us de
detectors de
traces de MIC
a l'aire de la
planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Instal-lacio6 de
canonades amb
doble paret que

incloguin
detectors de
fugues a la
seccio anul-lar.
Utilitzaci6 de
brides
reforgades per
aconseguir
major
hermetisme.

Disposar de
sistemes de
renovaci6 de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




BOMBA

Bomba que impulsa
el MIC LIQUID des
del diposit
d'emmagatzematge
D-101 fins al
DM-204.

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.3. Bomba que impulsa el MIC LIQUID des del diposit d'emmagatzematge D-101 fins al DM-204.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Corrosi6 o
passivacio.
2.
Sobrepressio.
3. Buit.

4. Xocs o cops.
5. Augment del
cabal
descontrolat.
6. Obstruccio.

Pérdua del fluid
de proces.
Disminucié del
cabal i de la
pressio de la
canonada
posterior.
Contacte del
liquid amb
I'atmosfera
establint un
equilibri vapor
liquid.
Emanacio de
vapors toxics.

Us de
detectors de
traces de
MIC a l'aire
de la planta
per evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de
la bomba per
garantir un cabal
nominal constant
de
subministrament
de MIC.
Instal-lacié d'una
valvula
d'alleujament que
elimini la
sobrepressio
originada a la
canonada abans
d'arribar a la
bomba.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per gasos
a la canonada
abans d'arribar a la
bomba.
Instal-lacio6 de
filtresen Y ala
canonada que
retinguin la
bruticia acumulada
per a qué no arribi
a la bomba.

ElI MIC gas
que surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.4. Bescanviador BC-101 de carcassa i tubs per refredar el MIC d'entrada al diposit d'emmagatzematge D-101 per l'interior de la carcassa.

BESCANVIADOR
DE CALOR

Bescanviador BC-101
de carcassa i tubs per
refredar el MIC
d'entrada al diposit
d'emmagatzematge D-
101 per l'interior de la
carcassa.

Cabal de
fluid de
procés

MES

1. Succi6 de la bomba
cap al BC-101
pressuritzada.

2. Bloqueig de la
bomba cap al BC-101.
3. Fallada en el
control/controlador
saturat.

4., Lectura erronia dels
instruments.

5. Valvula atascada o
completament oberta.

Augment de la
pressio interna
a la carcassa.
Possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissures.
Possibilitat de
fugues en cas
de
sobrepressio.
Augment de la
temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Possibilitat de
vaporitzacio de
MIC podent
formar
reaccions
secundaries
amb I'ambient.

Us d'un
transmissor de
cabal que
indiqui el valor
d'entrada al
bescanviador
BC-101 i activi
I'alarma en cas
de desviacié
del rang
d'operacio del
cabal de la
bomba
d'entrada de
MIC.

Us de detectors
de traces de
MIC a l'aire de
la planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de
la bomba d'entrada
de MIC al BC-101

per garantir un
cabal nominal
constant de
subministrament de
MIC al
bescanviador BC-
101.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés al
bescanviador.
Instal-laci6 d'una
valvula
d'alleujament que
elimini la
sobrepressio
originada.

El MIC gas
gue surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a
I'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.
Tractament
dels
compostos
formats de les
reaccions
secundaries.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-101 de
carcassa i tubs per
refredar el MIC d'entrada
al diposit
d'emmagatzematge D-
101 per l'interior de la
carcassa.

Cabal de
fluid de
procés

MENYS

1. Fallada en el bombeig
d'entrada al BC-101.
2. Blogueig parcial de la
bomba.

3. Fugues en els equips
compresos en la linia de
procés previa al
bescanviador i en el
propi bescanviador BC-
101.

4. Sediments en la linia
préevia.

5. Falta de carrega
d'arribada.

6. Blogueig de valvules.
7. Fallada en el
control/controlador
saturat.

8. Lectura erronia dels
instruments.

Disminuci6 de
la temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Disminuci6 de
la pressit a
l'interior de la
carcassa.
Disminucié de
la producci6 de
Carbaril.
Disminucié de
la temperatura a
l'interior del
diposit de
procés D-101.

Us d'un
transmissor de
cabal que indiqui
el valor d'entrada
al bescanviador
BC-101 i activi
I'alarma en cas de
desviacio del
rang d'operacié
del cabal de la
bomba d'entrada
de MIC.

Us de detectors
de traces de MIC
al'aire de la
planta per evitar
atmosferes
toxiques.

Desdoblament de la
bomba d'entrada al
BC-101 per garantir
un cabal nominal
constant de
subministrament de
MIC.
Instal-lacio de filtres
en Y a la canonada
que retinguin la
bruticia acumulada
per a qué no arribi a
la bomba.

Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.
Tractament i
purificacio del
fluid
refrigerant
mesclat amb el
fluid de procés
en cas de
ruptura de la
carcassa.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-101 de
carcassa i tubs per refredar el
MIC d'entrada al diposit
d'emmagatzematge D-101 per
I'interior de la carcassa.

Cabal de
fluid de
proces

NO

1. Bloqueig de la
bomba d'entrada al BC-
101.

2. Fallada de la bomba.
3. Fugues en els equips
compresos en la linia de
procés prévia al
bescanviador i en el
propi bescanviador BC-
201.

4. Fallada en el
control/control saturat.
5. Lectura erronia dels
instruments.

6. Obstrucci6 per
sediments.

Disminucié de la
temperatura a
I'interior de la

carcassa.

Disminucié de la

pressio a l'interior
de la carcassa.

Interrupcio
temporal de la
produccio de
Carbaril.
Alteracio de les
condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior al BC-
101.

Us d'un transmissor
de cabal que indiqui
el valor d'entrada al
bescanviador BC-
101 i activi lI'alarma
en cas de desviacio
del rang d'operacio
del cabal de la
bomba d'entrada de
MIC.

Us de detectors de
traces de MIC a l'aire
de la planta per
evitar atmosferes
toxiques.

Desdoblament de la
bomba d'entrada al BC-
101 per garantir un cabal
nominal constant de
subministrament de MIC.
Instal-lacio de filtresen Y
a la canonada que
retinguin la bruticia
acumulada per a qué no
arribi a la bomba.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-101 de
carcassa i tubs per refredar el
MIC d'entrada al diposit
d'emmagatzematge D-101 per
I'interior de la carcassa.

Cabal de
fluid de
procés

INVERS

1. Fallada de la
bomba d'entrada
al BC-101.

2. Blogueig de la
bomba.

3. Inversié de
bombeig.

4, Valvula
antiretorn que
falla o es troba
inserida a la
canonada de
manera
incorrecta.

Sentit contrari de
la circulacio del
fluid de procés.
Alteracié de les
condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior.
Disminucié de la
produccié de
Carbaril.

Us d'un transmissor
de cabal que indiqui
el valor d'entrada al
bescanviador BC-
101 i activi I'alarma
en cas de desviacio
del rang d'operacio
del cabal de la
bomba d'entrada de
MIC.

Us de detectors de
traces de MIC a
I'aire de la planta per
evitar atmosferes
toxiques.

Desdoblament de la
bomba d'entrada al BC-
101 per garantir un cabal
nominal constant de
subministrament de MIC.
Instal-laci6 de filtresen Y
a la canonada que
retinguin la bruticia
acumulada per a qué no
arribi a la bomba.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE

1. Focs exteriors.
2. Punts calents.

3. Refrigeracio

Augment de la

temperatura a Aillament del
I'intsrior de Ia bescanviador BC-
101 amb llana de
carcassa.

Possibilitat de
vaporitzacio del
MIC.
Augment de la
pressio a l'interior
de la carcassa.
Possibilitat de
fugues degut a

Us d'un sensor
de temperatura

roca.
Desdoblament de
la bomba d'entrada
de MIC.
Desdoblament de
la bomba de servei
del fluid
refrigerant.
Regulacio de la

CALOR . Y. esquerdes i/o L La mescla
insuficient. . que indiqui la temperatura
L fissures. R gasosa que
. 4. Disminuci6 del cabal L temperatura a interior del ;
Bescanviador BC-101 de . . Disminucié dela | .. .~ . surti de la
; de fluid refrigerant. L I'interior de la bescanviador BC- .
CEIERESE[ {58 (227 Temperatura del MES | 5. Disminucio del cabal producci6 de carcassa i activi 101 augmentant el valvula de
refredar el MIC d'entrada | fluid de procés ' . . Carbaril. . g . seguretat es
Lo de fluid de procés. Yo I'alarma en cas cabal de fluid .
al diposit Possibilitat de S . portara a
. 6. Fallada en el o de desviacio refrigerant.
d'emmagatzematge D- formacio de A tractament de
N control/controlador . del rang Instal-lacio d'una
101 per l'interior de la reaccions . i \ gasos.
saturat. .. d'operacio valvula de
carcassa. " secundaries.
7. Lectura erronia dels establert. seguretat per gasos

instruments.

Contaminacio de
la linia de procés
posterior al BC-

a la canonada
posterior.
Valvula manual

101. \
Possibilitat per atqrar I'entrada
, S de fluid de procés
d'alteracio6 de les '
condicions al bescanviador.

d'operacio de la

linia de procés

posterior al BC-
101.

Valvula manual
per augmentar
I'entrada de fluid
refrigerant.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-101 de
carcassa i tubs per refredar el
MIC d'entrada al diposit
d'emmagatzematge D-101 per
I'interior de la carcassa.

Temperatura
del fluid de
procés

MENYS

1. Pérdues de calor.
2. Augment del cabal
de fluid refrigerant.
3. Augment del cabal
de fluid de procés.
4. Fugues del fluid
refrigerant.

5. Augment de la
temperatura del fluid
refrigerant.

6. Fallada en el
control/controlador
saturat.

7. Lectura erronia
dels instruments.

Disminucié de la
temperatura a
I'interior de la

carcassa.

Disminucié de la

pressio a l'interior
de la carcassa.

Disminucié de la
temperatura a

I'interior del diposit
de procés D-101.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior al BC-
101.

Us d'un sensor de

temperatura que indiqui

la temperatura a

I'interior de la carcassa i
activi I'alarma en cas de

desviacio del rang
d'operacio establert.

Aillament del
bescanviador BC-101
amb llana de roca.
Desdoblament de la
bomba d'entrada de
MIC al BC-101.
Desdoblament de la
bomba de servei del
fluid refrigerant.
Regulacio de la
temperatura interior
del bescanviador BC-
101 disminuint el
cabal de fluid
refrigerant.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-101 de
carcassa i tubs per
refredar el MIC d'entrada
al diposit
d'emmagatzematge D-101
per l'interior de la
carcassa.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Fallada en el

segellat.

2. Augment de
la pressi6 en el
fluid de servei
gue oprimeix

els tubs.

3. Augment de
la temperatura
a l'interior de

la carcassa.

4. Augment de

la pressio a
I'interior de la
carcassa.

Perdues del fluid
de servei.
Mescla del fluid
de servei amb el
fluid de procés.
Possibilitat de
formacié de
reaccions
secundaries.
Contaminaci6 de
la linia de procés
posterior al

bescanviador BC-

101.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior al BC-
101.

Us d'un transmissor de
cabal a la canonada
posterior que permeti veure
davallades anormals
d'aquest que indiquin
fugues.

S'haura de comprovar que
tots els instruments de
mesura i equips que afectin
al cabal del bescanviador
funcionin correctament, per
constatar que la davallada
d'aquest es degui
exclusivament a una fuga o
ruptura al bescanviador
BC-101.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
servei per garantir
un cabal nominal
constant de MIC al
bescanviador BC-

101.

Desdoblament de la

bomba de servei del

fluid refrigerant.

Valvula manual per
aturar l'entrada de

fluid de servei al
bescanviador.

Tractament
dels
compostos
formats.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Bescanviador BC-101 de
carcassa i tubs per refredar
el MIC d'entrada al diposit
d'emmagatzematge D-101

per l'interior de la carcassa.

Fuita/vessament

Ruptura

ON (carcassa)

1. Augment
del cabal de
fluid de
procés.

2. Augment
de la pressid
a l'interior de
la carcassa.
3. Fallada en
el segellat.

Perdua del fluid
de procés.
Disminucié o
interrupcid
temporal de la
produccié de
Carbaril i de la

producci6 global.

Us d'un transmissor
de cabal a la
canonada posterior
gue permeti veure
davallades anormals
d'aquest que indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar que tots
els instruments de
mesura i equips que
afectin al cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest es
degui exclusivament
a una fuga o ruptura
al bescanviador BC-
101.

Desdoblament de la
bomba d'entrada de
MIC al BC-101.
Desdoblament de la
bomba de servei del
fluid refrigerant.
Valvula manual per
aturar I'entrada de
fluid de procés al
bescanviador.
Disposici6 d'un
sistema de contencid
de fuita o vessament
del fluid de procés
en cas de
trencament.




BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador BC-218
de la columna CD-204
que opera a pressio
atmosfeérica.

Taula 12.3.2.5. Condensador BC-218 de la columna CD-204 que opera a pressio atmosférica.

Cabal de
fluid de
proces

MES

1. Succié de la bomba
des del diposit D-101
pressuritzada.

2. Pressio de
descarrega de la bomba
a la sortida del diposit
D-101 reduida.

3. Augment de la
temperatura d'operacio
a la columna CD-204.
4. Fallada en el
control/controlador
saturat.

5. Lectura erronia dels
instruments.

Augment de la
pressio interna a
la carcassa.
Augment de la
temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Disminucié de la
producci6 global
degut a pérdues
de MIC.
Disminuci6 de
I'eficiéncia de
condensacio.
Disminucié de la
relacio de reflux.
Alteracio de les
condicions
d'operacio de la

columna CD-204.

Disminuci6 de
I'eficiencia de
separacio.

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Us d'un
transmissor de
cabal que
indiqui el valor
d'entrada al
bescanviador
BC-218 i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang
d'operacio del
cabal de la
bomba des del
diposit D-101.
Us de
detectors de
traces de MIC
a l'aire de la
planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de la

bomba des del
diposit D-101 per
garantir un cabal
nominal constant de
subministrament al
bescanviador BC-
218.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del diposit pulmé
DP-208.
Desdoblament de la
bomba de fluid
refrigerant.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés a la
columna CD-204.
Regulacio de la
fraccio de vapor al
bescanviador BC-
218 augmentant el
cabal de fluid
refrigerant.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador BC-218
de la columna CD-204
que opera a pressio
atmosferica.

Cabal de
fluid de
proces

MENYS

1. Fallada en el
bombeig des del
diposit D-101.

2. Blogueig parcial de
la bomba des del
diposit D-101.

3. Succio pressuritzada
de la bomba de sortida
del bescanviador BC-
218.

4. Disminucio de la
temperatura d'operacié
a la columna CD-204.
5. Fallada en el
segellat.

6. Fugues en els equips
compresos en la linia
de procés previa al
bescanviador i en el
propi bescanviador
BC-218.

7. Sediments en la linia
prévia.

8. Fallada en el
control/controlador
saturat.

9. Lectura erronia dels
instruments.

Disminucié de la
temperatura a
I'interior de la

carcassa.

Disminucié de la

pressio a l'interior
de la carcassa

amb possibilitat
de buit.
Plegament amb
possible formacio
d'esquerdes al
condensador.
Augment de
I'eficiéncia de
condensacio.
Disminucié o
abséncia de cabal
de liquid als
equips posteriors.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
COMpromeses.
Disminucid de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un

transmissor de

cabal que

indiqui el valor

d'entrada al
bescanviador
BC-218i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang
d'operacio del
cabal de la
bomba des del

diposit D-101.

Us de
detectors de
traces de MIC
a l'aire de la
planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit D-101 per
garantir un cabal
nominal constant de
subministrament al
bescanviador BC-
218.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del dipdsit pulmo
DP-208.
Desdoblament de la
bomba del fluid
refrigerant.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament
de gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacio
de l'aire a
I'interior de
la planta per
minimitzar
la preséncia
de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador BC-218 de la

columna CD-204 que opera a

pressio atmosfeérica.

Cabal de
fluid de
procés

NO

1. Bloqueig de la bomba
des del diposit D-101.
2. Fallada de la bomba
des del diposit D-101.
3. Succio pressuritzada
de la bomba de sortida
del bescanviador BC-

218.

4. Disminucid de la
temperatura d'operacid a
la columna CD-204.
5. Fugues en els equips
compresos en la linia de
procés prévia al
bescanviador i en el
propi bescanviador BC-
218.

6. Fuita/vessament i/o
ruptura de la columna
CD-204.

7. Fallada en el
control/control saturat.
8. Lectura erronia dels
instruments.

9. Obstrucci6 per
sediments.

Disminucid de la
temperatura a
l'interior de la

carcassa.

Disminucid de la

pressio a l'interior de
la carcassa amb
possibilitat de buit.
Plegament amb
possible formacio
d'esquerdes al
condensador.
Abséncia de cabal de
liquid als equips
posteriors.

Condicions d'operacio

de la linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un transmissor
de cabal que indiqui
el valor d'entrada al
bescanviador BC-
218 i activi l'alarma
en cas de desviacio
del rang d'operacio
del cabal de la
bomba des del
diposit D-101.
Us de detectors de
traces de MIC a
I'aire de la planta
per evitar

atmosferes toxiques.

Desdoblament de la
bomba des del dipdsit D-
101 per garantir un cabal

nominal constant de

subministrament al
bescanviador BC-218.

Desdoblament de la

bomba a la sortida del
diposit pulmé DP-208.

Valvula manual per

aturar I'entrada de fluid
de calefactor al
bescanviador.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador BC-218
de la columna CD-204
que opera a pressio
atmosferica.

Temperatura
del fluid de
procés

MES

1. Focs
exteriors.
2. Punts
calents.
4. Disminuci6
del cabal de
refrigerant.
5. Augment
del cabal de
fluid de
procés.

Augment de la
temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Augment de la
pressio a l'interior
de la carcassa.
Disminucié de
I'eficiencia de
condensacio.
Disminuci6 de la
relacio de reflux.
Alteraci6 de les
condicions
d'operacio de la
columna CD-204.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Disminuci6 de la
produccié global
degut a perdues
de MIC.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un sensor
de temperatura
que indiqui la
temperatura a
I'interior de la
carcassa i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang
d'operacio
establert.

Senyalitzaci6 de
perill de
superficie
calenta en cas
d'incendi.
Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Aillament del
bescanviador BC-
218 amb llana de

roca.
Desdoblament de
la bomba des del
diposit D-101 al
bescanviador BC-
218.
Desdoblament de
labombaa la
sortida del diposit
pulmé DP-208.
Desdoblament de
la bomba del fluid
refrigerant.
Regulacio de la
temperatura
interior del
bescanviador BC-
218 augmentant
el cabal del fluid
refrigerant.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per
gasos.
Disposici6 d'un
sistema de
contencio de fuita

0 vessament del

fluid de procés.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovaci6 de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador BC-218 de la

columna CD-204 que
opera a pressio
atmosferica.

Temperatura
del fluid de
procés

MENYS

1. Pérdues de
calor.

2. Augment del
fluid
refrigerant.
3. Disminuci6
del cabal de
fluid de procés.
4, Fallada en el
segellat.

Disminucié de la
temperatura a
I'interior de la

carcassa.

Disminucié6 de la

pressio a l'interior de
la carcassa.
Augment de
I'eficiencia de
condensacio.
Alteraci6 de les
condicions
d'operacio de la
columna CD-204.
Augment de
I'eficiencia de
separacio.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
compromeses.

Us d'un sensor de temperatura
que indiqui la temperatura a
l'interior de la carcassa i
activi l'alarma en cas de
desviacid del rang d'operacid
establert.

Aillament del
bescanviador BC-218
amb llana de roca.
Desdoblament de la
bomba des del dipdsit
D-101 al bescanviador
BC-218.
Desdoblament de la
bomba a la sortida del
diposit pulm6 DP-208.
Desdoblament de la
bomba de fluid
refrigerant.
Regulacio de la
temperatura interior del
bescanviador BC-218
disminuint el fluid
refrigerant.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador BC-218 de
la columna CD-204 que
opera a pressio
atmosferica.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Fallada en
el segellat.
2. Augment
del cabal de
refrigerant.

3. Augment de
la pressit a

I'interior dels

tubs.

Perdues del fluid
de servei.
Mescla del fluid
de servei amb el
fluid de procés.
Possibilitat de
formacio de
reaccions
secundaries.
Contaminaci6 de
la columna CD-
204 i de la linia de
procés posterior.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un
transmissor de
cabal a la
canonada posterior
que permeti veure
davallades
anormals d'aquest
que indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar que tots
els instruments de
mesura i equips
que afectin al cabal
del bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
al bescanviador.

Desdoblament de
la bomba de fluid
refrigerant.
Valvula manual
per aturar I'entrada
de fluid refrigerant
al bescanviador.

Tractament
dels compostos
formats.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Condensador BC-
218 de la columna
CD-204 que opera a
pressio atmosferica.

Fuita/
vessament

Ruptura

ON
(carcassa)

1. Succi6 de la
bomba a la
sortida del

diposit pulmé

DP-208
pressuritzada.

2. Augment del

cabal de fluid
de proces.

3. Augment de

la temperatura

a la carcassa.
4. Augment de
la pressio a la
carcassa.

5. Fallada en el

segellat.

Emanacid de vapors
toxics.
Pérdua del fluid de
proces.
Disminucié de la
produccié global.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions
d'operacio a la
columna CD-204.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
COMpromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Emanacio de vapors
toxics.
Perdua del fluid de
proces.
Interrupcié temporal
de la produccio
global.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
COMPromeses.
Abséncia de
separacio a la
columna CD-204.

Us d'un transmissor
de cabal que permeti
veure davallades
anormals d'aquest
gue indiquin fugues.
S'haura de comprovar
que tots els
instruments de
mesura i equips que
afectin al cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest es
degui exclusivament
a una fuga o ruptura
al bescanviador.
Us de detectors de
traces de MIC a l'aire
de la planta per evitar
atmosferes toxiques.

Delimitacio
d'un
perimetre de
seguretat en
cas de fuga,
segons
indiqui la
normativa
APQ

corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit D-101 al
bescanviador BC-
218.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del dipasit pulmo
DP-208.
Desdoblament de la
bomba de fluid
refrigerant.
Regulacid de la
temperatura interior
del bescanviador
BC-219 augmentant
el fluid refrigerant.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat
per gasos i valvula
d'alleujament.
Valvula manual per
aturar I'entrada de
fluid de procés a la
columna CD-204.
Disposici6 d'un
sistema de contencio
de fuita o vessament
del fluid de procés
en cas de
trencament.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovaci6 de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-219
de la columna CD-204
que opera a pressio
atmosfeérica.

Taula 12.3.2.6. Kettle reboiler BC-219 de la columna CD-204 que opera a pressié atmosfeérica.

Cabal de
fluid de
procés

MES

1. Succi6 de la bomba
des del diposit D-101
pressuritzada.

2. Pressié de descarrega
reduida de labomba a la
sortida del BC-219.
3. Fallada o bloqueig de
la bomba a la sortida del
BC-219.

4. Disminuci6 de la
temperatura d'operacio a
la columna CD-204.
5. Augment del nivell a
la columna CD-204.
6. Augment de la
pressio hidraulica a la
columna CD-204.

7. Fallada en el
control/controlador
saturat.

8. Lectura erronia dels
instruments.

9. Valvula atascada o
completament oberta.

Disminucid6 de la
pressio interna a
la carcassa.
Disminucié6 de la

temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Disminucié de la
fraccio de vapor,
menys reflux cap
a la columna CD-
204.

Perill
d'inundacié.
Augment del
cabal de liquid
als equips
posteriors.
Condicions
d'operacio de la
linia de proces
posterior
compromeses.
Disminucid de
I'eficiéncia de
separacio.

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Us d'un
transmissor de
cabal que
indiqui el valor
d'entrada al
bescanviador
BC-219 i activi
I'alarma en cas
de desviacio
del rang
d'operacio del
cabal de la
bomba des del
diposit D-101.
Us de detectors
de traces de
MIC a l'aire de
la planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit D-101 per
garantir un cabal
nominal constant de
subministrament al
bescanviador BC-
219.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del bescanviador
BC-219.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés a la
columna CD-204.
Regulacio de la
fracci6 de vapor al
bescanviador BC-
219 augmentant el
cabal de fluid
calefactor.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
219 de la columna
CD-204 que opera a
pressio atmosfeérica.

Cabal
de
fluid
de
proces

MENYS

1. Fallada en el bombeig des
del dipdsit D-101.

2. Bloqgueig parcial de la
bomba des del diposit D-
101.

3. Succid pressuritzada de la
bomba a la sortida del BC-
219.

4. Augment de la
temperatura d'operacié a la
columna CD-204.

5. Disminuci6 del nivell a la
columna CD-204.

6. Disminucid de la pressio
hidraulica a la columna CD-
204.

7. Fugues en els equips
compresos en la linia de
procés prévia al
bescanviador i en el propi
bescanviador BC-219.

8. Sediments en la linia
previa.

9. Bloqueig de valvules.
10. Fallada en el
control/controlador saturat.
11. Lectura erronia dels
instruments.

Augment de la
temperatura a
I'interior de la
carcassa.
Augment de la
pressio a
I'interior de la
carcassa.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Augment de la
fracci6 de
vapor, més
reflux cap a la
columna CD-
204.
Disminucié o
abséncia de
cabal de liquid
als equips
posteriors.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
COMpromeses.
Disminucid de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un
transmissor de
cabal que indiqui
el valor d'entrada
al bescanviador
BC-219 i activi
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio del
cabal de la bomba
des del dipdsit D-
101.

Us de detectors de
traces de MIC a
I'aire de la planta
per evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit D-101 per
garantir un cabal
nominal constant de
subministrament al
bescanviador BC-
219.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del bescanviador
BC-2109.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid calefactor al
bescanviador.
Regulacio de la
fraccio6 de vapor al
bescanviador BC-
219 disminuint el
cabal de fluid
calefactor.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE

CALOR

Kettle reboiler BC-219
de la columna CD-204
que opera a pressio
atmosfeérica.

Cabal
de fluid
de
proces

NO

1. Bloqueig de la bomba
des del diposit D-101.
2. Fallada de la bomba
des del diposit D-101.

3. Succi6 pressuritzada de
la bomba a la sortida del
BC-2109.

4. Fugues en els equips
compresos en la linia de
proceés prévia al
bescanviador i en el propi
bescanviador BC-219.
5. Fuita/vessament i/o
ruptura de la columna
CD-204.

6. Fallada en el
control/control saturat.
7. Lectura erronia dels
instruments.

8. Obstruccid per
sediments.

Augment de la
temperatura a
I'interior de la
carcassa.
Abséncia de cabal
de liquid als equips
posteriors.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucid de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un transmissor de cabal
que indiqui el valor d'entrada
al bescanviador BC-219 i
activi l'alarma en cas de
desviacid del rang d'operacio
del cabal de la bomba des del
diposit D-101.

Us de detectors de traces de
MIC a l'aire de la planta per
evitar atmosferes toxiques.

Desdoblament de la bomba
des del dipasit D-101 per
garantir un cabal nominal

constant de subministrament
al bescanviador BC-219.

Desdoblament de la bomba

a la sortida del bescanviador
BC-2109.

Valvula manual per aturar
I'entrada de fluid de
calefactor al bescanviador.
Regulacio de la fraccio de
vapor al bescanviador BC-
219 disminuint el cabal de
fluid calefactor.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
219 de la columna
CD-204 que opera a
pressid atmosferica.

Temperatura
del fluid de
procés

MES

1. Focs
exteriors.

2. Punts calents.

3. Vaporitzaci6
descontrolada.
4. Augment del
cabal del fluid
calefactor.

5. Disminucio6 o
abséncia del
cabal de fluid
de procés.

Augment de la
temperatura a l'interior
de la carcassa.
Augment de la pressio
a l'interior de la
carcassa.
Augment de la fraccid
de vapor, més reflux
cap a la columna CD-
204.
Disminucié o absencia
de cabal de liquid als
equips posteriors.
Possibilitat de fugues
degut a esquerdes i/o
fissures.
Possibilitat d'alteracid
de les condicions
d'operacit a la
columna CD-204.
Condicions d'operacio
de la linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un sensor de
temperatura que
indiqui la
temperatura a
I'interior de la
carcassa i activi
I'alarma en cas de
desviacié del rang
d'operacio
establert.

Senyalitzacié de
perill de
superficie calenta
en cas d'incendi.
Delimitaci6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Aillament del
bescanviador BC-
219 amb llana de

roca.
Desdoblament de
la bomba des del
diposit D-101 al
bescanviador BC-
219.
Desdoblament de
la bomba a la
sortida del
bescanviador BC-
219.
Regulacio de la
temperatura
interior del
bescanviador BC-
219 disminuint el
cabal de fluid
calefactor.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per
gasos.

La mescla
gasosa que surti
de la valvula de

seguretat es

portara a

tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovaci6 de
l'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-219 de la
columna CD-204 que opera a
pressio atmosfeérica.

Temperatura del
fluid de procés

MENYS

1. Pérdues de
calor.

2. Disminuci6 del
cabal del fluid
calefactor.

3. Augment del
cabal de fluid de
procés.

Disminuci6 de la
temperatura a
l'interior de la

carcassa.

Disminuci6 de la

pressio a l'interior de
la carcassa.

Disminuci6 de la

fraccié de vapor,

menys reflux cap a la
columna CD-204.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions d'operacio
a la columna CD-
204.
Perill d'inundacié.
Augment del cabal
de liquid als equips
posteriors.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
compromeses.
Disminuci6 de
I'eficiencia de
separacio.

Us d'un sensor de
temperatura que
indiqui la
temperatura a
I'interior de la
carcassa i activi
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio
establert.

Aillament del
bescanviador BC-219
amb llana de roca.
Desdoblament de la
bomba des del diposit
D-101 al
bescanviador BC-
219.
Regulacid de la
temperatura interior
del bescanviador BC-
219 augmentant el
cabal de fluid
calefactor.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-219 de
la columna CD-204 que
opera a pressio
atmosferica.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Fallada en el
segellat.

2. Augment de

la pressio en el

fluid de servei

que oprimeix
els tubs.

3. Augment de

la temperatura

a l'interior dels

tubs.

Pérdues del fluid
de servei.
Mescla del fluid
de servei amb el
fluid de procés.
Possibilitat de
formaci6 de
reaccions
secundaries.
Contaminacio de
la columna CD-
204 i de la linia de
procés posterior.
Disminuci6 de
I'eficiencia de
separacio.

Us d'un
transmissor de
cabal que permeti
veure davallades
anormals d'aquest
que indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar que tots
els instruments de
mesura i equips
gue afectin al
cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
al bescanviador.

Desdoblament de
la bomba des del
diposit D-101 per
garantir un cabal
nominal constant
al bescanviador
BC-219.
Desdoblament de
labomba a la
sortida del
bescanviador BC-
219.
Valvula manual
per aturar l'entrada
de fluid calefactor
al bescanviador.

Tractament
dels compostos
formats.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
219 de la columna
CD-204 que opera a
pressio atmosferica.

Fuita/
vessament

Ruptura

ON
(carcassa)

1. Augment del

cabal de fluid
de procés.
2. Augment de
la temperatura
a la carcassa.
3. Augment de
la pressio a la
carcassa.
4. Fallada en el
segellat.
5. Vaporitzacio
descontrolada.

Emanacid de vapors
toxics.
Pérdua del fluid de
proces.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions d'operaci6
a la columna CD-
204.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Emanacio de vapors
toxics.
Perdua del fluid de
procés.
Possibilitat
d'alteracid de les
condicions d'operacid
a la columna CD-
204.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
compromeses.
Abséncia de
separacio a la
columna CD-204.

Us d'un transmissor
de cabal que permeti
veure davallades
anormals d'aquest que
indiquin fugues.
S'haura de comprovar
que tots els
instruments de
mesura i equips que
afectin al cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest es
degui exclusivament
a una fuga o ruptura
al bescanviador.
Us de detectors de
traces de MIC a l'aire
de la planta per evitar
atmosferes toxiques,
en cas de ruptura.

Delimitacio
d'un
perimetre de
seguretat en
cas de fuga,
segons
indiqui la
normativa
APQ

corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit D-101 al
bescanviador BC-
219.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del bescanviador
BC-2109.
Regulacio de la
temperatura interior
del bescanviador
BC-219 disminuint
el cabal de fluid
calefactor.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés al
bescanviador.
Disposici6 d'un
sistema de
contenci6 de fuita o
vessament del fluid
de procés en cas de
trencament.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




BESCANVIADOR
DE CALOR

Condensador BC-301
de la columna CD-
301 que opera a buit.

Cabal de
fluid de
procés

Taula 12.3.2.7. Condensador BC-301 de la columna CD-301 que opera a buit.

MES

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

1. Succio de la
bomba des del
diposit D-101
pressuritzada.

2. Pressio de
descarrega de la
bomba a la sortida
del diposit D-101
reduida.

3. Augment de la
temperatura
d'operacio a la
columna CD-301.
4. Fallada en el
control/controlador
saturat.

5. Lectura erronia
dels instruments.

Augment de la
pressio interna a
la carcassa
afectant a les
condicions de
buit necessaries
per la operacié
correcta de la
columna.
Augment de la
temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Disminuci6 de
I'eficiencia de
condensacio.
Disminucié de la
relacié de reflux.
Alteracio de les
condicions
d'operacio de la
columna CD-
301.
Disminuci6 de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un
transmissor de
cabal que
indiqui el
valor d'entrada
al
bescanviador
BC-301 i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang
d'operacio del
cabal de la
bomba des del
diposit D-101.

Desdoblament de la
bomba des del dipdsit
D-101 per garantir un

cabal nominal
constant de
subministrament al
bescanviador BC-301.

Desdoblament de la

bomba a la sortida del
diposit D-101.
Desdoblament de la
bomba de fluid
refrigerant.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés a la
columna CD-301.
Regulacio de la
fraccio de vapor al
bescanviador BC-301
augmentant el cabal
de fluid refrigerant.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

1. Fallada en el Disminucio6 de la
bombeig des del temperatura a
diposit D-101. l'interior de la
2. Bloqueig parcial de carcassa.
la bomba des del Disminucio6 de la
diposit D-101. pressio a l'interior
3. Succi6 de la carcassa La mescla
pressuritzada de la | augmentant el buit. gasosa que
bomba de sortida del Plegament amb Desdoblament de la surti de la
bescanviador BC- possible formacié _— valvula de
301. d'esquerdes al Us d un _qu_ba des del seguretat es
4. Disminuci6 de la condensador. transmissor _de . L d|p03|t_D—101 per portara a
BESCANVIADOR temperatura Possibilitat de cabal quellndlqw D eI|m|:[a0|o gar_antlr un cabal tractament de
DE CALOR Cabal d'operacio a la fugues de MIC a ¢l valor d e’.‘”ada d'un perimetre nomm_al_ constant de gasos.
de columna CD-301. través de les al bescan_wac!o_r de seguretat en submlnls_trament al Disposar de
Condensador BC- | fluid | MENYS 5. Fallada en el esquerdes. ,BC'301 | activi cas de_fuga, . bescanviador BC- sistemes de
301 de la columna de segellat. Augment de ! alar_ma} en cas de | segons |nd_|qU| 301 renovacio de
CD-301 que opera a | procés 6. Fugues en els I'eficiéncia de desviacio del rang | - la normativa | Desdoblament de la l'aire a
bui ; - d'operacio del APQ bomba a la sortida | .. . .
uit. equips compresos en condensacio. I l'interior de la
la linia de procés Disminucié o cabal de I_a po_mba corresponent. | del diposit D-101. planta per
prévia al abséncia de cabal des dellc(i;lp Osit D- D%sdotélagneir}tl d.z la minimitzar la
bescanviador i en el | de liquid als equips ' Omfé.l € tUI preséncia de
propi bescanviador posteriors. refrigerant. compostos
BC-301. Condicions toxics
7. Sediments en la d'operacid de la respirables.
linia previa. linia de procés

8. Fallada en el
control/controlador
saturat.

9. Lectura erronia
dels instruments.

posterior
compromeses.
Disminucid de
I'eficiéncia de

separacio.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador BC-301 de
la columna CD-301 que
opera a buit.

Cabal de
fluid de
proces

NO

1. Bloqueig de la
bomba des del dipdsit
D-101.

2. Fallada de la
bomba des del diposit
D-101.

3. Succio
pressuritzada de la
bomba de sortida del
bescanviador BC-301.
4. Disminucié de la
temperatura
d'operacio a la
columna CD-301.
5. Fugues en els
equips compresos en
la linia de procés
prévia al bescanviador
i en el propi
bescanviador BC-301.
6. Fuita/vessament i/o
ruptura de la columna
CD-301.

7. Fallada en el
control/control
saturat.

8. Lectura erronia dels
instruments.

9. Obstruccid per
sediments.

Disminucio de la
temperatura a
l'interior de la

carcassa.

Disminucié de la

pressio a l'interior
de la carcassa

augmentant el buit.
Plegament amb
possible formacié
d'esquerdes al
condensador.
Possibilitat de
fugues a través de
les esquerdes.
Abséncia de cabal
de liquid als equips
posteriors.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un
transmissor de
cabal que indiqui
el valor d'entrada
al bescanviador
BC-301 i activi
I'alarma en cas de
desviaci6 del rang
d'operacio del
cabal de la bomba
des del diposit D-
101.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas de
fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del dipdsit
D-101 per garantir un

cabal nominal constant
de subministrament al
bescanviador BC-301.

Desdoblament de la
bomba a la sortida del

diposit D-101.
Valvula manual per
aturar I'entrada de
fluid refrigerant al
bescanviador.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Condensador BC-
301 de la columna
CD-301 que opera a
buit.

Temperatura
del fluid de
procés

MES

1. Focs
exteriors.

2. Punts calents.
4, Disminuci6
del cabal de
refrigerant.

5. Augment del
cabal de fluid de
proces.

6. Menor succio
de la bomba de
buit,
augmentant tant
la pressio com
la temperatura a
l'interior de la
carcassa.

Augment de la
temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Augment de la
pressio a
l'interior de la
carcassa.
Disminucié de
I'eficiencia de
condensacio.
Disminucié de
la relacié de
reflux.
Alteraci6 de les
condicions
d'operacio de la
columna CD-
301.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiencia de
separacio.

Us d'un sensor de
temperatura que
indiqui la
temperatura a
l'interior de la
carcassa i activi
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio
establert.

Senyalitzacié de
perill de
superficie calenta
en cas d'incendi.
Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Aillament del
bescanviador BC-
301 amb llana de

roca.
Desdoblament de
la bomba des del
diposit D-101 al
bescanviador BC-
301.
Desdoblament de
labomba a la
sortida del diposit
D-101.
Desdoblament de
la bomba del fluid
refrigerant.
Regulacid de la
temperatura
interior del
bescanviador BC-
301 augmentant el
cabal del fluid
refrigerant.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per
gasos.
Disposici6 d'un
sistema de
contenci6 de fuita

o0 vessament del

fluid de procés.

La mescla
gasosa que surti
de la valvula de

seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador BC-301 de
la columna CD-301 que
opera a buit.

Temperatura del
fluid de procés

MENYS

1. Pérdues de calor.
2. Augment del fluid
refrigerant.

3. Disminuci6 del
cabal de fluid de
proces.

4. Fallada en el
segellat.

5. Major succi6 de
la bomba de buit,
disminuint la pressié
i consequentment
disminuint la
temperatura.

Disminucié de la
temperatura a
I'interior de la

carcassa.

Disminucié de la

pressio a l'interior
de la carcassa
augmentant el

buit.
Possibilitat de
plegament de la
carcassa amb
formacio
d'esquerdes.
Possibilitat de
fugues a través de
les esquerdes.
Alteracio de les
condicions
d'operacio de la
columna CD-301.
Augment de
I'eficiéncia de
separacio.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
COMPromeses.

Us d'un sensor
de temperatura
que indiqui la
temperatura a
l'interior de la
carcassa i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang d'operacié
establert.

Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Aillament del
bescanviador BC-
301 amb llana de

roca.
Desdoblament de
la bomba des del
diposit D-101 al
bescanviador BC-
301.
Desdoblament de
la bomba a la
sortida del diposit
D-101.
Desdoblament de
la bomba de fluid
refrigerant.
Regulacio de la
temperatura
interior del
bescanviador BC-
301 disminuint el
fluid refrigerant.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Condensador BC-301 de
la columna CD-301 que
opera a buit.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Fallada en
el segellat.
2. Augment
del cabal de
refrigerant.

3. Augment de
la pressio a

I'interior dels

tubs.

Perdues del fluid
de servei.
Mescla del fluid
de servei amb el
fluid de procés.
Possibilitat de
formacié de
reaccions
secundaries.
Contaminaci6 de
la columna CD-
301 i de la linia de
procés posterior.
Disminuci6 de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un
transmissor de
cabal a la
canonada posterior
que permeti veure
davallades
anormals d'aquest
que indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar que tots
els instruments de
mesura i equips
que afectin al cabal
del bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
al bescanviador.

Desdoblament de
la bomba de fluid
refrigerant.
Valvula manual
per aturar l'entrada
de fluid refrigerant
al bescanviador.

Tractament
dels compostos
formats.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR
DE CALOR

Condensador BC-
301 de la columna
CD-301 que opera a
buit.

Fuita/
vessament

Ruptura

ON
(carcassa)

1. Succid6 de la
bomba a la
sortida del

diposit D-101

pressuritzada.

2. Succio de la

bomba de buit
excessiva

provocant el
plegament de la
carcassa.

3. Augment del
cabal de fluid
de procés.

4. Augment de
la temperatura a
la carcassa.

5. Augment de
la pressit a la
carcassa.

6. Fallada en el
segellat.

Emanacid de vapors
toxics.
Pérdua del fluid de
proces.
Disminucié de la
produccié global.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions d'operacid
a la columna CD-
301.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
COMpromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Emanacio de vapors
toxics.
Perdua del fluid de
proces.
Interrupcié temporal
de la produccio
global.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
COMPromeses.
Abséncia de
separacio a la

columna CD-301.

Us d'un transmissor
de cabal que permeti
veure davallades
anormals d'aquest que
indiguin fugues.
S'haura de comprovar
que tots els
instruments de
mesura i equips que
afectin al cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest es
degui exclusivament
a una fuga o ruptura
al bescanviador.
Us de detectors de
traces de MIC a l'aire
de la planta per evitar
atmosferes toxiques.

Delimitacio
d'un
perimetre de
seguretat en
cas de fuga,
segons
indiqui la
normativa
APQ

corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del diposit
D-101 al bescanviador

BC-301.
Desdoblament de la
bomba a la sortida del
diposit D-101.
Desdoblament de la
bomba de fluid
refrigerant.
Regulacid de la
temperatura interior del
bescanviador BC-301
augmentant el fluid
refrigerant.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat per
gasos.

Valvula manual per
aturar l'entrada de fluid
de procés a la columna

CD-301.
Disposici6 d'un sistema
de contencid de fuita o
vessament del fluid de

proces en cas de
trencament.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-302
de la columna CD-301
que opera a buit.

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.8. Kettle reboiler BC-302 de la columna CD-301 que opera a buit.

Cabal de
fluid de
proces

MES

1. Succi6 de la bomba
des del diposit D-101
pressuritzada.

2. Pressio de
descarrega reduida de
la bomba a la sortida
del BC-302.

3. Fallada o bloqueig
de labomba a la
sortida del BC-302.
4, Disminuci6 de la
temperatura d'operacio
a la columna CD-301.
5. Augment del nivell
a la columna CD-301.
6. Augment de la
pressio hidraulica a la
columna CD-301.

7. Fallada en el
control/controlador
saturat.

8. Lectura erronia dels
instruments.

9. Valvula atascada o
completament oberta.

Disminucid de la pressio
interna a la carcassa
augmentant el buit.

Possibilitat de plegament

i formacid d'esquerdes a

la carcassa.
Possibilitat de fugues a
través de les esquerdes.
Disminucid de la
temperatura a l'interior
de la carcassa.

Disminucid de la fraccié

de vapor, menys reflux

cap a la columna CD-
301.

Perill d'inundacio.
Augment del cabal de
liquid als equips
posteriors.
Condicions d'operacio de
la linia de procés
posterior compromeses.
Disminucid de
I'eficiéncia de separacid.

Us d'un
transmissor de
cabal que
indiqui el valor
d'entrada al
bescanviador
BC-302 i activi
I'alarma en cas
de desviacio
del rang
d'operacio del
cabal de la
bomba des del
diposit D-101.
Us de detectors
de traces de
MIC a l'aire de
la planta per
evitar
atmosferes
toxiques.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit D-101 per
garantir un cabal
nominal constant
de subministrament
al bescanviador
BC-302.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del bescanviador
BC-302.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés a la
columna CD-301.
Regulacio de la
fraccio de vapor al
bescanviador BC-
302 augmentant el
cabal de fluid
calefactor.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-302
de la columna CD-301
gue opera a buit.

Cabal de
fluid de
proces

MENYS

1. Fallada en el bombeig
des del dipasit D-101.
2. Blogueig parcial de la
bomba des del diposit D-
101.

3. Succid pressuritzada
de la bomba a la sortida
del BC-302.

4. Augment de la
temperatura d'operaci a
la columna CD-301.
5. Disminucié del nivell
a la columna CD-301.
6. Disminucid de la
pressio hidraulica a la
columna CD-301.

7. Fugues en els equips
compresos en la linia de
procés prévia al
bescanviador i en el
propi bescanviador BC-
302.

8. Sediments en la linia
préevia.

9. Bloqueig de valvules.
10. Fallada en el
control/controlador
saturat.

11. Lectura erronia dels
instruments.

Augment de la
temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Augment de la
pressio a l'interior
de la carcassa.
Augment de la
fraccio de vapor,
més reflux cap a la
columna CD-301.
Disminucié o
abséncia de cabal
de liquid als
equips posteriors.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un
transmissor de
cabal que indiqui
el valor d'entrada
al bescanviador
BC-302 i activi
I'alarma en cas
de desviacio del
rang d'operacio
del cabal de la
bomba des del
diposit D-101.
Us de detectors
de traces de MIC
a l'aire de la
planta per evitar
atmosferes
toxiques.

Desdoblament de la
bomba des del diposit
D-101 per garantir un

cabal nominal
constant de
subministrament al
bescanviador BC-
302.

Desdoblament de la

bomba a la sortida
del bescanviador BC-

302.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid calefactor al
bescanviador.
Regulacio de la
fracci6 de vapor al
bescanviador BC-302
disminuint el cabal
de fluid calefactor.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a
I'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-302 de la
columna CD-301 que opera a
buit.

Cabal de
fluid de
procés

NO

1. Bloqueig de la bomba
des del diposit D-101.
2. Fallada de la bomba
des del diposit D-101.
3. Succi6 pressuritzada

de la bomba a la sortida

del BC-302.

4. Fugues en els equips
compresos en la linia de
proceés prévia al
bescanviador i en el
propi bescanviador BC-
302.

5. Fuita/vessament i/o
ruptura de la columna
CD-301.

6. Fallada en el
control/control saturat.
7. Lectura erronia dels
instruments.

8. Obstrucci6 per
sediments.

Augment de la
temperatura a
l'interior de la
carcassa.
Abséncia de cabal de
liquid als equips
posteriors.

Condicions d'operacié

de la linia de procés
posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiencia de
separacio.

Us d'un transmissor
de cabal que indiqui
el valor d'entrada al
bescanviador BC-
302 i activi l'alarma
en cas de desviacio
del rang d'operacio
del cabal de la
bomba des del
diposit D-101.
Us de detectors de
traces de MIC a
I'aire de la planta
per evitar
atmosferes toxiques.

Desdoblament de la
bomba des del diposit D-
101 per garantir un cabal

nominal constant de

subministrament al
bescanviador BC-302.

Desdoblament de la

bomba a la sortida del
bescanviador BC-302.

Valvula manual per

aturar I'entrada de fluid
de calefactor al
bescanviador.
Regulacio de la fraccio
de vapor al bescanviador
BC-302 disminuint el
cabal de fluid calefactor.
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BESCANVIADOR DE
CALOR

Kettle reboiler BC-302
de la columna CD-301
que opera a buit.

Temperatura
del fluid de
procés

MES

1. Focs exteriors.

2. Punts calents.
3. Vaporitzacio
descontrolada.
4. Augment del
cabal del fluid
calefactor.

5. Disminuci6 o
abséncia del
cabal de fluid de
procés.
6.Menor succio
de la bomba de
buit, augmentant
tant la pressio
com la
temperatura a
I'interior de la
carcassa.

Augment de la
temperatura a
I'interior de la
carcassa.
Augment de la
pressio a l'interior
de la carcassa.
Augment de la
fraccio de vapor,
més reflux cap a la
columna CD-301.
Disminucié o
abséncia de cabal
de liquid als equips
posteriors.
Possibilitat de
fugues degut a
esquerdes i/o
fissures.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions
d'operaci6 a la
columna CD-301.
Condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior
COMPromeses.
Disminucid de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un sensor
de
temperatura
que indiqui la
temperatura a
l'interior de la
carcassa i
activi l'alarma
en cas de
desviacio del
rang
d'operacio
establert.

Senyalitzacié de
perill de
superficie
calenta en cas
d'incendi.
Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Aillament del
bescanviador
BC-302 amb
llana de roca.
Desdoblament de
la bomba des del
diposit D-101 al
bescanviador
BC-302.
Desdoblament de
la bombaa la
sortida del
bescanviador
BC-302.
Regulacid de la
temperatura
interior del
bescanviador
BC-302
disminuint el
cabal de fluid
calefactor.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per
gasos.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Disposar de
sistemes de
renovaci6 de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.
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Disminuci6 de la
temperatura a
I'interior de la

carcassa.

Disminuci6 de la

pressio a l'interior
de la carcassa.

Disminucio de la

Aillament del
bescanviador BC-
302 amb llana de

1. Pérdues de calor. -
2. Disminucid del fraccio de vapor, | ¢ 4y 3 cansor
.cabal del fluid menys reflux cap a de temperatura roca.
BESCANVIADOR DE calefactor la columqa_C_D-301. que ingiqui la Desdoblament de la
CALOR 3. Augment dellcabal Possibilitat temperatura a bomba des del
Temperatura del de fI?Jid de proceés d'alterac_ic’_) de les I'inteprior de la diposit _D—101 al
. . . MENYS . oo condicions ... | -| bescanviador BC-
Kettle reboiler BC-302 de | fluid de procés 4. Major succi6 de la d'operacio a la carcassa i activi 302
la columna CD-301 que bomba de buit, P I'alarma en cas -
X Lo ... | columna CD-301. s Regulacio de la
opera a buit. disminuint la pressio i o ..~ | de desviacio del R
conseaiientment Perill d'inundacio. rana d'operacié temperatura interior
disn?inuint Ia Augment del cabal gstabrl)ert del bescanviador
temperatura de liquid als equips ' BC-302 augmentant
P ' posteriors. el cabal de fluid
Condicions calefactor.

d'operacio de la linia
de procés posterior
compromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.
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BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
302 de la columna
CD-301 que opera a
buit.

Fuita/vessament

Ruptura

ON
(tubs)

1. Fallada en el
segellat.

2. Augment de

la pressi6 en el

fluid de servei

gue oprimeix
els tubs.

3. Augment de
la temperatura a
l'interior dels
tubs.

Pérdues del fluid
de servei.
Mescla del fluid
de servei amb el
fluid de procés.
Possibilitat de
formacié de
reaccions
secundaries.
Contaminacio de
la columna CD-
301 i de la linia
de procés
posterior.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Us d'un transmissor de cabal
gue permeti veure davallades
anormals d'aquest que
indiquin fugues.
S'haura de comprovar que tots
els instruments de mesura i
equips que afectin al cabal del
bescanviador funcionin
correctament, per constatar
gue la davallada d'aquest es
degui exclusivament a una
fuga o ruptura al
bescanviador.

Desdoblament de la
bomba des del
diposit D-101 per
garantir un cabal
nominal constant al
bescanviador BC-
302.
Desdoblament de la
bomba a la sortida
del bescanviador BC-
302.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid calefactor al
bescanviador.

Tractament
dels
compostos
formats.
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BESCANVIADOR
DE CALOR

Kettle reboiler BC-
302 de la columna
CD-301 que opera a
buit.

Fuita/
vessament

Ruptura

ON
(carcassa)

1. Augment del
cabal de fluid
de procés.

2. Succi6 de la
bomba de buit
excessiva
provocant el
plegament de la
carcassa.

3. Augment de
la temperatura a
la carcassa.

4. Augment de
la pressio a la
carcassa.

5. Fallada en el
segellat.

6. Vaporitzacio
descontrolada.

Emanacié de vapors
toxics.
Perdua del fluid de
proces.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions
d'operacio a la
columna CD-301.
Condicions
d'operacid de la linia
de procés posterior
COMpromeses.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacio.

Emanacid de vapors
toxics.
Pérdua del fluid de
procés.
Possibilitat
d'alteracio de les
condicions
d'operacio a la
columna CD-301.
Condicions
d'operacio de la linia
de procés posterior
COMPromeses.
Abséncia de
separacit a la

columna CD-301.

Us d'un transmissor
de cabal que permeti
veure davallades
anormals d'aquest
que indiquin fugues.
S'haura de
comprovar que tots
els instruments de
mesura i equips que
afectin al cabal del
bescanviador
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest es
degui exclusivament
a una fuga o ruptura
al bescanviador.
Us de detectors de
traces de MIC a
I'aire de la planta per
evitar atmosferes
toxiques, en cas de
ruptura.

Delimitacio
d'un
perimetre de
seguretat en
cas de fuga,
segons
indiqui la
normativa
APQ

corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del diposit
D-101 al
bescanviador BC-
302.
Desdoblament de la
bomba a la sortida del
bescanviador BC-
302.
Regulacid de la
temperatura interior
del bescanviador BC-
302 disminuint el
cabal de fluid
calefactor.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Valvula manual per
aturar l'entrada de
fluid de procés al
bescanviador.
Disposici6 d'un
sistema de contencid
de fuita o vessament
del fluid de procés en
cas de trencament.

La mescla
gasosa que surti
de la valvula de

seguretat es

portara a

tractament de
gasos, al
scrubber de
neutralitzacio de
MIC.
Disposar de
sistemes de
renovacié de
l'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




RECIPIENT

Diposit de
procés de MIC
D-101.

Nivell

PER
SOBRE

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.9. Diposit de procés de MIC D-101.

1. Fallada en la
parada del
bombeig.

2. Bloqueig de la
bomba de succio.
3. Impulsio
descontrolada de
la bomba del BC-
101.

4, Fallada en el
control/control
saturat.

5. Lectura erronia
dels instruments.

Perill de
sobreompliment del
diposit de procés.
Augment de la
pressio interna.
Condicions de
seguretat del diposit
de procés
compromeses.
En cas de fallada de
les mesures de
seguretat,
possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissura del diposit.
Possibilitat de
fugues i evaporacio
de MIC a I'exterior
establint un
equilibri vapor
liquid amb
I'ambient.
Emanacié de vapors
toxics i
contaminacio del
subsol (en cas
d'adsorcio).

Us de
transmissors de
pressié baixa i
alta que indiqui
si el nivell del

tanc és
correcte, i en
cas contrari
activi una
alarma en cas
de desviacio
del rang
d'operacio.

Senyalitzaci6 de
perill d'incendi
en presencia de
fonts d'ignicid.
Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Instal-lacié de
valvules manuals de
bola que permetin
parar el
subministrament de
MIC cap al diposit
D-101.
Instal-lacié d'una
valvula
d'alleujament que
elimini la
sobrepressio
originada.
Instal-laci6 d'un disc
de ruptura que eviti
sobrepressio.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Diposit de procés de
doble paret amb
detectors de fugues
a la seccié anul-lar.

Avituallament
d'equips de
protecci6
individual (EPI)
en cas d'incendi.
La mescla gasosa
gue surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos, al
scrubber de
neutralitzacio de
MIC.
Disposar de
sistemes de
renovacio de
I'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos toxics
respirables.
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RECIPIENT

Diposit de
procés de MIC
D-101.

Nivell

PER
SOTA

1. Augment o
disminuci6 de la
temperatura de
caps de la
columna CD-204
que fa que el
corrent es
recirculi cap a
I'entrada del DP-
207 i no cap al D-
101.

2. Succio de la
bomba a la sortida
del diposit en
eXxCes.

3. Fallada en el
segellat.

4. Fugues.

5. Fallada en el
control/control
saturat.

6. Lectura erronia
dels instruments.

Perill de buidat del
diposit de procés.
Disminucid de la

pressid interna amb

probabilitat de buit.
Condicions de
seguretat del diposit
compromeses.
Plegament amb
possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissures del dipdsit.
Possibilitat de
vaporitzacio del
MIC a l'exterior
establint un
equilibri vapor
liquid amb
I'ambient.
Emanacié de vapors
toxics i
contaminacio del
subsol (en cas
d'adsorcio).

Us de
transmissors de
pressio baixa i
alta que indiqui
si el nivell del

tanc és
correcte, i en
cas contrari
activi una
alarma en cas
de desviacio
del rang
d'operacio.

Senyalitzaci6 de
perill d'incendi
en preséncia de
fonts d'ignicio.
Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Instal-lacié de
valvules manuals de
bola que permetin
augmentar el
subministrament de
MIC cap al diposit
D-101.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Diposit de procés de
doble paret amb
detectors de fugues
a la seccié anul-lar.

Avituallament
d'equips de
proteccid
individual (EPI)
en cas d'incendi.
La mescla gasosa
gue surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos, al
scrubber de
neutralitzacio de
MIC.
Disposar de
sistemes de
renovacio de
I'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos toxics
respirables.
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RECIPIENT

Dipaosit de procés de MIC
D-101.

Pressio

PER SOBRE

1. Augment del nivell
del tanc.

Veure aplicacio de les paraules guia PER SOBRE per la variable
NIVELL.

PER SOTA

1. Disminucio del nivell
del tanc.

Veure aplicacio de les paraules guia PER SOTA per la variable
NIVELL.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

RECIPIENT

Diposit de
proces de MIC
D-101.

Temperatura

1. Focs exteriors.

2. Punts calents.

Escalfament del diposit
de procés i del MIC.
Alteracio de les
condicions d'operacio de
la linia de procés
posterior al D-101.
Possibilitat de reaccions
secundaries

3. Reaccions o
exotérmiques, que en cas
descontrolades
de formar productes
degudes a .
. gasosos augmentarien la
PER impureses o en N
N pressio a l'interior del
SOBRE presencia S ]
o diposit de procés,
d'humitat. . L
4. Infiltracions arribant a originar
' d'aiua esquerdes i/o fissures, i
gue consequlientment fugues
subterrania al q
diposit de procés € ',V”C'
' Emanacio de vapors
toxics i contaminacio del
subsol (en cas
d'adsorcio).
Possibilitat d'explosié al
diposit de procés.
Refredament del diposit i
del fluid de procés.
PER 1. Pérdues de Alteracio de les
SOTA calor. condicions d'operacio de

la linia de procés
posterior al D-101.

Us d'un sensor
de temperatura
alta o baixa
que indiqui si
la temperatura
d'operacio del
diposit de
procés es surt
del rang
d'operacio
establert i
activi una
alarma.

Senyalitzaci6 de
superficie
calenta en cas
d'incendi.
Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Dipasit de
proces enterrat
sota terra com

a mesura

preventiva

front a un

possible
escalfament.
Augment del

cabal de
refrigerant al
BC-101 per
disminuir la
temperatura
d'entrada del

MIC al D-101.

Dipaosit de
procés de doble

paret amb

detectors de
fugues a la
secci6 anul-lar.

Avituallament
d'equips de
proteccid
individual (EPI)
en cas d'incendi.
Disposar de
sistemes de
renovacio de
I'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos toxics
respirables.

No es
requereixen.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

RECIPIENT

Diposit de
procés de MIC
D-101.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Fallada en el
segellat.

2. Corrosio o
passivacio.
3. Sobrepressio.
4. Buit.

5. Fenomens
sismics.

Perdua de MIC
com a reactiu
pels reactors R-
203 i R-204.
Possible
formacid de gas.
Emanacid de
vapors toxics i
contaminacio del
subsol (en cas
d'adsorcid).

Us de transmissors
de pressio baixa i
alta que indiqui si
el nivell del tanc
és correcte, i en
cas contrari activi
una alarma en cas
de desviacio del
rang d'operacié.
S'haura de
comprovar que
tots els
instruments de
mesura i equips
que afectin al
nivell del tanc
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
del tanc.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Dipasit de
proceés de
doble paret
amb detectors
de fugues a la
seccio anul-lar.
Disposicio
d'un sistema de
contencio de
fuita o
vessament en
el subsol en
cas de fissura o
trencament.
Valvula
manual per
aturar l'entrada
de MIC al
diposit de
proces.

Tractament del
subsol
contaminat.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.10. Reactor R-202 de formaci6 de MIC.

REACTOR

Reactor R-
202 de
formacié de
MIC.

Nivell

PER
SOBRE

1. Falladaen la
parada del
bombeig des de
la columna CD-
203.

2. Bloqueig de la
bomba de succio.
3. Impulsié
descontrolada de
la bomba des de
la columna CD-
203.

4. Fallada en el
control/control
saturat.

5. Lectura
erronia dels
instruments.

Perill de
sobreompliment del
reactor R-202.
Augment de la
pressio interna.
Condicions de
seguretat del reactor
R-202
compromeses.
En cas de fallada de
les mesures de
seguretat,
possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissura del reactor.
Possibilitat de
fugues de MIC des
de la fase gas del
reactor R-202.
Emanacié de vapors
toxics.
Formacio de
reaccions
secundaries
descontrolades en
preséncia d’humitat.

Us de
transmissors
de pressid
baixa i alta
que indiqui si
el nivell del
tanc és
correcte, i en
cas contrari
activi una
alarma en cas
de desviacio
del rang
d'operacio.

Senyalitzacio de
perill d'incendi en
presencia de fonts

d'ignicio.

Delimitacio6 d'un

perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Instal-laci6 de
valvules manuals
de bola que
permetin parar el
subministrament de
fluid de procés cap
al reactor R-202.
Instal-laci6 d'una
valvula
d'alleujament que
elimini la
sobrepressio
originada.
Instal-laci6 d'un
disc de ruptura que
eviti sobrepressio.
Instal-laci6 d'una
valvula de
seguretat per gasos.
Reactor R-202 de
doble paret amb
detectors de fugues
a la secci6 anul-lar.

Avituallament
d'equips de
proteccio
individual (EPI)
en cas d'incendi.
La mescla
gasosa que surti
de la valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos, al
scrubber de
neutralitzacio de
MIC.
Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactor R-202
de formacié de
MIC.

Nivell

PER
SOTA

1. Augment o
disminucio de la
temperatura de
caps de la columna
CD-203 que fa que
el corrent es
recirculi cap a
I'entrada del DP-
205 i no cap al R-
202.

2. Succid de la
bomba a la sortida
del reactor en
exces.

3. Fallada en el
segellat.

4. Fugues.

5. Fallada en el
control/control
saturat.

6. Lectura erronia
dels instruments.

Perill de buidat del
reactor R-202.
Disminucié de la
pressid interna
amb probabilitat de
buit.
Condicions de
seguretat del
reactor
compromeses.
Plegament amb
possibilitat de
formacié
d'esquerdes i/o
fissures del
reactor.
Possibilitat de
fugues de MIC des
de la fase gas del
R-202.
Emanacio de
vapors toxics.
Formacio de
reaccions
secundaries
descontrolades en
preséncia
d’humitat.

Us de
transmissors de
pressio baixa i
alta que indiqui
si el nivell del
tanc és correcte,
i en cas contrari
activi una
alarma en cas
de desviacio del
rang d'operacié.

Senyalitzacié de
perill d'incendi
en preséncia de
fonts d'ignicio.
Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Instal-lacio6 de
valvules manuals de
bola que permetin
augmentar el
subministrament de

fluid de procés cap al

reactor R-202.
Instal-laci6 d'una
valvula de seguretat
per gasos.
Reactor R-202 de
doble paret amb

detectors de fugues a

la secci6 anul-lar.

Avituallament
d'equips de
proteccid
individual (EPI)
en cas d'incendi.
La mescla gasosa
gue surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos, al scrubber
de neutralitzacié
de MIC.
Disposar de
sistemes de
renovacié de l'aire
a l'interior de la
planta per
minimitzar la
presencia de
compostos toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactor R-202 de
formaci6 de MIC.

Pressio

PER SOBRE

1. Augment del nivell
del tanc.

Veure aplicacié de les paraules guia PER SOBRE per la variable
NIVELL.

PER SOTA

1. Disminucio del nivell
del tanc.

Veure aplicacié de les paraules guia PER SOTA per la variable
NIVELL.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactor R-202
de formacié
de MIC.

Temperatura

PER
SOBRE

1. Focs exteriors.
2. Punts calents.
3. Reaccions
descontrolades
degudes a
impureses 0 en
presencia
d’humitat.

4. Disminuci6 del
cabal de fluid
refrigerant.

Escalfament del
reactor R-202 i del
MIC.
Alteraci6 de les
condicions
d'operacio de la
linia de procés
posterior al R-202.
Possibilitat de
reaccions
secundaries
exotérmiques, que
en cas de formar
productes gasosos
augmentarien la
pressio a l'interior
del reactor, arribant
a originar esquerdes
i/o fissures, i
consequentment
fugues de MIC.
Emanacid de vapors
toxics.
Possibilitat
d'explosi¢ al reactor
R-202.

Us d'un sensor
de temperatura
alta o baixa
que indiqui si
la temperatura
d'operacio del
reactor R-202
es surt del
rang
d'operacio
establert i
activi una
alarma.

Senyalitzacié de
superficie
calenta en cas
d'incendi.
Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Augment del
cabal de
refrigerant a
I'interior de la
mitja canya
per disminuir
la temperatura
d'entrada del
MIC al R-202.
Reactor R-202
de doble paret
amb detectors
de fugues a la
seccio
anul-lar.

Avituallament
d'equips de
proteccié
individual (EPI)
en cas d'incendi.
Disposar de
sistemes de
renovacio de
I'aire a l'interior
de la planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos toxics
respirables.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactor R-202
de formacio6 de
MIC.

Temperatura

PER
SOTA

1. Perdues de

calor.

2. Fugues al
reactor o a la linia
de procés anterior

al R-202.
3. Augment del
cabal de fluid
refrigerant.

Refredament del reactor i
del fluid de procés.
Alteracio de les
condicions d'operaci6 del
reactor R-202 i de la linia
de procés posterior al R-
202.
Disminucié de la
produccié de MIC i de la
produccié global.

Us d'un sensor de temperatura alta
0 baixa que indiqui si la
temperatura d'operacio del reactor
R-202 es surt del rang d'operacio
establert i activi una alarma.

Aillament del reactor R-
202 amb llana de roca.
Desdoblament de la bomba
des del diposit D-205 a la
columna CD-203.
Regulacio de la
temperatura interior del
reactor R-202 disminuint
el cabal de fluid
refrigerant.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactor R-202
de formaci6 de
MIC.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Fallada en el
segellat.
2. Corrosio o
passivacio.

3. Sobrepressio.

4. Buit.
5. Fendmens
sismics.

Pérdua de
MIC com a
reactiu pels
reactors R-

203 i R-204.
Possible
formacio de
gas.
Emanacio de
vapors
toxics.

Us de transmissors
de pressio baixa i
alta que indiqui si
el nivell del reactor
és correcte, i en cas
contrari activi una
alarma en cas de
desviaci6 del rang
d'operaci.
S'haura de
comprovar gue tots
els instruments de
mesura i equips
que afectin al nivell
del tanc funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
del tanc.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Reactor R-202
de doble paret
amb detectors
de fugues a la
seccio6 anul-lar.
Disposicid d'un
sistema de
contencio de
fuitao
vessament en
cas de fissura o
trencament.
Valvula manual
per aturar
I'entrada de
MIC al reactor
R-202.

Tractament del
fluid de procés
vessat.




REACTOR

Reactors R-
203 i R-204
de formacié
de Carbaril.

Cabal de
fluid de
proces

MES

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.11. Reactors R-203 i R-204 de formacio de Carbaril.

1. Succi6 de la bomba
des del DM-204
pressuritzada.

2. Fallada en el
control/controlador
saturat.

3. Lectura erronia dels
instruments.

4. Valvula atascada o
completament oberta.

Augment del cabal
per tubs d'entrada al
reactor (provinent
dels equips
compresos a la linia
anterior).
Augment de la pressid
a l'interior dels tubs.
Preséncia de
vibracions i sorolls
associats a l'increment
de la velocitat de
circulacid,
especialment als
accidents.
Possibilitat de
formacio d'esquerdes
i/o fissures als tubs
donant fuites.
Possibilitat de fugues
de MIC en cas de
fallada del segellat.
Mescla del fluid de
procés amb el fluid
refrigerant
contaminant el circuit

de refrigeracio.

Us d'un
transmissor
de cabal per

gasos que
indiqui el
valor
d'entrada al

reactor R-
203/R-204 i
activi
l'alarma en
cas de
desviacio del
rang
d'operacio del
cabal de la
bomba des
del DM-204
de MIC.

Delimitaci6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba des del DM-
204 per garantir un
cabal nominal
constant de
subministrament de
MIC al reactor R-
203/R-204.
Instal-lacié d'una
valvula de seguretat
per gasos a la
canonada posterior.
Valvula manual per
aturar I'entrada de
fluid de procés al
reactor.

La mescla
gasosa que
surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Tractament i
purificacid del
fluid
refrigerant
mesclat amb el
fluid de
proceés.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-203 i
R-204 de formaci6
de Carbaril.

Cabal de
fluid de
procés

MENYS

1. Fallada en el bombeig des
del DM-204.
2. Bloqgueig parcial de la
bomba.

3. Fugues en els equips
compresos en la linia de
procés prévia al reactor R-
203/R-204.

4. Sediments en la linia prévia.

5. Falta de carrega d'arribada.
6. Blogueig de valvules.

7. Fallada en el
control/controlador saturat.
8. Lectura erronia dels
instruments.

Disminucié del
cabal per tubs al
reactor i de la
velocitat de
circulacié del fluid
de procés.
Disminucié de la
pressié a l'interior
dels tubs.
Caiguda del régim
de turbuléncia a
I'interior dels tubs
fent que baixi la
conversio.
Disminuci6 de la
produccié de
Carbaril.
Formacio de volums
morts i camins
preferencials a
I'interior dels tubs.

Us d'un
transmissor de
cabal per gasos
que indiqui el

valor d'entrada al
reactor R-203/R-
204 i activi
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio del
cabal de la bomba
des del DM-204
de MIC.

Desdoblament de la
bomba des del DM-204
per garantir un cabal
nominal constant de
subministrament de MIC
al reactor R-203/R-204.
Desdoblament de la
valvula de regulacié de
cabal d'entrada al reactor
R-203/R-204.
Instal-lacio de filtresen Y
a la canonada prévia que
retinguin la bruticia
acumulada.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-
203 i R-204
de formaci6
de Carbaril.

1. Bloqueig de la
bomba des del

DM-204. Us d'un Desdoblament de la bomba
2. Fallada de la . X
bomba transmissor de des del DM-204 per garantir
s ' cabal per gasos un cabal nominal constant
3. Valvula tancada 9 .
o saturada que indiqui el de subministrament de MIC
Cabal 4 Fuoues en. la Abséncia de Circulacié de fluid | valor d'entrada al al reactor R-203/R-204.
de - TUg de procés pels tubs del reactor. | reactor R-203/R- Desdoblament de la valvula
. canonada. s A -
fluid NO \ Interrupci6 temporal de la 204 i activi - de regulacio de cabal -
5. Valvula g, I . .
de produccié de Carbaril i de la |l'alarma en cas de d'entrada al reactor R-
. totalment tancada. ot L
procés produccié global. desviacid del 203/R-204.
6. Fallada en el , ., L -
rang d'operacio Instal-lacio de filtresen Y a
control/control .
del cabal de la la canonada previa que
saturat. . .
7 Lectura erronia bomba des del retinguin la bruticia
L DM-204 de MIC. acumulada.
dels instruments.
8. Obstrucci6 per
sediments.
Sentit contrari de la circulacid La mescla
1. Fallada de la del fluid de procés Us d'un Desdoblament de la bomba | gasosa que surti
bomba des del . . ProCes. transmissor de ... | des del DM-204 per garantir | de la valvula de
Diferencials de pressio al llarg Delimitacio .
DM-204. cabal per gasos \ un cabal nominal constant seguretat es
: dels tubs del reactor degut a un S d'un . .
2. Blogueig de la . que indiqui el . de subministrament de MIC portara a
cabal irregular. , perimetre de
Cabal bomba. o AT valor d'entrada al al reactor R-203/R-204. tractament de
. Preséncia de vibracions i sorolls seguretat en X
de 3. Inversio de associats al canvi de direccié de reactor R-203/R- cas de fuaa Desdoblament de la valvula gasos.
fluid | INVERS bombeig. . . . 204 i activi ga, de regulacid de cabal Tractament i
\ circulacio del fluid. . segons . e
de 4. Valvula L l'alarmaencasde| . 2-. d'entrada al reactor R- purificacio del
. : Possibilitat de fugues en cas de o indiqui la . .
proces antiretorn que desviacio del . 203/R-204. fluid refrigerant
fallada en el segellat amb . . normativa A
falla o es troba - rang d'operacio Desdoblament de la valvula | mesclat amb el
o sobrepressio. APQ . . ; .
inserida a la ! . del cabal de la antiretorn per garantir el fluid de procés
Mescla del fluid de procés amb corresponent.

canonada de
manera incorrecta.

el fluid refrigerant contaminant
el circuit de refrigeracio.

bomba des del
DM-204 de MIC.

sentit correcte de circulacié
del fluid de procés.

en cas de
ruptura dels
tubs.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-
203 i R-204
de formaci6
de Carbaril.

Refrigeracio

MES

1. Succio6 de la bomba
de servei de tolué
pressuritzada.

2. Fallada en el
control/controlador
saturat.

3. Lectura erronia
dels instruments.

4. Valvula atascada o
completament oberta.

Disminucio de la
temperatura i pressio
d'operacio als tubs.
Baixada en la
produccié de
Carbaril degut a la
caiguda de
temperatura.
Disminucio de la
temperatura de
disseny del fluid de
servei.
Augment de la
pressio a l'interior de
la carcassa.
Opressio dels tubs
amb possibilitat de
trencament.
Possibilitat de fuites
de tolue en cas de
fallada del segellat.
Possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissures donada la
sobrepressio.
Disminucié de la
pressid a l'interior
dels tubs.

Us d'un transmissor de
cabal pel fluid de servei
que indiqui el valor
d'entrada al reactor R-
203/R-204 i activi
I'alarma en cas de
desviacio del rang
d'operacio del cabal de la
bomba de tolué.

Desdoblament de la
bomba de tolué per
garantir un cabal
nominal constant de
subministrament al
reactor R-203/R-204.
Desdoblament de la
valvula de regulacio de

cabal d'entrada de tolué
al reactor R-203/R-204.

Valvula manual per
aturar l'entrada de fluid
de servei al reactor.

Disposicio6 d'un sistema

de contenci6 de fuita o
vessament de tolué en
cas de trencament.

Instal-laci6 d'una valvula
d'alleujament que elimini

la sobrepressio
originada.

Tractament i
purificacio del
fluid refrigerant
mesclat amb el
fluid de procés en
cas de trencament
dels tubs.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-
203 i R-204
de formaci6
de Carbaril.

Refrigeracio

MENYS

1. Fallada en el
bombeig de tolué.
2. Bloqueig parcial

de la bomba.

3. Fugues a la

superficie o al

segellat de la
carcassa.
4. Sediments en la
linia de tolué.
5. Falta de carrega
d'arribada.

6. Blogueig de

valvules.

7. Fallada en el
control/controlador
saturat.

8. Lectura erronia
dels instruments.

Disminucié de
I'area de bescanvi
de calor amb els

tubs.

Augment de la

temperatura
d'operacio als
tubs.

Augment de la
temperatura del

fluid de servei.

Augment de la
pressio a l'interior

dels tubs.
Disminucié de la
pressio a l'interior
de la carcassa.

Possibilitat de

formacié

d'esquerdes i/o
fissures als tubs

deguta la
sobrepressio.
En cas de fallada
del segellat,
possibilitat de
fugues dels tubs.

Us d'un transmissor de
cabal pel fluid de servei
que indiqui el valor
d'entrada al reactor R-
203/R-204 i activi
I'alarma en cas de
desviacié del rang
d'operaci6 del cabal de
la bomba de tolue.

Desdoblament de la
bomba de tolué per
garantir un cabal
nominal constant de
subministrament al
reactor R-203/R-204.
Desdoblament de la
valvula de regulacié de
cabal d'entrada de tolué
al reactor R-203/R-204.
Instal-laci6 d'una valvula
de seguretat per gasos a
la canonada posterior
que elimini la
sobrepressi6 originada a
I'interior dels tubs.

La mescla gasosa
gue surti de la
valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Tractament i
purificacid del
fluid refrigerant
mesclat amb el
fluid de procés en
cas de ruptura
dels tubs.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-203 i R-
204 de formacio de
Carbaril.

Pressio

PER SOBRE

1. Augment del cabal
del fluid de procés a
I'interior dels tubs.

2. Disminucio del cabal
del fluid de servei a la
carcassa.

3. Augment de la
temperatura a l'interior
dels tubs.

Veure aplicacio de les paraules guia MES per la variable CABAL i
MENYS per la variable REFRIGERACIO.

PER SOTA

1. Disminuci6 del cabal
del fluid de procés a
I'interior dels tubs.

2. Augment del cabal
del fluid de servei.

3. Disminuci6 de la
temperatura a l'interior
dels tubs.

4. Preséncia de fugues
en tubs i/o carcassa.

Veure aplicacio de les paraules guia MENY'S per la variable CABAL i
MES per la variable REFRIGERACIO.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-
203 i R-204
de formaci6
de Carbaril.

Temperatura

PER
SOBRE

1. Focs exteriors.
2. Punts calents.
3. Reaccid
descontrolada.
4. Refrigeracid
insuficient.

5. Venteig bloquejat.
6. Explosio al reactor.
7. Fallada en el
control/controlador
saturat.

8. Lectura erronia dels
instruments.

Aillament del
reactor al Avituallament
exterior amb d'equips de
Preséncia de Ilana de roca. proteccid

superficies calentes
amb perill de
cremades.
Variacio de les
condicions
d'operacio.
Disminucié de la
produccié de
Carbaril.
Augment de la
pressié als tubs.
Possibilitat de
vaporitzacio de
tolué en cas de
temperatures
considerablement
elevades.
En cas d'explosio
interrupcio de la

produccid i fugues.

Us de sensors
de
temperatura
que indiquin
la
temperatura a
I'interior dels
tubs i de la
carcassa i
activin
l'alarma en
cas de
desviacio del
rang
d'operacio
establert.

Senyalitzacid
de perill de
superficie
calenta en cas
d'incendi.
Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en
cas de fuga,
segons indiqui
la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament
de la valvula de
regulacié de
cabal d'entrada
de tolué al
reactor R-203/R-
204,
Instal-lacio
d'una valvula de
seguretat per
gasos a la
canonada
posterior que
elimini la
sobrepressid
originada a
I'interior dels
tubs.
Valvula manual
per augmentar
I'entrada de fluid
de servei al

reactor.

individual (EPI)
en cas d'incendi.
Elaboracio6 d'un
pla d'emergencia
intern per
evacuacié en cas
d'explosid.
La mescla
gasosa que surti
de la valvula de
seguretat es
portara a
tractament de
gasos.
Tractament i
purificacio del
fluid refrigerant
mesclat amb el
fluid de procés
en cas de
ruptura dels
tubs.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-203 i
R-204 de
formaci6 de
Carbaril.

Temperatura

PER
SOTA

1. Pérdues de calor.

2. Refrigeracio en excés.
3. Fallada en el segellat.
4. Fallada en el
control/controlador saturat.
5. Lectura erronia dels
instruments.

Disminuci6 de
la pressio a
I'interior dels
tubs.
Disminuci6 de
la producci6 de
Carbaril.
Possibilitat de
reaccions
secundaries a
partir de MIC.

Us de sensors de
temperatura que
indiquin la
temperatura a
l'interior dels
tubs i de la
carcassa i activin
I'alarma en cas
de desviacio del
rang d'operacié
establert.

Desdoblament de la
valvula de regulacié
de cabal d'entrada
de tolue al reactor
R-203/R-204.
Presa de mostres i
analisi per
determinar els
compostos formats
en les reaccions
secundaries.
Valvula manual per
disminuir I'entrada
de fluid de servei al
reactor.

Tractament dels
compostos
formats.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-203
i R-204 de
formacié6 de
Carbaril.

Composicid
(fracci6 de MIC)

1. Succi6 de la
bomba des del
DM-204 de MIC
. pressuritz,ada. Disminucid de la
MES q 21 Pressio de_. producci6 de Carbaril.
escarrega reduida
de la bomba des
del DM-204 de
MMA.
1. Pressio de
descarrega reduida
de la bomba des Possibilitat de
del DM-204 de disminuci6 de la
MIC. conversio en cas de
2. Succid de la convertir-se el MIC en
bomba des del reactiu limitant.
DM-204 de MMA Disminuci6 de la
MENYS pressuritzada. producci6 de Carbaril.

3. Disminucié de
la temperatura a
l'interior dels tubs.
4. Disminuci6 de
la pressio a
l'interior dels tubs.
5. Fugues de MIC
al llarg de la linia
de proces.

En cas de desplagcament
de I'equilibri, formacio
de reaccions secundaries
a partir de MIC.

Mal funcionament dels
equips de procés
posteriors.

Us de

transmissors de
cabal per MIC
que indiquin els
valors d'entrada

al reactor R-

203/R-204 i
activin l'alarma

en cas de

desviacio del
rang d'operacio
del cabal de la
bomba de tolué.

Desdoblament de
les respectives
bombes des del

DM-204 de MIC.

Presa de mostres i

analisi per
determinar els
compostos formats
en les reaccions
secundaries.

Tractament dels
compostos
formats.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-203 i
R-204 de formacio
de Carbaril.

Impureses

A MES
DE

1. Productes de

corrosio.

2. Fallades en el

segellat.

3. Presencia de
materials per
infiltracions

interiors.
4, Fallades durant la
posta en marxa.

Contaminacio de la
mescla reactant.
Disminuci6 de la

producci6 de Carbaril.
Possibilitat de formacio
de reaccions
secundaries.
Acumulacié de bruticia
a l'interior del reactor.

El control de la puresa
de la mescla es fara
periodicament per mitja
de presa de mostres.

Presa de mostres i
analisi per determinar
les possibles
impureses.
Neteja i manteniment
de l'interior dels tubs
durant les parades
programades de la
planta.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-
203 i R-204 de
formacio de
Carbaril.

Fuita/vessament

ON
(tubs)

1. Augment de la
pressio a l'interior
dels tubs.

2. Fallada en el
segellat.

3. Augment de la
pressio en el fluid
de servei que
oprimeix els tubs.
4. Reaccié
descontrolada.

Fuita del fluid
de procés
mesclant-se
amb el fluid de
servei.
Disminucié o
abséncia del
cabal del fluid
de procés pels
tubs.
Disminuci6 de
la produccid
de Carbaril.

Us d'un
transmissor de
cabal que permeti
veure davallades
anormals d'aquest
que indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar que
tots els
instruments de
mesura i equips
que afectin al
cabal del reactor
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
del reactor.

Instal-lacié d'una
valvula de
seguretat per
gasos a la
canonada
posterior que
elimini la
sobrepressio
originada a
I'interior dels
tubs.
Valvula manual
per aturar
I'entrada de fluid
de procés al
reactor.

La mescla
gasosa que
surti de la

valvula de
seguretat es

portara a

tractament de
gasos.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-
203 i R-204 de
formacio de
Carbaril.

Ruptura

ON
(tubs)

1. Augment de la
pressio a l'interior
dels tubs.

2. Fallada en el
segellat.

3. Augment de la
pressio en el fluid
de servei que
oprimeix els tubs.
4. Reaccid
descontrolada.
5. Explosi6 al
reactor.

Vessament i
pérdua del
fluid de procés
mesclant-se
amb el fluid de
servei.
Disminucié o
absencia del
cabal del fluid
de procés pels
tubs.
Disminuci6 de
la produccié
de Carbaril.
En cas de
ruptura de la
carcassa,
emanacié de

vapors toxics.

Us d'un
transmissor de
cabal que permeti
veure davallades
anormals d'aquest
que indiquin
fugues.
S'haura de
comprovar que
tots els
instruments de
mesura i equips
que afectin al
cabal del reactor
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada d'aquest
es degui
exclusivament a
una fuga o ruptura
del reactor.

Us de detectors de
traces de MIC a
I'aire de la planta

per evitar
atmosferes
toxiques, en cas
de ruptura
simultania.

Senyalitzaci6 de
perill d'explosié.

Disposicio de
sistemes de
neutralitzacio i/o
d'extincio
d'incendis
mitjancant
escumes o pols
carbonica.
Disposici6 d'un
sistema de
contencio en el
cas de ruptura
simultania de
tubs i carcassa.

Elaboracié
d'un pla
d'evacuacio en
cas d'explosio.
En el cas de
ruptura
simultania,
tractament de
la mescla.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

REACTOR

Reactors R-
203 i R-204
de formacid
de Carbaril.

Fuita/vessament

ON
(carcassa)

1. Augment de la
pressio a la
carcassa.

2. Fallada en el
segellat.

3. Reacci6
descontrolada.

Perdua del fluid
de servei.
Disminucié de
la refrigeracio.
Augment de la
temperatura a
I'interior dels
tubs.
Augment de la
pressio en el
fluid de servei
gue oprimeix
els tubs.

Us d'un
transmissor de
cabal que
permeti veure
davallades
anormals
d'aquest que
indiquin fugues.
S'haura de
comprovar que
tots els
instruments de
mesura i equips
que afectin al
cabal del reactor
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada
d'aquest es degui
exclusivament a
una fuga o
ruptura del
reactor.

Us de detectors
de traces de MIC
a l'aire de la
planta per evitar
atmosferes
toxiques, en cas
de ruptura
simultania.

Instal-lacio
d'una valvula
d'alleujament
que elimini la
sobrepressid
originada a la

carcassa.
Valvula manual
per aturar

I'entrada de

fluid de servei al
reactor.
Disposicio de
sistemes de
neutralitzacio
i/o d'extincié
d'incendis
mitjancant
escumes o pols
carbonica.
Disposicié d'un
sistema de
contencio en el
cas de ruptura
simultania de
tubs i carcassa.

En el cas de
ruptura
simultania,
tractament de
la mescla.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Us d'un
transmissor de
cabal que
permeti veure
davallades
anormals
d'aquest que
indiquin fugues.
S'haura de
Pérdua del fluig | OMProvarque
. tots els
de servel. instruments de Elaboracio
1. Augment de la | Absencia de S dun ol
ressio a la refrigeracid mesura 1 equips unpia
REACTOR P ' que afectin al d'evacuacio
carcassa. Augment de la cabal del reactor en cas
2. Falladaenel | temperaturaa L Senyalitzacié de . <
N RS Ruptura ON segellat I'interior dels funcionin erill dexplosio.
203 i R-204 P (carcassa) getat. correctament, per ,pert En el cas de
- 3. Reacci6 tubs. d'explosio.
de formacid - constatar que la ruptura
- descontrolada. | Possibilitat de . -
de Carbaril. ., davallada simultania,
4. Explosio al ruptura \ .
. - d'aquest es degui tractament de
reactor. simultania dels .
exclusivament a la mescla.
tubs per
., una fuga o
sobrepressio.
ruptura del
reactor.

Us de detectors
de traces de MIC
a l'aire de la
planta per evitar
atmosferes
toxiques, en cas
de ruptura
simultania.




COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de
destil-lacié CD-
204 per purificar el
MIC obtingut al R-
202.

Nivell

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.12. Columna de destil-laci6 CD-204 per purificar el MIC obtingut al R-202.

PER
SOBRE

1. Succi6 de la
bomba des del
diposit D-101
pressuritzada.
2. Fallada en el
control/control
saturat.
3. Lectura
erronia dels
instruments.

Perill de
sobreompliment
de la columna
CD-204.
Augment de la
pressio interna.
Condicions de
seguretat de la
columna CD-204
COmMpromeses.
Perill d'inundacio.
En cas de fallada
de les mesures de
seguretat,
possibilitat de
formacié
d'esquerdes i/o
fissura de la
columna CD-204.
Possibilitat de
fugues del fluid de
proces.
Disminucié de la
produccio de la

planta.

Instal-lacio6 de
transmissors de
cabal a les
canonades
d'entrada de fluid
de procés per
detectar si té
desviacions.
Us de transmissors
de nivell que
indiquin quan
s'arriba al limit
superior/inferior i
tanquin les
valvules d'entrada
de fluid de procés
a la columna CD-
204.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de
la bomba de fluid
de procés a la
columna CD-204.
Desdoblament de
la linia de control
amb una valvula
de bola manual,
per interrompre el
subministrament
del fluid de procés
si es supera el
limit superior de
nivell.

Tractament de
les fugues.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de
destil-lacié CD-
204 per purificar el
MIC obtingut al R-
202.

Nivell

PER
SOTA

1. Pressi6 de
descarrega de la
bomba des del
diposit D-101
reduida.

2. Fugues.
3. Fallada en el
control/control
saturat.

4. Lectura
erronia dels
instruments.

Perill de buidat
de la columna
CD-204.
Disminucid de la
pressio interna
amb probabilitat
de buit.
Condicions de
seguretat de la
columna CD-204
compromeses.
Plegament amb
possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissures a la
columna CD-
204.

Instal-lacio6 de

transmissors de cabal

a les canonades

d'entrada de fluid de
procés per detectar si

té desviacions.

Us de transmissors de

nivell que indiquin

guan s'arriba al limit

superior/inferior i
tanquin les valvules
d'entrada de fluid de
procés a la columna

CD-204.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas de
plegament i
formacié
d'esquerdes i/o
fissures, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la columna
CD-204.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual totalment
oberta, per augmentar
el subministrament del
fluid de procés si el
nivell resulta inferior al

minim.

Tractament
de les
fugues.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE DESTIL-LACIO

Columna de destil-laci6 CD-204 per purificar el
MIC obtingut al R-202.

Pressid

1. Augment del cabal d'entrada de

PER fluid de procés. Veure aplicaci6 de la paraula guia PER
SOBRE 2. Augment de la temperatura del SOBRE per la variable NIVELL.
fluid de procés.
1. Disminucio o absencia de cabals de
fluid de procés.
PER 2. Disminucid de la temperatura del | Veure aplicacio de la paraula guia PER SOTA
SOTA fluid de procés. per la variable NIVELL.

3. Fuita/vessament de la columna.
4. Ruptura de la columna.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de destil-lacio
CD-204 per purificar el
MIC obtingut al R-202.

Temperatura

1. Focs exteriors.
2. Punts calents.
3. Augment de la
pressio interna.
4. Augment del cabal

Augment de la
temperatura a
l'interior de la
columna CD-204.
Desviacid de les
condicions d'operacid

SCF;EEE del fluid de procés. optimes.
5. Fallada en el Arrossegament
control/control excessiu de MCC i
saturat. tolué per caps de
6. Lectura erronia | columna disminuint la
dels instruments. fraccidé de MIC al
destil-lat.
1. Pérdues de calor. Disminucio de la
R temperatura a
2. Disminuci6 del N
cabal de fluid de Vinterior de la
rocés columna CD-204.
P ' Desviacio de les
3. Fallada en el condicions d'operacio
PER SOTA segellat. ons dop
optimes.
4. Fallada en el RS
Disminuci6 de
control/control e e
I'eficiéncia de
saturat. s,
. separacié de MIC
5. Lectura erronia
arrossegant traces

dels instruments.

d'aquest per cues.

Us de sensors de
temperatura que
indiquin la
temperatura a la
fase gas i la fase
liquida i activin
I'alarma en cas de
desviacio del
rang d'operacié
establert.

Aillament de la
columna CD-204
amb llana de roca.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la columna
CD-204.

Regulacio de la

temperatura interior
de la columna CD-

204 per mitja de
I'augment del cabal

de reflux.

Aillament de la
columna CD-204
amb llana de roca.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la columna
CD-204.

Regulacio de la

temperatura interior

de la columna CD-

204 per mitja de la

disminucié6 del cabal
de reflux.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de destil-lacié CD-
204 per purificar el MIC
obtingut al R-202.

Composicié (estat
fisic gas)

1. Augment del cabal

Veure aplicacio de la paraula guia PER SOBRE per la

MES dentrada de fluid de variable TEMPERATURA.
proces.
1. Disminucio del Veure aplicacio de la paraula guia PER SOTA per la variable
MENYS cabal d'entrada de P P 9 P

fluid de procés.

TEMPERATURA.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de
destil-lacié CD-204
per purificar el MIC

obtingut al R-202.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Fallada en el
segellat.
2. Corrosi6 o
passivacio.
3. Sobrepressio.
4. Buit.

Péerdua del
fluid de
procés.

Disminucié de
la temperatura
a l'interior de
la columna.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacié de
MIC
arrossegant
traces d'aquest
per cues.

Us d'un
transmissor de
nivell que
permeti veure
davallades
anormals
d'aquest.
Instal-laci6 d'un
transmissor de
cabal a la
canonada
d'entrada de fluid
de procés per
detectar si té
desviacions.
S'haura de
comprovar que
tots els
instruments de
mesura i equips
que afectin al
nivell de la
columna CD-204
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada
d'aquest es degui
exclusivament a
una fuga o
ruptura de la
columna.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la columna
CD-204.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual, per
interrompre el
subministrament del
fluid de procés.
Disposici6 d'un
sistema de
contenci6 de fuita o
vessament en cas de
fissura o
trencament.

Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.
Tractament
del fluid de
procés vessat.




COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de
destil-laci6 CD-301
per recuperar el
MIC amb tolue que
opera a buit.

PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

Taula 12.3.2.13. Columna de destil-lacié CD-301 per recuperar el MIC amb tolué que opera a buit.

Nivell

PER
SOBRE

1. Succi6 de la
bomba de servei
a planta
pressuritzada.
2. Fallada en el
control/control
saturat.

3. Lectura
erronia dels
instruments.

Perill de
sobreompliment de
la columna CD-
301.
Augment de la
pressio interna.
Condicions de
seguretat de la
columna CD-301
compromeses.
Perill d'inundacio.
En cas de fallada
de les mesures de
seguretat,
possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissura de la
columna CD-301.
Possibilitat de
fugues del fluid de
proces.
Disminuci6 de la
produccio de la

planta.

Instal-laci6 de
transmissors de
cabal a les
canonades
d'entrada de fluid
de procés per
detectar si té
desviacions.
Us de transmissors
de nivell que
indiquin quan
s‘arriba al limit
superior/inferior i
tanquin les
valvules d'entrada
de fluid de procés
a la columna CD-
301.

Delimitacio
d'un perimetre
de seguretat en

cas de fuga,
segons indiqui

la normativa
APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la
columna CD-301.
Desdoblament de la
linia de control
amb una valvula de
bola manual, per
interrompre el
subministrament
del fluid de procés
si es supera el limit
superior de nivell.

Tractament
de les
fugues.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de
destil-lacié CD-301
per recuperar el
MIC amb tolue que
opera a buit.

Nivell

PER
SOTA

1. Pressio de
descarrega de la
bomba de servei
a planta reduida.

2. Fugues.

3. Fallada en el
control/control
saturat.

4, Lectura
erronia dels
instruments.

Perill de buidat
de la columna
CD-301.
Disminucié de la
pressio interna
amb probabilitat
de buit.
Condicions de
seguretat de la
columna CD-301
compromeses.
Plegament amb
possibilitat de
formacio
d'esquerdes i/o
fissures a la
columna CD-
301.

Instal-lacio de

transmissors de cabal

a les canonades

d'entrada de fluid de
procés per detectar si

té desviacions.

Us de transmissors de

nivell gue indiquin

quan s'arriba al limit

superior/inferior i
tanquin les valvules
d'entrada de fluid de
proceés a la columna

CD-301.

Delimitacio d'un
perimetre de
seguretat en cas de
plegament i
formacio
d'esquerdes i/o
fissures, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la columna
CD-301.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual totalment
oberta, per augmentar
el subministrament del
fluid de procés si el
nivell resulta inferior al
minim.

Tractament
de les
fugues.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

1. Augment del cabal d'entrada de
fluid de procés.

PER 2. Augment de la temperatura del Veure aplicacié de la paraula guia PER
SOBRE fluid de procés. SOBRE per la variable NIVELL.
3. Menor succi6 de la bomba de
buit.

COLUMNA DE DESTIL-LACIO

Columna de destil-lacié CD-301 per recuperar el Pressio

MIC amb tolue que opera a buit.

1. Disminucio o absencia de cabals
de fluid de procés.
2. Disminucié de la temperatura del
fluid de procés.
3. Fuita/vessament de la columna.
4. Ruptura de la columna.
5. Major succié de la bomba de buit.

PER
SOTA

Veure aplicacié de la paraula guia PER
SOTA per la variable NIVELL.




PLANTA PER A LA FABRICACIO DE SEVIN®

COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de destil-lacio
CD-301 per recuperar el
MIC amb tolue que
opera a buit.

Temperatura

1. Focs exteriors.
2. Punts calents.
3. Augment de la
pressio interna.
4. Augment del
cabal del fluid de

Augment de la
temperatura a l'interior
de la columna CD-301.

Desviacié de les

PER proces. condicions d'operaci6
5. Fallada en el optimes.
SOBRE )
control/control | Arrossegament excessiu
saturat. de MCC i tolué per caps
6. Lectura erronia | de columna disminuint la
dels instruments. fraccié de MIC al
7. Menor succi6 destil-lat.
de la bomba de
buit.
1. Pérdues de
calor.
2. Disminuci6 del L,
. Disminucié de la
cabal de fluid de o
f0C6S temperatura a l'interior
P ' de la columna CD-301.
3. Fallada en el iaci6 de |
segellat D?SY'aC'O €1es .,
PER 4 Eallada e'n ol condicions d'operacid
SOTA ' optimes.

control/control
saturat.
5. Lectura erronia
dels instruments.
6. Major succid
de la bomba de
buit.

Disminucio de
I'eficiéncia de separacio
de MIC arrossegant
traces d'aquest per cues.

Us de sensors de
temperatura que indiquin la

temperatura a la fase gas i la

fase liquida i activin
I'alarma en cas de desviacid
del rang d'operacio
establert.

Aillament de la columna
CD-301 amb llana de
roca.
Desdoblament de la
bomba de fluid de procés
a la columna CD-301.
Regulacio de la
temperatura interior de
la columna CD-301 per
mitja de l'augment del
cabal de reflux.

Aillament de la columna
CD-301 amb Ilana de
roca.
Desdoblament de la
bomba de fluid de procés
a la columna CD-301.
Regulacid de la
temperatura interior de
la columna CD-301 per
mitja de la disminucié
del cabal de reflux.
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COLUMNA DE DESTIL-LACIO

Columna de destil-lacié CD-301 per
recuperar el MIC amb tolue que opera a buit.

Composici¢ (estat
fisic gas)

MES

1. Augment del cabal
d'entrada de fluid de procés.

Veure aplicacio de la paraula guia PER
SOBRE per la variable TEMPERATURA.

MENYS

1. Disminuci6 del cabal
d'entrada de fluid de proces.

Veure aplicacié de la paraula guia PER SOTA
per la variable TEMPERATURA.
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COLUMNA DE
DESTIL-LACIO

Columna de
destil-laci6 CD-301
per recuperar el
MIC amb tolué que
opera a buit.

Fuita/vessament

Ruptura

ON

1. Fallada en el
segellat.
2. Corrosi6 o
passivacio.
3. Sobrepressio.
4. Buit.

Péerdua del
fluid de
procés.

Disminucié de
la temperatura
a l'interior de
la columna.
Disminucié de
I'eficiéncia de
separacié de
MIC
arrossegant
traces d'aquest
per cues.

Us d'un
transmissor de
nivell que
permeti veure
davallades
anormals
d'aquest.
Instal-laci6 d'un
transmissor de
cabal a la
canonada
d'entrada de fluid
de procés per
detectar si té
desviacions.
S'haura de
comprovar que
tots els
instruments de
mesura i equips
que afectin al
nivell de la
columna CD-301
funcionin
correctament, per
constatar que la
davallada
d'aquest es degui
exclusivament a
una fuga o
ruptura de la
columna.

Delimitacio6 d'un
perimetre de
seguretat en cas
de fuga, segons
indiqui la
normativa APQ
corresponent.

Desdoblament de la
bomba de fluid de
procés a la columna
CD-301.
Desdoblament de la
linia de control amb
una valvula de bola
manual, per
interrompre el
subministrament del
fluid de procés.
Disposici6 d'un
sistema de
contenci6 de fuita o
vessament en cas de
fissura o
trencament.

Disposar de
sistemes de
renovacio de
l'aire a
l'interior de la
planta per
minimitzar la
preséncia de
compostos
toxics
respirables.
Tractament
del fluid de
procés vessat.
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12.4.  Analisi dels resultats

Un cop omplertes les taules d’estudi per a cada nus pels dos fluids esmentats, s’obté un llistat de
accions a prendre les quals hauran de passar per un estudi posterior molt més detallat, que
contempli tant aspectes de viabilitat tecnica com economica.

Donada la desconeixenca del pressupost d’aquest projecte i de la conseqiient capacitat de
millorar i optimitzar la seguretat a la planta, s’opta per no constatar quines mesures correctores

s’implementen a la planta KILVERMIN de fabricacié de SEVIN®.

Amb la informacié preliminar d’aquest estudi, s’acudiria a altres especialistes en seguretat, que
permetessin concretar quines opcions resultarien realment profitoses per a la produccié i quines

resulten obsoletes o impossibles, en cas de impediments técnics i/o economics.

12.5. Conclusions

Els diagrames de P&ID inclosos al capitol 10 de diagrames i planols, inclouen les accions a
prendre que s’han considerat totalment necessaries per a la correcta operacido de la planta.
Altres accions incloses a les taules d’estudi de cada nus, es mencionen com a possibles millores

i optimitzacions de seguretat a avaluar en detall en estudis posteriors.



