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m Volumen II: Seguridad e higiene

El estudio de la seguridad e higiene de la planta de produccién es una parte
fundamental del proyecto, ya que a parte de los riesgos basicos de cualquier planta de
produccién se debe afiadir el hecho de que se estdn manipulando, ya sea como
materia prima, subproducto, etc., sustancias quimicas peligrosas tanto para la salud

humana como para el medio ambiente.

Es necesario, por tanto, conocer los distintos peligros de las sustancias empleadas en la
produccién del SEVIN® y respetar las normas de manipulacién de cada una de las
sustancias, asi como la utilizacion de los equipos de proteccion individual (EPI)

asociados a estos usos.

Son los peligros de estas sustancias las que definirdn las bases de seguridad de la
planta, desde los equipamientos de lucha contra incendios, hasta las normas de
seguridad en su almacenamiento, todo esto definido detalladamente en las diferentes

legislaciones aplicables.

5.1 LEGISLACION APLICADA

A continuacién se nombran las distintas legislaciones a aplicar y cumplir, en términos

de seguridad e higiene, en la planta de produccién.

5.1.1 Legislacion general
- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E.

n226910/11/1995).

- R.D. 374/2001 de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el

trabajo (B.O.E. n2 104 01/05/2001).

- R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccién (B.O.E. n2 256 25/10/1997).
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- R. D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién.

- R.D. 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios basicos sobre la
organizacién de recursos para desarrollar la actividad sanitarias de los servicios de

prevencion.
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971.

- R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los

lugares de Trabajo.

- R.D. 486/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas en Materia de

Sefalizacion, Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Orden de 17 de mayo de 1974 sobre Normas Técnicas Reglamentarias sobre

Homologacién de Medios de Proteccion Personal (B.O.E. n2 128 29/05/1974).

- R.D. 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion (B.O.E. n227
31/01/1997).

- R. D. 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de

17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion;

- R.D. 2200/1995 Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad

industrial.

- R.D. 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-
APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5,MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7. (B.O.E. n? 112
1/05/2001).

5.1.2 Legislacion contra incendios

- R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de

seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
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- R. D. 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidon contra Incendios (B.O.E n2298 14/12/1993).

- Norma Basica de la Edificacion “NBE-CPI/96: Condiciones de Proteccién contra

Incendios en los Edificios”, aprobada por R.D. 2177/1996, de 4 de octubre.

- Norma UNE 23500:2012. “Sistemas de abastecimiento de aguas contra incendios”.

5.1.3 Legislacidn para instalaciones eléctricas

- R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico

para baja tensién (B.O.E. n2 224 18/09/2002).

- R.D. 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de lineas
aéreas de alta tension. Modificado: (B.O.E. n? 224 08/03/1969).

5.1.4 Legislacion para maquinaria

- R.D. 2060/2008, Reglamento de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias (B.O.E.

n23105/02/2009).

- R.D. 2291/1985 de 8 de noviembre, Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Mantenimiento de los mismos (B.0.E. n2 296 11/12/1985).

- R.D. 1495/1986 de 26 de mayo, Reglamento de Seguridad en las Maquinas (B.O.E. n?
173 21/07/1986). Modificado en el B.O.E. n2 238 04/10/986.

- Directiva Comunitaria 89/392/CE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los
Estados Miembros sobre maquinas. Transpuesta en el R.D. 1435/1992 de 20 de enero

(B.O.E. de 8 de febrero de 1995).

- Orden de 8 de abril de 1991. ITC-MIE-MSG1: Maquinas, Elementos de Maquinas
Sistemas de Proteccidn Utilizados (B.O.E. de 11 de abril de 1991).
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5.1.5 Legislacion sobre equipos de proteccion individual (EPI)

- R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre sobre Comercializacion y Libre Circulacién
Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual (B.O.E. de 28 de diciembre de
1992), modificado por la O.M. de 16 de mayo de 1994 y por el R.D. 159/1995 de 3 de
febrero (B.O.E. de 8 de marzo de 1995).

- R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Utilizaciéon por los Trabajadores de Equipos de Proteccién Individual

(B.O.E. n2140 12/06/1997).

5.1.6 Legislacion sobre condiciones ambientales
-R. D.997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccién

sismo resistente (B.O.E. n2 244 11/10/2002): parte general y edificacion (NCSR-02).

- R. D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores ante los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

(B.O.E. n260 11/03/2006).

- R. D. 82/2005, de 3 de mayo, por lo que se aprueba el Regalamiento de desarrollo de
la Ley 6/2001, de 31 de mayo de ordenacién ambiental de alumbrado para la

proteccion del medio nocturno.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera,

que deroga el Real Decreto 2414/1961(B.0.E. n2275 16/11/2007).

5.1.7 Normas generales

- C.T.E: Cddigo Técnico de Edificacion.
- N.B.E: Normas Basicas de Edificacion
- NBE-CPI/97: Condiciones de proteccion contra incendios.

- NBE-MV-102: Ejecucidn de las estructuras de acero laminado en edificacidn.
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- NBE-MV-103: Acero laminado para estructuras de edificacién.

- NBE AE-88. Acciones a la edificacion.

- NBE CA-88. Condiciones acusticas en los edificios.

- NBE EA-95. Estructuras de acero en edificacion.

- NBE CPI-96. Condiciones de proteccidén contra incendios de los edificios

-N.T.E.: Norma Tecnoldgica de Edificacién

- NTE-IEE: lluminacidn exterior.

- NTE-IEl: luminacion interior.

- NTE-IEP: Puesta a tierra.

- NTE-IER: Instalaciones eléctricas. Red exterior.

- NTE-EA: Estructuras de acero.

- NTE-EH: Estructuras de hormigdn.

- NTE-EME: Estructuras de madera. Encofrados.

- NTE-CSZ: Cimentaciones superficiales. Zapatas.

- NTE-CSS: Cimentaciones superficiales corridas.

- E.B.S.: Estudio de Seguridad y Salud.

- R.A.P.: Reglamento de Aparatos a Presion.

- R.E.B.T.: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

- R.E.A.T.: Reglamento Electrotécnico de Alta Tension.
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5.2 CLASIFICACION DE LA PLANTA

La clasificacion se realizara acorde con la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad

de aire y proteccion de la atmodsfera que deroga al Real Decreto 2414/1961, por el que

se aprobaba el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nociva y Peligrosas, a

la actividad que se lleva a cabo en la planta.

El articulo 3 de este Real Decreto aparecen las siguientes definiciones:

Serdn calificadas como molestas las actividades que constituyan una
incomodidad por los ruidos o vibraciones que produzcan o por los humos,
gases, olores, nieblas, polvos en suspension o sustancias que eliminen.

Se calificardn como insalubreslas que den lugar a desprendimiento o
evacuacién de productos que puedan resultar directa o indirectamente
perjudiciales para la salud humana.

Se aplicard la calificaciéon de nocivas a las que, por las mismas causas, puedan
ocasionar dafios a la riqueza agricola, forestal, pecuaria o piscicola.

Se consideran peligrosaslas que tengan por objeto fabricar, manipular,
expender o almacenar productos susceptibles de originar riesgos graves por
explosiones, combustiones, radiaciones u otros de analoga importancia para las

personas o los bienes.

Esta ley tiene por objeto establecer las bases en materia de prevencidn, vigilancia y

reduccion de la contaminacién atmosférica con el fin de evitar y cuando esto no sea

posible, aminorar los dafios que de ésta puedan derivarse para las personas, el medio

ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza.

En el Anexo IV de este documento, se muestra un Catdlogo de actividades

potencialmente contaminadoras de la atmodsfera, y la producciéon de carbaril se

identifica con el cdédigo 04 05 25, cuyos numeros definen que el proceso corresponde a

procesos industriales sin combustidn, en la industria quimica orgdnica, y de produccién
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de pesticidas. También clasifica la actividad como potencialmente contaminante de la

atmosfera incluida en el grupo A.

5.3 IDENTIFICACION DE LA OBRA Y DATOS GENERALES

5.3.1 Caracteristicas de la obra

La construccién de la planta tiene lugar en el poligono industrial ficticio “Escritors”,
situado en el término municipal de Tarragona. Se ha estimado un plazo de ejecucién
de la obra de 24 meses hasta su finalizacion. Se prevé que el niumero de operarios

trabajando en la construccidn de la planta sea de aproximadamente 50.

5.3.2 Unidades constructivas que componen la obra

Se considera que las principales unidades constructivas integrantes de la obra son:

e Reconocimiento de la zona por el Contratista acompafiado de la Propiedad o de
la Direccién Técnica de la Obra.
e Organizacion previa de los trabajos.
e Obtencidn de las licencias y/o permisos necesarios.
e QOrganizacién de la zona de obra.
e Desarrollo de los trabajos:
- Cimentaciones
- Colocacién de los anclajes y depdsitos
- Montaje de equipos y tuberias
- Soldaduras
- Verificacidon de soldaduras por rayos X
- Colocacion de las valvulas y accesorios de medida y/o control

- Obras complementarias

5-7



m Volumen II: Seguridad e higiene

5.3.3 Oficios, maquinarias y equipos auxiliares implicados en la obra

5.3.3.1 Oficios implicados en la obra

Los oficios necesarios previstos en el desarrollo de las unidades constructivas citadas

bajo el epigrafe anterior son los siguientes:

e Albaiiileria
e Montaje

e Manejo de maquinaria

5.3.3.2 Maquinaria y medios auxiliares previstos en la realizacién de las obras

La maquinaria prevista para la ejecucién de las diferentes actividades es la siguiente:

e Camion de transporte de materiales.

e Camion grua (carga de materiales de desecho).

e Grua autopropulsada (elevacién y descarga de equipos).

e Herramientas en general (radiales, cizallas cortadoras y similares).

e Compresor movil.

En cuanto a equipos y medios auxiliares necesarios en la ejecucién de la obra se citan:

e Andamios.

e Escaleras de mano.

e Grupo electréogeno.

e Equipo auxiliar de corte oxiacetilénico.

e Cables, eslingas.

5.3.4 Identificacion de riesgos en el proceso constructivo

5.3.4.1 Evaluacidn de riesgos potenciales

Los riesgos presentes en cada fase, elemento o unidad de obra del proceso

constructivo se detallan a continuacion:
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e Excavacién de zanjas, pozos y cimientos

Desprendimiento de tierras

Caidas de personas al mismo nivel
Caidas de personas al interior de la zanja
Atrapamiento por maquinaria.
Interferencias por conducciones.
Inundacion.

Golpes por objetos.

Caidas de objetos.

Caidas de maquinaria y material al interior de la zanja.

Generacion de polvo. Proyeccion de particulas en los ojos.

Intoxicacidn por desprendimiento de gases de filtracién.

Ruido ambiental.

e Relleno de tierras

Exceso de carga de vehiculos.

Caidas al mismo nivel de personas y materiales.
Caidas a distinto nivel de personas y materiales.
Interferencias entre vehiculos.

Atropellos de personas.

Vibraciones.

Generacidn de polvo. Proyeccion de particulas en los ojos.

Ruido ambiental.

e Colocacidén de tuberias y canalizaciones

Caidas al mismo nivel de personas y materiales.
Caidas a distinto nivel de personas y materiales.
Golpes y cortes.

Interferencias con otras conducciones.
Salpicaduras de polvo.

Atrapamientos.

Vuelco de maquinaria.

Heridas en manos y pies.
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Ruido ambiental.

e Obras de hormigonado

Caidas al mismo nivel de personas y materiales.
Caidas a distinto nivel de personas y materiales.
Hundimientos de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Contactos con hormigon.

Corrimientos de tierras.

Atrapamientos.

Vibraciones.

Electrocucion.

Golpes y cortes.

Atropellos.

Vuelco de maquinaria.

Proyeccion violenta de hormigon.

Dermatosis provocadas por el contacto de la piel con el cemento.

Neumoconiosis originada por la aspiracion del polvo de cemento.

e Montajes

Caidas al mismo nivel de personas y materiales.
Caidas a distinto nivel de personas y materiales.
Sobresfuerzos.

Atrapamientos.

Golpes y cortes por uso de herramientas.
Cortes por manejo de cables.

Desprendimientos de unidades a montar.

e Instalacion de lineas eléctricas y luminarias

Caidas al mismo nivel de personas y materiales.

Caidas a distinto nivel de personas y materiales.
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- Cortesy golpes.

- Contactos eléctricos.

- Pinchazos de manos.

- Electrocucién o quemaduras.
- Incendios.

- Riesgos producidos por falta de limpieza y orden.

Pruebas de presidn y estanqueidad
- Impactos por rotura de tuberias o desprendimientos de accesorios.
- Proyeccion de objetos y particulas.
- En caso de rotura cuando las pruebas se llevan a cabo con gases inertes

en lugares cerrados o mal ventilados, posible riesgo de asfixia.

Maquinaria

- Camiones y grua autopropulsada.
* Caida de objetos en la manipulacion.
* Choques y golpes contra objetos moviles e inmoéviles.
* Proyeccién de objetos y particulas.
* Vuelco por hundimiento del terreno.
e Atrapamientos.
* Aplastamiento.
* Ruido ambiental.

- Cortadora
* Golpesy cortes por objetos y herramientas.
* Proyeccion de fragmentos y particulas.
* Ruido ambiental.
* Otros: rotura de disco.

- Vibrador
* Caidas de personas a distinto nivel.
* Proyeccion de fragmentos y particulas: salpicaduras.

* Descarga eléctrica.
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Sierra circular
* Golpesy cortes por objetos y herramientas.
* Proyeccion de fragmentos y particulas.
* Ruido ambiental.
* Incendio.
* Otras: rotura de disco.
Soldadura
* Quemaduras.
*  Proyeccion.
* Exposicion a diversos compuestos (polvos, humos y gases)
perjudiciales para la salud de los trabajadores.
* Exposicion a rayos luminosos, llamas o arcos eléctricos, que
tienen un efecto perjudicial para la vista y la piel en exposiciones

continuadas.

e Productos quimicos

Salpicaduras.

Derrames.

Irritacion de la piel y ojos.
Atmdsfera tdxica o no respirable.
Explosion.

Incendio.

5.3.4.2 Deteccion de factores causales de tales riesgos

e Excavacién de zanjas, pozos y cimientos

Magquinaria en malas condiciones.

Falta de analisis del tipo de terreno y sus caracteristicas.
Falta de organizacidn en el trabajo.

Deficiente formacién de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccidn colectiva.

Presencia de mala climatologia.
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No guardar distancias de seguridad.

No evacuacion de las aguas.

e Relleno de tierras

Magquinarias en malas condiciones.

Falta de organizacion en el trabajo.

Deficiente formacién de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccidn colectiva.
Presencia de mala climatologia.

No guardar distancias de seguridad.

e Colocacién de tuberias y canalizaciones

Magquinaria en malas condiciones.

Falta de organizacidn en el trabajo.

Deficiente formacion de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccidn colectiva.
Presencia de mala climatologia.

No guardar distancias de seguridad.

e Obras de hormigonado

Magquinaria en malas condiciones.

Falta de organizacion en el trabajo.

Deficiente formacion de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccién colectiva.
Presencia de mala climatologia.

No guardar distancias de seguridad.

e Instalacion de lineas eléctricas y luminarias

Falta de organizacién en el trabajo.
Deficiente formacién de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccidn colectiva.
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Presencia de mala climatologia.
No guardar distancias de seguridad.
Deficiente utilizacidén de los equipos y medios auxiliares.

Contactos eléctricos.

e Pruebas de presidn y estanqueidad

Falta de organizacion en el trabajo.
Deficiente formacion de los trabajadores.
No empleo de los equipos de proteccion colectiva.

Presencia de mala climatologia.

e Maquinaria

Falta de organizacion en el trabajo.

Deficiente formacidn de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccién colectiva.
Presencia de mala climatologia.

No guardar distancias de seguridad.

Contactos eléctricos.

e Productos quimicos

Deficiente formacion de los trabajadores.
No empleo de los equipos de proteccion individual.

Manipulaciéon inadecuada por parte de los trabajadores.
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5.4 DISPOSICIONES MINIMAS DE LA PLANTA

5.4.1 Introduccion

El Real Decreto 468/1997, de 14 de abril, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo, entendiendo como lugar de trabajo las
areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los trabajadores deban

permanecer o a las que puedan acceder a razén de su trabajo.

Se consideran incluidos en esta definicion los servicios higiénicos y locales de

descanso, los locales de primeros auxilios y los comedores.

Las instalaciones de servicios o proteccion anejas a los lugares de trabajo se

considerardan como parte integrante de los mismos.

5.4.2 Obligaciones del empresario

En base al Real Decreto 486/1997, el empresario deberd adoptar las medidas
necesarias para que la utilizacién de los lugares de trabajo no origine riesgos para la
seguridad y la salud de los trabajadores o, si no fuese posible, reducir los riesgos al
minimo.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el RD mencionado en cuanto a sus condiciones constructivas, orden,
limpieza y mantenimiento, sefalizacién, instalaciones de servicio o proteccién,
condiciones ambientales, iluminacidn, servicios higiénicos y locales de descanso vy

material y locales de primeros auxilios.

5.4.3 Obligaciones de los empleados y empleadas

Las obligaciones generales de los empleados y empleadas estan contenidas en el
Capitulo lll de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales del 95. El concepto de
empleados incluye a todos/as: directores/as, operadores/as, trabajadores/as

temporales, autébnomos/as o contratistas.
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De manera especial, todos los/las empleados/as:

e Deben cuidar razonablemente la seguridad y salud de ellos mismos, la de las
otras personas (incluyendo al publico) que previsiblemente podrian quedar
afectadas por determinados actos u omisiones en el trabajo, y de la proteccién

del medio ambiente.

e Deben tener presente estas normas de prevencién de riesgos y cualquier otra
obligacion o requerimiento que esta empresa imponga en materia de

seguridad, salud y medio ambiente.

e Deberan colaborar entre si permitiendo que se cumplan eficazmente las

normas de prevencién de riesgos

e No deben interferir intencionada o temerariamente con los propdsitos de estas
normas de prevencion de riesgos, ni hacer un mal uso de cualquier cosa que

pueda significar una violacién de las mismas.

e No deben utilizar maquinaria, equipos, sustancias, elementos de transporte u
otros medios de produccién o de seguridad que no estén de acuerdo con la

formacion e instrucciones dadas por esta empresa.

e Deben notificar a su encargado toda situacion de la que sean conscientes que
presente un serio e inminente peligro potencial para la seguridad, la salud o el

medio ambiente.

e Deben notificar a su encargado cualquier cortocircuito en medidas de

proteccion del que tengan conocimiento.

e Deben notificar a su encargado sobre accidentes, incidentes y casi-accidentes

producidos.
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5.4.4 Reglamento interior

e Los encargados inmediatos son responsables de que se cumplan las normas de
prevencion de riesgos y de asegurar la formacion de todos los empleados a su

cargo. Todos los trabajos se deben realizar de forma segura.

e Se deben estudiar y conocer estas normas de prevencidon de riesgos. Es

responsabilidad de los trabajadores familiarizarse con ellas y cumplirlas.

e El trabajador debe estar seguro de comprender su trabajo. Nunca debe iniciar
un trabajo sin saber lo que se hard. Si tiene alguna duda, debe preguntar a su

encargado inmediato, que le instruird adecuadamente.

e Se debe prestar atencidn al trabajo y evitar acciones peligrosas. No se debe
improvisar y se deben seguir las normas. Se debe informar de cualquier

anomalia.

e Se debe obedecer y cumplir las instrucciones. En lugares determinados hay
sefiales e indicaciones de ciertos peligros. Se deben leer y actuar de acuerdo
con ellas. También es importante conservarlas en buen estado, comunicando

cualquier deterioro.

e Las bromasy juegos estan prohibidos

e La posesion de alcohol o drogas, o trabajar bajo su influencia estd prohibido

dentro de las dependencias de esta empresa.

e Se debe prestar atencidn al caminar y al subir o bajar escaleras. Se deben
utilizar los pasamanos o barandillas en escaleras y plataformas. No se debe
correr. Se deben extremar las precauciones en las zonas de movimiento de
vehiculos, cerca de las puertas y esquinas. No se debe chillar ni andar hacia

atras.
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e Para tener acceso y poder permanecer en la planta, todos los visitantes deben
identificarse, solicitar permiso de recepcién y llevar siempre visible Ia
identificacion. Los visitantes deben cumplir las normas de prevencidon de
riesgos: si hay visitantes u otros empleados en zonas peligrosas y no llevan el
equipo de proteccion exigido, se les debe avisar cortésmente de las normas de

la planta.

e Prohibida la entrada de animales a la planta

e Las zonas acordonadas o marcadas por alguna sefial de seguridad especial son

peligrosas. Solo se permite el paso a los empleados que estén trabajando en las

mismas.

e Estd terminantemente prohibido fumar en toda la planta.

e El uso de teléfonos moéviles no expresamente disefiados para el trabajo en

planta, estan prohibidos.

e Se deben respetar las sefiales de paso restringido.

e No se puede abandonar el lugar de trabajo sin comunicacién previa al

encargado inmediato.

e Los trabajos de mantenimiento/ingenieria a realizar en un area determinada,

deben ponerse en conocimiento del responsable del drea antes de su inicio.

e Los equipos de seguridad/emergencia como extintores, valvulas de seguridad,
discos de ruptura, alarmas, fijaciones, etc. no pueden ser retirados o puestos
fuera de servicio, sea por inspeccidon o por reparacidén, sin contar con la

aprobacion del encargado de mantenimiento y del encargado de produccion.
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e Ante una fallada de suministro eléctrico, todo el personal presente en la fabrica
deberan ir de inmediato a su lugar de trabajo donde recibira las instrucciones

oportunas de su encargado.

5.4.5 Seguridad y primeros auxilios

e Todas las lesiones por pequefias que sean, deberan comunicarse al responsable
inmediato. El tomara las medidas necesarias para que el lesionado reciba el
tratamiento adecuado. No se deben correr riesgos: un pequefio corte sin
importancia puede constituir una via de entrada de contaminantes al

organismo.

e Se debe evitar el contacto directo con cualquier producto quimico. La limpieza
personal es esencial para controlar riesgos de enfermedades profesionales o de

posibles lesiones.

e Para eliminar el riesgo de traslado de contaminantes quimicos fuera del trabajo
es necesario como medida higiénica ducharse y cambiarse de ropa al final de la

jornada laboral.

e En las areas que lo requieran hay instalados lava-ojos y duchas de emergencia.

Se debe conocer donde estan ubicados y como utilizarlos adecuadamente.

e El acceso a cualquier lava-ojos y ducha de emergencia debe estar

permanentemente limpio y sin elementos que entorpezcan el acceso.

e Estd prohibido comer, beber y guardar alimentos o bebidas en las areas de
trabajo. Esta medida previene a los empleados y a los productos que se

fabrican en la planta de riesgos de contaminacion.
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e Si la ropa resulta salpicada o manchada con cualquier producto quimico, se
debe cambiar. No se debe trabajar con la ropa sucia, es un riesgo para la salud.
Se debe informar al encargado inmediato sobre la naturaleza del producto. El
encargado indicard si se debe tomar alguna medida suplementaria y si es

aconsejable acudir al médico.

e Para lavar exteriormente la ropa de posible contaminacién de polvo no se debe
utilizar aire comprimido ya que se podria inhalar polvo asi. Se debe hacer con

un aspirador adecuado.

e No se debe comer ni beber con ropa de trabajo sucia, es un riesgo de salud.

e Escupir o tirar basura en la planta son malos habitos higiénicos que representan

un riesgo para la salud de todos y estan prohibidos.

e Se deben respetar los servicios e instalaciones sanitarias.

e Se debe colocar toda la basura en cubos y recipientes adecuados.

e Si el trabajador tiene algin corte o herida externa que pueda sangrar o si
padece algun tipo de enfermedad contagiosa, se deberd comunicar al

encargado.

5.4.6 Condiciones constructivas

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan ofrecer
seguridad frente a riesgos de patinazos o caidas, choques o golpes contra objetos y
hundimientos o caidas de materiales sobre los trabajadores. Ademas deberan facilitar
el control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio vy

posibilitar, cuando sea necesario, la rapida y segura evacuacion de los trabajadores.
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Los lugares de trabajo deben cumplir los siguientes requisitos:

I.  Seguridad estructural

Los edificios deben tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas

o esfuerzos a que sean sometidos y disponer de un sistema armado, sujeciéon o

soporte que asegure su estabilidad.

Se prohibe sobrecargar los elementos especificados. El acceso a los techos o

cubiertas que no ofrezcan suficientes garantias de resistencia solamente se podra

autorizar cuando se proporcionen los equipos necesarios para que el trabajo pueda

hacerse de forma segura.

. Espacios de trabajo y zonas peligrosas

Las dimensiones de los locales de trabajo deben permitir que los
trabajadores realicen su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y
en condiciones ergondmicas aceptables. Sus dimensiones minimas
serdn las siguientes:

a) 3 metros de altura desde el suelo hasta el techo. No obstante, en
locales comerciales, de servicios, oficinas y despachos, la altura se
puede reducir a 2.5 metros.

b) 2 metros cuadrados de superficie libre por trabajador.

c) 10 metros cubicos, no ocupados, por trabajador.

La separacidn entre los elementos materiales existentes en el lugar de
trabajo sera la suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar su
tarea en condiciones de seguridad, salud y bienestar. Cuando, por
razones inherentes al lugar de trabajo, el espacio libre disponible no

permite que el trabajador tenga la libertad de movimientos necesaria
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para desarrollar su actividad, deberd disponer de espacio adicional

suficiente en las proximidades del lugar de trabajo.

Se deben tomar las medidas adecuadas para la proteccién de los
trabajadores autorizados al acceder a las zonas de los lugares de trabajo
donde la seguridad de éstos puede verse afectada por riesgos de caida,
caida de objetos y contacto o exposicién a elementos agresivos. Asi
mismo, debera disponer, en la medida de lo posible, de un sistema que
impida que los trabajadores no autorizados puedan acceder a estas

Zonas.

Las zonas de los lugares de trabajo en que haya riesgo de caida, de caida
de objetos y contacto o exposicién a elementos agresivos, deben estar

claramente senalizadas.

Suelos, oberturas y desniveles, y barandillas

Los suelos de los locales de trabajo deberan ser fijos, estables y no

deslizantes, sin irregularidades ni pendientes peligrosas.

Las oberturas o desniveles que supongan un riesgo de caida de personas
se protegerdan mediante barandillas u otros sistemas de proteccién de
seguridad equivalentes, que podran tener partes moéviles cuando sea
necesario disponer de acceso a la obertura. Se deben proteger en
particular:

a. Las oberturas en el suelo.

b. Las oberturas en paredes o tabiques, siempre que su situacién y
dimensiones supongan un riesgo de caida de personas, y las
plataformas, muelles o estructuras similares. La proteccién no

serd obligatoria si la altura de caida es inferior a 2 metros.
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c. Los lados abiertos de las escaleras y rampas de mas de 60
centimetros de altura. Los lados cerrados tendran pasamanos a
una altura minima de 90 centimetros si la anchura de la escalera
es mayor de 1.2 metros. Si es menor que 1.2 metros los dos
lados son cerrados y, al menos uno de los dos llevara

pasamanos.

Las barandillas serdan de materiales rigidos, tendrdn una altura minima
de 90 centimetros y dispondran de una proteccién que impida el paso o
deslizamiento por debajo de las mismas o la caida de objetos sobre

personas.

IV.  Vias de circulacion

Las vias de circulacién de los lugares de trabajo, tanto las situadas en el
exterior de los edificios y locales como las del interior de éstos, incluidas
las puertas, pasillos, escaleras, escaleras fijas, rampas y muelles de
carga, se deben poder utilizar de acuerdo con su uso previsto, de forma
facil y con total seguridad para los viandantes o vehiculos que circulen
por ellas y para el personal que trabaje en sus proximidades. El nombre,
situacidon, dimensiones y condiciones constructivas de las vias de
circulaciéon de personas o de materiales se deben adecuar al nimero
potencial de usuarios y a las caracteristicas de la actividad y del lugar de

trabajo.

En el caso de muelles y rampas de carga se debe tener en cuenta

especialmente las dimensiones de las cargas transportadas.

La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos serd de 80

centimetros y 1 metro, respectivamente.

5-23



Volumen II: Seguridad e higiene

La anchura de las vias por las cuales puedan circular medios de
transporte y viandantes deberd permitir su paso simultdaneo con una

separacion de seguridad suficiente.

Las vias de circulacién destinadas a vehiculos deberan pasar a una
distancia suficiente de las puertas, zonas de circulacién de viandantes,

pasillos y escaleras.

Los muelles de carga deberan tener como minimo una salida, o una a

cada extremo cuando tengan gran longitud y sea técnicamente posible.

Siempre que sea necesario para garantizar la seguridad de los
trabajadores, el trazado de las vias de circulacidon debe estar claramente

sefializado.

V. Rampas, escaleras fijas y de servicio

El pavimento de las rampas, escaleras y plataformas de trabajo sera de

materiales no deslizantes o dispondran de elementos antideslizantes.

En las escaleras o plataformas con pavimentos perforados la obertura

maxima de los intersticios serd de 8 mm.
Las rampas tendran una pendiente maxima del 12% cuando su longitud
sea inferior a 3 metros, del 10% cuando su longitud sea inferior a 10

metros o del 8% en el resto de casos.

Las escaleras tendrdan una anchura minima de 1 metro excepto en las de

servicio que serd de 55 centimetros.
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e Los escalones de una escalera deben tener las mismas dimensiones. Se

prohiben las escaleras de caracol excepto si son de servicio.

* Los escalones de las escaleras que no estén de servicio deben tener una
huella comprendida entre 23 y 36 centimetros, y una contrahuella entre
13 y 20 centimetros. Los escalones de las escaleras de servicio deben
tener una extension minima de 15 centimetros y una contrahuella

maxima de 25 centimetros.

* La altura maxima entre los descansos de las escaleras sera de 3.7
metros. La profundidad de los descansos intermedios, medida en
direccién a la escalera, no serd menor que la mitad de la anchura de
ésta, ni de 1 metro. El espacio libre vertical de los escalones no serd

inferior a 2.2 metros.

VI. Escaleras de mano

Las escaleras de mano de los lugares de trabajo se deben ajustar a lo que establezca su

normativa especifica.

VII.  Viasy salidas de evacuacion

Las vias y salidas de evacuacion, asi como las vias de circulacién y las puertas que den
acceso a ellas se deben ajustar a lo que dispone la normativa especifica. En todo caso,
y exceptuando las disposiciones especificas de la normativa mencionada, estas vias y
salidas deberan satisfacer las condiciones que se establezcan en los puntos de este

apartado.

* Las vias y salidas de evacuacién deben permanecer expeditas vy
desembocar de la manera mas directa posible al exterior o a una zona

de seguridad.
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En caso de peligro, los trabajadores deben poder evacuar todos los

lugares de trabajo rapidamente y en condiciones de maxima seguridad.

El numero, la distribucidén y las dimensiones de las vias y salidas de
evacuacion dependen del uso, de los equipos y de las dimensiones de
los lugares de trabajo asi como del nimero maximo de personas que

puedan estar presentes en los mismos.

Las puertas de emergencia se deben abrir hacia el exterior y no deben
estar cerradas, de forma que cualquier persona que necesite utilizarlas
en caso de urgencia pueda abrirlas facil e inmediatamente. Estaran
prohibidas las puertas especificamente de emergencia que sean

correderas o giratorias.

Las puertas situadas en los recorridos de las vias de evacuacién deben
estar sefalizadas de manera adecuada. Se deben poder abrir en
cualquier momento desde el interior sin ayuda especial. Cuando los
lugares de trabajo estén ocupados, las puertas también se deben poder

abrir.

Las vias y salidas especificas de evacuacion se deben sefializar de
acuerdo con lo que se establece en el RD 485/1997 sobre disposiciones
minimas de sefalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo. Esta

sefializacion se debe fijar en los lugares adecuados y ser duradera.

Las vias y salidas de evacuacidn, asi como las vias de circulacion que den
acceso a ellas no deben estar obstruidas por ningin objeto de manera
gue puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento. Las puertas de

emergencia no se deben cerrar con llave.
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En caso de averia de la iluminacidn, las vias y salidas de evacuacién que
requieran iluminacién deben estar equipadas con iluminacién de

seguridad de suficiente intensidad.

VIII. Condiciones de proteccion contra incendios

Los lugares de trabajo se deben ajustar a lo que dispone la normativa

que sea de aplicacion sobre condiciones de proteccién contra incendios.

En todo caso, y exceptuando disposiciones especificas de la normativa
mencionada, estos lugares deben satisfacer las condiciones que se

sefialan en los puntos de este apartado.

Segun las dimensiones y el uso de los edificios, los equipos, las
caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias existentes, asi como el
numero maximo de personas que puedan estar presentes, los lugares
de trabajo deberdn estar equipados con dispositivos adecuados para
combatir los incendios y , si es necesario, con detectores contra

incendios y sistemas de alarma.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser
de facil acceso y manipulacidén. Estos dispositivos se deben sefalizar de
acuerdo con el que dispone el RD485/1997 sobre disposiciones minimas
de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo. Esta sefializacidon se

debe fijar en los lugares adecuados y ser duradera.

IX. Instalacién eléctrica

Aungue la instalacién eléctrica de los lugares de trabajo se debe ajustar a lo que

dispone su normativa especifica, la instalacién debera satisfacer las condiciones que se

sefialan en los puntos de este apartado.
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* La instalacidén eléctrica no debe comportar riesgos de incendio o de
explosidn. Los trabajadores deben estar debidamente protegidos contra

los riesgos de accidente causados por contactos directos o indirectos.

* La instalacion eléctrica y los dispositivos de proteccion deben tener en
cuenta la tensidn, los factores extremos condicionantes y la
competencia de las personas que tengan acceso a partes de la

instalacion.

X.  Minusvalidos
Los lugares de trabajo y, en particular, las puertas, vias de circulacién,
escaleras, servicios higiénicos, utilizados u ocupados por trabajadores
minusvalidos, deberdn estar condicionados para que estos trabajadores

puedan utilizarlos.

5.4.7 Orden, limpieza y mantenimiento

Segun el anexo Il del RD 486/1997 se deben tener en cuenta las siguientes

disposiciones en la planta:

e Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en
especial, las salidas y vias de circulacién previstas para la evacuacion en casos
de emergencia deberdn permanecer libres de obstdculos de forma que sea

posible la utilizacidn sin dificultades en todo momento.

e Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos
equipos e instalaciones, se limpiaran periédicamente y siempre que sea
necesario para mantener en todo momento las condiciones higiénicas
adecuadas. Con esta finalidad, las caracteristicas de los suelos, techos y
paredes serdn tales que permitan esta limpieza y mantenimiento. Se eliminaran

con rapidez basura, manchas de grasa, residuos de sustancias peligrosas y otros
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productos residuales que puedan accidentes o contaminar el ambiente de

trabajo.

e Las operaciones de limpieza no deberan constituir por si mismas una fuente de
riesgo para los trabajadores que las efectien o para terceros, realizdndolas

para tal fin en el momento, de la forma y con los medios adecuados.

e Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de
un mantenimiento periédico, de manera que, sus condiciones de
funcionamiento satisfagan siempre las especificaciones del proyecto y se
arreglen con rapidez las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud
de los trabajadores. Si se utiliza una instalacion de ventilacion, se debera
mantener en un buen estado de funcionamiento y un sistema de control
debera indicar todas las averias siempre que sea necesario para la salud de los
trabajadores. En el caso de las instalaciones de proteccién, el mantenimiento

deberad incluir el control de su funcionamiento.

5.4.8 Condiciones ambientales en los lugares de trabajo

La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer
un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Asi mismo, las condiciones
ambientales en los lugares no deben constituir una fuente de incomodidad o molestia
para los trabajadores. Por eso se deben evitar las altas temperaturas y humedades
extremas, los cambios bruscos de temperatura, las corrientes de aire molestas, los
olores desagradables, la irradiacidn excesiva y, en particular, la radiacion solar a través

de ventanas, luces o tabiques de cristal.

En los lugares de trabajo cerrados deberan cumplirse, en particular, las siguientes

condiciones.
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En trabajos sedentarios, propios de oficinas o similares, la temperatura debe
permanecer entre 17 y 272C. La temperatura de los locales donde se realicen

trabajos ligeros debe permanecer entre 14 y 252C.

La humedad relativa deberia oscilar entre el 30 y el 70% excepto en los locales

donde haya riesgo por electricidad estatica, donde el limite serd un 50%.

Los trabajadores no deberdn estar expuestos de forma frecuente o continuada
a corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

1. Trabajos en ambientes no calurosos: 0.25m/s

2. Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0.5m/s

3. Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0.75m/s

Estos limites no se aplicaran a las corrientes de aire expresamente utilizadas
para evitar el estrés en exposiciones intensas al calor, ni a las corrientes de
aire acondicionado para las cuales el limite serda de 0.25m/s en caso de

trabajos sedentarios y 0.35m/s en los otros casos.

La renovacién minima del aire de los locales de trabajo sera de 30metros
clbicos de aire limpio por hora y por trabajador, en el caso de trabajos
sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminantes por humo de tabaco,
y de 50metros cubicos, en el resto de casos, a fin de evitar el ambiente viciado
y los olores desagradables. El sistema de ventilacién empleado vy, en particular,
la distribucion de las entradas de aire limpio y salidas de aire viciado, deberan

asegurar una efectiva renovacién del aire en el local de trabajo.

En los lugares de trabajo al aire libre y en los lugares de trabajo que, por la
actividad desarrollada, no puedan quedar cerrados se deberdn tomar medidas
para que los trabajadores puedan protegerse, en la medida de lo posible, de las

inclemencias del tiempo.
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Ademas, segun la ley 28/2005 y su modificacion 42/2010 de medidas sanitarias contra
el tabaquismo, la venta, suministro, consumo y publicidad de productos del tabaco
estdn prohibidos, tanto en locales cerrados como abiertos. Debido a ello, no se
programaran zonas especiales de descanso para fumadores ni otras instalaciones
similares. Se debe matizar que, con anterioridad a la contratacion del personal, esta
cldusula sera expuesta al futuro trabajador. La aplicacion de esta ley no excluye que en
todas las zonas, sobre todo las consideradas de riesgo de incendio, se deba instalar el
pictograma correspondiente a la prohibicion de fumar. Se debe afiadir que esta
medida no solo mejora la sanidad del trabajador, sino que ademas reduce el riesgo de

incendio provocado por la presencia de combustibles en muchas zonas de la planta.

5.4.9 lluminacion de los lugares de trabajo

e Lailuminacién de cada zona o parte de un lugar de trabajo se deberd adaptar a
las caracteristicas de la actividad que se efectle en ella, teniendo en cuenta:
- Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores dependientes de
las condiciones de visibilidad.

- Las exigencias visuales de las tareas desarrolladas.

e Siempre que sea posible los lugares de trabajo tendran iluminacidn natural, que
debera complementarse con una iluminacién artificial cuando la primera, por si
sola, no garantice las condiciones de visibilidad adecuadas. En estos casos se
utilizard preferentemente la iluminacién artificial general, complementada con
otra localizada cuando en zonas concretas se requieran niveles de iluminacién

elevados.

e Los niveles minimos de iluminacion de los lugares de trabajo seran los

establecidos en la tabla 5.4.9-1.
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Tabla 5.4.9-1. Niveles minimos de iluminacién en los lugares de trabajo.

Zona o parte del lugar de trabajo

Zonas donde se ejecutan tareas con:

Nivel minimo de

iluminacion (lux)

1) | Bajas exigencias visuales 100
2) | Exigencias visuales moderadas 200
3) | Exigencias visuales altas 500
4) | Exigencias visuales muy altas 1000
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacion de uso ocasional 25
Vias de circulacion de uso habitual 50

Estos niveles minimos de deberan duplicar cuando se tengan

circunstancias:

las siguientes

e En las areas o locales de uso general y vias de circulacién cuando, debido a sus

caracteristicas, estado u ocupacién, existan riesgos apreciables de caidas,

choques u otros accidentes.

e En las zonas donde se realizan tareas, cuando un error de apreciacién visual

durante la realizacién de las mismas pueda suponer un peligro para el

trabajador que las ejecuta o para terceros, o cuando el contraste de las

luminancias o de color entre el objeto a visualizar y el fondo sobre el que se

encuentra sea muy débil.

La iluminacion de los lugares de trabajo debera cumplir, ademds, en cuanto a su

distribucién y otras caracteristicas, las condiciones siguientes:

e La distribucion de los niveles de iluminacidn serd el mas uniforme posible.
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e Se procurard mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las
exigencias visuales de la tarea, evitando variaciones bruscas de luminancia

dentro de la zona de operacidon y entre esta y sus alrededores.

e Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por
fuentes de luz artificial de alta luminancia. En ningun caso estas se colocaran

sin proteccién en el campo visual del trabajador.

e Se evitaran, asi mismo, los deslumbramientos indirectos producidos por

superficies reflectoras situadas en la zona de operacién o sus proximidades.

e No se utilizaran sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcion de los
contrastes, de la profundidad o de la distancia entre objetos y la zona de
trabajo, que produzcan una impresion visual de intermitencia o que puedan dar
lugar a efectos estroboscopios.

e Los sistemas de iluminacién utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de
incendio o de explosién, cumpliendo, a tal efecto, el que dispone la normativa

especifica vigente.

e Por ultimo, en caso de fallada en el suministro eléctrico se debe instalar un
grupo electrégeno auténomo. Este equipo debe poder servir electricidad a
aquellas zonas vitales para la seguridad y asi los trabajadores disponen de una
iluminacidon de emergencia para efectuar la evacuacién si se hace necesario.
Los equipos criticos podran operar hasta que se llegue a un estado de

seguridad.

5.4.10 Servicios higiénicos y locales de descanso

La normativa indica que todas las nuevas obras a partir de la entrada en vigor de este

RD deben cumplir las siguientes disposiciones:
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e Agua potable: los lugares de trabajo dispondran de agua potable en cantidad y

facilmente accesible. Se evitard toda circunstancia que posibilite la

contaminacién de ésta. En las fuentes se debera indicar la potabilidad del agua.

e Vestuarios, duchas y lavabos:

- En esta planta los operarios deberan llevar ropa especial de trabajo,

por tanto, se deberd disponer de vestidores. Estos deberan estar
provistos de asientos y taquillas con llave y con capacidad para

guardar la vestimenta y el calzado.

- En las proximidades de los lugares de trabajo y de los vestuarios,

debe haber lavabos con espejo, agua corriente, caliente si es
necesaria, jabon, toallas u otro sistema de secado con garantias
higiénicas. Se debera disponer de duchas de agua corriente, caliente
o fria cuando se realicen habitualmente trabajos sucios,
contaminantes o que originen elevada sudoracién. En estos casos se
suministran a los trabajadores los medios especiales de limpieza que
sean necesarios. Los lavabos dispondran de descarga automatica de
agua y papel higiénico. En los lavabos que deban ser utilizados por
mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados. Las cabinas
estaran provistas de una puerta con cierre interior y una percha.
Deben ser de facil acceso, adecuados a su uso y de caracteristicas
constructivas que faciliten su limpieza. Los lavabos deberan estar

separados para hombre y mujeres.

e Locales de descanso: cuando la seguridad o la salud de los trabajadores lo

exijan, se deberad disponer de locales de descanso de facil acceso. Se

dispondran salas de descanso para el personal que no trabaje en la zona de

oficinas. Estas zonas tendran unas dimensiones de acuerdo con el niumero de

personas que la utilicen simultdneamente. Las trabajadoras embarazadas y
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madres lactantes deben tener la posibilidad de descansar tumbadas en las

condiciones adecuadas.

e Locales provisionales y trabajos al aire libre: en caso de que los trabajadores

residan a una distancia tal del centro de trabajo que les sea imposible ir y venir,

se dispondran comedores para éstos.

5.4.11 Nivel de ruido en el trabajo

Segun el RD 1.316/1989 del 27 de Octubre, en los lugares de trabajo en los cuales el

nivel diario equivalente supere los 80dBA deberan adoptarse las medidas siguientes:

e Proporcionar a cada trabajador informacién vy, si es necesaria, formacién en
relacion a:
- La evaluacidn de su exposicion al ruido y los riesgos potenciales para su
audicién.
- Las medidas preventivas adoptadas que especificamente deban llevar a
cabo los mismos trabajadores.
- La utilizacién de protectores auditivos.

- Los resultados del control médico de su audicion

e Realizar un control médico inicial de la funcion auditiva de los trabajadores y

posteriores controles médicos periddicos cada cinco afios como minimo.

e Proporcionar protectores auditivos a los trabajadores que lo soliciten.

Si el nivel diario equivalente supera los 85dBA, de las anteriores medidas se

modificaran algunos aspectos:

e El control médico periédico de la funcién auditiva se deberd realizar cada tres

afios como minimo.
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e Se deberan suministrar protectores auditivos a todos los trabajadores.

Si el nivel diario equivalente supera los 85dBA, se analizaran los motivos de superacidn
de los limites y se desarrollard un programa de medidas técnicas que disminuiran la
generacion o propagacion del ruido, y medidas organizativas que reduzcan la
exposicion. De todo ello se informard a los trabajadores afectados, a sus

representantes y a los érganos internos competentes en seguridad y salud laboral.

Cuando no sea posible técnica y razonablemente reducir el nivel diario equivalente o el
nivel pico por debajo de estos limites y, en todo caso, mientras se desarrolle el
programa de medidas concebido para ese fin, se adoptardn las medidas indicadas

anteriormente con las siguientes modificaciones:

e Los controles médicos periddicos de la funcion auditiva de los trabajadores se
deberan realizar anualmente como minimo.

e Todos los trabajadores deberan utilizar protectores auditivos. Su uso
obligatorio se sefializara siguiendo aquello que dispone el RD 485/1997.

e Siempre que el riesgo lo justifique y sea posible técnica y razonablemente, los

lugares de trabajo seran delimitados y objeto de una restriccién de acceso.

Para determinar estos niveles se realizaran medidas con métodos certificados (I1SO). En
el asesoramiento de esta materia se previene la contratacion de una empresa externa,
la cual proporcionard un estudio exhaustivo del nivel de ruido y un mapa de ruido. De
esta manera se podran tomar medidas oportunas para la proteccion de los

trabajadores.

5.4.12 Material y locales de primeros auxilios

Los lugares de trabajo dispondran de material para primeros auxilios, en caso de
accidente, que deberd ser adecuado, en cuanto a la cantidad y caracteristicas, al
numero de trabajadores, a los riesgos a los que estén expuestos y a las facilidades de

acceso del centro de asistencia médica mas préximo.
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El material de primeros auxilios debera adaptarse a las atribuciones profesionales del

personal habilitado para su prestacion.

Como minimo de debe disponer de un botiquin portatil que cuente con desinfectantes
y antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidréfilo y vendas, esparadrapo y
apositos adhesivos, tijeras y pinzas y guantes de un solo uso. Este botiquin debera

estar bien sefializado.

En los lugares de trabajo de mdas de 50 trabajadores deberan disponer de un local
destinado a los primeros auxilios y a otras posibles atenciones sanitarias. También
deberan disponer de ello los lugares de trabajo de mas de 25 trabajadores cuando asi
lo determine la autoridad laboral, teniendo en cuenta la peligrosidad de la actividad
desarrollada y las posibles dificultades de acceso al centro de asistencia médica mas

proximo. Este local debera tener una camilla, un botiquin y acceso a agua potable.

Asi mismo debera haber 3 personas, como minimo, de la plantilla con formacion

especifica en primeros auxilios.

5.5 SISMICIDAD

La norma de construccién sismo resistente NCSE-02, incluida en el RD 997/2002, de 27
de Septiembre, por el que se aprueba dicha norma, tiene como objetivo proporcionar
los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la consideracién de
la accidon sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacién de aquellas

edificaciones y obras a las que le sea aplicable.

La finalidad ultima de estos criterios es la de evitar la pérdida de vidas humanas y

reducir el dafio y el coste econdmico que puedan ocasionar los terremotos futuros.

Esta norma es de aplicacidn al proyecto, construccion y conservacién de edificaciones

de nueva planta.
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A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafos
gue puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se

trate, las construcciones se clasifican en:

e De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econdmicos

significativos a terceros.

e De importancia normal

Aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en
ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos

catastroficos.

e De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las
construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y documentos

publicos analogos asi como en reglamentaciones mas especificas.

Este grupo hace referencia, entre otras construcciones, a los edificios e instalaciones
industriales incluidos en el ambito de aplicacion del Real Decreto 1254/1999, de 16 de
julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. Por ello, la planta de
produccién de SEVIN® se encuentra en el grupo de construcciones de importancia

especial.

Para poder afirmar la necesidad del cumplimiento de la Norma en la planta de
produccién proyectada, primero es necesario conocer el valor de aceleracidn sismica
basica (ab), ya que segun el apartado 1.2.3 de la presente norma, la planta podria
guedar exenta de su cumplimiento si se obtiene un valor de ap inferior a 0,04g, en

edificaciones de importancia especial como la planta que nos ocupa.
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El valor de la aceleracién sismica bdsica se presenta en la figura 5.5-1, dénde situando

el punto de construccidn de la planta es posible conocer el valor para ap.
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Figura 5.5-1. Mapa de Peligrosidad Sismica.

Se observa que para la situacién de la planta de produccién, en Tarragona, el valor que
se obtiene de aceleracidn sismica basica esta en el rango comprendido entre 0,04g y

0,08g, por tanto la planta deberd cumplir con la presente Norma sobre construccién

sismo resistente.
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5.6 SUSTANCIAS QUIMICAS

Recientemente, hay vigente una nueva normativa de clasificacidn de las sustancias y

mezclas quimicas y etiquetado de estas.

El Reglamento (CE) 1272/2008CLP (Classification, Labeling and Packaging) entré en
vigor el 20 de enero de 2009, a partir de esta fecha se puede aplicar, pero se
establecen unos periodos de adaptacion al nuevo sistema de clasificacion y etiquetado

(distinguiendo sustancias y mezclas), hasta llegar a su aplicacion total y obligatoria.

Por un elemento quimico y sus compuestos naturales o los obtenidos por algun
proceso industrial, la aplicacion obligatoria del Reglamento CLP es a partir del 1 de
diciembre de 2010. No obstante, se da un plazo de adaptacidon de dos afos a las
sustancias que se hayan clasificado, etiquetado y envasado de conformidad con el Real
Decreto 363/1995 y que se hayan comercializado antes del 1 de diciembre de 2010,
gue no tendran que ser etiquetadas y envasadas aplicando el Reglamento CLP hasta el

1 de diciembre del 2012.

Por una mezcla o solucién compuesta por dos o mas sustancias, la aplicacién
obligatoria del Reglamento CLP es a partir del 1 de junio del 2015. No obstante, se da
un plazo de adaptacién de dos afios a las mezclas que se hayan clasificado, etiquetado
y envasado de conformidad con el Real Decreto 255/2003 y que se hayan
comercializado antes del 1 de junio de 2015, que no tendran que ser etiquetadas y

envasadas aplicando el Reglamento CLP hasta el 1 de junio de 2017.

5.6.1 Clasificacion de las sustancias segun sus peligros

Para poder manipular las sustancias quimicas vinculadas en el proceso, hace falta

conocer sus propiedades de peligrosidad.

Los peligros se dividen en tres grupos, peligros fisicos, peligros para la salud y peligros
para el medio ambiente, que se clasifican en clases, y estas clases, a su vez, en

categorias.
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5.6.1.1 Peligros fisicos

e EXPLOSIVOS

Son sustancias (o mezclas) sélidas o liquidas que de manera espontanea, por
reaccion quimica, pueden desprender gases a una temperatura, presion y
velocidad tales que pueden ocasionar danos a su entorno. Se dividen en 7
categorias: explosivos inestables y 6 divisiones, de la 1.1 a la 1.6. Véase la tabla

5.6.1.1-1.

Tabla 5.6.1.1-1. Clasificacion y etiquetado de las sustancias explosivas.

Clasificacion SXplosi¥® | Division11 | Divisién 1.2 Divisién 1.3 Division 1.4 |  Division 1.5
Pictograma del SGA e
Palabra de advertencia Peligro Atencién Peligro
H200: H201: H202: H203: H204: H205:
Indicacién d i Explosivo Explosivo, peli- Explosivo, Explosivo, peligro de in- Peligro de Peligro de explo-
ARieien de g Yo inestable | gro de explosidn | grave peligro | cendio, de onda expan- | incendio o de sidn en masa en
en masa de proyeccion siva o de proyeccion proyeccion caso de incendio
Consejos de prudencia | P201, P202, P370+P380 P210, P240, P210,P230, P240,
— Prevencion P281 210, B0, F240, £260, £200 P372 P373 P250, P280 P250, P280
Consejos de prudencia | P372, P373, P370+P380, P372, PA73
— Respuesta P380
Consejos de prudencia P40t
— Almacenamiento
Cons_eit_:s de prudencia P501
— Eliminacién

e INFLAMABLES

Las sustancias o mezclas inflamables se agrupan segln sus caracteristicas fisicas

en gases, liquidos, sélidos y aerosoles.

- Gases inflamables

Son gases que se inflaman con el aire a 20 °C y a una presidn de referencia de
101,3 kPa. Se dividen en 2 categorias segun sus margenes de inflamabilidad en

aire. Ver la clasificacién en la tabla 5.6.1.1-2.
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Tabla 5.6.1.1-2. Clasificacion y etiquetado de los gases inflamables.

Clasificacién Categoria 1 Categoria 2
Pictograma del SGA @
Palabra de advertencia Peligro Atencidn
Indicacion de peligro H220: Gas extremadamente inflamable H221: Gas inflamable
Consejos de prudencia — Prevencion P210
Consejos de prudencia —Respuesta P377, Pas1
Consejos de prudencia — Almacenamiento P403

- Liquidos inflamables

Son liquidos con un punto de inflamacién no superior a 60 °C. Se dividen en 3

categorias:

e Categoria 1: Punto de inflamaciéon < 23 °Cy punto inicial de ebulliciéon < 35 °C

e Categoria 2: Punto de inflamacion < 23 °C y punto inicial de ebulliciéon > 35 °C

e Categoria 3: Punto de inflamacion > 23 °C y < 60 °C. Ver la tabla 5.6.1.1-3.

Tabla 5.6.1.1-3. Clasificacion y etiquetado de los liquidos inflamables.

Clasificacién Categoria 1 | Categoria 2 | Categoria 3

Pictograma del SGA

Palabra de advertencia Peligro Atencion

indcacion de potgr e (PR | 1 i s
Consejos de prudencia — Prevencion P210, P233, P240, P241, P242, P243, P280

Consejos de prudencia — Respuesta P303+P361+P353, P370+P378

Consejos de prudencia — Almacenamiento P403+P235

Consejos de prudencia — Eliminacion P501

- Sdlidos inflamables

Son sustancias sdélidas que se inflaman con facilidad o que pueden provocar
fuego o contribuir a provocar fuego por friccién. Las sustancias sélidas
facilmente inflamables son sustancias pulverulentas, granulares o pastosas, que
son peligrosas en situaciones en las que es facil que se inflamen por breve
contacto con una fuente de ignicidn, tal como una cerilla encendida, y si la
llama se propaga rapidamente. Los polvos metalicos o las aleaciones metalicas

se clasifican como sélidos inflamables si hay ignicidn y si la reaccion se propaga

5-42



m Volumen II: Seguridad e higiene

en 10 minutos o menos a todo lo largo de la muestra. Se dividen en 2

categorias segun su velocidad de combustién. Ver la tabla 5.6.1.1-4.

Tabla 5.6.1.1-4. Clasificacion y etiquetado de los sélidos inflamables.

Clasificacién Categoria 1 | Categoria 2
Pictogramas del SGA ’<; >
Palabra de adverlencia Peligro | Atencidn
Indicacion de peligro H228: Sdlido inflamable
Consejos de prudencia — Prevencion P210, P240, P241, P280
Consejos de prudencia — Respuesta P370+P378

- Aerosoles inflamables

Esta categoria se refiere a los generadores de aerosoles, definidos como
recipientes no recargables fabricados en metal, vidrio o pldstico y que
contienen un gas comprimido, licuado o disuelto a presidn, con o sin liquido,
pasta o polvo. Estos recipientes estan dotados de un dispositivo de descarga
gue permite expulsar su contenido en forma

de particulas sélidas o liquidas en suspensién en un gas; en forma de espuma,
pasta o polvo; o en estado liquido o gaseoso.

Un aerosol se clasifica como inflamable cuando uno de sus componentes estd
clasificado como tal, concretamente: un gas, un sélido o un liquido con un
punto de inflamacién <93 °C.

Se clasifican en 2 categorias seguin su grado de inflamabilidad. Ver la tabla

5.6.1.1-5.
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Tabla 1.6.1.1-5. Clasificacion y etiquetado de los aerosoles inflamables.

— Almacenamisnto

Clasificacién Categoria 1 Categoria 2
Pictograma del SGA
Palabra de . -
e Peligro Atencién
N Het e Mmool H223: Aerosol
Indicacidn de peligro extremadamente inflamable
inflamable
Consejos de prudencia P210. P211. P251
— Prevencién : !
Consejos de prudencia

P410+P412

e COMBURENTES

Son sustancias que, en contacto con otras, particularmente con inflamables,

producen una reaccidn exotérmica. Muchas veces se identifican también como

oxidantes, ya que ésta es su clasificacion desde el punto de vista quimico. Se

agrupan también segln sus caracteristicas fisicas en gases, liquidos y sdlidos.

- Gases comburentes

Son gases que, generalmente liberando oxigeno, pueden provocar o facilitar la

combustién de otras sustancias en mayor medida que el aire. Se clasifican en

una sola categoria. Ver la tabla 5.6.1.1-6.
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Tabla 5.6.1.1-6. Clasificacion y etiquetado de los gases comburentes.

Clasificacién Categoria 1
Pictograma del SGA ﬁ
Palabra de advertencia Peligro

Indicacidon de peligro

H270: Puede provocar o agravar un
incendio; comburente

Consejos de prudencia

— Almacenamiento

4 P220, P244
— Prevencion
Ceonsejos de prudencia
— Respuesta P370+P376
Consejos de prudencia P403

- Liquidos comburentes

Los liquidos comburentes se dividen en 3 categorias segln un ensayo basado

en la determinacién del tiempo medio de aumento de presion en la inflamacién

de una mezcla del liquido con celulosa. Ver la tabla 5.6.1.1-7.

Tabla 5.6.1.1-7. Clasificacion y etiquetado de los liquidos comburentes

Clasificacién Categoria 1 | Categoria 2 | categoria3
Pictograma del SGA
Palabra de advertencia Peligro Atencion

Indicacién de peligro

H271: Puede provocar un incendio o una
explosion; muy comburente

H272: Puede agravar un incendio;
comburente

Consejos de prudencia — Prevencidn P210, P220, P221, P280, P283

P210, P220, P221, P280

Consejos de prudencia — Respuesta P306+P360, P371+P380+P375, P370+P378

P370+P378

Consejos de prudencia — Eliminacién

P501

- Sélidos comburentes

Son sustancias o mezclas sélidas que, sin ser necesariamente combustibles en

si, pueden por lo general, al desprender oxigeno, provocar o favorecer la

combustion
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de otras sustancias. Se dividen en 3 categorias segun el tiempo medio de

combustion de una mezcla del sélido con celulosa. Ver la tabla 5.6.1.1-8.

Tabla 5.6.1.1-8. Clasificacion y etiquetado de los sélidos comburentes.

Clasificacién Categoria 1 | Categoria 2 | categoria3
Pictograma del SGA
Palabra de advertencia Peligro Atencidn

H271: Puede provocar un incendio o una

inclicasiOnde pea explosién; muy comburente

H272: Puede agravar un incendio; comburente

Consejos de prudencia — Prevencion P210, P220, P221, P280, P283 P210, P220, P221, P280
Consejos de prudencia — Respuesta P306+P360, P3T1+P380+P375, P370+P378 P370+P378
Consejos de prudencia — Eliminacion P501

e GASES A PRESION

Son gases comprimidos contenidos en recipientes a la presion de 200 kPa o

superior o que estdn licuados o licuados refrigerados o bien disueltos. Se

dividen en 4 categorias:

- Comprimidos: gases envasados a presion totalmente gaseosos a -50 °C.

- Licuados: gases envasados a presién, parcialmente liquidos a >-50 °C. Se
subdividen en alta presién (temperatura critica entre — 50 °C y + 65 °C) y
baja presidn (temperatura critica > 65 °C).

- Licuados refrigerados: gases que cuando se envasan, se encuentran

parcialmente en estado liquido a causa de su baja temperatura.
- Disueltos: gases envasados a presidn, disueltos en un disolvente en fase
liquida. El ejemplo mas caracteristico es el acetileno disuelto en acetona.

Ver la tabla 5.6.1.1-9.
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Tabla 5.6.1.1-9. Clasificacion y etiquetado de los gases a presion.

Clasificacian

Gas disuelta | 0 ado

Gag
comprimido

Gas liouado refrigerado

Ficingrama oal SE0

%

Palabra de adverisncia

Abenidn

Indicacian da paligro

H2A0: Contiens gas & presidn: paligeo de
axplosidn an caso da calentamianto

H2B7: Cardiene gas rafrigarado; pusts pra-
WAl guemaduras o laslorss chganioas

Consajes da prudencia — Pravancion

PR3

Consajos de prudencin — Aespussta

PAS, PIS

PL10.PA03

_Dm:e}n& de prudencin — Almacehamienio

P

SUSTANCIAS Y MEZCLAS QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE

Las sustancias o mezclas que reaccionan espontdneamente (llamadas de
manera simplificada autorreactivas) son sustancias térmicamente inestables,
liquidas o sdlidas, que pueden experimentar una descomposicién exotérmica
intensa incluso en ausencia de oxigeno (aire). Se considera que una sustancia
gue reacciona espontaneamente tiene caracteristicas propias de los explosivos
si en los ensayos de laboratorio puede detonar, deflagrar rapidamente o
experimentar alguna reaccién violenta cuando se calienta en condiciones de
confinamiento.

Se distribuyen en 7 categorias denominadas tipos A, B, C, D, E, F y G segun las

caracteristicas del peligro y su comportamiento en ensayos de laboratorio. Los

tipos Cy Dy E y F se tratan conjuntamente. Ver la tabla 5.6.1.1-10.

Tabla 5.6.1.1-10. Clasificacion y etiquetado de las sustancias autorreactivas.

Clasificacidn

Tipo A

Tipo B

Tipos CyD | TiposEyF

Pictograma del SGA

%

&S

®

Palabra de advertencia

Peligro

| Alencién

Indicacién de peligro

H240: Peligro de explosién en
caso de calentamiento

H241: Peligro de incendio o explo-
sion en caso de calentamiento

H242: Peligro de incendio en caso
de calentamiento

Consejos de prudencia
— Prevencién

P210, P220, P234, P280

Consejos de prudencia
— Respuesta

P370+P378, P370+P380+P375

P370+P378

Consejos de prudencia
— Almacenamiento

P403+P235, P411, P420

Consejos de prudencia
— Eliminacion

P501

5-47



m Volumen II: Seguridad e higiene

SUSTANCIAS PIROFORICAS

Son sustancias o mezclas liquidas o sélidas que, aun en pequefias cantidades,
pueden inflamarse al cabo de 5 minutos de entrar en contacto con el aire. En el
caso de los liquidos se incluyen aquellos que, cuando se vierten sobre un papel
de filtro, provocan la carbonizacién o inflamacién del mismo en menos de 5
minutos. Se clasifican en 1 categoria de liquidos y 1 categoria de sdlidos. En la

tabla 5.6.1.1-11 se presentan de manera conjunta.

Tabla 5.6.1.1-11. Clasificacion y etiquetado de las sustancias pirofdricas.

Clasificacion Categoria 1

Pictograma del SGA

Palabra de adveriencia Peligro

H250: Se inflama espontaneamen-

Indicacién de peligro :
te en contacte con el aire

Consejos de prudencia

: P210, P222, P280
— Prevencion

Consejos de prudencia | P302+P334 (liquidos), P335+P334
— Respuesta (solidos), P370+P378

Consejos de prudencia

— Almacenamiento i

SUSTANCIAS QUE EXPERIMENTAN CALENTAMIENTO EXPONTANEO

Son sustancias o mezclas sélidas o liquidas, que pueden calentarse
espontaneamente en contacto con el aire sin aporte de energia. Difieren de las
pirofdéricas en que sdélo se inflaman cuando estdn presentes en grandes
cantidades (kg) y después de un periodo de tiempo largo (horas o dias).

El calentamiento espontaneo que experimentan algunas sustancias o mezclas y
gue da lugar a que entren en combustidn espontdnea se debe a que reaccionan
con el oxigeno del aire y a que el calor generado no se disipa en el ambiente

con suficiente rapidez. La combustién espontdnea se produce cuando la
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produccién de calor es mas rapida que su pérdida y se alcanza la temperatura

de combustion espontanea.

Se dividen en 2 categorias segun el resultado obtenido en unos ensayos

efectuados con muestras de 25y 100 mm? a 140 °C. Ver la tabla 5.6.1.1-12.

Tabla 5.6.1.1-12. Clasificacion y etiquetado de las sustancias que experimentan calentamiento

espontaneo.
Clasificacion Categoria 1 | Categoria 2
Pictograma del SGA
Palabra de advertencia Peligro Atencidn

Indicacidn de peligro

H251: Se calienta espontédneamente;
puede inflamarse

H252: Se calienta espontaneamente en
grandes cantidades; puede inflamarse

Consejos de prudencia — Prevencién

P235+P410, P280

Consejos de prudencia — Almacenamiento

P407, P413, P420

e SUSTANCIAS QUE EN CONTACTO CON EL AGUA DESPRENDEN GASES INFLAMABLES

Son sustancias o mezclas solidas o liquidas que, por interaccién con el agua,

tienden a volverse espontdneamente inflamables o a desprender gases

inflamables en cantidades peligrosas. Se agrupan en 3 categorias segun su

velocidad de reaccion en contacto con el agua y la velocidad de emanacién del

gas inflamable. Ver la tabla 5.6.1.1-13.

Tabla 5.6.1.1-13. Clasificacion y etiquetado de las sustancias que en contacto con agua desprenden

gases inflamables.

Clasificacion Categoria 1 ‘ Categoria 2 | Categoria 3
Pictograma del SGA :
Palabra de advertencia Peligro | Atencidn

Indicacion de peligro

H260: En contacto con el agua desprende
gases inflamables que pueden inflamarse
espontaneamente

H261: En contacto con el agua desprende
gases inflamables

Consejos de prudencia — Prevencitn

P223, P231+P232, P280

P231+P232, P2B0

Consejos de prudencia — Respuesla P335+P334, P370+P378 P370+P378
Consejos de prudencia — Almacenamiento P402+ P404
Consejos de prudencia — Eliminacién PS01
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PEROXIDOS ORGANICOS

Son sustancias o mezclas organicas liquidas o sélidas que contienen la
estructura bivalente -O-O-, que puede considerarse derivada del perdxido de
hidrégeno en el que uno o ambos atomos de hidrégeno se hayan sustituido por
radicales orgdnicos.

Pueden ser susceptibles de experimentar una descomposicion explosiva, arder
rapidamente, ser sensibles a los choques o a la friccion y reaccionar
peligrosamente con otras sustancias. Se considerara que un perdéxido organico
tiene propiedades explosivas cuando, en un ensayo de laboratorio, pueda
detonar, deflagrar rapidamente o mostrar un efecto violento al calentarlo en

ambiente confinado.

Se agrupan en 7 categorias denominadas tipos A, B, C, D, E, F y G segun el tipo
de peligro y su comportamiento en ensayos de laboratorio en cuanto a la
capacidad de detonar o deflagrar en distintas condiciones ambientales. Los

tipos Cy Dy Ey F se tratan conjuntamente. Ver la tabla 5.6.1.1-14.

Tabla 5.6.1.1-14. Clasificacion y etiquetado de los peréxidos organicos.

Clasificacion Tipo A Tipo B TiposCyD | TiposEyF

X

Palabra de adveriencia Peligro | Atencién

Indicacion de peligro exgz:s?drf ::?crgsiede H;! i:(-pilj:snig:;leclg::ﬂo Hzﬁ;z?;ieg::;g:::;n::: i
calentamiento calentamiento

Consejos de prudencia — Prevencion P210, P220, P234, P280

Consejos de prudencia — Almacenamiento P411+P235, P410, P420

Consejos de prudencia — Eliminacidn P501

CORROSIVOS PARA METALES
Son sustancias o mezclas las cuales, por medio de una accién quimica, pueden

danar gravemente, o incluso destruir, los metales. Se clasifican en una Unica
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categoria en la que se agrupan las sustancias o mezclas que presenten una
velocidad de corrosidn en superficies de acero o aluminio superior a 6,25 mm
por afio a una temperatura de ensayo de 55 °C, cuando se evalua en ambos

materiales. Ver la tabla 5.6.1.1-15.

Tabla 5.6.1.1-15. Clasificacion y etiquetado de las sustancias corrosivas para metales.

Clasificacidn Categoria 1

Pictograma del SGA

Palabra de advertencia Atencidn

Indicacién de peligro H290: Puede ser corrosivo para

los metales
Consejos d_e prudencia Poa4
— Prevencidn
Consejos de prudencia P3ag
— Respuesta
Consejos de _prudencia P40E
— Almacenamiento

5.6.1.2 Peligros para la salud

e TOXICIDAD AGUDA

Se refiere a los efectos adversos que se manifiestan tras la
administracion por via oral o cutdanea de una sola dosis de una
sustancia o mezcla, de dosis multiples administradas a lo largo de 24

horas, o como consecuencia de una exposicion por inhalacién durante

4 horas.
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e CORROSION O IRRITACION CUTANEA

Corrosién es la aparicion de una lesion irreversible en la piel como
consecuencia de la aplicacién de una sustancia de ensayo durante un
periodo de hasta 4 horas. Las reacciones corrosivas se caracterizan
por Ulceras, sangrado, escaras sangrantes y, tras un periodo de

observacion de 14 dias, por decoloracidon debida al blanqueo de la

piel, zonas completas de alopecia y cicatrices. Irritacion cutanea es la
aparicién de una lesion reversible de la piel como consecuencia de la
aplicacion de una sustancia de ensayo durante un periodo de hasta 4

hora.

e LESIONES OCULARES GRAVES / IRRITACION OCULAR

Lesion ocular grave es un dafio en los tejidos del ojo o un deterioro
fisico importante de la visidn, como consecuencia de la aplicacién de
una sustancia de ensayo en la superficie del ojo, no completamente

reversible en los 21 dias siguientes a su aplicacién. Irritacidn ocular es

la produccién de alteraciones oculares como consecuencia de la
aplicacion de una sustancia de ensayo en la superficie anterior del ojo,

totalmente reversible en los 21 dias siguientes a la aplicacion.

e SENSIBILIZACION CUTANEA O RESPIRATORIA
Sensibilizante respiratorio es una sustancia cuya inhalacién induce
hipersensibilidad de las vias respiratorias.
Sensibilizante cutdneo es una sustancia que induce una respuesta

alérgica por contacto con la piel.

5-52



m Volumen II: Seguridad e higiene

e MUTAGENICIDAD

Sustancias o mezclas que aumentan la frecuencia de mutacion en las
poblaciones celulares, en los organismos o en ambos. Una mutacién
es un cambio permanente en la cantidad o en la estructura del
material genético de una célula. El término «mutaciéon» se aplica tanto

a los cambios genéticos hereditarios que pueden manifestarse a nivel

fenotipico como a las modificaciones subyacentes del ADN cuando
son conocidas (incluidos, por ejemplo, cambios en un determinado
par de bases y translocaciones cromosdmicas).
En relacién a la clasificacion para mutagenicidad en células
germinales, las sustancias se asignan a una de las dos categorias
siguientes:

Categoria 1: Sustancias que se sabe o se considera que inducen mutaciones

hereditarias en las células germinales humanas.

Categoria 1A: Existen pruebas positivas en humanos obtenidas a partir de estudios

epidemioldgicos.

Categoria 1B: Se basa en:

- Resultados positivos de ensayos de mutagenicidad hereditaria en células
germinales de mamifero «in vivo»

- Resultados positivos de ensayos de mutagenicidad en células somaticas de
mamifero «in vivo», junto con prueba que haga suponer que la sustancia
puede causar mutaciones en células germinales.

- Resultados positivos de ensayos que muestran efectos mutagénicos en
células germinales de personas, sin que esté demostrada la transmision a

los descendientes.

e CARCINOGENIDAD
Una sustancia o mezcla que induce cancer o aumenta si incidencia. Las
sustancias que han inducido tumores benignos y malignos en animales

de experimentacién, en estudios bien hechos, seran consideradas
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también supuestamente carcinégenos o sospechosos de serlo, a
menos que existan pruebas convincentes de que el mecanismo de
formacién de tumores no sea relevante para el hombre En funcion de
la solidez de las pruebas y de otras consideraciones, se clasifican en

las categorias siguientes:

Categoria 1: Carcindgenos o supuestos carcindgenos para el hombre.

Categoria 1A: Se sabe que es un carcindgeno para el hombre, en base a la existencia

de pruebas en humanos.

Categoria 1B: Se supone que es un carcinégeno para el hombre, en base a la existencia

de pruebas en animales.

Categoria 2: Sospechoso de ser carcinégeno para el hombre. Se basa en la existencia
de pruebas limitadas de carcinogenicidad en el hombre o en los animales. Las pruebas
procedentes de estudios en humanos o con animales no son lo suficientemente

convincentes como para clasificarlas en las categorias 1A o 1B.

e TOXICIDAD PARA LA REPRODUCCION

Incluye los efectos adversos sobre la funcidn sexual y la fertilidad de
hombres y mujeres adultos, y los efectos adversos sobre el desarrollo
de los descendientes.

A efectos de clasificacion se establecen dos categorias para la

toxicidad para la reproduccion. A su vez, dentro de cada categoria se

consideran por separado los efectos sobre la funcién sexual y la
fertilidad y los efectos sobre el desarrollo. Se incluye, ademas, una

categoria de peligro exclusiva para los efectos sobre la lactancia.

Categoria 1: Sustancias que se sabe o se supone que son toxicas para reproduccidn

humana:
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Categoria 1A: Se sabe que son téxicos para la reproduccién humana. Existen pruebas

en humanos.

Categoria 1B: Se supone que son téxicos para la reproduccién humana. Existen datos

procedentes de estudios con animales.

Categoria 2: Sustancias de las que se sospecha que son toxicos para la reproduccién
humana. Las pruebas no son lo suficientemente convincentes como para clasificar la

sustancia en la categoria 1.

e EFECTOS SOBRE LA LACTANCIA O A TRAVES DE ELLA

Sustancias que son absorbidas por las mujeres y cuya interferencia en
la lactancia ha sido demostrada o aquellas que pueden estar presentes
en la leche materna, en cantidades suficientes para amenazar la salud

de los lactantes.

e TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS POR EXPOSICION UNICA

Toxicidad no letal que se produce en determinados dérganos tras una
Unica exposicién a una sustancia o mezcla. Se incluyen todos los
efectos significativos para la salud que pueden provocar alteraciones

funcionales, tanto reversibles como irreversibles, inmediatas y/o

retardadas.

Categoria 1: Sustancias que han producido una toxicidad significativa en el hombre o
de las que, en base a pruebas procedentes de estudios en animales de
experimentacion, se puede esperar que produzcan una toxicidad significativa en el

hombre, tras una exposicién.

Categoria 2: Sustancias de las que, en base a pruebas procedentes de estudios en
animales de experimentacién, se puede esperar que sean nocivas para la salud

humana tras una exposicion Unica.
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Categoria 3: Efectos transitorios en determinados érganos. Sdélo incluye los efectos

narcoéticos vy la irritacion de las vias respiratorias.

e TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS POR EXPOSICION REPETIDA
Toxicidad especifica que se produce en determinados érganos tras una
exposicidon repetida a una sustancia o mezcla. Se incluyen todos los
efectos significativos para la salud que pueden provocar alteraciones
funcionales, tanto reversibles como irreversibles, inmediatas y/o

retardadas.

Categoria 1: Sustancias que han producido una toxicidad significativa en el hombre o
de las que, en base a pruebas procedentes de estudios en animales de
experimentacion, se puede esperar que sean nocivas para el hombre, tras exposiciones

repetidas.

Categoria 2: Sustancias de las que, en base a pruebas procedentes de estudios en
animales de experimentacién, se puede esperar que sean nocivas para la salud

humana tras exposiciones repetidas.

e PELIGRO POR ASPIRACION
Por aspiracion se entiende la entrada de una mezcla, liquida o sélida,
directamente por la boca o la nariz, o indirectamente por
regurgitacion, en la trdquea o en las vias respiratorias inferiores. La
toxicidad pos aspiracién puede entrafiar graves efectos agudos tales
como neumonia quimica, lesiones pulmonares mas o menos

importantes e incluso la muerte.
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5.6.1.3 Peligros para el medio ambiente

e PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE ACUATICO
La toxicidad acuatica es la propiedad de una sustancia de provocar
efectos nocivos en los organismos acudticos tras una exposicidon de
corta duracién (aguda) o durante exposiciones determinadas en

relacién con el ciclo de vida del organismo (crénica).

En la figura 5.6.1.3-1 que se muestra a continuacién se muestra un resumen de los

diferentes pictogramas que conforman el sistema global armonizado (GHS).

Pictogramas de peligro

GHS02 GH503 GHS04 : GHS05 |

GHS0

Suatancias aypiosies (FX) Sustaneias itamaties W) Sustanciae comvhursndas (CH)  Gias bafs presiin (57 Sustanpias comosshas ()
GHS06 GHS07 GHS08 GH509

Tk sy caalegon 1, fevniiha sl calagar 4 Canceripene, pudtdgene (A0 Dadine parg &f medie

230 (et a inhatentt (D) il acuitiee JEN)

Figura 5.6.1.3-1. Pictogramas de peligro que conforman el GHS.

5.6.2 Frases de peligro y consejos de prudencia

El Reglamento (CE) 1272/2008 CLP, también supone una modificacion en las frases de
peligro (R) y consejos de prudencia (S). En el nuevo Reglamento, estas frases son

sustituidas por las nuevas frases Hy P.
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5.6.2.1 Frases de indicacion de peligro (H)

Las indicaciones de peligro son frases que, asignadas a una clase o categoria de peligro,
describen la naturaleza de los peligros de una sustancia o mezcla peligrosa, incluyendo,

cuando proceda, el grado de peligro.

Las indicaciones de peligro se agrupan en peligros fisicos, peligros para la salud

humana y peligros para el medio ambiente. Estas frases aparecen en las tablas 5.6.2.1-

1,5.6.2.1-2 y 5.6.2.1-3, correspondientes.
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Tabla 5.6.2.1-1. Indicaciones de peligros fisicos.

Tabla 5.6.2.1-2. Indicaciones de

peligro para la salud humana.

H200 | Explosivo inestable. — —eeee
H201 Explosivo; peligro de explosion en masa. ; A s peligre
H202 | Explosivo; grave peligro de proyeccion. D00 [ Mortalen camo de ingestion
H203 | Explosivo; peligro de incendio, de onda expansiva o de H301 | Tiwdco en caso de ingestion.
proyeccion. H302 | Nocivo en caso de ingestion.
H204 | Peligro de incendio o de proyeccion. Hiana | Pusdeser = dein ony it Gl
H205 | Peligro de explosion en masa en caso de incendio. vias respiratorias.
H220 Gas extremmadamente inflamable. H310 | Morial en contacto con la pial.
H221 Gas inflamable. H311 | Towico en confacio con la plel
Hz222 Aerosol extremadamente inflamable. H312 | Mocivo en conicio con la pisl.
H223 | Aerosol inflamable. 314 | Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
H224 | Liguidoy vapores extremadamente inflamablas. ftEwas:
H225 | Liguido y vapores muy inflamables. H315 | Provoca imitacion cutdnea.
H226 | Liguidos y vapores inflamables. H317 | Pueds provocar una reaccion alergica en i pisl
H228 Solido inflamable. H318 | Provoca lesiones oculares graves.
H240 Peligro de explosion en caso de calentamiento. H319 | Provoca imitacion ocular grave.
H241 Peligro de incendio o explosidn en caso de calentamiento. H330 | Mortal en caso de inhalacidn,
H242 | Peligro de incendio en caso de calentamiento. H331 | Téwico en caso de inhalacian,
H250 Se inflama espontaneamente en contacto con el aire. H832 | Nociva en caso deinhalacion.
H251 Se calienta espontaneamente; puede inflamarse. Al P p— Skt o gkt o dfculndes
H252 Se calienta espontdneamente en grandes cantidades; pue- respiratonas en caso de imhalzcion.
g iflnmarss. H335 | Puede imiiar las vias respiratoras.
H260 | Encontacto con el agua desprende gases inflamables que - —
pueden inflamarse espontaneamente. H336 | Puoede provocar somnolencia o vertigo:
H261 En contacto con el agua desprende gases inflamables. H340 | Puede provecar defectos gendticos (1) .
H270 Puede provocar o agravar un incendio; comburenta. H341 | Sesospecha que provoca defecios genéticos (1),
H271 Puede provocar un incendic o una explosion; muy H350 | Puede provecar cancer (1)
SRR Has1 | Sa cha cancer (1)
L cer (1).
H272 Puede agravar un incendio; comburentes. = o
H360 | Puede perjudicar la lertiidad o dafar al feto (1p2).
H2a80 | Contiene gas a presion; peligro de explosion en caso de
calentamiento. H361 | Sesospechaque perudica ia fertilidad o dafie al feso (1H2).
H2a1 Contiene un gas refrigerado; puede provocar guemaduras H362 | Puede perjudicara los nifics alimentados con leche matemna.
o lesiones criogénicas.
H370 | Provoca dafios en los drgancs (11{3)-
H290 | Puede ser corrosivo para los metales.

H371 | Puede provocar dafos en los drganas (T)3).

Provoca danos en los drganos (3) iras exposicicnes prolon-

i gadas o repatidas (1L

Puede provocar danos en los drganos (3) tras exposiciones

H373 | Lrolongadas o rapetidas (1),

(1) tndiguese la s de exposicidn sl 2e ha demostrado concluyante-
mente que el peligro no 28 produce por ningung oira wis.

(2} tndiquese sl efecto especifico sl se conoce.
{3} tndiquense todos Ios drganos afectados, 8f 58 CONDCEM.
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Tabla 5.6.2.1-3. Indicaciones de peligro para el medio ambiente.

Frase

Indicacion de peligro

Ha00

Muy tdxico para los organismos acusticos.

H410

Muy tdxico para los organismos acudticos, con efectos no-
civos duraderos.

H4a11

Tixico para los organismos acudticos, con efectos nocives
duraderos.

Ha2

Mocivo para los organismos Bcudticos, con efectos nocivos
duradenos.

H413

Pueds ser nocivo para los organismos acustcos, con efec-
to= nocivos duraderos.

5.6.2.2 Frases de consejos de prudencia (P)

Los consejos de prudencia son frases que describen

la medida o medidas

recomendadas para minimizar o evitar los efectos adversos causados por la exposicidon

a una sustancia o mezcla peligrosa durante su uso o eliminacién.

Los consejos de prudencia (equivalentes a las anteriores frases S) se seleccionan de

entre los establecidos, debiendo figurar en las etiquetas para cada clase de peligro. Se

agrupan en consejos de prudencia generales (tabla 5.6.2.2-1), de prevencién (tabla

5.6.2.2-2), de respuesta (tabla 5.6.2.2-3) y de almacenamiento y eliminacién (tabla

5.6.2.2-4).

Tabla 5.6.2.2-1. Consejos de prudencia generales.

Frase

Consejo de prudencia

P101

Si ee necesita consejo medico, iener 8 mano el envase o
la etiqusta.

P02

Mantener fusra del alcance de los nifioa.

P103

Leer la efiqueta antes del uso.

5-60



Volumen II: Seguridad e higiene

Tabla 5.6.2.2-2. Consejos de prudencia de prevencion.

Recipiente a presion: no perforar ni quemar, aun después
del uso.

P201 Mhmmwmwuso P260 | No respirar el polvo/el humo/el gasia niebla/los vapores/
Noma 1 de haber leido y dww.(ﬂhmodpmwmm
o - SO - P261 | Evitar respirar el poivolel humolel gas/ia niebiaflos vapores/
P210 | Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abier- dn‘:otol. £l fabricante o el proveedor ificardn las
ta o superficies callentes (El fabricante o el proveedor es- MW)O e
pecificarén las fuentes de ignicidn aplicables). No fumar.
P262 | Evitar el contacto con los ojos, 1a piel o la ropa.
P211 | Nopulverizar sobre una lama abierta u otra fuente de ignicion. v _
- P263 | Evitar el contacto durante el embarazo/ia lactancia.
P220 | Mantener o almacenar alejado de la ropa o materiales com-
bustibles. (£/ fabricante o el proveedor especificardn los. P264 | Lavarse concienzudamente tras la manipulacion. (E/ fabri-
materiales incompatibles) cante o el proveedor especificardn las partes del cuerpo
que hay que lavar tras la manipulacidn)
P221 Tomar todas las precauciones necesarias para no mezciar
con materias combustibles (Ef fabricante o el proveedor P270 | No comar, beber ni fumar durante su utilizacion.
especificardn los materlales incompatibles) P271 | Utilizar dnicamente en exteriores o en un lugar bien
P222 | No dejar que entre en contacto con el aire. ventilado.
P223 | Mantener alejado de cualquier posible contacto con el P272 | Las prendas de trabajo contaminadas no podrén sacarse
agua, pues reacciona violentamente y puede provocar de! lugar de trabajo.
U P273 | Evitar su liberacion al modio amblents. (Si no es dste su
P230 | Mantener humedecido con (E/ fabricante o ef proveador uso pravisto)
especificardn los materiales apropiados) P280 | Uevar guantesfprendasigafas/mascara de proteccién. (€1
£231 | Manipular en gas inerte. fabricante o ¢ proveedor especificardn ef tipo de oquipo)
P232 | Proteger de la humedad. P281 | Utilizar el equipo de proteccion individual obligatorio.
P233 | Mantener el recipiente herméticamente corrado. (S el pro- P282 | Llevarguantes quo aisien del Irio/gafas/mascars.
ducto es volitil y puede generar una atmdstera peligrosa) P283 | Uevar prendas ignitugasiresistentes al fuegolresistentes
P234 | Conservar anicamente en el recipiente original. A las Daras.
P284 | Uevar equipo de proteccion respiratoria. (Ef fabricante o el
P235 | Mantener en lugar frasco. .
P240 | Conectal -‘lb::l:dac. uipotencial del recipients y del leid it )
ra
euipo de recepcidn. (S! of producto tiene sensibiikiad | | F295 S e
eloctrostética o puede generar una atmdsfera peligrosa) i ol 1o, e ki)
B aohogmte: (Bl aboaies o ressoder capaciioardn | | P231+ | Maniputar en gas inerte. Proteger de 1a humedad.
0lros equipos) — -
P242 | Unilizar uni 10 herramientas que o produzcan chispas. 2‘2?‘?0 Conservar on un lugar frasco. Proteger do la luz del sol.
P243 | Tomar medidas de precaucién contra descargas
elecirostaticas.
P244 | Mantenerlas vélvulas de reduccién limpias de grasa y aceite.
P250 | Evitar la abrasién/el chogue/la friccién. (El fabricante o
@l proveedor especificardn lo que constituye un manejo
descuidado)
P251
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Tabla 5.6.2.2-3. Consejos de prudencia de respuesta.

Frase Consejo de prudencia
P30 EM CASO DE INGESTION: P373 MO luchar contra el incendio cuando el fuego Bega 2 los
P302° | EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: i prtonet
= PaTa Luchar contra el incendio dasde una distancia razonabie,
P30 EM CASO DE CONTACTO CON LA PIEL {o el pelcl tomando las pracauciones habitualos.
oo FHEADSTE INEIAL DN Pa7s Luchar contra &l incendio a distancia. dado & riesgo de
P305° | EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: explosidn.
P306" | EM CASO DE CONTACTO CON LA ROPA: P36 Detener ia fuga, si no hay peligro en hacerio.
P307* EM CASO DE exposicion: P3T7 Fuga de gas en llamas: Mo apagar, salvo sila fugs pueds
— - detenarse sin paligro.
Paoa* EM CAS0 DE exposicidn manifiesta o presunta:
= PaTe Uillizar {gf fabricante o ef provesdor especificardn los me-
P309° | EM GASO DE exposician o malsstar dinz spropiados, si el agus hace que aumente &f nesgo)
P310 Llamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION pars apagario
TOXICOLOGICA o 8 un médico. Pas0n Exvacuar el drea.
Pan Liamar a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLDGI- Pag1 Eliminar todas las fusntes de ignicidn si no hay peligro
CA o a un médico. &n hacero.
P32 Lizmar a un CENTRO DE INFORMACION TOMICOLDGI- Pasn Absorber el verlido para que no dafie oiros materiales
CA 0 a un médico en caso de malestar.
P3m Recoger el vertido.
P313 Consultar a un médico.
— Pam EN CASC DE INGESTION: Liamar inmediatamenta a un
P314 | Consultara un médico en caso de malestar. +F310 | CENTRO DE INFORMACION TORICOLOGICA o a un
P315 Consultar 8 un medico inmediatamants. meédico.
; i P301 EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE
P320 S& necesita urgentemente un tratamienio especifico (ver : it _
Referenciz a instrucciones de primaros awdlios en esta +a12 INFORMACION TOXICOLOGICA 0 a un médico si se
ot ancusnira mal
igueta).
P31 Se necesita un tratamiento especifico (ver Refersncia a Esn £ M_DE INGESTION: Enjuagarse la boca. NO pro-
mstruccionss de primeros auxiios en esta etigueta). *';gg? vocar el vamito.
Paz2 5 it edidas especifi Refel ia & inz-
e e “gf"g":; afiqum 295 pags | EN CASO DE CONTAGTO CON LA PIEL: Sumergir en
. +P334 | apgua frescafapécar compresas himedas.
PR | || Eojagasin ok, Pa02 | EN CASD DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar suave-
P33t MO provocar el vdmito. +P350 | mente con agua y jabdn abundantes.
P33a- En caso de iritacidn cutanea: P30z EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua
% = +P352 | yjabdn abundantes.
Pa33* En caso de imitacidn o srupcion cutdnsa:
- - P33 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL o =l pelo): Qui-
Pa3a Sumergir en agua frescalaplicar compresas himedas. +P361 | tamss inmediataments las prendas contaminadas. Aclarar-
P3as Sacudir las particulas que se hayen depositado en la piel. +P353 | sela piel con agua o ducharse.
Pa3g Descongelar 25 partes helzdas con agua tibia. Mo frotar P304 EMN E?:ASD DE INHALACION: Transportar a Ia \ll::llma al
|z zona alactada. +P340 | exterior y manteneria en reposo en una posiciin confor-
table para respirar.
Paar Si persiste la imitecidn ocular: - - .
P304 EN CASO DE INHALACIOM: Si respira con dificultad,
P33a Quitar las lentes de contacto, si Beva y resulta faci. Seguir +P341 | transportara la victima al exterior y mantenerla an reposo
eclarando. n una posicitn confortable pama respirar.
P340 Tramsportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo P305 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cui-
£n una posicidn confortable para respirar. +P3st dadosamenta con agus durante varics minutes. Quitarlas
o Si respina con diicultad, tra ate itk ol axkaior +P338 | flentes de contacto, silleva y resulta técil. Seguir aclarendo.
y manienerla en reposo en una posicidn confortable para P306 EN CASO DE CONTACTO CON LA ROPA: Aclarar in-
respirar. +P360 | mediataments con agua abundants las prendas y la piel
Pagae En o o —TE— contaminadas antes de quitarss la ropa.
- P307 EN CAS0O DE exposicion: Llamar a un CENTRO DE IN-
FA0 1) || et gt o s ot ekt +P311 | FORMAGION TOXICOLOGICA o & un médico,
Pt Py Caclepein syt o sy i ol s (el eI iRy Paos EM CAE0 DE exposicion manifiesta o presunta: Consultar
Pass Lavar con agua y jahdn abundamss_ +P313 | aun medico.
Pasa Aclararse la piel con agualducharse. P308 EMN CAS0 DE exposicitn o si s8 encuentra mak |lamar
- - +P3M & un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLGGICA o a
P3s0 Aclarar inmediatamente con agus abundants las prendas un médica.
v Ia pigl contaminadas antes de quitarse la ropa.
: Pasz2 En caso de imtacidn cutdnea: Consultar 8 un meadico.
Pas1 Cluitarse inmediataments las prendas contaminedas. +P313
P382 | Quitarse las prendas contaminadas y lavarlas antes 98 || p333 | Encaso de imitacion o erupcion cutinea: Consultar a un
volver 8 usarias. +P913 | médico.
P3g3 Laver las prendas contaminadas antes de volver 2 usarias. P33 Sacudir las particulas que se hayan depositado en s pisl
PaTar ol eabt o bl +P334 | Sumesgir en agua frescalaplicar compresas humedas.
P3T Encaso de incendio importante y en grandes cantidades:
Paz2 Hiesgo de explosian en caso de incandio.
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P33y Si persiste |a imtacidn ocular: Consultar a8 un médico.

+Pana

P32 En caso de sintomas respiratorios: Liamar a un CENTRO

+P311 | DE INFORMACION TOXICOLOGICA o 2 un médico.

Paro En caso de incendio: Detener la fuga, si no hay peligro

+P3TE | enhacarlo.

P3TO En caso de incendio: Lilizar (el fabricants o & provesdor

+P3Ta8 especificardn los medios spropiados, siel agus hace gus
aumenfe af riesgo) para apagario.

Pavo En caso de incendio: Evacuar la zona.

+P380

P30 En caso de incendio: Evacuar la zona. Luchar contra &l

+P380 | incendio a distancia, dado el riesgo de explositn.

+P3Ts

P3™ En caso de incendio imporiante y en grandes canfidades:

+P380 | Ewacuar la zona. Luchar contra el incendio a distancia,

+P3T5 | dado el riesgo de explosidn.

* Acompanada slempre de ofra frase. Ver combinacionas
de frases.
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Tabla 5.6.2.2-4. Consejos de prudencia de almacenamiento y eliminacion.

Frase Consefo de prudencia

Patn Almacenar {De conformidad con la normativa local,
regional, nacional o infernacional (especifiguessa])

Paoz Almacenar en un lugar seco.

Pag3 Almacenar en un lugar bien ventilado. (5§ el pro-
ducto es voldtl y puede gererar una aimosfers
peligrosa)

Pao4 Almacenar en un recipiente camado.

P40s Guardar bajo llave.

Pads Almacenar en un recipiente resistente & la corrosidn

|El fabricante o el proveedor especificardn oiros
maisniales compatibles) con revestimiento interior

resistents,
Pagy Dejar una separacion entre los blogueslios palkés
de carga.
P410 Proteger de ia luz del sol.
Pa11 Almacenar a temperaturas no superiones a (B fab-
cante o &l proveedor especificardn la iemperatura).
Pai2 Mo exponar & temperaturas superiores 8 50%0N22°F
Pa13 Almacenar las cantidades a granel superiores a (B

fabricante o el proveedor especificardn la masa) y
a iemperaturas no supenores a (£l fabricante o i
provesdor especificaran la temperatura)

P420 Almacenar alejado de oiros materiales.

Pa22 Almacenar el contenido en (B febricante o el pro-
veedor especificardn el liguido o &l gas inerte
Bpromadns)

PaD2+Pa04 Almacenar en un lugar seco. Almacenar n un re-
cipients cerado.

P4D3+P233 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener &l
recipients cemado herméticamente. (5§ el producio
g5 volghl y puede generar una aimdsfera peligrosa)

P4D3+P235 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantensr en
lugar fresco.

Pa10+P403 Proteger de la luz del sol. Almacenar en un lugar
béen ventilado.

Pa10+P#12 Proteger de la luz del sol. Mo exponer a temperatu-
res superiores a 50 “CH22°F

Pa11+P235 Almacenar 8 lemparaburas no superiores a (Ef fab-
canfe o &f proveedor especificardn I lemperatura).
Mantener en lugar fresco.

P01 Eliminar el contenida/el recipients en (De confor-
midad con la normativa jocal, regional, nacional o

intemacional (especifigusseaf)

5.6.3 Etiquetado de sustancias y mezclas peligrosas

El Reglamento CLP establece el contenido de la etiqueta y la manera en que deben
organizarse los diferentes elementos de etiquetado, asi como las dimensiones de la
etiqueta segun el tamafio del envase. La etiqueta no sera necesaria cuando sus

elementos figuren claramente en el propio envase.
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La informacién que debe figurar en la etiqueta CLP incluye:

e Nombre, la direccidén y el nUmero de teléfono del proveedor(es) de la sustancia
mezcla;

e Cantidad nominal de la sustancia o mezcla contenida en los envases (salvo que
esta cantidad se encuentre especificada en otro lugar del envase);

e |dentificadores del producto: el nombre quimico de las sustancias

e Y, cuando proceda, pictogramas de peligro, palabras de advertencia,
indicaciones de peligro (H), consejos de prudencia (P) e informacién
complementaria que pueda incluir informacién requerida por otra legislacion,

por ejemplo la legislacion sobre biocidas, plaguicidas o detergentes.

Los pictogramas de peligro deben ser perfectamente identificables y estard marcado

claramente y de manera que no se pueda borrar.

La etiqueta estara fijada firmemente en el envase y debera poder leerse en sentido

horizontal cuando el envase esté en su posicion normal.

Dado que la clasificacién de una sustancia o mezcla puede dar lugar a una duplicaciéon
o redundancia de los elementos de etiquetado tales como palabras de advertencia,
pictogramas de peligro e indicaciones de peligro y consejos de prudencia, se han

creado principios de prioridad con el fin de limitar estas duplicaciones o redundancias.

Ejemplo: Etiquetaje segun Reglamento CE num. 1272/2008 CLP (Opcional desde el 20
de enero del 2009. Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010 para sustancias, y a

partir del 1 de junio de 2015 para mezclas).
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Figura 5.6.3-1. Ejemplo para el etiquetado de una sustancia quimica peligrosa.

5.6.4 Fichas de datos de seguridad

Segun el reglamento REACH (Reglamento (CE) n? 1907/2006), que es el reglamento
europeo relativo al registro, evaluacién, autorizacion y la restriccién de las sustancias
guimicas y mezclas, es obligatorio que en cualquier planta en la que se utilicen,
consuman y/o fabriquen sustancias quimicas, se disponga de las fichas de datos de

seguridad de dichas sustancias.

Este reglamento marca ademas, la necesidad de conservar estas fichas hasta 10 afios

después del ultimo uso, consumo o fabricacién de una sustancia quimica.

Con la entrada en vigor de este reglamento, también aparece un nuevo tipo de hojas
de seguridad de las sustancias quimicas, las llamadas Extended Safety Data Sheet
(eSDS), en las que ademas de la informacidn cldsica contenida en las fichas anteriores
se anexionan los llamados escenarios de exposicion (ES). Estos escenarios reflejan los
usos seguros de las sustancias quimicas, los valores de exposicion de los trabajadores a
las sustancias en dichos usos y el impacto sobre el medio ambiente derivado del uso de

dichasustancia.
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Debido a que la creacién de las eSDS es un proceso que se esta dando actualmente, es
complicado conseguir dichas fichas, por eso a continuacion se muestran las fichas
tradicionales (MSDS) de las sustancias quimicas y/o mezclas que se consumen y

producen en la planta de produccién de SEVIN®.

Las fichas de datos de seguridad de las distintas sustancias presentes en la planta de

produccién pueden encontrarse en el anexo I.

5.7 ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

5.7.1 Introduccion

El Real Decreto 379/2001, de 6 de Abril, tiene por objeto establecer las condiciones de
seguridad de las instalaciones de almacenamiento, carga, descarga y trasiego de

productos quimicos peligrosos.

El presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias (ITCs) se
aplicaran a las instalaciones de nueva construccién, asi como a las ampliaciones o

modificaciones de las existentes.

MIE APQ-1: almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles
MIE APQ-2: almacenamiento de 6xido de etileno

MIE APQ-3: almacenamiento de cloro

MIE APQ-4: almacenamiento de amoniaco anhidro

MIE APQ-5: almacenamiento de botellas y botellones de gases comprimidos licuados y

disueltos a presion
MIE APQ-6: almacenamiento de liquidos corrosivos

MIE APQ-7: almacenamiento de liquidos tdxicos
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Quedan excluidos del ambito de aplicacién de este reglamento, ademds de los
indicados en las diferentes ITCs, los almacenamientos de productos quimicos de

capacidad inferior a la que se indica a continuacion:

a. Soélidos téxicos: clase T*, 50 kgs; clase T, 250 kgs; clase X, 1.000 kgs.

b. Comburentes: 500 kgs.

c. Sélidos corrosivos: clase a, 200 kgs; clase b, 400 kgs; clase ¢, 1.000 kgs.
d. Irritantes: 1.000 kgs.

e. Sensibilizantes: 1.000 kgs.

f. Carcinogénicos: 1.000 kgs.

g. Mutagénicos: 1.000 kgs.

h. Toxicos para la reproduccion: 1.000 kgs.

i. Peligrosos para el medio ambiente: 1.000 kgs.

Para la inscripcion de las instalaciones el titular presentara ante el érgano competente
de la Comunidad Auténoma un proyecto firmado por técnico competente y visado por
el Colegio Oficial que corresponda. Si existe una instruccién técnica complementaria

(ITC) el proyecto se redactara de conformidad a lo previsto en la misma.

Cada cinco afos a partir de la fecha de puesta en servicio de la instalacién su titular
deberd presentar un certificado de organismo de control autorizado donde se acredite
la conformidad de las instalaciones con los preceptos de la instruccidn técnica

complementaria.

El incumplimiento de lo establecido en el Real Decreto sera sancionado de acuerdo con

lo establecido en el Titulo V de la Ley 21/1992 de 16 de Julio de Industria.

Para saber que instrucciones técnicas complementarias deberdn aplicarse para cada
producto quimico almacenado se deberan estudiar sus peligrosidades y considerarlas
en la aplicacién de la normativa. En el caso de la planta de produccién de SEVIN®
proyectada, se muestran en la tabla 5.7.1-1, las distintas sustancias y las ITC que les

aplican.
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Tabla 5.7.1-1. Sustancias y las ITC que les aplican.

Peligrosidad RD Aplicado ITC aplicada
Muy inflamable
Tolueno RD 379/2001 MIE APQ 1
Irritante

MMA RD 379/2001 MIE APQ 1

Extrem. Inflamable

Irritante

Cabe destacar que tan solo el Tolueno y la MMA son objeto de estudio desde las ITC,

ya que otras sustancias peligrosas como el Fosgeno, quedan fuera de las MIE-APQ.

5.7.2 Medidas de seguridad en los tanques de almacenamiento

A continuacion se destacan las medidas de seguridad instaladas para el

almacenamiento de las distintas sustancias quimicas presentes en la planta de

produccién de SEVIN®.

Tolueno

En el caso del tolueno, debido a la disponibilidad de espacio suficiente, no
se dispone de medidas de seguridad mas alld de las obligatorias en materia
de proteccion contra incendios, como podrian ser espuma para los cubetos,
sistemas rociadores de agua, etc.

Los depdsitos de tolueno disponen de conexiones de linea de nitrégeno

para inertizar y desplazar el oxigeno.

Fosgeno

El caso del fosgeno es especial, ya que no se encuentra dentro de ninguna
de las ITC MIE APQ, esto es debido a que la MIE APQ para productos
téxicos, excluye explicitamente los gases licuados como el fosgeno.

Para el almacenamiento de Fosgeno se han tenido en cuenta las medidas

de seguridad especificas, algunas de las cuales son:
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* Los sistemas de venteo de los tanques de almacenamiento de
Fosgeno deben estar conectados a un scrubber alcali.

* Las conducciones de fosgeno deben tener doble capa (doble pared),
como una tuberia dentro de otra.

* Cuando el Fosgenos sea almacenado en tanques no enterrados,
estos deben estar provistos de doble coraza.

* Tanto las tuberias exteriores como la coraza exterior de tanques

deben disponer de detectores de Fosgeno con alarmas.

Metilamina

El caso de la MMA es similar al del Tolueno, ya que no se implementardn
medidas de seguridad adicionales a las minimas necesarias segun la MIE

APQ 1.

MIC

Para el almacenamiento del MIC, se tienen que tener en cuenta medidas
especiales debido a la peligrosidad de esta sustancia, que esta excluida de
las normativas técnicas MIE APQ.

A continuacién se enumeran algunas de las medidas de seguridad tomadas

para el almacenamiento del MIC:

* Doble pared esmaltada.

Depdsitos semienterrados.

» Refrigerados con NBA, que es una sustancia que no interacciona con
el MIC, a diferencia del agua de refrigeracién.

* Alarmas de Temperatura, presidon y nivel para detectar cualquier
situacidon anémala en los depdsitos.

* Se dispone de un depdsito vacio para, en caso de necesidad,

trasvasar producto de cualquier otro depésito.
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5.7.3 Incompatibilidad de sustancias

Otra dato importante que se debe tener en cuenta en el almacenaje de sustancias

qguimicas es las posibles incompatibilidades que presentan las distintas sustancias

entre si.

En la tabla 5.7.3-1 se muestran las incompatibilidades que presentan las distintas

sustancias peligrosas entre ellas, asi como algunos requisitos que se tienen que

cumplir en el caso de ser almacenadas conjuntamente.

Donde:

-+, Sustancias compatibles

- -, Sustancias incompatibles

- 1, Se podran almacenar juntas si se adoptan ciertas medidas de prevencién.

- 2, Se podran almacenar conjuntamente si los productos corrosivos no estan

envasados en recipientes fragiles.

Tabla 5.7.3-1. Tabla de incompatibilidades de almacenamiento de sustancias peligrosas.

=a

Comburants

Inflamables

Corrosius

Nocius

g |
Explosius

Lomburents

Inflamzbles

Nocius
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5.7.4 Distancias de seguridad

Segun las ITC MIE APQ, existen unas distancias minimas entre los tanques de
almacenamiento de producto y las distintas zonas que conforman la planta de

produccién.

En la tabla 5.7.3-2 que se muestra a continuacion aparece la clasificacién de las
sustancias a almacenar a las cuales aplican las normas ITC MIE APQ. En esta tabla se
muestra la clasificacidn o clase que se le da a cada una de las sustancias por parte de la

normativa, que de esta dependen las distancias a considerar.

Tabla 5.7.3-2. Clasificacion de las sustancias a almacenar.

Punto inflamacion (2C) | Presion de vapor (bar) (202C) Clase
Tolueno 4,4 0,038 Bl
MMA -10 3 A2

Una vez clasificadas las sustancias se pueden obtener las distancias en la seccidén 2,

almacenamiento en recipientes fijos, capitulo I, articulos 17 y 18 de la MIE APQ 1.

Con la tabla 5.7.3-3 que se muestra a continuacién, presente en el articulo 17, es
posible obtener s distancias minimas, previa implantacién de medidas extras de

seguridad.
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Tabla 5.7.3-3. Distancias entre instalaciones fijas de superficies de almacenamientos con capacidad
superior a 50.000m?3

1 [i1) tal que protela |a nstalackhn.
|.'3+ [2' Las distancias enire WIqI.IEB e
2 |2 almacenamisnts ¥ oas instalacones =e
consideraran individusiments en funciin de
4 | 16} (11}
31 |60 an ka clase del producto slmacenado en cada
1 tangue y no de la clasifcacidn giobal del
32 |30 | Y | sy | 8 cubein,
LE] Solamente 5o requenrd  esta  distancia
33 | 3g | W) ig) | 161 | &) (12) cuandd 38 opers simullaneaments an ambos
13 cargaderns  con emislon de vapores en
y .
a4 |10 | %W 6| (6) | @ | 8) o aune de eb
41 |80 () | (73 [ (70 ] (7 | €7D 2) 1. Unedades de procesa.
: 30 | 30|30 | 30 | 30 El ﬁ%\f_&m -
Sp{Imm | im (7] (12 s almacenarmento. Clase
a2/30 | B0 % %% 5 | @ 1 liParedes el tangue)
Reciplentes de almacenamiento. Clase B
43|20 {155:' E;:E gﬁ:' ‘_E ':1?3 @ i | @ o {Paredes del tanque).
a3 Recipientes de almacenamiento. Clase C
5 |30 (%) [s0|20(15|10] 30 [ 20 | 15 |(1) : (Paredes del tangue).
13 Reciplentes de almacenamiento. Clase O
6 [(1)]|30 60|30 20|20] 60 | 20 | 15 [30] (1) 24 (Paredes del tangue).
T (1) 20 |60 |30 | 20| 15| 40 20 15 | 20 | (8) 4.1 Cangaderos. Clase A,
B |(1)|20 (&0 |30 | 2510 30 | 30 [ 35 |20 20 4.2 Cangaderns. Clase B
" ] 4.3 Cangaderos. Cleges C y DL
9 |(1]|15]|30|20| 15|10 30 (20 | 15 |4 (B) = Einines naparineas
{10} ':“:“ 6. Zonas de fuegn able
10| (1) |20 (B0 (30| 25|10 | 60 (°,." 5" [ 20| (8) Edificios  soministratives  y  socidles,
11 | [1)| 50 [100| &0 | 40 | 20| 100 | &0 | 30 |40 | &) £ SOMMON, TRVCHS, . SATRCY T
1 [ 2 (3132333441 (424358 ] & e Invopandinmios.
- - - - - Estackones de bombeo de agua contra
] Ho es objeln de este Reglame & o
[2] Sin 0 e de distancass. . allado de |a planta.
s
3 BS parg eremcis de : pueda ree y wias de comun n
producios susceptibles de ser almacensdos plblicas.
en & mismo cubelo, en cuyd C3s0 es Locales y establocmientos exterores de
(4 suflclente que estén siuados fuera  del - pliblica concusrencia.
cubsin. (En casos eapecalss, por ejemphs,
por reduccidn del rieago, y para clase Dy les
bombas podrian stusrse dentno del cubseto. )
(5) Salvo las bombas de transferenca propias de
esla nslalacein.
(&1 Aplicar el articulo 18

Balvo los  recipienies  auddiares de
alimeniacion o recepclidn  directa i del
0 cargadern con capacdad inferior a 25 m™ que

pueden estar a distanclas no nferiores a:
Clese A= 5m, clase B = 10m y clases C y

D=2m
(B} er Reglemento de Aparatos a Presion

Sl el vallado es de obra de fabrica o
(B hormigdn y de altura no nfenor & 1,5 m esta

distancis no Necesita ser supenos & 10 m.

Respecio & la via del ferrocarrl de la que se
derive un apariadens para carga O descargs
(10§ de vagones clsiemna, esta distancls puede
reducirse & 15 m con un vallado de mur
macizo silugdo & 12 m del careden y allurs

Debido a que la capacidad de almacenamiento de la planta es muy inferior a la de la
tabla anterior, es necesario aplicar factores de reduccién sobre estas distancias en
funcién de la capacidad global de almacenamiento. Estos factores aparecen en la tabla

5.7.3-4.
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Tabla 5.7.3-4. Coeficientes de reduccion por capacidad.

Capacidad global de almacenamiento de la Coeficiente para reduccién de
instalacién m3 distancias del cuadro lI-1
Q=50.000 1
50.000 > Q = 20.000 0,95
20.000 > Q = 10.000 0,90
10.000 > Q = 7.500 0,85
7.500>Q = 5.000 0,80
5.000>Q > 2.500 0,75
2.500 > Q> 1.000 0,70
1.000 >Q =500 0,65
500>Q =250 0,60
250>Q =100 0,50
100>Q =50 0,40
50>Q=5 0,30
5>Q 0,20
No se computara a efectos de capacidad global de la instalacién la
Nota & gue pueda existir en recipientes maoviles ni en recipientes enterrados.
Nota 2: La capacidad computable es la maxima real y no la geométrica.

Ademas de las distancias a instalaciones es necesario conocer las distancias minimas
permitidas entre recipientes de almacenamiento. Para ello se utiliza la tabla 5.7.3-5

gue aparece a continuacion.
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Tabla 5.7.3-5. Distancia entre paredes de recipientes.

Clase de | Tipos de recipiente sobre los Distancia minima (D-
Observaciones
producto que se aplica la distancia Dimension segun notas 1y 6)
Entre recipientes de subclase |1/2 de la suma de los
Nota 2.
Al. diametros de los recipientes.
A/A1
A recipientes para productos
D (minimo: 15 metros). Nota 2.
de las clases A2, B, C6 D.
Entre recipientes a presion 1/4 de la suma de los
para productos de la subclase | didametros de los recipientes Nota 2.
A/A2 A2. con un minimo de 2 metros.
A recipientes para productos
D (minimo: 15 metros). Nota 2.
delas clases B, C6 D.
0,5 D (minimo: 1,5 metros). El
A recipientes para productos
B valor puede reducirse a 25 Nota 5.
delas clases B, C6 D.
metros si es superior.
0,3 D (minimo: 1,5 metros). El
A recipientes para productos
C valor puede reducirse a 17 Nota 5.
de las clases C 6 D.
metros si es superior.
A recipientes para productos
D 0,25 D (minimo: 1,5 metros). |Notas 3,4y 5.
de clase D.
D (minimos: Los indicados
Liquidos A recipientes para productos
arriba segun su clasificacion -
inestables | de cualquier clase.
Al,A2,B,Co6D).
D seraigual al diametro del recipiente, salvo que su generatriz sea superior a
1,75 veces el diametro, en cuyo caso se tomard como D la semisuma de
Nota 1 generatriz y didmetro.

El valor de D a considerar serd el que, una vez aplicadas las

distancias del cuadro II-5, de lugar a la distancia mayor.
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Cuando la capacidad total de almacenamiento sea inferior a 100 m3 se
consideraran las distancias fijadas en el Capitulo VIl <<Caracteristicas
Nota 2.
especificas para almacenamiento de productos de la clase A>>, en los demas

casos se aplicara el presente cuadro.

Si el almacenamiento de estos productos se efectia a temperaturas
Nota 3. superiores a su punto de inflamacidn, las distancias entre los recipientes se

mantendran de acuerdo con lo preceptuado para los productos de la clase B.

Si el almacenamiento de estos productos coexiste con el de las clases B 6 C,
Nota 4. dentro de un mismo cubeto, la distancia minima sera de 0,3 D (minimo: 1,5

metros).

El limite de distancia minima podra reducirse a un metro para productos de
Nota 5.
las clases B, C o D, cuando la capacidad de los tanques sea inferior a 50 m3.

Si los recipientes son cilindricos horizontales y dispuestos paralelamente
Nota 6. (bateria) la distancia minima de separacion entre las generatrices de los

mismos se basara en el didametro exclusivamente.

En caso de disposicidn en linea se considerara la nota 1 para aplicar la tabla.

Segun esta tabla, la distancia minima permitida entre los depdsitos de

almacenamiento de Tolueno y los depdsitos de MMA debe ser de minimo 15 metros.

5.7.4.1 Tolueno

» Distancias a instalaciones
Para el caso del Tolueno, con un volumen maximo de almacenamiento de 35
m3, se puede aplicar un factor de reduccién de 0,3.
En la tabla X.X se muestran las distancias minimas a diversas instalaciones para

el almacenamiento de Tolueno.
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Tabla 5.7.4.1-1. Tabla de distancias para el almacenamiento de Tolueno.

Distancia inicial (m) Distancia corregida (m)
A vias publicas 30 9
A vallado de planta 20 6
A edificios de planta 30 9
A bombas de descarga 15 45

Distancia entre paredes

Segun la tabla 5.7.3-5, la distancia entre paredes para sustancias de clase B
debe calcularse como 0,5:D, con un minimo valor de 1,5 metros. Esta distancia
puede reducirse siempre que la capacidad de los tanques de almacenamiento
sea inferior a 50 m? (Nota 5).

La distancia seleccionada para los tanques de Tolueno sera la minima de 1

metro.

5.7.4.2 MMA

Distancia a instalaciones

Para el caso de la Metilamina se han tenido en cuenta las caracteristicas
especificas para almacenamientos de productos de la clase A (capitulo VIII de la
MIE APQ 1).

En el articulo 47 estan especificadas las caracteristicas para los productos de
clase A2 como la MMA.

Segln este capitulo, y para recipientes con capacidad inferior a 100 m3, las

distancias minimas a mantener seran las especificadas en la tabla 5.7.4.2-1.
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Tabla 5.7.4.2-1. Distancias minimas para depdsitos de capacidad global inferior a 100 m3.

Distancia a limite de propiedad
que puede edificarse, via Entre
Capacidad publica Entre depdsitos
global de comunicacién depdsitos y bocas
m? o edificios exteriores Metros de descarga
Superficie Enterrado Metros
Metros Metros
Hasta 0,50 3 2 - 3
De 0,51 a 2,50 3 3 1 3
De 2,51a10 8 8 1 8
De 10,1 a 100 15 15 1,5 15

Segun esta tabla, las distancias requeridas para el almacenamiento de la MMA
seran las correspondientes a una capacidad global de almacenamiento de 10,1

a 100 m3, ya que se dispone de una capacidad, en la planta de produccién, para

almacenar hasta 20 m? de este producto.

» Distancia entre paredes

La distancia entre depdsitos de MMA serd la minima marcada por la tabla X.X

mostrada anteriormente, es decir, 1,5 metros.

5.7.5 Cubetos de retencion

Segun la normativa aplicable, tanto los depdsitos de Tolueno como los de MMA deben

disponer de un cubeto de retencién para evitar la dispersién de producto en caso de

derrames.
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e Reglas generales

En todos los cubetos los recipientes no deben estar dispuestos en mas de dos filas. Es
preciso que cada fila de recipientes tenga adyacente una calle o via de acceso que

permita la intervencion de la brigada de lucha contra incendios.

La distancia en proyeccion horizontal entre la pared del recipiente y el borde interior

inferior del cubeto serd, como minimo, de 1 metro.

e Capacidad del cubeto

Cuando un cubeto contenga dos o mas recipientes, su capacidad se establece:

a. Referido al recipiente mayor, considerando que no existe éste, pero si los
demas, es decir, descontando del volumen total del cubeto vacio el
volumen de la parte de cada recipiente que quedaria sumergido bajo el

nivel del liquido, excepto el del mayor.

b. Referido a la capacidad global de los recipientes: el volumen total del

cubeto, considerando que no existe ningun recipiente en su interior.

5.7.5.1 Cubeto de retencion para Tolueno

Segun la normativa, para cubetos de recipientes con sustancias de clase B:

Cuando un cubeto contenga un solo recipiente, su capacidad sera igual al 100 por 100

de la capacidad del mismo.

Cuando varios recipientes se agrupan en un mismo cubeto, la capacidad de éste ser3,

al menos, igual al mayor de los dos valores siguientes:

1. 100 por 100 de la capacidad calculada segun el apartado a) de este articulo.

2. 10 por 100 de la capacidad calculada segun el apartado b) de este articulo.

5-79



m Volumen II: Seguridad e higiene

Teniendo en cuenta esta normativa, y la necesidad de disponer de entradas a los
cubetos, minimo 2 por legislacién y de 2,5 metros de anchura, las dimensiones del
cubeto seran mas elevadas que las minimas necesarias segun la APQ 1. Las medidas

del cubeto de los depdsitos de Tolueno son las que se muestran en la tabla 5.7.5.1-1.

Tabla 5.7.5.1-1. Dimensiones del cubeto de los depdsitos de almacenamiento de Tolueno.

Altura (m) | Anchura (m) | Longitud (m) | Volumen (m3) | Vol. ocupado | Vol. Real (m3)

0,8 4,3 9,1 31,3 0,4 30,9

El ancho del cubeto de retencidn a instalar para el Tolueno sera de 0,4 metros.

5.7.5.2 Cubeto de retencion para MMA

Segun la normativa MIE APQ 1, los liquidos de la subclase A2 y recipientes a presion de

la subclase Al deberan disponer de un cubeto a distancia.

Los recipientes estaran en un area rodeada de muretes. El fondo de ésta debera ser
compacto y tener una pendiente tal que todo producto liquido derramado discurra
rapidamente hacia el cubeto a distancia, sin pasar por debajo de otros recipientes,

tuberias y elementos de mando de la red de incendios.

El cubeto a distancia debera tener, al menos, una capacidad igual al 20 por 100 de la

capacidad global de los recipientes en él contenidos.

La altura maxima de los muretes de los cubetos sera de 1 metro y la minima de 0,50

metros, si son de tierra, y de 0,30 metros si son de obra de fabrica.

El cubeto a distancia debera estar a una distancia suficiente como para evitar que, en
caso de un posible incendio del liquido derramado, las llamas no incidan directamente

sobre las paredes de los recipientes.
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En consonancia con la normativa explicada, las dimensiones del cubeto a distancia

para la Metilamina seran las que se muestran en la tabla 5.7.5.2-1.

Tabla 5.7.5.2-1. Dimensiones del cubeto a distancia para los tanques de MMA.

Altura (m) | Anchura (m) | Longitud (m) | Volumen (m3) | Ancho pared (m)

1 3 3 9 0,3

% de retencion 40%

La altura de los muretes que rodean los tanques de MMA serd de 0,5 metros. La
distancia desde la pared de los depdsitos hasta el cubeto a distancia serd de 5,5

metros.

5.8 SENALIZACION

Las disposiciones minimas en cuanto a sefializacion vienen marcadas por el Real

Decreto 485/1997.

A efectos de este Real Decreto se entendera por:

1. Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo: una sefializacion que, referida a
un objeto, actividad o situacidon determinadas, proporcione una indicaciéon o
una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo mediante una
sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una
comunicacidn verbal o una sefial gestual, segin proceda.

2. Sefial de prohibicidn: una sefal que prohibe un comportamiento susceptible de
provocar un peligro.

3. Sefial de advertencia: una sefial que advierte de un riesgo o peligro.
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10.

11.

12.

13.

14.

Sefal de obligacién: una sefial que obliga a un comportamiento determinado.
Sefial de salvamento o de socorro: una sefial que proporciona indicaciones
relativas a las salidas de socorro, a los primeros auxilios o a los dispositivos de
salvamento.

Sefial indicativa: una sefial que proporciona otras informaciones distintas de las
previstas en las letras b) a e).

Sefial en forma de panel: una sefial que, por la combinacién de una forma
geomeétrica, de colores y de un simbolo o pictograma, proporciona una
determinada informacion, cuya visibilidad estd asegurada por una iluminacion
de suficiente intensidad.

Sefal adicional: una seial utilizada junto a otra sefial de las contempladas en la
letra g) y que facilita informaciones complementarias.

Color de seguridad: un color al que se atribuye una significacién determinada
en relacion con la seguridad y salud en el trabajo.

Simbolo o pictograma: una imagen que describe una situacién u obliga a un
comportamiento determinado, utilizada sobre una sefial en forma de panel o
sobre una superficie luminosa.

Sefal luminosa: una sefial emitida por medio de un dispositivo formado por
materiales transparentes o translicidos, iluminados desde atras o desde el
interior, de tal manera que aparezca por si misma como una superficie
luminosa.

Sefial acustica: una sefal sonora codificada, emitida y difundida por medio de
un dispositivo apropiado, sin intervencion de voz humana o sintética.
Comunicacién verbal: un mensaje verbal predeterminado, en el que se utiliza
voz humana o sintética.

Sefal gestual: un movimiento o disposicion de los brazos o de las manos en
forma codificada para guiar a las personas que estén realizando maniobras que

constituyan un riesgo o peligro para los trabajadores.
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5.8.1 Colores de seguridad

Los colores de seguridad podran formar parte de una senalizacion o constituirla por si
mismos. En la tabla 5.8.1-1 se muestran los colores de seguridad, su significado y otras

indicaciones sobre su uso.

Tabla 5.8.1-1. Significado de los distintos colores de seguridad.

Color Significado Indicaciones y precisiones

Prohibicién Comportamientos peligrosos

Stop, parada, dispositivos de desconexién de
Peligro-alarma
Rojo emergencia. Evacuacioén.

Material y equipos de
Identificacidn y localizacion.
lucha contra incendios

Sefial de advertencia Atencidn, precaucion. Verificacién.

Comportamiento o accién especifica. Obligacion de
Azul Sefial de obligacion
utilizar un equipo de proteccion individual.

Sefial de salvamento o de | Puertas, salidas, pasajes, material, lugares de

Verde auxilio salvamento o auxilio, locales.

Situacién de seguridad Vuelta a la normalidad

Cuando el color de fondo sobre el que se deba aplicar el color de seguridad pueda
dificultar la percepcidon de este se utilizara un color de contraste que enmarque o se

alterne con el de seguridad, de acuerdo con la tabla 5.8.1-2.

Tabla 5.8.1-2. Colores de contraste.

Color de seguridad Color de contraste
Rojo Blanco
Negro
Azul Blanco
Verde Blanco
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Cuando la sefializacién de un elemento se realice mediante un color de seguridad, las
dimensiones de la superficie pintada tendrdan que mantener proporcion con las del

elemento y permitir una facil identificacion.

Los porcentajes de ocupaciéon del color de seguridad en la sefal se muestran en la

tabla 5.8.1-3.
Tabla 5.8.1-3. Ocupacion de los colores de seguridad.
Tipos de seial Ocupacion color de seguridad
Advertencia > 50%
Prohibicién > 35%
Obligacién > 50%
Equipos de lucha contra incendios > 50%
Salvamento o auxilio > 50%

5.8.2 Tipos de seinales

5.8.2.1 En forma de panel

Las senales en forma de panel tienen las siguientes caracteristicas:
- Formay color determinado

- Simplicidad del mensaje

- Material resistente

- Dimensiones para una buena visibilidad

- Altura en proporcién al dngulo de visién

- Bieniluminadas y accesibles

- Alejadas de otras senales

* Seiiales de advertencia: tienen forma triangular. El color de contraste (negro)

ocupard los margenes de la sefial y el color de seguridad, el fondo.
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Figura 5.8.2.1-1. Algunas de las sefales de advertencia.

Las sefiales de productos nocivos o irritantes seran de color naranja para evitar

confusiones con otras senales similares utilizadas para la regulacion del trafico

por carretera.

» Seiiales de prohibicion: tienen forma redonda. El color de seguridad sera el

rojo y ocupara los margenes y la banda transversal descendente de izquierda a

derecha con un dngulo de 459,

s Prohibido fimmar Prohibido fismar Prohibido pasar Prokubido spagar
¥ encender fuego 8 los pestones con anm

Eatrade seolubeds Prolubods  los velocslos
1 persosas de marencin
20 matosizade

Figura 5.8.2.1-2. Algunas de las seinales de prohibicion.

» Seiiales de obligacion: tienen forma redonda también. El pictograma es de

color blanco sobre fondo azul.
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Figura 5.8.2.1-3. Algunas de las seiales de obligacion.

Sefiales referidas a equipos de lucha contra incendios: tienen forma

rectangular o cuadrada. El pictograma es de color blanco sobre color rojo.

\
N
Manguera Escalera Extmtor Teléfono

para incendios

de mano

V<IN

Direccion que debe seguirse
(sefial mdicativa adicional a las antenores)

Figura 5.8.2.1-4. Algunas de las sefiales referidas a equipos de lucha contra incendios.
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* Sefales de salvamento o auxilio: tienen forma rectangular o cuadrada. El

pictograma es de color blanco sobre fondo verde.

Direccién que

debe seguirse
e =
alas siguientes)

Viafsalida
de socorro

CPIte

Teléfono de @ + l

salvamento | Lavado de ,‘

¥ primeros los gjos

auxilios -

Figura 5.8.2.1-5. Algunas de las sefales de salvamento o auxilio.

5.8.2.2 Luminosas y acusticas

* Sefales luminosas

- La luz emitida por la sefial deberd provocar un contraste luminoso
apropiado con respecto a su entorno en funcién de las condiciones de uso
previstas. Su intensidad debera asegurar su percepcidn sin producir

deslumbramiento.
- La superficie luminosa que tenga una senal podra ser de color uniforme o

incorporar un pictograma sobre un fondo determinado ajustandose a las

normas de color de seguridad y a los paneles mostrados anteriormente.
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Si un dispositivo puede emitir una sefial tanto continua como intermitente,
la sefial intermitente se utilizard para indicar, con respecto a la senal
continua, un mayor grado de peligro o una mayor urgencia de la accidn
requerida. En caso de utilizar una senal intermitente, la duracién y
frecuencia de las rafagas deberdn permitir una correcta identificacién del
mensaje, evitando que pueda ser percibida como continla o que pueda

confundirse con otras sefiales.

No se utilizaran al mismo tiempo dos sefales luminosas que puedan dar
lugar a confusidon, ni una sefial luminosa cerca de otra emisiéon luminosa

poco diferenciada.

Los dispositivos de emision de sefiales luminosas para un uso en caso de
peligro grave, requerirdn revisiones especiales o ir previstos de una

bombilla auxiliar.

» Sefiales acusticas

La sefial acustica deberd tener un nivel sonoro mayor al ambiental de forma
gue sea claramente audible pero sin llegar a ser excesivamente molesto. No
debera utilizarse una sefial acustica cuando el ruido ambiental sea
demasiado intenso.

El tono de la sefial acustica o, en caso de tratarse de sefiales intermitentes,
la duracion, intervalo y agrupacién de los impulsos, deberan permitir su
correcta identificacidn y clara distincion frente a otras sefiales acusticas o

ruidos ambientales. No se podran utilizar dos sefiales acusticas a la vez.

Si un dispositivo puede emitir sefiales acusticas con un tono o intensidad

variable o intermitentes, o un tono o intensidad continuos, se utilizaran las

primeras para indicar, en contraste con las segundas para situaciones con
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un mayor grado de peligro o una mayor urgencia de la accién requerida. El

sonido de una sefial de evacuacion debera ser continuo.

Tanto las sefiales luminosas como las acusticas indicaran, al activarse, la necesidad de

realizar una determinada accién y se mantendran mientras sea necesario. Una vez

finalizada la emisién de una de estas sefiales, se adoptaran de inmediato las medidas

gue permitan volverlas a utilizar en caso de necesidad.

5.8.2.3 De comunicacién verbal

- La comunicacién verbal se establece entre un locutor y un emisor y uno o

varios oyentes, en un lenguaje formado por textos cortos, frases, grupos de

palabras o palabras aisladas. Este lenguaje estard codificado.

- Los mensajes verbales serdn tan cortos, simples y claros como sea posible.

- La comunicacién verbal serd directa (voz humana) o indirecta (voz humana o

sintética difundida por un medio apropiado).

- Las personas afectadas deberan conocer bien el lenguaje utilizado, para poder

pronunciar y comprender correctamente la sefial verbal y adoptar, en funciéon

de esta, el comportamiento apropiado en el dmbito de la seguridad y la salud.

- Si la comunicacién verbal se utiliza en lugar o como complemento de seiiales

gestuales deberdn utilizarse palabras como las de la tabla 5.8.2.3-1

Tabla 5.8.2.3-1. Significado de algunas de las sefales verbales.

Serial

Significado

Inicio

Indicar toma de posicion

Stop

Interrumpir o finalizar un movimiento

Fin

Finalizar operaciones

Subir

Subir la carga

Bajar

Bajar la carga

Direccion

Indicar el sentido de un movimiento
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Peligro Efectuar una parada de emergencia

Rapido Acelerar un movimiento por motivos de seguridad

5.8.2.4. Gestuales

Una sefial gestual debe ser precisa, simple, facil de realizar y comprender y claramente
diferenciable de cualquier otra sefal gestual. Ademas, es necesario que el encargado

de efectuar dichas sefiales sea facilmente identificable.

A) Gestos generales B) Movimientos verticales
Significado Descripcién Hustracién Significado Descripcion Rustracion
Comienzo: Las dos brazos extendi- Tzar. Brazo derecho exten- \O/
i dos de forma horizon- dide hacia arriba, la ]
Atencidn. > 184
EREE tal, las palmas de las palma de la mano
’ ; manos hacia adelante. derecha hacia adelan-
te, describiendo fenta-
mente un circulo.
Alto: El brazo derecho exten- Bajar. Brazo derecho exten-
e it i
Sl opmiesly adelante, cha hacia ¢l interior, // /i
describiendo lenta- !
mente un circalo. Q’
Finde fas operacicnes. | Las dos manos juntas 2 Distancia vertical. Las manos indican la
la altura del pacho. distancia.
C) Movimientos horizontales
Significado Descripcién Tlustracion Significado Descripcion Hustracién
Avanzar Los das brazos debla- @ 6 Retroceder. Los des brazos doblados,
dos, las palmas de las WA ias palmas de fas mancs
manos hacia el intesior, If‘ \“5 haci el exterio, los ante-
los antebrazos se mue- &= ﬂ brazos se mueven lenta-
ven lentamente hacia el mente, alejindose del
cuerpa. Lu2Tpo.

Figura 5.8.2.4-1. Ejemplos de seiales gestuales.

5.8.2.5 Diversas

* Riesgo de caidas, choques y golpes:
La sefializacion se hara mediante franjas alternas amarillas y negras. Las franjas
deberan tener una inclinaciéon aproximada de 452 tal y como se muestra a

continuacion:
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A

Figura 5.8.2.5-1. Seiial de riesgo de caidas, choques y golpes.

* Seiializacidn de vias de circulacion:
Cuando sea necesario para la proteccion de los trabajadores, las vias de
circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante
franjas continuas de un color visible, preferentemente blanco o amarillo,

teniendo en cuenta el color del suelo.

La delimitacion debera respectar las distancias necesarias de seguridad entre
vehiculos y objetos cercanos, y entre viandantes y vehiculos.

Las vias exteriores permanentes que se encuentren en las cercanias de zonas
edificadas deberan estar delimitadas cuando sea necesario, excepto cuando se

disponga de barreras o que el propio tipo de pavimento sirva de delimitacion.

5.8.3. Seiializacion de tuberias

Los recipientes y tubos visibles, que contengan productos sobre los cuales sea de
aplicacién la normativa sobre comercializacion de sustancias o preparados peligrosos
deberan ser etiquetados segun lo dispuesto en la normativa. Las etiquetas se tienen
que enganchar, fijar o pintar en lugares visibles de los recipientes y de las tuberias. En
este caso, a lo largo de la tuberia, en numero suficiente y en puntos de riesgo especial

(valvulas, conexiones, etc.).

El etiquetado podra ser sustituido por seiales de advertencia contempladas en el RD,

con el mismo pictograma o simbolo.
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Figura 5.8.3-1 Senalizacion de tuberias

La senalizacion de tuberias se lleva a cabo mediante una combinacién de colores, tal y

como muestra la tabla 5.8.3-2.

Segun la norma DIN 2403 uno de los extremos del panel de sefalizacion debe acabar

en punta para indicar la direccién del fluido.
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Tabla 2. Coloracidn de tuberias.

Color Estado Color

pins s A Ejemplo
Basico Fluido Complementario ' P

ACEITES Marrdn | Gas-oil | Amarillo g =
De alquitran Megro Cmm

‘Bencina Rojo o o ww]

A Benzol | Blanco = |
"ACIDO  |Naranja |Concentrado | Fojo ]
AIRE Szul Caliente |Blanco mmrem
Comprimido Rojo (s . mtw ]

I 1 |Polvo carbon | Negro = =
AGUA Yerde | Fotable Verde = = )
Caliente Blanco =

Condensada Amarillo s 8 v

| A presidn Roja = =]

Salada Paranja Y = m e

Uso industrial hNegro = w]

Lo | Residual  Negro + Megro = == ==
ALQUITRAN [Negro | | | —
BASES | Violeta | Concentrado Rojo .
GAS Amarillo  Depurado Amarillo | ==

| Bruto MNegro |
Fobre Azul - =
Alumbrado Rojo = ]
De agus Yerde ==
| De aceite Marrén o= o
* Bcetileno Blanco « Blanco i - o
* Acida carbdnico | Megro « Rlegro o e -
|t Ozigeno Azul « Azul = C s =
* Hidrageno Rojo « Rojo e
* Mitrégeno Verde + Verde (= o= o
" Amoniaco | Violeta «+ Violeta )
YACIO  |Grs | | —
YAPOR Rojo Do alta Blanco |==w]
De escape Verde =

5.9 PRINCIPALES RIESGOS DE LA INDUSTRIA

5.9.1 Incendios

Los incendios son reacciones de oxidacion, con el oxigeno como comburente. Para que
un incendio se produzca se tienen que dar los cuatro componentes del llamado
tetraedro de fuego, que son, a parte del oxigeno, un combustible, calor y como dltimo

componente la reaccidon en cadena.
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CALOR

|EmERGin I ADION|

REACCION
EN CADENA

Figura 5.9.1-1. Tetraedro de fuego.

A continuacion se explican las diferentes clases de fuego que se pueden dar dentro de

una planta de produccién.

- Incendios de liguidos en disposicion abierta (pool fire)

Se trata de un caso en el que el incendio se produce en condiciones abiertas
(no presurizadas).

a) Liquido derramado en un drea mds o menos extensa.

b) Recipiente abierto (sin tapa) o a presion atmosférica.

Las manifestaciones de este tipo de incendio suelen ser la emisidn de calor

radiante y humo.

- Incendio de liquido con derrames violentos (boil-over y slop-over)

Se trata de complicaciones del caso anterior, generalmente, se dan en los
incendios de tanques para el almacenamiento donde la altura de liquido
combustible es considerable. Los dos fendmenos que se consideran dan lugar a
proyecciones o derrames que pueden propagar el incendio y sus efectos.

La combustién en la superficie del liquido genera calor que se transmite (por
conduccion y conveccion) hacia las capas inferiores del mismo. En estas ultimas
se da la presencia de agua (decantada o emulsionada) proveniente del propio
almacenamiento (boil-over) o de la inyeccion extintora de agua o espuma (slop-

over)

- Incendio de gases o vapores en nube abierta (bola de fuego)
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Es el caso de la inflamacidén inmediata de una nube de gases o vapores que se

ha situado de forma réapida en espacios abiertos. Sus efectos intrinsecos son:

a) Radiacion térmicay de corta duracion originada en una flama voluminosa.

b) Evolucidn hacia la forma de hongo per la ascensién de gases muy calientes y
mas ligeros que el aire.

c) Sobrepresion no significativa.

- De gases o vapores en fuga local presurizada (dard/jet-fire)

Cuando hay una fuga localizada de gases o vapores inflamables a presién estos
se pueden incendiar dando lugar a un fuego similar al de un dardo de un
soplador. Este tipo de incendios tienen un peligro relativamente bajo, pero si el

dardo afecta a algun equipo cercano, puede dar lugar a otros accidentes mas

graves.

Los métodos de extincidn de un incendio son:

-Eliminacion: Separacion fisica de la sustancia combustible de la llama.
-Sofocacion: Eliminar o reducir la cantidad de oxigeno.

Enfriamiento: Reducir la temperatura del combustible o de la llama.

:Inhibicidon: Aplicar productos quimicos que modifiquen la quimica de la combustién.

Para prevenir los incendios se debe tener en cuenta:

-Queda prohibido llevar durante el trabajo cerillas, mecheros y cualquier otro

elemento que pueda originar algun tipo de ignicion.
-Se deben conocer las alarmas y sistemas contra incendios de que dispone la planta.

-Cuando se realice un trasvase de disolvente, producto inflamable o combustible, se
tiene que asegurar la puesta a tierra de todo el circuito.
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5.9.2 Explosiones

Una explosidn es la liberacion de energia en un intervalo temporal infimo. La potencia

de explosidn es proporcional al tiempo.

Las explosiones pueden ser fisicas o quimicas, seguin la causa que las provoca:

Fisicas: debidas a un exceso de presion que da lugar a una fallada mecanica
seguida de una deformacion del recipiente.
Quimicas: debidas a una reaccion quimica que hace aumentar mucho la

temperatura.

Las explosiones también se pueden clasificar segun el lugar donde se produzcan:

Explosiones confinadas: vapores debidos a un derrame en un area confinada

que, en presencia de una fuente de ignicién y estando dentro de los limites de
inflamabilidad, dan lugar a una explosion.

Si la relaciébn L/D (dimensiones del espacio que la envuelve) es
aproximadamente 1 y no existen obstdculos, los riesgos son menores. Pero si
esta relaciéon es mayor que 1 o existen un gran numero de obstaculos se

pueden producir aceleraciones dando lugar a detonaciones mas destructivas.

Cuando existe un vapor dentro de un recipiente cerrado, la explosion se puede
dar cuando la presién originada por el vapor supera la resistencia del
recipiente. Los motivos pueden ser defectos de construccidon, corrosion,

reaccion fuera de control, colisidn, etc.

Explosiones no confinadas: se dan en el exterior de edificios o de recipientes de

proceso. Pueden ser debidas a la explosién de una nube de vapor no confinado

o por ignicion de polvo combustible en suspension.
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- Explosién de tipo bleve: es una explosion repentina de vapor en expansién de

un liquido que esta hirviendo.
Las explosiones tipo bleve se pueden dar por transporte de sustancias en malas
condiciones, sobrellenado de recipientes, fuego cercano, colisiones vy

reacciones fuera de control.

Por otra parte, las explosiones se pueden dividir también en deflagraciones, si las
ondas expansivas que se producen son subsdénicas, y detonaciones, si son

supersonicas.

5.9.3 Derrame

Por su posibilidad de provocar un incendio, su rdpida expansion y efectos sobre el

medio ambiente, los derrames son uno de los mayores riesgos en la industria quimica.
Los derrames se pueden clasificar como:

- Continuos: El derrame es constante y se mezcla con el aire gradualmente

- Instantdneos: El derrame dura un tiempo determinado y rapido

Las propiedades del fluido de derrame son muy importantes para saber cémo actuar y

qué consecuencias puede haber.

Las condiciones del ambiente dominan el comportamiento del derrame, es decir, la
presién, temperatura, velocidad del viento, humedad vy la luz solar, son factores clave

en comportamiento del derrame.

La variables clave a tener en cuenta el momento de detectar un derrame son la
cantidad derramada, la velocidad del viento, la estabilidad atmosférica, condiciones de

la superficie, altura de la fuente del derrame, suspension del derrame.
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Una vez que se ha producido un derrame, es necesario actuar con los medios que
permitan eliminar la fuga en el punto de emision mediante sistemas de taponamiento

u obturacion.

Si el derrame es muy grande y no se puede eliminar en el punto de emisién es
necesario disponer de tanques especiales vacios para la transferencia del fluido desde
la instalacion afectada. Estos tanques deben tener una capacidad equivalente a la del
recipiente de mayor capacidad. La transferencia se debe poder realizar a través de una

instalacion fija y mediante un control a distancia.

5.9.4 Riesgo quimico por exposicion

El riesgo quimico es aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicién no
controlada de agentes quimicos lo que puede producir efectos crénicos y la aparicién

de enfermedades.

Los productos quimicos téxicos también pueden provocar consecuencias locales y

sistémicas segun la naturaleza del producto y la via de exposicion.

La exposicion a productos quimicos téxicos puede provocar también tasas mayores de

accidentes laborales.

Productos quimicos como los solventes o los asfixiantes pueden frenar las reacciones
de un trabajador ya que afectan a su sistema nervioso o reducen la cantidad de

oxigeno que llega a sus pulmones.

La lentitud en reaccionar puede ser muy grave, incluso mortal, si el trabajador se

encuentra en una situacion peligrosa que exige una respuesta inmediata.

Se deben conocer los productos quimicos con los que se trabaja y tener en cuenta la

aplicacion de las medidas de control adecuadas.
Los factores mds importantes a tener en cuenta son:

e Composicion quimica de la sustancia
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Se deben consultar las fichas técnicas de todas las sustancias utilizadas para

conocer el caracter de cada una de ellas e identificar sus peligros.

e Forma material de la sustancia
La forma material de un producto quimico puede influir en como penetra en el
organismo vy, en cierta medida, en la enfermedad que provoca. Las principales
formas materiales de los productos quimicos son sélidos, en polvo, liquidos,

vapores y gases.

- Sélidos:
Los sélidos son la forma de los productos quimicos que probablemente
ocasionen envenenamiento quimico, aunque algunos pueden provocar
envenenamiento si tocan la piel o si pasan a los alimentos cuando éstos de
injieren. Los productos quimicos en forma de sdlidos pueden desprender
vapores tdxicos que se pueden inhalar, y los sélidos pueden ser inflamables y

explosivos, ademas de corrosivos para la piel.

- Enpolvo:

El polvo son pequenas particulas de sélidos. El principal peligro del polvo es que
se puede respirar y penetraria asi en los pulmones. Las particulas mas
pequefias son las mas peligrosas porque pueden penetrar en los pulmones y
tener efectos nocivos, o bien ser absorbidas en el corrientes sanguineo y a
pasar a partes del organismo, o también pueden causar lesiones en los ojos. En
determinadas condiciones las particulas en polvo pueden explotar, por

ejemplo, en silos de cereales o en harineras.

- Liquidos:
Muchos productos quimicos liquidos desprenden vapores que se pueden
inhalar y ser sumamente toéxicos, segun la sustancia que sea. La piel puede
absorber las sustancias quimicas liquidas. Algunos productos pueden dafar

inmediatamente la piel y otros pasan directamente a través de la piel al
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corriente sanguineo por el que pueden trasladarse a diferentes partes del
organismo. Las humedades y los vapores son invisibles, a veces.

-Vapores:

Muchas sustancias quimicas liquidas se evaporan a temperatura ambiente, lo
que significa que forman vapor y permanecen en el aire. Los vapores de
algunos productos quimicos pueden irritar los ojos y la piel y su inhalacién
puede tener consecuencias graves en la salud. Los vapores pueden ser

inflamables o explosivos.

- Gases:
Es facil detectar la presencia de algunos gases por su color o por su olor, pero
hay otros gases que no se pueden ni ver ni oler en absoluto y que solamente se
detectan con un equipo especial. Algunos gases producen efectos irritantes
inmediatamente y otros pueden advertir Unicamente cuando la salud se

encuentra gravemente dafada. Los gases pueden ser inflamables o explosivos.

e Via de penetracion

La penetracién de una sustancia quimica se puede clasificar en:

- Inhalacién
Las particulas muy finas, los gases y los vapores se mezclan con el aire,
penetran en el sistema respiratorio siendo capaces de llegar hasta los
alveolos pulmonares y de alli pasar a la sangre.
Segln su naturaleza quimica provocardn efectos de mayor a menos
gravedad atacando a los érganos (cerebro, higado, rifiones, etc.). Por

eso es imprescindible protegerse.

Las particulas de mayor medida pueden ser filtradas por pelos o por el

moco nasal, donde quedarian retenidas.

Algunos gases toxicos que actuan por absorcidn inhaladora son:
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-Monéxido de carbono

-Acido cianhidrico

-Sulfuro de hidrégeno

-Vapores de mercurio

-Otras intoxicaciones pueden ser producidas por absorcidon de vapores

procedentes de disolventes como benceno, metanol, nitrobenceno, etc.

Absorcidén cutanea

El contacto prolongado de la piel con el tdéxico puede producir
intoxicacidn por absorcidn cutdnea ya que el téxico puede atravesar la
barrera defensiva y ser distribuido por todo el organismo una vez
ingresado en éste.

Son especialmente peligrosos los téxicos liposolubles como los
insecticidas y otros pesticidas.

Ingestion

La sustancia ingerida comporta un riesgo especifico dependiendo de su
naturaleza y sera diferente la gravedad del accidente y la urgencia de su

atencién, que nunca serd poca.

Algunas sustancias muestran su efecto toxico de forma inmediata,
especialmente aquella de accion mecanica como los corrosivos.

Otras no lo hacen hasta después de su absorcién en el tubo digestivo,
distribucién y metabolizacion, con lo cual pueden aparentar ser no

nocivos en un primer momento.
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5.10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

5.10.1 Introduccion

La proteccidn contra incendios estd basada en el Real Decreto RD 2267/2004 del 3 de
Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en
instalaciones industriales, que tiene por objetivo conseguir un grado suficiente de
seguridad en caso de incendios en los establecimientos e instalaciones de uso

industrial.

El objetivo principal es establecer y definir los requisitos que deben cumplir las
instalaciones industriales para su seguridad en caso de incendio, para prevenir su
aparicién y para dar una respuesta adecuada. Finalmente, en caso de producirse,
limitar su propagacion y posibilitar su extincion, con la finalidad de anular o reducir los

danos y pérdidas que el incendio pueda producir a personas o bienes.

Este reglamento se aplicara, con caracter complementario, a las medidas de
proteccion contra incendios establecidas en las disposiciones vigentes que regulan
actividades industriales, sectoriales o especificas, en los aspectos no previstos en ellas,

las cuales seran de completa aplicacién en su campo.

En este sentido, se considera que las disposiciones de la instruccion técnica
complementaria MIE APQ-1 del Reglamento de almacenaje de productos quimicos son
de completa aplicacion para el cumplimiento de los requisitos de seguridad contra

incendios.

Para poder presentar el presente proyecto se deberd incluir el nivel de riesgo
intrinseco, el niumero de sectores y el riesgo intrinseco de cada uno de ellos, asi como

las caracteristicas constructivas que justifiquen el cumplimiento del RD 2267/2004.
En Europa los incendios se pueden clasificar en seis clases:

e Clase A: incendios que implican sélidos inflamables que dejan brasas como
madera, tejidos, goma, papel y algunos tipos de plastico.
e Clase B: incendios que implican liquidos inflamables o sélidos licuables como el

petrdleo o gasolina, aceites, pintura, algunas ceras y plasticos.
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Clase C: incendios que implican gases inflamables como el gas natural, el
hidrégeno, el propano o el butano.

Clase D: incendios que implican metales combustibles como el sodio, magnesio,
potasio o muchos otros cuando estan reducidos a trozos muy finos.

Riesgo de electrocucion (Clase E): incendios que implican cualquiera de los
materiales de las clases A o B pero con la introduccién de electrodomésticos,
cableado o cualquier otro objeto bajo tensidn eléctrica al lado del fuego, donde
existen riesgos de electrocucion si se utilizan agentes extintores conductores de
electricidad.

Clase K: incendios que implican grasas o aceites de cocina. Las altas
temperaturas de los aceites en un incendio exceden a las de los otros liquidos

inflamables haciendo inefectivos los agentes de extincién normales.

Dentro de una planta quimica, el tipo de incendio dependera de la naturaleza y la

disposicion del combustible:

1.

Incendios de liquidos en disposicidon abierta: el incendio se produce en un

espacio abierto, ya sea por un vertido de un liquido en un drea mas o menos
extensa o por incendio en el propio tanque contenedor. Las consecuencias de
estos incendios suelen ser la emisidn de calor radiante y humos.

Incendios de liguidos y desbordamientos violentos: se producen generalmente

en tanques de almacenaje donde la altura del liquido combustible es
considerable.

La combustion de la superficie del liquido genera calor que se transmite a las
capas interiores del tanque por conduccion y conveccién, donde hay presencia
de agua (que se encontraba en el tanque o que procede de los sistema de
extincion de incendios) que se evapora formando burbujas de vapor que suben
violentamente provocando salpicaduras, responsables de la propagacion de la
cadena accidental.

Escape a presidon de gases o vapores: cuando se produce una fuga a presién de

gases inflamables, éstos se pueden incendiar dando lugar a una llama. Se trata
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de un incendio relativamente poco peligroso pero puede propagar la cadena de
accidentes si afecta a los equipos que estan a su alrededor.

4. Incendio de gases o vapores no confinados: este tipo de incendios son el caso

de una combustidon inmediata de una nube de vapor o gas en un espacio
abierto. Originan basicamente radiacién térmica muy intensa y de corta

duracion.

Dentro de la planta de produccidn de SEVIN® de Tarragona se podrian dar incendios de

tipo A, B o C teniendo, en algunas zonas, riesgo de electrocucion.

Los establecimientos industriales se caracterizan por su configuracién y ubicacién con

relacion a su entorno y por su nivel de riesgo intrinseco.

5.10.2 Caracterizacion por su configuracion y ubicacion con relacion a su

entorno

Por su configuracién y ubicacién con relacién a su entorno se pueden clasificar en dos

grupos:

l. Establecimientos industriales ubicados en un edificio

Dentro de este grupo existen tres tipos:

e TIPO A: el establecimiento industrial ocupa parcialmente un edificio que
tiene, ademas, otros establecimientos, ya sean estos de uso industrial
ya de otros usos.

e TIPO B: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que
esta adosado a otro u otros edificios, o a una distancia igual o inferior a
tres metros de otro u otros edificios, de otro establecimiento, ya sean
estos de uso industrial o bien de otros usos.

e TIPO C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o
varios, en su caso, que esta a una distancia mayor de tres metros del

edificio mas préoximo de otros establecimientos. Dicha distancia debera
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estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios

susceptibles de propagar el incendio.

Los esquemas de este tipo de establecimientos serian los siguientes:

TIPO A: estructura portants comin can ofros estabiecimisntos

En vertical En horizental

TIPOB

TiPOC

Figura 5.10.2-1 TIPOA,By C

II.  Establecimientos industriales que desarrollan su actividad en espacios abiertos

gue no constituyen un edificio
e TIPO D: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto, que

puede estar totalmente cubierto, alguna de cuyas fachadas carece

totalmente de cerramiento lateral.
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e TIPO E: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto que
puede estar parcialmente cubierto alguna de cuyas fachadas en la parte

cubierta carece totalmente de cerramiento lateral.

Los esquemas de este tipo de establecimientos serian los siguientes:

TIPOS Dy E

Tioo D Tipo E

Ubicacion de la actividad industrial

Figura 5.10.2-2 TIPOD Y E

Los establecimientos que configuran la planta de producciéon de SEVIN ® de Tarragona

pueden observarse en la tabla 5.10.2-1 que se muestra a continuacion.

Tabla 5.10.2-1. Tipos de establecimientos que configuran el establecimiento industrial.

Area Actividad Tipo | Superficie (m?)
A-100 Almacenamiento de materias primas E 1608,2
A-200 Producciéon de MIC/Almacenamiento de MIC E 3478,1
A-300 Produccion de SEVIN® C 2066,6
A-400 Almacenamiento de SEVIN® / 1-Naftol C 1233
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A-500 Auxiliares y tratamientos E 1558,3
A-600 Sala de control / taller de mantenimiento C 811,5
A-700 Oficinas, parking, laboratorios C 5617,3
A-800 Zona de servicios E 1892,5

5.10.3 Caracterizacion por su nivel de riesgo intrinseco

Por su nivel de riesgo intrinseco los establecimientos se clasifican utilizando las

siguientes dos simplificaciones:

1. Para los tipos A, B y C se consideran “sectores de incendio” el espacio cerrado
por elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca en cada
caso.

2. Para los tipos D y E se considera que la superficie que ocupan constituye un

“area de incendio” abierta, definida solamente por su perimetro.

Entonces, a partir de éstas simplificaciones se calcula el riesgo intrinseco con la

siguiente expresion:

(5.10.3 — 1)

Qs = M ‘R, (M)O (Mcal>

A m2 m2

Donde,

* Qs es la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area

de incendio, en MJ/m? o Mcal/m?.

* Gjeslamasaen kg de cada uno de los combustibles que existen en el sector o

area de incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles).
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* (g es el poder calorifico en MJ/kg o Mcal/kg de cada uno de los combustibles
gue existen en el sector de incendio. Se deduce en la Tabla 1.4 del anexo | del

RD 2264-2004.

* G es el coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio. Se deduce en la Tabla 1.1. del anexo | del RD 2264-2004 que se

presenta a continuacion (tabla 5.10.3-1).

Tabla 5.10.3-1. Grado de peligrosidad de los combustibles

GRADO DE PELIGROSIDAD DE LOS COMBUSTIBLES
VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, Ci

ALTA MEDIA BAJA
- Liquidos clasificados como - Liguidos clasificados como - Liguidos
clase A en la ITC MIE-APQ1 subclase Bz en la ITC MIE- clasificados como
APQ1. claseDenla
ITC MIE-APQ1.
- Liguidos clasificados como - .
- Liquidos clasificados como
subcias s, el 1T 1E- clase C en a ITC MIE-APQ1.
APO1.
- Solidos capaces de iniciar su - Solidos que comienzan su "
combustion a una temperatura ignicion a una temperatura = 5"_"5’“5 que
inferior a 100 °C. comprendida enire 100 °C y Comienzan su
300 °C. ignicion a una
- Productos que pueden formar temperatura
mezclas explosivas con el aire a kR Superior 2 200 °C.
temperatura ambiente. Risiae iy
- Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el
aire a temperatura ambiente.
Ci=160 Ci=130 Ci=1,00

* Rj es el coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de
incendio, produccion, montaje, transformacién, reparacion, almacenamiento,
etc. Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomarda como
factor de riesgo de activacidn el inherente a la actividad de mayor riesgo de

activacion, siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10% de la superficie
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del sector o area de incendio. Se deduce en la Tabla 1.2 del anexo | del RD

2267-2004.

* A es la superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del

area de incendio en m2.

Con el resultado obtenido se deduce el nivel de riesgo intrinseco mediante la

lectura en la Tabla 1.3 del anexo | del RD 2264-2004 (tabla 5.10.3-2).

Tabla 5.10.3-2 Riesgo intrinseco

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m?2 MJ/m2
1 Qs =100 Qs =425
BAJO
2 100< Qs <200 425< Q: = 850
3 200 <Qs = 300 850 <Qs <1275
MEDIO 4 300 < Qs < 400 1275 < Qs < 1700
5 400 < Qs < 800 1700 < Qs < 3400
6 80D < Qs <1600 3400 < Qs < 6800
ALTO {4 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs

Para cada una de las sustancias quimicas presentes en la planta de produccién se han
obtenido previamente los valores de gi y Ci gracias a su clasificacidn segun la MIE-APQ
1y su grado de peligrosidad obtenido de la 1.1 del anexo | del RD 2264-2004. Estos

resultados se muestran en la tabla 5.10.3-3 que aparece a continuacién.

Tabla 5.10.3-3. Clasificacion, Ciy qi de las distintas sustancias de la planta de produccion.

Sustancia Clase (MIE-APQ1) | Grado peligrosidad Ci Qi (MJ/kg)

Tolueno B1 ALTA 1.6 38.2

MMA A2 ALTA 1.6 35.3
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MIC Bl ALTA 1.6 19.02
SEVIN® MEDIA 1.3 9.2
Naftol MEDIA 1.3 33.02

NBA Bl ALTA 1.6 30.5
Aceite

C MEDIA 1.3 41.8
térmico
Gas natural B1 ALTA 1.6 49.7

Con los datos de cada una de las sustancias es ya posible calcular los valores de

densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada area de incendio. Los

resultados del calculo del nivel de riesgo intrinseco se muestran en la tabla 5.10.3-4.

Tabla 5.10.3-4. Resultados del riesgo intrinseco de cada una de las areas de la planta de produccidn.

Area Actividad Superficie (m?) Ra Qs (MJ/m?) | Nivel de riesgo
Almacenamiento de
A-100 1608,2 2.0 3288,23 Medio (5)
materias primas
Produccién de
A-200 | MIC/Almacenamiento de 3478,1 2.0 465,54 Bajo (2)
MIC
A-300 Produccion de SEVIN® 2066,6 2.0 1791,94 Medio (5)
Almacenamiento de
A-400 1233,0 2.0 5420,51 Alto (6)
SEVIN® / 1-Naftol
A-500 | Auxiliaresy tratamientos 1558,3 2.0 337,17 Bajo (1)
Sala de control / taller de
A-600 811,5 1.5/1.0 - Bajo (1)
mantenimiento
Oficinas, parking,
A-700 5617,3 1.0/1.5 - Bajo (1)
laboratorios
A-800 Zona de servicios 1892,5 2.0 2193,91 Medio (5)
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Una vez obtenidos los valores de carga de fuego y el nivel de riesgo para cada una de
las areas que conforman la planta, es posible calcular el valor de carga de fuego vy nivel
de riesgo intrinseco para el establecimiento industrial al completo. Para su calculo se
utiliza la expresidn siguiente.

L Qqi - A

0p = =22

YL A MJ) <M

—)o m2> (5.10.3 — 2)

Donde:

* Qf = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del establecimiento
industrial, en MJ/m? o Mcal/m?2.

* Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los
sectores o areas de incendio, (i), que componen el edificio industrial, en MJ/m?

o Mcal/m?.

* A = superficie construida de cada uno de los sectores o areas de incendio, (i),

que componen el edificio industrial, en m2.

Con la férmula 5.10.3-2 se ha obtenido un valor de carga de fuego del establecimiento
industrial de 1203 MJ/m?, correspondiente a un nivel de riesgo intrinseco global de

Medio (3).

Conociendo el nivel de riesgo intrinseco para cada area, se debe tener en cuenta el
cumplimiento de la normativa que marca, también, la maxima superficie construida
admisible de cada sector de incendio. En la tabla 5.10.3-5 se pueden apreciar los

valores de dichas superficies maximas.
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Tabla 5.10.3-5. Maxima superficie construida admisible para cada sector de incendio.

Riesgo Configuracion del establecimiento
intrinzeco del
sector de TIPO A TIFO B TIPO G
incendio i) () ()
BAJO (TH2H3) [2) (3) {5 {3y )
1 2000 G000 SN LIMITE
2 1000 4000 HO0D
MEDID 12)-(3) 2 (3 {3y 14)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO N i3 [3hd}
i ADMITIDG 2000 3000
7 1500 2500
8 WE ADRITIDD 2000

Comparando los valores especificados en la tabla 5.10.3-5 con los de las superficies de

los diferentes sectores que conforman la planta de produccidn, es posible afirmar que

ninguno de estos valores se ve superado.

5.10.4 Medidas de proteccion contra incendios

Se denomina proteccidn contra incendios al conjunto de medidas de las que se

dispone en los edificios para protegerlos contra la accién de fuego.
Generalmente, con ellas se intenta conseguir tres finalidades:

1. Salvar vidas humanas

2. Minimizar las pérdidas econémicas producidas por el fuego

3. Conseguir que las actividades del edificio puedan ponerse en marcha en el

minimo tiempo posible

Dentro de las medidas contra incendios las hay de dos clases: las activas y las pasivas.

Las medidas pasivas afectan al proyecto o a la construccién de los edificios. Un ejemplo

de medida pasiva seria facilitar la evacuacidn de los usuarios presentes en caso de
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incendio mediante caminos (pasillos y escaleras) de suficiente amplitud para que el

fuego no se expanda muy rapidamente.

Las medidas activas se centran fundamentalmente en la extincidén de los incendios una
vez se han producido incluyendo una accidn directa y en la utilizacion de las
instalaciones y medios para proteger y luchar contra incendios. Un ejemplo de medida

activa seria la utilizacién de extintores.

5.10.4.1 Medidas pasivas:

Para conseguir una facil y rapida evacuacion de los ocupantes del edificio las diversas

normativas determinan:

- La anchura de los pasillos, escaleras y puertas de evacuacion.

- Las distancias maximas a recorrer hasta llegar a un lugar seguro.

- Las disposiciones constructivas para retardar el avance del fuego como
la division del edificio en sectores de incendio y la apertura de las
puertas de dichos sectores en el sentido de evacuacion.

- Construccién del suelo con materiales resistentes al fuego.

5.10.4.2 Medidas activas:

Las instalaciones y medios de proteccidn activos se clasifican en deteccién, alarma,

emergencia y extincién que corresponden a las fases del desarrollo de un accidente.

e [nstalaciones de deteccidon:

Se entiende como deteccidn el hecho de descubrir y avisar de que hay un
fuego en un determinado lugar. La deteccidon no solamente debe descubrir
gue hay un incendio sino que también debe localizarlo con precisidn en el
espacio y comunicarlo con fiabilidad a las personas que accionaran el plan de

emergencia.
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La caracteristica principal de la deteccion debe ser la rapidez o de lo
contrario el desarrollo del fuego llevaria a consecuencias desfavorables.
Esta deteccidon puede ser automatica o humana.

Los componentes principales de una instalacion automatica son:

a. Detectores automaticos

Son los elementos que detectan el fuego a través de algunos fenémenos
gue los acompafian (humos, temperatura o radiacion ultraviolada).

Segun los fendmenos que detectan se denominan:

- Detector de gases o idnico

Figura 5.10.4.2-1

- Detector de humos visibles

R\ ! /A

Figura 5.10.4.2-2
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- Detector de temperatura (fija o termo velocimetro)

-
il
. o

Figura 5.10.4.2-3

- Detector de llama ultraviolada/infrarroja

Figura 5.10.4.2-4

Como los fenédmenos detectados aparecen después de haberse iniciado
el incendio, primero actuaran los detectores idnicos, luego los
detectores Opticos de humos vy, por ultimo, los térmicos los cuales
necesitan que el fuego tenga una cierta importancia antes de

accionarse.

Central de sefializacion
Es el cerebro del sistema y a ella estdan unidas las lineas de los
detectores y de los pulsadores de alarma. Entre las funciones a

desarrollar por una central de sefializacién destacan:
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- Alimentar el sistema a partir de la red, por tanto, debe
disponer de bateria para la alimentacion de emergencia
en caso de fallada de la red.

- Dar sefales 6pticas o acusticas

- Permitir la localizacién del fuego

- Controlar la realizacion del plan de emergencia

Lineas

Unen los detectores y los pulsadores de alarma a la central y, ésta, a las
alarmas Oopticas o acusticas. Las lineas deben estar supervisadas
periddicamente y no pueden tener una distancia de mdas de 1000

metros ni tener mas de 20 detectores por linea.

Instalaciones de alarma:

La alarma es utilizada en el campo de la lucha contra el fuego para
avisar de forma instantdnea mediante sefiales acusticas.

Se consideran instalaciones de alarma las siguientes:

Pulsadores de alarma

Tienen como finalidad la transmision de una sefial a la central de
sefializacion. Los pulsadores deben ser facilmente visibles y la distancia
a recorrer desde cualquier punto del edificio hasta el pulsador mas
préoximo debe ser inferior a 25 metros. Los pulsadores deberan estar
provistos de una carcasa de proteccion que impida su activacion

involuntaria.
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Figura 5.10.4.2-5

Instalacion de alerta

Tiene como finalidad la transmision, desde la central de sefializacion, de
una sefial perceptible en todo el edificio o zona que permita el
conocimiento de la existencia de un incendio.

Las sefales seran acusticas en todo caso y, ademas visuales, cuando asi

se requiera por las caracteristicas del edificio o de los operarios.
Instalacién de megafonia
Tiene como finalidad comunicar la existencia de un incendio, asi como

transmitir las instrucciones previstas en el plano de emergencia.

Instalaciones de emergencia:

Las instalaciones de emergencia son las siguientes:

Iluminacién de emergencia

Es aquel que, en caso de fallo de la iluminacidon general, se activa
permitiendo la evacuacion segura y facil del personal hasta el exterior.

Debe estar previsto su funcionamiento durante una hora, como minimo.
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Figura 5.10.4.2-6

lluminacién de sefializacion
Es aquel que se instalara para funcionar de manera continua durante un
corto periodo de tiempo. Este se debe sefializar de forma permanente

la situacidn de puertas, pasillos y escaleras de emergencia.

Figura 5.10.4.2-7

Instalaciones de extincion:

Se consideran instalaciones de extincidn las siguientes:

Bocas de incendio
La instalacién de bocas de incendio estara compuesta por: Bocas de

Incendio Equipadas (BIE), red de tuberias de agua y fuente de

abastecimiento.
Las BIE seran de dos tipos: de 25y de 45 mm.

Las BIE llevaran los siguientes elementos: boquilla, lanza, manguera,

racor, valvula, manémetro, soporte y armario.
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Las BIE se situaran sobre un soporte rigido a una altura maxima de 1.5
metros y preferentemente al lado de puertas y salidas.

Cualquier punto de la totalidad de la superficie debera estar protegido
por una BIE, al menos, a menos de 25 metros.

Alrededor de cada BIE se mantendra una zona libre de obstaculos.

La presion dindmica en punta de lanza serd como minimo de 3.5kg/cm?

y como maximo 5kg/cm?.

Hidratantes de incendio

Son una fuente de suministro de agua especifica y exclusiva contra
incendios de la que se alimentan los vehiculos del SEIS (Servicio de
Extincion de Incendios y Salvamentos).

Su presion no debe ser elevada pero si su caudal.

Un edificio se considera protegido por una red de hidratantes cuando
cualquier punto de sus fachadas a nivel de rasante se encuentre a
menos de 40 metros de un hidratante.

Los hidratantes seran de 80 o 100mm.

Columna seca

Se instalara en el caso de que se tenga mas de un piso.

La instalacién de una columna seca serd exclusiva del SEIS y estara
formada por una conduccién, normalmente vacia, que tiene bocas de
salida y alimentacion para la conexién de equipos del SEIS.

Tiene como finalidad la disposiciéon de agua en las distintas plantas del

edificio.

Extintores moviles
Son aparatos que contienen un agente extintor que puede ser
proyectado y dirigido sobre el fuego por la accién de una persona, con

la finalidad de apagarlo.
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Deben estar provistos de una placa de timbre de la Delegacién de

Industria que contendrd el nimero de registro de timbrado inicial, su

fecha y sus revisiones.

Debe llevar una etiqueta donde se indicaran los productos contenidos,

los fuegos para los que se puede utilizar y las instrucciones de servicio.

Estos extintores solamente son utiles si el fuego se encuentra en su fase

inicial, si se utiliza el extintor adecuado y si se sabe como pulverizar

correctamente.

Dependiendo del tipo de fuego, cada tipo de extintor serd adecuado o

no, tal y como se muestra en la tabla 5.10.4.2-1:

Tabla 5.10.4.2-1 Recomendaciones de uso de elementos extintores.

ELEMENTOS EXTINTORES

CLASES DE FUEGOS

Materiales que
producen brasas
(madera, papel,
cartén y otros).

PETT
inflamables

B {naftas, alcoholes

y otros).

Equipos
energizados
electricamente.

Metales
combustibles

y otros).

{aluminio, magnesio

Elementos que
involucran aceites

y grasas de origen
vegetal y mineral.

rererencias: [ s

ANHIDRIDO

AGUA CARBONICO

AFFF

Absorvel

No & especifico
calor

para esteuso

St
Rompz 2
Gxjena de
combustitn

Rompela
catena de
combustion

Si sl Si

Nopsamductor  Nogs condurtor
detaelectricidad’ defa slactricidad

Ne-asespecificy

combuetion PR ENEE

No s eonducton
de I slectricided

Noesrecomenpaste [l NO- PELIGRO

WET
CHEMICAL

WATER
MIsT

St sl

Absorve el

Ahsorveel
cator

No &5 conductar
g fa slecticidad

Actés por
sapondicacion

El recorrido horizontal maximo entre extintor y extintor sera de 15m y

deben estar accesibles y visibles.

Los extintores deberan llevar al dia las inspecciones y mantenimiento.

e. Sistemas fijos de extincién

Tienen como finalidad el control y extincién de un incendio mediante la

descarga automatica en el drea protegida.
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5.10.5 Medidas aplicadas

5.10.5.1 Sistemas automaticos de deteccion de incendios

La instalacion de sistemas automaticos de deteccion de incendios esta sujeta, segun el
anexo Il del RD 2264-2004, a las caracteristicas de los distintos edificios de la planta de

produccion.

Segun marca dicha normativa sélo se instalaran sistemas automaticos de deteccién de
incendios en los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en

ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccion, montaje, transformacion, reparacion u otras distintas al

almacenamiento si:

19 Estdn ubicados en edificios de tipo Ay su superficie total construida es de 300

m? o superior.

29 Estdn ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 2.000 m? o superior.

39 Estdn ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 1.000 m? o superior.

42 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 3.000 m? o superior.

52 Estdn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 2.000 m? o superior.

b) Actividades de almacenamiento si:

19 Estdn ubicados en edificios de tipo Ay su superficie total construida es de 150

m? o superior.

29 Estdn ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 1.000 m? o superior.
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39 Estdn ubicados en edificios tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 500 m? o superior.

42 Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 1.500 m? o superior.

59 Estdn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 800 m? o superior.

Teniendo en cuenta esta normativa, en el presente establecimiento industrial sélo
seria necesaria la colocacidon de sistemas automaticos de deteccion de incendios en el

edificio del A-400 de almacenamiento de SEVIN® y 1-Naftol.

Siempre que los sistemas automaticos de deteccién de incendios a instalar sean de la
clase de detectores térmicos, éstos pueden ser sustituidos por rociadores automaticos

de agua.

5.10.5.2 Sistemas manuales de alarmas de incendios

Segun el anexo lll del RD 2264-2004, se instalaran sistemas manuales de alarma de
incendio en los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en

ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccion, montaje, transformacion, reparacion u otras distintas al

almacenamiento, si:
12 Su superficie total construida es de 1.000 m? o superior, o

22 No se requiere la instalacion de sistemas automadticos de deteccion de

incendios, segun el apartado 3.1 de este anexo.
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b) Actividades de almacenamiento, si:

12 Su superficie total construida es de 800 m? o superior, o

22 No se requiere la instalacion de sistemas automdticos de deteccion de

incendios, segun el apartado 3.1 de este anexo.

Cuando sea requerida la instalacion de un sistema manual de alarma de incendio, se
situard, en todo caso, un pulsador junto a cada salida de evacuacion del sector de
incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un

pulsador no debe superar los 25 m.

Teniendo en cuenta la normativa citada, todas las areas requerirdn de pulsadores de
alarma de incendio a excepcion del A-400 que ya estd dotada de un sistema
automatico de deteccién de incendios. El nimero de pulsadores instalados en cada

area se muestran en la tabla 5.10.5.2-1 que aparece a continuacion.

Tabla 5.10.5.2-1 Nimero de pulsadores de alarma de incendio a instalar en cada area.

Area Actividad Nivel de riesgo | Numero de pulsadores
A-100 Almacenamiento de materias primas Medio (5) 1

A-200 | Produccion de MIC/Almacenamiento de MIC Bajo (2) 2

A-300 Produccion de SEVIN® Medio (5) 3

A-400 Almacenamiento de SEVIN® / 1-Naftol Alto (6) NA

A-500 Auxiliares y tratamientos Bajo (1) 1

A-600 Sala de control / taller de mantenimiento Bajo (1) 1

A-700 Oficinas, parking, laboratorios Bajo (1) 3

A-800 Zona de servicios Medio (5) 1
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5.10.5.3 Sistemas de bocas de incendio equipadas

Segun el anexo Il del RD 2264-2004, se instalardn sistemas de bocas de incendio

equipadas en los sectores de incendio de los establecimientos industriales si:

a) Estdn ubicados en edificios de tipo Ay su superficie total construida es de

300 m? o superior.

b) Estdn ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 500 m? o superior.

c) Estdn ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 200 m? o superior.

d) Estdn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 1000 m? o superior.

e) Estdn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 500 m? o superior.

f) Son establecimientos de configuraciones de tipo D o E, su nivel de riesgo

intrinseco es alto y la superficie ocupada es de 5.000 m? o superior.

Teniendo en cuenta esta normativa, y el hecho de que las BIE tengan que estar a una
distancia maxima de 25m entre ellas, es de provecho colocarlas junto a los pulsadores

de alarma de incendios.

Ademas, se debe seleccionar el tipo de BIE a instalar dependiendo del nivel de riesgo
intrinseco de cada una de las dreas de la planta de produccién. Para realizar esta tarea
de seleccidén se utiliza la tabla 5.10.5.3-1 que aparece en el anexo lll de la normativa

aplicable.
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Tabla 5.10.5.3-1. Tipo de BIE a instalar segun el riego intrinseco de cada area.

NIVEL DE RIESGO - e
Jescore | 0% | quumeno | gErOc:
NOUSTRIAL
BAJD DN 25 mm 2 &0:min
MEDIO DM 45 mm*® 2 &0 min
ALTO DN 45 mm* 3 80 min

Una vez seleccionado el tipo de BIE a instalar, es posible conocer el requerimiento de

agua de todas las BIE’s, teniendo en cuenta que una BIE de DN 45 mm tiene un caudal

de 3,3 1/sy una de DN 25 mm tienen un caudal de 1,5 I/s.

En la tabla 5.10.5.3-2 se pueden observar, para cada area, las BIE a instalar y sus

requerimientos de agua contra incendios.

Tabla 5.10.5.3-2. Distribucion y caracteristicas de las BIE’s.

Tiempo de Requer. | Requer.
i Nivel N2 de Tipo de Caudal
Area Simult. | autonomia De agua | De agua
Riesgo BIEs BIE BIE (I/s)
(min) (m3/h) (m?)
Medio
A-100 1 DN 45 mm 2 60 3.3 23,76 23,76
(5)
A-200 Bajo (2) 2 DN 25 mm 2 60 1.5 10,8 10,8
Medio
A-300 ) 3 DN 45 mm 2 60 3.3 23,76 23,76
5
A-400 | Alto (6) 1 DN 45 mm 3 90 3.3 35,64 53,46
A-500 | Bajo (1) 1 DN 25 mm 2 60 1.5 10,8 10,8
A-600 | Bajo (1) 1 DN 25 mm 2 60 1.5 10,8 10,8
A-700 | Bajo (1) 3 DN 25 mm 2 60 1.5 10,8 10,8
Medio
A-800 1 DN 45 mm 2 60 3.3 23,76 23,76
(5)
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En las figuras 5.10.5.3-1 y 5.10.5.3-2 pueden verse dos modelos de BIE’s que serian
adecuadas para la instalacion en la planta, siendo una de DN 45 mm y la otra de DN 25

mm.

Figura 5.10.5.3-1. BIE DN 45 mm.

Figura 5.10.5.3-2. BIE DN 25 mm.

5.10.5.4 Sistemas de hidrantes exteriores

Segun el anexo Il del RD 2264-2004, se instalara un sistema de hidrantes exteriores si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o

especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este reglamento.
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b) Concurren las circunstancias que se reflejan en la tabla siguiente (tabla 5.10.5.3-3):

Tabla 5.10.5.4-1. Hidrantes exteriores en funcion de la zona, superficie y su nivel de riesgo.

Riesgo Intrinseco
Superficie del
Configuracién sector o drea |
de la zona de de Bajo Meadio Alto
incendio incendio
(m?) :
A =300 NO sl
>1000 si* si
>1000 NO NO 8
B >2500 NO si s
=3500 sl sl sl
c >H000 NO NO sl
>3500 NO Sl sl
=5000 si g
DoE >15000 i si i

Atendiendo a esta normativa, se considera que todas las dreas de la planta a excepcién
de las areas A-600 y A-700 necesitardn de la instalacién de sistemas hidrantes

exteriores.

La zona protegida por cada uno de los hidrantes es de 40 m, teniendo que estar
situados los hidrantes a una distancia de, al menos, 5 metros de la fachada exterior o

limite de zona mas cercano.

Las necesidades de agua para proteger cada una de las zonas (dreas o sectores de
incendio) que requieren un sistema de hidrantes se hara de acuerdo con los valores de

la tabla 5.10.5.3-4.

5-127



NTi

Volumen II: Seguridad e higiene

Tabla 5.10.5.4-2. Necesidades de agua para hidrantes exteriores.

CONFIGURACION NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
DEL
ESTABLECIMIEN
10 BAJO MEDIO ALTO
INDUSTRIAL
_ CAUDAL | AUTON | CAUDAL | AUTON. | CAUDAL | AUTON.
(LIMIN) (MIN) (L/MIN) (MIN) (LIMIN) (MIN)
A 500 30 1000 60
B 500 30 1000 60 1000 90
c 500 30 1500 60 2000 90
DyE 1000 30 2000 60 3000 90

Teniendo en cuenta la presente normativa se ha obtenido la distribucion de hidrantes

y caracteristicas que se presentan en la tabla 5.10.5.3-5 mostrada a continuacién.

Tabla 5.10.5.4-3. Distribucion y caracteristicas de los hidrantes exteriores.

Requer. | Requer.
Nivel
i Ne de Caudal | Autonomia De De
Area de Configuracidon Simult.
hidrantes (I/min) (min) agua agua
riesgo
(m3/h) | (m3)
A- Medio
1 E 2500* 60 2 300 300
100 (5)
A- Bajo
1 E 1000 30 2 120 60
200 (2)
A- Medio
2 C 2000 60 2 240 240
300 (5)
A- Alto
1 C 2000 90 3 360 540
400 (6)
A- Bajo
1 E 1000 30 2 120 60
500 (1)
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A- Bajo
C - - 2 - -
600 (1)
A- Bajo
C - - 2 - -
700 (1)
A- | Medio
E 2000 60 2 240 240
800 (5)

*Se ha aumentado el caudal en 500 |/min debido a que existe almacenamiento

exterior de productos combustibles en el drea 100.

5.10.5.5 Extintores de incendio

Teniendo en cuenta la normativa aplicable que aparece en el anexo Ill del RD 2264-

2004, se ha decidido utilizar extintores portatiles de varias clases segun el drea en el

gue estén ubicados.

La distancia maxima entre extintores sera de 15 metros.

En la tabla 5.10.5.5-1 se muestra la distribucion de los distintos extintores a instalar asi

como las caracteristicas de cada tipo de agente extintor.

Tabla 5.10.5.5-1. Distribucion y tipo de extintores a instalar en la planta.

Area Eficacia del extintor | Tipo de extintor N2 de extintores
100 1448 BC 5
200 1448 BC 17
300 144B/21A ABC 12
400 113B/21A ABC 3
500 1448 BC 3
600 113B/21A ABC 4
700 113B/21A ABC 6
800 144B/21A ABC 3
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A continuacién se muestran las caracteristicas de cada extintor asi como una imagen

de ellos:

Extintor ABC: Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién

incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor.

Extintor ABC: Extintor de polvo ABC eficacia 21A-113B-C, de 6 kg, con presidn
incorporada, nitrégeno, valvula de disparo rdpido y dispositivo de control de la

presion interna.

Figura 5.10.5.5-1. Extintor polvo ABC.

Extintor BC: Polvo BC convencional.

Figura 5.10.5.5-2. Extintor polvo BC.
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5.10.5.6 Rociadores automaticos de agua

En consonancia con la normativa aplicable del anexo Il del RD 2264-2004, por la cual
es posible sustituir los elementos térmicos detectores de incendios en las zonas de
almacenamiento de superficie y riesgo determinados, se ha decidido instalar una red
de rociadores automatico de agua en el edificio del area A-400, dénde se almacenan

tanto el SEVIN® cdmo el 1-Naftol.

Para la seleccion del tipo de rociador y la distribucién de los rociadores dentro de la
nave de almacenamiento se debe tener en cuenta la normativa especifica para

sistemas rociadores automaticos de la UNE-EN 12845.

Acorde con esta normativa se ha decidido instalar rociadores K-160 colgantes de
respuesta normal. Debido a que la altura del almacén no excede los 9 metros, la
separacion lineal de los rociadores puede tener un minimo de 8 metros y un maximo
de 12, tal y como muestra la tabla X.X, siendo la distancia seleccionada para la

instalacion del sistema de rociadores la intermedia de 10 metros.

Tabla 5.10.5.6-1. Distribucion de rociadores para almacenamiento a nivel del techo. Altura maxima 9

metros.
Separacion lineal, Distribucion del
Orientacion Respuesta m (ft) rociador, m? (ft?)
Factor K del rociador  del rociador  del rociador Min M. Min. Mix.
- 160(11,2) Colgante o Rapida o normal 24 (8) 36(12) 7.5 (80) 9,0 (100)
montante
200 (14,0), 240 (16.8) Colgante Rapida o normal 24 (8) 36(12) 650(84) 9,0(100)
280 (19,6), 320 (22.4), Montante Rapida 24 (8) 36(12) 60(s4) 9,0(100)
360 (25,2) Normal 24(8) 36(12) 7.5 (80) 9.0 (100)
360CC (25,2CC) Colgante o Rapida 3.0 (10) 42(14) 9.0(100) 18,0 (196)
montante

En la figura 5.10.5.6-1 se puede ver el tipo de rociador instalado en la zona de almacenaje.
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Figura 5.10.5.6-1. Rociador K160 colgante instalado.

Para la instalacion del sistema de rociadores se ha decidido que el tipo de red sea de
configuracidon darbol de alimentacion lateral, como se puede ver en la ilustracidon
5.10.5.6-2. Esta configuracion da como areas de operacion mas desfavorables las de las
zonas mas alejadas del centro, debido a la disposicion del almacén, este sistema de red

es el mas adecuado, ya que el nimero de rociadores es pequefio.

Figura 5.10.5.6-2. Areas mas desfavorables con alimentacién lateral.

Los rociadores a instalar en la zona de almacenaje tendran una temperatura de rotura
intermedia, de 932C (2009F). Estos tendran por tanto el liquido de la ampolla de color

verde, como el que se muestra en la ilustracién 5.10.5.6-3.
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Figura 5.10.5.6-3. Rociador de temperatura intermedia.

El nimero total de rociadores a instalar en la zona de almacenamiento compartido de

SEVIN® y 1-Naftol sera de 6 rociadores.

Para conocer las necesidades de agua que requiere el sistema de rociadores asi como
la duracion del suministro de agua, es posible utilizar los valores que aparecen en la

tabla 5.10.5.6-2 que se muestra a continuacién.

Tabla 5.10.5.6-2. Demanda y tiempo de suministro de agua para una configuracion determinada de

rociadores.
No. of Sprniders in Celling Hose Demand, gpm
Sprnkder Type by Spacing Design L/ min) Duraion, min

Standard spacing Upto 12 250 (&S50} 80
12 10 18 =00 (1.900) 20
20 of more £00 {1.900) 120

Exiended-coverage *Upto 8 250 (850}
7900 500 (1,900) 0
10 or more 00 (1.900) 120

Segun la tabla 5.10.5.6-2, el sistema de rociadores instalado en la nave del area 400,
que corresponde a un espaciado estandar, tendrd una demanda de 950 I/min durante
1 hora. Este requerimiento debe ser tenido en cuenta a la hora de estimar la reserva

de agua contra incendios.
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5.10.5.7 Sistema de abastecimiento de agua contra incendios

Segun el RD 2264/2004, cuando en un establecimiento industrial coexisten varios
sistemas de proteccidn contra incendios (BIE, hidrantes, rociadores, etc.), el caudal y la
reserva de aguas se calculardn considerando la simultaneidad de operacion minima

gue se establece en la tabla 5.10.5.7-1 que se muestra a continuacion.

Tabla 5.10.5.7-1. Cuadro resumen para el calculo del caudal y la reserva de agua para varios sistemas

de extincion.
RO BIE HIDRANTES Aﬁ%ﬁﬂ%% FUL'-?%E&D  |Espuas
INSTALACION 1 @ nco s
£l #]
] [a) OnR)
CaiRs b} Q. 04Rs+Ru) CrnHra
BIE
0,5 0w+ Orn 05 Ry R
& 0 manyor,
Oufs |05 Ow Omayr | 050,40 |R
(k) + iR R mayoar D5Rs+Ree | {una
e Sorea | DG funa instal instal)
HIDRANTES | Rg+Ry |0.5Ra
~
R [ ]
Qur+0e Ras+Re
[3] i
ROCIADORES G rayor qnapie |0
AUTOMATICO OreFi R mayr Gt R n'_Elyur ‘Hﬂsﬂ'um
5 {una instal.) (uma imstzl) | oo )
4] @ mayor 0 mayar _—
R migyor Capt O Fi v +
AGLA O ¥
PULVERIZADA funa instal | (una instlacion) | R | Rup s Re
Rap+ Re
Bl @ mayor Q0 mayor Qe + 0
ESPUMA R mayor R sisyor _
{una instal | {unainstlacitn) | Re+Re | JETE

En el caso concreto de la planta de produccion de SEVIN®, se tendria la configuraciéon

siguiente:
Sistemas de BIE, de hidrantes y de rociadores automdticos [1] + [2] + [3]:

Suma de caudales del 50 por ciento requerido para hidrantes (0,5-Qu) segun
tabla del apartado 7.2, y el requerido para rociadores automdticos (Q-Ra).
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Suma del 50 por ciento de la reserva de agua necesaria para hidrantes (0,5-Ry) y

la necesaria para rociadores automdticos (Rgra).

Para el calculo del caudal de hidrantes se debe tomar el valor obtenido de la tabla X.X
con la que se caracterizo el requerimiento de agua para los hidrantes de cada area. De
esta manera se obtiene que para un establecimiento industrial de clase C como este,
gue globalmente presenta un riesgo intrinseco Medio, el requerimiento de caudal para
hidrantes es de 1500 I/min. Este debe aumentarse en 500 I/min debido a que el
establecimiento presenta almacenamiento de productos combustibles en el exterior,

por tanto el total seria de 2000 I/min.

Si a este requerimiento de caudal para hidrantes le aplicamos una simultaneidad de 2,

se obtiene que el caudal aumenta hasta 4000 I/min.

Ya es conocido que el caudal para los rociadores es de 950 I/min, por tanto el caudal

(Q) requerido se calcula de la siguiente manera:

l l
= 0.5 Qp + Qpy = — _ l
Q =05 Qy + Qra = 0.5 %4000 —+950 — = 2950 /..,

=177 ™/, (5.10.5.7 — 1)

Ya que para los dos medios de lucha contra incendios, segun legislacion, es requerida
una autonomia de 60 minutos, es simple la obtencién de la reserva de agua a disponer

en la planta, que serd de 177 m3.

Normalmente los depdsitos de reserva de agua contra incendios se sobredimensionan
un 20%, para en caso de accidente no agotar completamente esta reserva. Teniendo

en cuenta esto, la necesidad de reserva de agua se ve aumentada hasta los 212,4 m3.

Para la seleccidon del tanque de reserva de agua contra incendios se ha conseguido un
catalogo de dimensiones estandar de la empresa J.J. EMERPLAN S.L., que se puede ver

a continuacion.
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Tabla 5.10.5.7-2. Dimensiones y capacidades de tanques de reserva.

TABLA DE DIMENSIONES Y CAPACIDADES MASTIC

DIAMETROS
6.24 7.02 7.0 .58 936 | 104 10,92
ALTURA CAPACIDAD M*
485 133 168 208 251 299 351 407
210 141 178 220 266 316 371 431
540 150 190 234 283 337 396 459
570 159 201 248 301 358 420 487
6.05 170 215 265 321 382 448 520
630 177 224 277 315 200 468 543
5.60 187 236 291 383 420 493 571
590 196 248 306 370 140 517 599
7.25 206 261 323 390 464 545 632
7.50 { 214 271 334 405 452 565 656
750 223 283 349 422 s02 <89 684
$.10 232 294 363 439 523 614 712
$.45 243 308 380 360 <57 542 745
£.70 251 317 392 174 564 662 768

Por tanto, el tanque de reserva de agua contra incendios tendra un didmetro de 6,24

metros y una altura de 7,50 metros.

El depdsito cumple con la normativa UNE 23500, y esta fabricado en acero galvanizado

(segun UNE 36086).

El tanque de reserva de agua contra incendios dispone de:

Escalera de acceso fabricada en aluminio.

Trampilla de registro en la parte superior del tanque.

fabricacion, fabricante y normativas que cumple.

5.10.5.8 Sistema de bombas de agua contra incendios

Hidrémetro para la lectura del nivel de agua interior.

Boca de hombre situada en la primera virola para un facil acceso al tanque.

Placa de caracteristicas donde se indican capacidad, altura, diametro, ano de

Segun la normativa UNE EN 23500:2012 la planta debe disponer de un sistema de

abastecimiento de agua contra incendios para sistemas combinados de BIE, hidrantes,

rociadores, etc. de tipo superior o doble.
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La categorizacién de abastecimiento segln los sistemas instalados que marca esta
normativa incluye el caso de esta planta como categoria Il, ya que dispone de una

combinacién de BIE, hidrantes y rociadores como equipo de lucha contra incendios.

Para la planta de produccion de SEVIN® se ha decidido instalar en la zona de bombas
contra incendios, debido al nivel de riesgo intrinseco de la planta, un grupo de bombeo

compuesto por una bomba eléctrica, una bomba diesel y una bomba jockey.

Esta Ultima serd la encargada de mantener constantemente presurizada la red de agua
contra incendios y para compensar las pérdidas. Segun la norma UNE 23500:2012, ha
de empezar a funcionar cuando la presién del tarado haya disminuido al 90% vy tiene
gue parar de forma automatica a una presién comprendida entre 0,8 bar y 1,5 bar.
Segun normativas internacionales, esta bomba debe dar entre el 2% y el 10% del

caudal nominal de la bomba principal.

En el caso de necesitar, por razones de cambios en proceso, la implantacién de un
segundo grupo de bombeo, para este tipo de abastecimientos (superior), no podra
tener bombas de motor eléctrico, sino que deberd estar compuesto por dos bombas

diesel.
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5.11 PLAN DE EMERGENCIA INTERIOR (PEI)

El Plan de Emergencia Interior (PEl) de un establecimiento industrial constituye un
instrumento esencial para contrarrestar un posible accidente. Este plan debe ser
elaborado por la propia empresa segun la Directiva Basica para la elaboracion vy
homologaciéon de los planes especiales del sector quimico, el RD 1254/199 y su

modificacion, el RD 948/2005.

El Plan de Emergencia Interior es la organizacién y conjunto de medios y
procedimientos de actuacidn, previstos en una instalacién industrial o en instalaciones
industriales contiguas, con el fin de prevenir los accidentes de cualquier tipo y, en su

caso, mitigar sus efectos en el interior de dichas instalaciones.

Los objetivos de un plan de emergencia son los siguientes:

Identificar el edificio y su situacion dentro del entorno (urbano o rural) asi
como los riesgos potenciales derivados del propio entorno o de los obstaculos
gue éste puede significar en relacion al mismo edificio.

* Identificar los riesgos a los cuales puede estar sometido el edificio y la
peligrosidad en los diversos sectores e instalaciones del centro.

* Prevenir y evitar las causas de posibles emergencias o, al menos, limitar sus
efectos.

* Incrementar la proteccidn a través del conocimiento de los medios disponibles
al centro, garantizar el mantenimiento, determinar que necesidades hay vy
gestionalo todo con eficiencia.

* Organizar adecuadamente los medios y recursos disponibles para garantizar la
evacuacién, en caso de que fuese necesaria, y la intervencion inmediata, asi
como buscar y organizar el soporte exterior.

* Asegurar la formacién, es decir, la capacidad del personal para que estén en

condiciones de actuar con eficiencia y rapidez pero de manera ordenada y sin
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precipitaciones, en caso de tener que intervenir en una situacién de
emergencia.
* Informar al personal que se encuentra esporadicamente en el centro para que

también estén preparados y sepan qué hacer en situacién de emergencia.

5.11.1 Categorias de accidente en la industria quimica

* Categoria 1: Accidentes con Unica consecuencia de dafios materiales en las

instalaciones. No hay dafios de ningun tipo exteriores a la instalacidn industrial.

* Categoria 2: Accidentes con consecuencia de posibles victimas y danos
materiales en la instalacidn industrial. Las repercusiones exteriores se limitan a

dafios leves o efectos adversos sobre el medio ambiente en zonas limitadas.

* Categoria 3: Accidentes con consecuencias posibles de victimas, danos
materiales y graves del medio ambiente en zonas extensas en el exterior de la

instalacion industrial.

Categona 1
Aooidertes
en la Categona 2
industia guimios Accidentes mayores
O R D 58611966 :
z [ Dedaradicn Okligatona (8. B°BOE 187)
Categona 3 2 toprotecdan (4. S°BOE 187) i

Figura 5.11.1-1. Categorias de accidente en la industria Quimica.

Los accidentes de categorias 2 y 3 son los considerados como accidentes mayores. Las

industrias afectadas por el R.D. 886/1.988 tendran que entregar a la Administracién la
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informacién correspondiente para la elaboracidon del Plan de Emergencia Exterior

(PEE), por lo que dicha informacidn, en principio incluye dos documentos:

e Informacidn Basica para la Elaboracidn de Planes de Emergencia Exterior (IBA)

e Estudio de Seguridad (ES)

5.11.2 Elaboracion del PEI

Segun la NTP 334, para la elaboracién del PEl se debe tener en cuenta lo que se indica
en la Directriz Basica para la elaboracidon y homologacién de los Planes Especiales del
Sector Quimico. Segun ésta los PEI deben contemplar como minimo los puntos que se

indican a continuacion:

1. Identificacién de los accidentes que justifiquen la activacion del PEI, basadas en el

E.S.y en su caso en el ACR. Se describiran los criterios para el inicio de la emergencia.

2. Procedimientos de actuacién: Se definiran las normas generales que deberan

emplearse en caso de emergencia. Deberan considerarse, como minimo, los siguientes

Casos:

e Incendio.
e Explosion.
e Fuga de gases toxicos, irritantes o corrosivos.

e Vertido incontrolado de productos peligrosos.

3. Direccidén de la emergencia: Serd obligatoria la presencia continua en la instalacién,

del Director de la Emergencia, o persona en quien delegue quien deberd ser
consultado en todas las situaciones que involucren aspectos de la seguridad de ésta.
Asimismo, el Director de la Emergencia serd el interlocutor del Plan de Emergencia
Interior con el Exterior. En el Plan de Emergencia Interior, se describird la cadena de
mando operativa durante emergencias. Se hara relacidon de los cargos de las personas
responsables y de los nombres de éstas y se incluiran las formas de entrar en contacto

con ellas.
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4. Operatividad: Se describiran en este capitulo las acciones que debe realizar cada
grupo de personas involucradas en la organizacion de emergencia, en funcién, en su

caso, del tipo de emergencia. Se consideraran los siguientes grupos de personas:

e Direccién del Plan.
e Servicios de prevencion y extincion de incendios de la propia planta.
e Servicio sanitario.
e Departamento de administracion, en su caso:
- Personal en turno de trabajo en instalacién afectada.
- Personal en turno de trabajo en instalacién no afectada.
e Talleres.
e Almacenes.
e Porteriay centralita.

e Personal ajeno al industrial (visitantes y personal contratista).

5. Interfase con el Plan de Emergencia Exterior: En este capitulo se relacionan todos los

accidentes de categorias 1, 2 y 3 en cualquier caso, todos aquellos que requieran la
ayuda de medios externos para combatirlo (y que obligaria, por lo tanto, a la
intervencion de medios del Pacto de Ayuda Mutua, si lo hubiere, o del Plan de
Emergencia Exterior). Para cada uno de estos accidentes se incluiria, como minimo, la

siguiente informacion:

e Descripcion del accidente o los accidentes, de acuerdo con los resultados del
Estudio de Seguridad, o en su caso del Analisis Cuantitativo de Riesgo.

e Instante o situacién, durante la evolucién del accidente y medidas adoptadas.

6. Fin de la emergencia: Se especificardn en este capitulo las condiciones bajo las que

puede considerarse terminada la situacién de emergencia.
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7. Inventario de medios disponibles: Medios técnicos moviles y fijos, equipos de

proteccion respiratoria y primeros auxilios, detectores, red de alarmas y finalmente,

medios humanos.

8. Mantenimiento de |la operatividad del Plan: Programa de conocimientos bdsicos del

personal adscrito al Plan.

e Programa de adiestramiento del personal de prevencidn y extincion de
incendios.
e Revisiones. Incorporacion de nuevos riesgos e instalaciones.

e Definicién y normalizacién de ejercicios y simulacros de actividad del PEI.

5.11.3 PEl aplicado en la planta de produccion

A continuacién se muestra el PEl a aplicar en la planta de produccién de SEVIN® para

los diferentes casos de emergencia.

5.11.3.1 Incendio

Incendio que precisa la actuacién de los equipos y medios de proteccién de otros
sectores y que requiere la ayuda de los medios de socorro exteriores. No se apaga

disparando un extintor.

Toda persona que descubra un incendio accionara la alarma y llamara al nimero de la
centralita (caseta del guardia de seguridad) comunicando:

e Quiéninforma

e Qué sucede

e Doénde sucede
Y asegurandose de que su mensaje se ha recibido correctamente.
El guardia de seguridad Ilamard a los bomberos y activara la alarma general de llamada
al equipo de intervencion, que debera acudir rapidamente a su sala comun dénde el
jefe de equipo que esté en ese turno de trabajo les dara informacion sobre lo ocurrido

y la actuacién a seguir.
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I o"

El personal inicia la evacuacién ordenadamente hasta el “punto de encuentro”. Se
mantendrd la calma en todo momento sin correr ni gritar para no provocar el panico.
A continuacidn, se intentara apagar el fuego con los medios de extincidn disponibles.
En caso de no poder apagarlo se intentara evitar su avance a zonas de riesgo elevado a
la espera de la llegada de los bomberos.

Se inicia el recuento del personal en la zona de “punto de encuentro”.

El guarda de seguridad, a la llegada de los bomberos, facilitard el plano de las

instalaciones que hay de uso exclusivo para bomberos e impedird el paso a las

personas que no sean de intervencion de emergencia.

5.11.3.2 Explosion

Explosiones de cualquier tipo.

Ante una explosion de cualquier tipo, se deberd llamar de inmediato al numero de la

centralita (caseta del guardia de seguridad).

El guardia llamarda a los bomberos y activara la alarma de llamada al equipo de
intervencion de la planta, que deberd acudir rapidamente a su sala comun dénde el
jefe de equipo que esté en ese turno de trabajo les dara informacion sobre lo ocurrido

y la actuacién a seguir.

Ante cualquier tipo de explosion se activara de inmediato el plan de evacuacion de la

Ill

planta hacia el “punto de encuentro”.

5.11.3.3 Fuga de gases toxicos, irritantes o corrosivos

Fuga de gas téxico, irritante o corrosivo que no pueda detenerse de forma simple y

segura por parte de los operarios de la zona afectada.

Toda persona que descubra una fuga de gas téxico, incontrolado llamara al nimero de
la centralita (caseta del guardia de seguridad), una vez comprobada la imposibilidad de
detener el vertido de manera segura, comunicando:

e Quiéninforma
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e (Qué sucede

e Donde sucede

Y asegurandose de que su mensaje se ha recibido correctamente.

El guardia llamard a los bomberos y activara la alarma de llamada al equipo de
intervencion de la planta, que deberd acudir rapidamente a su sala comun dénde el
jefe de equipo que esté en ese turno de trabajo les dara informacion sobre lo ocurrido

y la actuacién a seguir.

Ante una fuga de gas, que no pueda ser controlada, se activard de inmediato el plan de

evacuacién de la planta hacia el “punto de encuentro”.

El equipo de intervencion intentard detener la fuga con algin método excepcional
adecuado y siempre que se aseguren unas condiciones seguras para la intervencién,
mediante la utilizacion de los equipos de proteccion individual adecuados para la

sustancia en fuga.

5.11.3.4 Vertido incontrolado de productos peligrosos

Vertidos de productos quimicos peligrosos continuados, que no pueden ser detenidos

de manera sencilla por los operarios de la instalacion.

Toda persona que descubra un vertido incontrolado llamara al numero de la centralita
(caseta del guardia de seguridad), una vez comprobada la imposibilidad de detener el
vertido de manera segura, comunicando:

e Quiéninforma

e Qué sucede

e Donde sucede

Y asegurandose de que su mensaje se ha recibido correctamente.

El guardia llamara a los bomberos y activara la alarma de llamada al equipo de

intervencion de la planta, que debera acudir rdpidamente a su sala comin dénde el
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jefe de equipo que esté en ese turno de trabajo les dara informacién sobre lo ocurrido

y la actuacidén a seguir.

El equipo de intervencion intentard retener el vertido, evitando que se alcancen
puntos conflictivos de la planta, y siempre segun las recomendaciones de las hojas de
seguridad de la sustancia vertida y utilizando los equipos de proteccion individual que

de esta se deriven, hasta la llegada de los bomberos.

Ante la imposibilidad de aminorar el ritmo del vertido, se activara el plan de

Ill

evacuacion de la planta hacia el “punto de encuentro”.

5.11.4 Mantenimiento del PEI

Se debe partir de que los medios contra incendios y emergencias son los adecuados

segln normas y la valoracién de riesgo realizada.

Se tendra un programa de mantenimiento preventivo y otro de pruebas peridédicas de
las instalaciones de proteccion tales como extincidn, deteccidn y alarmas. Ademas

habrd un sistema de control anual a través de auditorias de seguridad.

Se debera realizar un plan de formaciéon permanente que incluya cursos cortos para el
personal en general de la planta y otros especificos para los componentes de los

equipos del plan de emergencia

Cualquier modificaciéon de las instalaciones debera ir con un estudio previo de

seguridad tipo HAZOP o similar.
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5.12 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)

Los EPIs son todos aquellos dispositivos, accesorios y trajes de diversos disefios que
utiliza un trabajador para protegerse contra lesiones. Constituyen uno de los
conceptos mas basicos en cuanto a la seguridad en el lugar de trabajo y son necesarios

cuando los peligros no han podido ser eliminados por completo.

La directiva 89/656/CEE establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacidn de equipos de proteccion individuales. En esta directiva se entiende como
equipo de proteccién individual (EPI) cualquier equipo destinado a ser portado o
sujetado por el trabajador o trabajadora para que se proteja de uno o varios riesgos
gue puedan amenazar su seguridad o salud en el trabajo, asi como cualquier

complemento o accesorio destinado a la misma finalidad.
Esta Directiva fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol RD 777/1997.

A parte de la proteccién individual también existe la protecciéon colectiva que son

medidas que intentan proteger a los trabajadores en conjunto y a las instalaciones.

En el RD777/1997 se indican las obligaciones del empresario a la hora de adquirir los

EPIs que son:

* Identificar la necesidad a la hora de adquirirlos
* Tener en cuenta que proporcionen una proteccién eficaz

* Condicionar el lugar de trabajo y el trabajador

Los equipos que se deban utilizar simultdaneamente deberdn ser compatibles entre si
manteniendo su eficacia. Ademas, el empresario debera reponer los EPIs cuando sea

necesario.

En cuanto a los trabajadores, éstos deberan utilizar y cuidar correctamente los
equipos, colocarlos en su lugar indicado después de su utilizacién e informar a su
superior jerarquico directo de cualquier desperfecto, defecto o anomalia que pueda

provocar una pérdida de su eficacia protectora.
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5.12.1 Clasificacion de EPIs

e Proteccion craneal

Basicamente se reducen a los cascos de seguridad. Estos proveen proteccidn
contra impactos y penetraciones de objetos que pudieran caer sobre la cabeza.
También protegen de los choques eléctricos y quemaduras. El casco protector no
se debe caer de la cabeza durante las actividades de trabajo. Para evitar eso se
puede utilizar una correa para sujetar. Es necesario inspeccionarlo periédicamente

para detectar desperfectos que reducirian el grado de proteccion del casco.

e Proteccidn facial y ocular
Todos los trabajadores que ejecuten cualquier operaciéon que pueda poner el

peligro los ojos dispondran de la proteccién adecuada.

Las gafas protectoras para los trabajadores que se ocupan de operaciones donde
intervengan sustancias quimicas corrosivas o similares, seran fabricadas de un
material blando que se ajuste a la cara y que sea resistente al ataque de estas
sustancias. Para casos de desprendimiento de particulas se deberan utilizar gafas
resistentes a impactos. Para casos de radiacién lo mas util son las pantallas

protectoras con filtro.

En el caso de la proteccion de la cara, se tienen las mascaras de soldador y los

protectores faciales.

e Proteccion auditiva
Cuando el nivel de ruido excede los 85 decibelios, punto que se considera como el
limite superior para la audicion normal, es necesario dotar de proteccién auditiva al

trabajador. Esta proteccion puede ser en forma de tapones o auriculares.
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e Proteccidn de las vias respiratorias

Ningln respirador existente es capaz de evitar la entrada de todos los
contaminantes del aire a la zona de respiracidn del usuario. Estos ayudan a proteger
contra determinados contaminantes presentes en el aire, reduciendo las
concentraciones. El uso inadecuado de éstos puede ocasionar una sobre exposicion

a los contaminantes provocando enfermedades o la muerte.
Los respiradores tienen limitaciones:

- No suministran oxigeno.

- No se deben utilizar cuando las concentraciones de los contaminantes sean
peligrosas para la vida o la salud en atmdsferas que contengan menos que
un 16% de oxigeno.

- No se deben utilizar respiradores de presidon negativa o positiva con mascara
de ajuste facial si existen barbas u otras porosidades en la cara que no

permitan el ajuste hermético.

e Proteccion de manos y brazos

Los guantes que se ofrecen a los trabajadores deberan ser seleccionados de
acuerdo a los riesgos a los que el usuario este expuesto. Deben ser de la talla
apropiada y se deben mantener en buenas condiciones. No se deben utilizar para

trabajar con maquinaria en movimiento o giratoria.

Hay muchos tipos de guantes dependiendo de los riesgos (temperatura,

corrosividad, aislantes...).

e Proteccidn de piernas y pies
El calzado de seguridad debe proteger el pie de los trabajadores contra la humedad
y las sustancias calientes, contra superficies rugosas, contra la caida de objetos y

contra el riesgo eléctrico.
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e Arnés para trabajos en altura
El uso de arnés para trabajos en altura permite al trabajador tener un punto de
sujeciéon movil de su cuerpo a una estructura segura y resistente para evitar caidas

desde alturas de trabajo peligrosas.

e Ropa de trabajo
La ropa de trabajo evita que los trabajadores se lleven contaminantes fuera de la
planta debido al uso de ropa propia. El objetivo principal de este tipo de equipo de

proteccion es evitar la dispersién de productos quimicos peligrosos.

e Ropa protectora
Su funcién es protegen el cuerpo de los trabajadores ante la exposicion a
sustancias quimicas peligrosas ante las cuales, el uso de ropa de trabajo normal, es

insuficiente o inadecuado.

299 e 9
99999
e0ee 0
©e 0

EPP24

EPP2S

Figura 5.12.1-1. Simbolos de obligacién de llevar distintos EPIs.

EPPZ&
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5.12.2 EPIs de uso obligatorio en la planta

Debido a las caracteristicas de la planta de produccién de SEVIN® es necesario
determinar los EPIs necesarios para el trabajo en dicha planta. Para ellos se han
designado unos EPIs de uso general en la planta, y otros de uso especifico segun las
diversas tareas que se desarrollan en el normal funcionamiento de la planta de

produccién.

Para circular por la planta, a excepcién del area 700 de oficinas y laboratorio, sera

obligatorio el uso de:

Calzado de seguridad impermeable, antiestatico y resistente a la perforacién.

- Ropade trabajo de algoddn, para evitar cargas electroestaticas.

Gafas de seguridad basicas (abiertas).

Casco de proteccidn craneal basico.

Dentro del area 700 es de uso obligatorio en el laboratorio los EPIs que se indican a

continuacion:

- Guantes de nitrilo.
- Gafas de seguridad con cierre lateral.

- Batas de laboratorio.

Ademas de estos EPIs de uso obligatorio general, se debe especificar el uso de otros
sistemas de proteccidn individual en funcién del area de trabajo o el tipo de trabajo a

desarrollar:

e En operaciones en las que se deba manejar sustancias quimicas solidas que
puedan formar polvo, sera obligatorio el uso de mascarillas tipo FPP3. Este es el
caso de operaciones como por ejemplo:

- Vaciado de sacas de Naftol a tolva
- Envasado de SEVIN®
- Muestreo de SEVIN®
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- Andlisis de Naftol y SEVIN® en control de calidad

En operaciones de mantenimiento de equipos, reparaciones, o otras con riesgo
de atrapamiento mecanico o fuertes golpes sera obligatorio el uso de:

- Guantes de resistencia mecanica

En operaciones con riesgo de contacto con sustancias quimicas peligrosas sera
obligatorio el uso de:

- Guantes de proteccién quimica adecuados

- Pantalla facial

- Ropa de proteccidén quimica

En operaciones de mantenimiento/reparacion de instalaciones eléctricas sera
obligatorio el uso de:
- Guantes aislantes

- Sistema de seguridad LOTO para cuadros eléctricos

En operaciones en las que se expongan los trabajadores a sustancias quimicas
gue desprendan vapores serd obligatorio el uso de:

- Mascaras de filtro

En operaciones en las que se deban manipular o reparar equipos que tienen
una temperatura elevada o muy baja serd de uso obligatorio:

- Guantes de resistencia térmica

Para que todo el personal disponga de los EPIs adecuados para las distintas tareas

asociadas a sus puestos de trabajo, la empresa contard con un catalogo de EPIs a

disposicion de todo el personal.
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Tabla 5.12.2-1. Catalogo de EPIs disponibles en la planta de produccion.

Nombre del EPI

Uso

Imagen

Guantes de Nitrilo

Laboratorio de analisis y

control de calidad

Guantes de

resistencia mecanica

Operaciones con riesgo de

atrapamiento

Guantes de
resistencia quimica

superior

Operaciones de manipulacién
de sustancias quimicas y con

riesgo de salpicaduras

Guantes de

resistencia térmica

Operaciones con riesgo de
contacto con temperaturas

extremas

Guantes de

proteccién eléctrica

Operaciones con riesgo de

contacto eléctrico

v# Sty ‘

Gafas de seguridad

industrial basicas

De uso general obligatorio

Gafas de seguridad
de proteccién

completa

Operaciones con riesgo de
salpicaduras de sustancias

guimicas
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Pantalla facial

Operaciones con riesgo de
salpicaduras de sustancias

quimicas

Mascarilla para

particulas tipo FPP3

Operaciones con sdlidos
dénde se puedan desprender

particulas

Mascara con filtro

para vapores

Operaciones con sustancias
guimicas que desprendan

vapores

Bata de laboratorio

De uso obligatorio en

laboratorios

Ropa de trabajo
basica (camisay

pantaldn)

De uso obligatorio en toda la
planta (a excepcion del drea

700)

Chaqueta de trabajo

alta visibilidad

De uso opcional para exterior

Traje de proteccién

guimica

Operaciones con riesgo
elevado de contacto con

sustancias quimicas

Calzado de seguridad

De uso obligatorio en toda la
planta (a excepcion del drea

700)
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De uso obligatorio en toda la
Casco de proteccion
planta (a excepcion de las
ajustable
areas 600y 700)

5.13 ANTORCHA

5.13.1 Consideraciones generales

En la plantas de produccidon existen componentes peligrosos que no pueden ser

enviados a la atmdésfera.

En ocasiones, estas corrientes pueden ser enviadas a scrubber o recuperadas en torres
de fraccionamiento y reintroducidas en el proceso, pero cuando no se tienen
descargas continuas y en ocasiones, previsiblemente altas en cantidad, una antorcha

puede ser la mejor solucién.

En la planta de produccién de SEVIN® se prevé instalar una antorcha como ultimo
mecanismo de seguridad. A la antorcha, iran dirigidas todas las descargas de la valvulas
de seguridad y las corrientes que una vez lavadas en el scrubber, este lavado no haya

sido lo suficientemente afectivo.

También a la antorcha se podra enviar las corrientes liquidas de todo el proceso, en

caso que se tenga que producir una parada de emergencia de la planta.

Este ultimo caso, aun no ha sido reflejado en los diagramas de proceso y se disefaria

en etapas posteriores del proyecto.

Una vez conocido las corrientes que debe tratar la antorcha, el proceso necesario para

su disefio y dimensionamiento es caracterizar dichas corrientes y conocer sus posibles
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caudales maximos. Una vez estudiado esto, es necesario definir unas simultaneidades

de estas descargas hacia la antorcha.

5.13.2 Conceptos basicos

5.13.2.1 Proteccion contra la sobrepresion

Como se ha comentado, se ha de evaluar y disefiar los sistemas de alivio para proteger

todos los equipos de la sobrepresion.

Para ello, se han de contemplar diferentes escenarios que conlleven esta sobrepresion

para tratar de evitarla. Cuando evitarla no es posible o no es econédmicamente viable,

se ha de instalar un dispositivo adecuado de seguridad para proteger el equipo.

Definiciones

Madxima presion permitida de operacion (MAWP): Es la presion maxima
permitida al nivel mds alto a la temperatura de disefio. Generalmente es
superior a la presidon de seteo o “Set Pressure”, pero en algunos casos puede
ser la misma (dependiendo del disefio mecanico). En general, para simplificar
calculos, para los dispositivos de alivios, se considera la MAWP como “Set
pressure”.

Set Pressure (Pset): Es la presion a la cual la vélvula de seguridad, el disco de
ruptura o cualquier instrumento disefiado para aliviar estan tarados para
aliviar.

Acumulacion: Es la presion sobre la presion de disefio del equipo expresada en
%. Esta sobrepresion admisible depende del escenario considerado. Para caso

fuego, se considera un 21% y para el resto un 10%.
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ACCUMULATION

- = MAWP

Set Pressure

Relieve Starts

Figura 5.13.2.1-1. Definiciones.

- Contrapresion total (Total backpressure): Es la presion aguas abajo de la
valvula de seguridad durante la descarga.

- Built-up Backpressure: Pérdida de presidon debida a la descarga de la valvula de
seguridad.

- Superimposed Backpressure: Es |la presion esperada en el destino. Esta puede
ser constante (descarga a la atmdsfera) o variable (al colector de la antorcha
donde descargan varias valvulas de seguridad).

- Madxima contrapresion permitida: Dependiendo del dispositivo, existe un valor
maximo permitido. Si la contrapresién es muy alta, la valvula de seguridad no

se abrira.

Total Backpressure

v L

3{_/‘ —
|
I

e

Built-up Backpressure

— Superimposed
< Backpressure

Figura 5.13.2.1-2. Definiciones 2.
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5.13.2.2 Dispositivos de alivio

e Discos de ruptura. Usados para proteger lineas y equipos. Pueden ser utilizados
aguas arriba de las valvulas de seguridad para productos toxicos o para evitar

cambios de presién en las vélvulas de seguridad.

Figura 5.13.2.2-1. Discos de ruptura.

e Valvulas de seguridad. Usados para proteger lineas o equipos. Existen

convencionales, balanceadas o pilotadas.
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Cap
Stem ¢spindle )

Adjusting scerw

Dlse

Seating surface

Aojusting ring

Figura 5.13.2.2-2. Valvula de seguridad.

Valvulas de vacio. (Pressure vacuum valve). Utilizadas en equipos con presién

de disefio préoximo al atmosférico para evitar condiciones de vacio.

Figura 5.13.2.2-3. Valvulas de vacio.
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e Plugs. Son muy baratos, pero solo validos para presiones bajas. Requieren

bastante mantenimiento.

Figura 5.13.2.2-4.Plugs.

5.13.2.3 Posibles escenarios para el disefio

Hay varios factores que pueden fallar y estos han de ser analizados, para evitarlos o

controlarlos. Existen unos escenarios estandar que se consideran en cualquier disefio.

e Fuego en la planta que genere sobrepresion

e Fallo de servicios: Fallo eléctrico, agua de refrigeracion, vapor, aire,...
e Rotura de equipo o mal funcionamiento.

e Limpieza/purga.

e Sobrellenado generando sobrepresion

e Fallo del operador.

e Sobrepresidn en equipos especificos.

e Sobrepresion causada por reaccién quimica.

e Sobrepresion causada por temperatura anormal.

e Sobrepresion causada por expansion térmica.

e Vacio como causa de fallo en equipo.
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5.13.3 Diseino de antorcha

Una vez disefiado y caracterizado todos los sistemas de seguridad, se puede proceder

al disefio de la antorcha.

Para el disefio se utilizara las recomendaciones recogidas en “General standard for

flare sizing is there commended practice API 521, last version (5%) issued on January

2007 (API from here on wards)” y la ecuaciéon recomendada en el punto 6.4.2.3.3 que

considera a la llama como Unico epicentro radiante. Es una ecuacién empirica de Hajek

y Ludwig.

Donde,

D= |— (5.13.3 — 1)

D [m]; minima distancia desde el epicentro de la Illama al punto

considerado
F; fraccion de calor radiado (emisividad)

T, fraccién de calor transmitido a través de la atmdsfera al punto

considerado
Q [kW]; calor liberado enviado a la antorcha

K [kW/m?]; Intensidad de calor radiante permitido al punto

considerado.

Por otro lado, los modelos usados por APl evaltan la distorsién de la llama como una

funcién del calor emitido por la antorcha, la velocidad del viento lateral y la velocidad

de salida jet con las figuras 5.13.3-1 a 5.13.3-4.
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B = I B R % T

NOTE 1 This figure was converted from Figure 8.
NOTE 2 Multiple points indicate separate observations or different assumptions of heat content.

Figura 5.13.3-1. Calculo de distorsién por viento 1.
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i, I8 the lateral wind speed
uj is the jet exit velocity

Figura 5.13.3-2. Calculo de distorsion por viento 2.

Con los valores de D y la distorsién de la llama, la altura de la antorcha se puede

calcular:

e Enun punto elevado
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D? = (x — Ax)? + (v —h)?

H= y-Ay

Figura 5.13.3-3. Cdlculo de distorsién por viento 3.

e A nivel del suelo

R o D? = (x — Ax)? +y?
{I,'!,'r
i H= y-Ay
D
¥ H
I
Ay
X

Figura 5.13.3-4. Calculo de distorsion por viento 4.
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5.13.3.1 Calor liberado enviado a la antorcha (Q)

Para limitar la altura de la antorcha, vamos a limitar el calor enviado a 360MW. Este
calor se puede evaluar con los diferentes escenarios y simultaneidades antes

mencionados.

Para poder reducir este calor, es posible que sea necesario ignifugar equipos,
reduciendo de una manera considerable este calor, a costa de una gran inversién

econdmica.

5.13.3.2 Emisividad

No todo el calor emitido por la llama se transfiere por radiacién y la emisividad evalua

cuanto puede ser.
La emisividad viene dada por el fluido qguemado y en diametro del quemador.

APl sugiere valores dados por la U.S. Bureau of mines.
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Tabla 5.13.3.2-1. Fracciones de calor irradiado.

Gas Bumer diameter Fraction of heat
&m radiated
Hydrogen 251 0,095
08 0,081
; 1,90 0,097
440 0411
B840 3,156
20,30 0,154
40,60 0,169
Butang 051 0215
0.8 0.253
1,90 0,286
4,10 D285
8.40 0,291
20,30 0,280
40,60 " p299
tathane 0,51 0,103
0.8 0116
1.80 0,160
4.10 0,161
840 0,147
Matural gas 20,30 0,192
(96 % CHy) 40,60 0,232

5.13.3.3 Limites de radiacion

Estos son los valores maximos considerados.

e 1,5 kW/m?para cualquier lugar donde los trabajadores estén expuestos

de manera continua.

e 4,7 kW/m?para lugar donde los trabajadores estén solo varios minutos y

con prendas de proteccion adecuadas.

e 9 kW/m? para lugares que pueden ser evacuadas en segundos en caso

de emergencia.

- Calculo

p= | 513331
= | (51333 — 1)
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T 1 Caso mas desfavorable. Se transfiere todo el calor a través de la atm.
F 0,192 Considerado gas natural con un diametro de quemador de 20,3 cm

Q 360000 kw

K 1,5 kW/m?2. No se ha considerado la radiacidn solar.

D 61 m

H=+D2—x2=4612—-202 =57,6m

X 20 m. Distancia mas préxima a lugar de trabajo continuo de operarios.

H 58 m

La altura de la antorcha de acuerdo al disefio preliminar es de 60 m.

5.13.4 Tipos de antorcha

e Autosoportada

Figura 5.13.4-1. Antorcha autosoportada.
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e Tipo Derrick

Figura 5.13.4-2. Antorcha tipo Derrick.

e Guywired

Figura 5.13.4-3. Antorcha tipo Guywired.

A la hora de seleccionar la antorcha se ha de tener en cuenta la altura de la misma.
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Dismounting if
Most . Low/High Tall one flare tip
- Restricted Plot i -
Type of Elevated Flare Support Structure Economical e Temperature Structures while keeping
Solution Flare Gas (=100 m) other tip(s) in
operation
Guy Supported & @
Demck Supported & & &
Self Supported 3
Guyed Dernck @ &
Derrick Supported with Demountable Risers @ [ & &

Para el proyecto, dado que aparentemente no hay restricciones de espacio, se optara

por la opcidon mas econémica, la soportada por tirantes (Guywired).

5.14 ANALISIS DE PELIGROS Y OPERABILIDAD (HAZOP)

5.14.1 Consideraciones generales

La técnica del Andlisis Funcional de Operabilidad (AFO o, mas comunmente, HAZOP, de
la expresion inglesa “Hazard and Operability Study”) se ha venido desarrollando y
empleando durante las ultimas cuatro décadas, tanto en plantas nuevas como
existentes, para identificar problemas operativos y de seguridad causados por

desviaciones de los valores de disefio.

El HAZOP fue ideado por ICI (Imperial Chemical Industries) en el Reino Unido, pero no
paso6 a ser ampliamente divulgado en la industria quimica hasta después del accidente
de Flixborough, en el que se produjo una explosién en la que murieron ocho personas
(algunos de los que eran vecinos de la planta). El método se fue divulgando en la
industria petroquimica a través del intercambio de ideas y personas, dado que todo el
sector presenta riesgos similares de padecer un accidente grave. Posteriormente se
incorporaron las industrias alimentarias y de suministro de agua, donde el potencial de
dafio es igual de grande, pero de distinta naturaleza (mas asociados a contaminacion

gue a explosiones o liberacién de sustancias tdxicas).
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La seguridad y fiabilidad del disefio de una planta se basa inicialmente en la aplicacion
de diversas normas y cédigos, que representan la acumulacion de conocimiento tanto
de individuos, como de la industria en general. Esta aplicacion esta basada a menudo
por la experiencia de los ingenieros involucrados que, en ocasiones, han participado en

el disefio, puesta en marcha o explotacion de una planta de similares caracteristicas.

Sin embargo, aunque las normas y cdodigos tienen una gran utilidad, es importante
avanzarse a las desviaciones que podrian producirse por anomalias del funcionamiento
de equipos o componentes, o por errores humanos. Adicionalmente, muchas
compaiias admiten que las presiones en el calendario pueden conducir a errores u
omisiones durante la fase de disefio. El estudio HAZOP es una oportunidad inmejorable

para corregirlos antes de que sean excesivos.

Aunque no existen estadisticas que soporten esta afirmacién, se cree que el HAZOP es
el método mdas empleado en la prevencion de dafios. Las razones para ello pueden

resumirse como sigue:

Metodologia sencilla.
e Su aprendizaje es facil.

e Puede adaptarse sin dificultad a practicamente cualquier operacion

gue se desarrolle en la industria quimica.

e No se requiere ningun nivel académico especial para poder participar
en el estudio. De hecho, es recomendable que tomen parte personas

en diversas escalas dentro de la organizacién.

5.14.2 El concepto basico

El HAZOP consiste en tomar una descripcion completa de un proceso y analizarla
sistematicamente parte por parte, preguntandose sobre cdmo podrian generarse
desviaciones respecto de la situacidn de proceso prevista. Una vez se han identificado

las posibles causas, se determina si estas desviaciones pueden tener alguna influencia

5-169



m Volumen II: Seguridad e higiene

en la operacién de la planta o en su seguridad. Si se considera necesario, se adoptan

las medidas correctivas oportunas.

Este analisis critico se sigue por parte del equipo HAZOP de forma estructurada, y se
basa en liberar la imaginacion de los miembros del grupo para identificar causas
creibles para las desviaciones. En la practica, muchas de las causas son obvias (como,
por ejemplo, el paro de una bomba que provoca la interrupcion de la refrigeracién de
un equipo). Sin embargo, la gran ventaja del método es que facilita la identificacién de
causas no tan obvias para posibles desviaciones, aunque puedan parecer poco
verosimiles en primera instancia. El resultado final es que posiblemente se identifiquen

eventuales problemas aunque no se hayan experimentado en plantas existentes.

5.14.3 Palabras clave

Una caracteristica esencial del proceso de andlisis sistematico de desviaciones es el uso
de palabras clave para focalizar la atencién del equipo en las propias desviaciones y sus

posibles causas. Estas palabras clave se dividen en dos categorias:

e Palabras clave primarias, que centran la atencién en un aspecto

particular del disefio, o en una condicién de proceso.

e Palabras clave secundarias, que combinadas con una palabra clave

primaria, sugieren posibles desviaciones.

La técnica del HAZOP se basa en el uso eficaz de estas palabras clave, por lo que su
significado y uso debe ser claramente comprendido por todos los miembros del

equipo. A continuacién se enumeran algunos ejemplos de palabras clave.

Las palabras clave primarias reflejan tanto la intencion del disefio como la operacién
esperada de la planta. La lista de ejemplos siguiente es puramente ilustrativa, al igual

que las palabras clave, que pueden depender del tipo de planta estudiado:

Flujo Temperatura
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Presion Nivel
Separacion (filtrado, sedimentacion, etc.) Composicién
Reaccion Mezcla
Reduccion (trituracion, etc.) Absorcion

Las palabras clave secundarias deben combinarse con una palabra clave primaria para
sugerir una posible desviacidn. Las palabras clave secundarias tienden a ser una lista

mas normalizada e independiente del tipo de proceso, tal como la siguiente:

- No se produce la intencién de disefio (por ejemplo, Caudal / No) o el aspecto de

operacion previsto no se consigue (Aislamiento / No).

- Ocurre una disminucién cuantitativa en la intencidon de disefio (por ejemplo,

Menos / Presion).

- Ocurre un aumento cuantitativo en la intencién de disefio (por ejemplo, Mas /

Presion).

- Se produce lo opuesto de lo previsto en el disefio (por ejemplo, Flujo / Inverso).

- Ademds de la intencién de disefio, se produce alguna otra actividad
relacionada, pero no prevista (por ejemplo, Caudal / También, indicando la
contaminacién de una corriente de producto, o Level / También, indicando que

un tanque contiene un producto inadecuado.

- La intencién de disefio se consigue solamente durante una parte del tiempo
(por ejemplo, la presencia de aire atrapado en una tuberia, que puede dar lugar

a Caudal / Fluctuacién).

- Normalmente empleada cuando se analizan operaciones secuenciales, esta

palabra indica que se efectia un paso en un momento inadecuado.
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- Similar a Antes.

Debe destacarse que no todas las combinaciones de palabras Primaria / Secundaria
son adecuadas. Por ejemplo, Temperatura / no o Presién / Inversa, pueden

considerarse carentes de significado.

5.14.4 Preparacion del estudio HAZOP

Es fundamental que antes de iniciarse el estudio, se realice todo el trabajo que pueda
ejecutarse de antemano. Esto no solamente es esencial para algunos aspectos de la
estructuracion del estudio, sino que aumenta en gran medida la agilidad del proceso, y

permite retener mejor el interés de los miembros del equipo HAZOP.

Este trabajo de preparacién es responsabilidad del coordinador del estudio HAZOP, y

puede resumirse como sigue:

1. Recopilacion de la informacién.

2. Division de la planta en nodos y planificacion de la secuencia.
3. Preparacion de una lista adecuada de palabras clave.

4, Preparacion de encabezamientos de tablas y agenda.

5. Preparacion del calendario.

5.14.4.1 Recopilacién de datos

La informacidn relevante para el HAZOP debe recopilarse previamente. Normalmente,

esta informacidn es la siguiente:

e Estudios de Seguridad previos (para el caso de unidades existentes que

se modifican).

e Diagramas de flujo de proceso.
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e Descripcion del proceso lo mds completa posible, incluyendo
pardmetros de operacién, caudales, volimenes, etc., asi como un

breve resumen del funcionamiento de cada equipo de la planta.
e P&IDs.

e Diagramas causa-efecto que muestren el funcionamiento de los

controles y enclavamientos.
e Detalles de las unidades paquete, si estan disponibles.
e Planos de implantacién.

e Fichas de datos de seguridad de las sustancias en estudio.

5.14.4.2 Division de la planta y planificacion de la secuencia

Excepto en las plantas mas simples, es imposible que el equipo HAZOP pueda analizar
simultdneamente todas las posibles desviaciones de un proceso. Por consiguiente, éste
debe dividirse en unidades manejables (normalmente denominadas “nodos” o
“tablas”, por la disposicion tabular del registro del estudio. La secuencia en la que se

estudian estos nodos es también importante.

Normalmente se progresa desde el principio del proceso (aguas arriba) hacia el final
del mismo (aguas abajo), analizando en ultimo lugar los servicios tales como drenajes,
venteos, aire de instrumentos, agua de refrigeracion, etc. No es necesario considerar
separadamente cada linea y cada equipo de la planta. Esto repercutiria en un gasto
excesivo del tiempo, y podria resultar tedioso para el grupo; de esta forma se agrupan

diversos componentes que estan relacionados en un Unico nodo o tabla.

5.14.4.3 Preparacion de una lista de palabras clave

Una vez se ha completado el trabajo anterior, la formulacién de una lista exhaustiva de
palabras clave, que cubran todos los aspectos relevantes del proceso que se estudia,

resulta sencillo.
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5.14.4.4 Preparacion de encabezamientos de tabla y agenda

Los encabezamientos de tabla hacen referencia a los P&ID’s y resto de documentos relevantes,
y contienen una breve descripcidn del contenido del nodo, asi como de la intencidn del disefio,

y otros detalles informativos.

La agenda constituye una relacién de los encabezamientos (o nodos en estudio). Debe
distribuirse una copia a cada uno de los asistentes a fin de que sea informativa y permita

identificar la cantidad de trabajo que debe efectuarse durante cada sesion.

5.14.4.5 Preparacion de un calendario

Excepto en los estudios de un dia de duracién, el coordinador debe preparar un
calendario mostrando el trabajo que debe completarse en cada sesidn de trabajo. Este
calendario se elabora a partir de la propia experiencia del coordinador, y teniendo en

cuenta la complejidad del proceso y la experiencia del equipo.

5.14.5 El proceso HAZOP

En términos simples, el estudio HAZOP consiste en aplicar sistemdaticamente todas las
combinaciones relevantes de palabras clave primarias y secundarias a la planta en
cuestion a fin de identificar los problemas potenciales. Los resultados se registran en

una tabla con las siguientes columnas:

e PC (Palabra clave): Palabras que centran la atencién en un aspecto

particular del disefio, o en una condicidn de proceso.
e Desviacién: la combinacidn de palabras clave aplicada.

e Causa: causas potenciales que pueden ocasionar la desviacion

analizada.
e Escenario: lugar donde se producirian las causas encontradas.

e Consecuencias: las consecuencias que sucederian tanto por efecto de

la desviacion como de su causa.
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e Salvaguardias: cualquier elemento de proteccidn que pueda impedir,
ya sea la causa, ya las consecuencias. Nétese que las protecciones no
estan limitadas a elementos fisicos, sino que también pueden ser

procedimientos (tales como inspecciones regulares).

e Recomendaciones: cuando de una causa verosimil resulta una
consecuencia desfavorable debe decidirse si se adopta alguna accién.
Por contra, si las protecciones disponibles son suficientes, o si la
desviacion no supone consecuencias desfavorables, no es necesario

emprender ninguna actuacion.

e Por: Indicar quien debe llevar a cabo la recomendacién planteada.

Una vez descritas las operaciones involucradas en el registro de una sola desviacién,
puede comprenderse facilmente el procedimiento del estudio. En el diagrama de flujo
siguiente se puede comprobar que se trata de un procedimiento iterativo, aplicandose
sistemdticamente las combinaciones de palabras clave para identificar los problemas

potenciales.

5-175



m Volumen II: Seguridad e higiene

| Definir nodos |

v

| > | Elegir un nodo de la planta |<

¢, Se han considerado todas las palabras
clave primarias en esta seccion?

Seleccionar una palabra clave nueva
(por ejemplo, presion)

¢ Se han considerado todas las palabras
Secundarias para esta palabra primaria?

L

Seleccionar una palabra secundaria
Nueva (por ejemplo, mas)

v

Determinar las causas de las
desviaciones

¢Es el Ultimo nodo?

¢Quedan causas por analizar?

Registrar la nueva causa

¢ Tiene consecuencias significativas?

| Registrar las consecuencias |

v

| Registrar las protecciones |

v

¢ Se considera necesaria alguna acciéon?

Registrar la accion acordada
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5.14.6 Minutas del HAZOP

5.14.6.1 Reuniones HAZOP

El grupo HAZOP se reunid el dia 15 de mayo de 2014.

5.14.6.2 Equipo HAZOP

Los miembros del equipo HAZOP fueron los siguientes:

Christian Bouani

- Oriol Call
- Alejandro Diaz
- Daniel Gonzalez

- David Lougedo

Adrian Pérez

Todos los asistentes actian como ingeniero de proceso y los mismos asistentes haran

las funciones de director y secretario HAZOP, figuras imprescindibles en el estudio.

5.14.6.3 Documentacion utilizada en el HAZOP

El equipo HAZOP utilizé los P&IDs relacionados e incluidos en el anexo IV y el diagrama

de proceso.

5.14.6.4 Definicidn de nodos

Se han definido en total de 16 nodos entre las tres dreas de proceso. Se anexan los

PIDs con la definicidon de los nodos.

5.14.6.5 Acciones y recomendaciones HAZOP

Se anexan la relaciéon de salvaguardas y recomendaciones detectadas durante el

estudio HAZOP (ANEXO III).

Las recomendaciones obtenidas del estudio han sido implementadas en la revision B

de los PIDs, (Ultima revision hasta la fecha).
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Sobre las operaciones de centrifugado y secado no se ha realizado el estudio HAZOP,
ya que debido al desconocimiento en detalle de los equipos, se considera necesario
qgue en el estudio participen ingenieros especializados de los fabricantes de los

equipos.
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Nimero de FDS:
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD 082

METILAMINA

1 Identificacién de la sustancia/ mezcla y de la sociedad/empresa

Mombire comercial 1 METILAMINS
Farmula quimica * CH3M [ CHE3MHZ
Mimero de registro 1 kn ha expiradn & plam imie de salotd de regestro

Usos pertinenbes conocidos de la ¢ Industial y profesional. Lievar a cabo svaliacidn da resgo entes de usar,
sustancia o da la mezcla y usos

Identificacidn de la Compaiia i PRAXALR, ESPARA, S.LL.
Dranse, 11 - 5% Flarta
28020 Madrid

Direccidn emall (persona 1 gon@ct_espanaf@prasal.com

compatente)

Teldfono (persona competente)  § (+3141314533000

Teléfono de emergancia an 134315974453

Transporte Liquido (24 h)

Telé'htndeamﬂ‘genda en i [+34R022 13000

Instalaciones (24 h)

Teléfono de emergencia en Gases  © (+14191 7863432

Especiales {24 h)

2 Identificacion de los pallgru

CLASIFICACION DE LA

SUSTANCIA O DE LA MEZCLA

Clase y cateqoria de riesgo,

Codigo de Normativa CE

1272/ 2008 (CLP)

= Peligro= fisicos : Gemes inflamables - Categona 1 - Peligra (H2230)
Gases & presidn - Gases likuados - Atencidn (H280]

= Peligros para la salud I Toxithdad aguda, por inhalacin - Categoria 4 - Atendidn [HI3Z)

Irrftecién cutdnea - Categona 2 - Atencedn (H315)
Lessicin nelzr grave - Cabegaria 1 - Peligro (H316)
Toxicdad especifica en determinacos drganos - Exposidones dnica - Inftackdn de las vias respiratorias - Categoria 3 -
Atanciam (HE35)
Clasificacion 67 /548 CE o 1999/45 : F+; 12 ¥n; R30 Xi; RI7/J8-41

CE
ELEMENTOS DE LA ETIGUETA 3
Reglamentn de Etiquetads CE
1272/ 2008 (CLF)
= Pictogramas de peligro i '; 'i : :
GHE02 GHS47
= Falabra da advertancia 1 Plgra
= Indicacion de peligra i H332 : Mocies en cato de inhalacdn
HZ20 : Gas exremadamernts Inflamable.
HA1E : Provocs lesones onlanes oraees
H315 : Pravoca iritackin outinea.
H280 © Conbene gas a presidn; pelgro de explosion en casg de cakenkamiento.
HA15 - Pursle itar las vias respiratorias,
= Consejos de prudenda i
= Prevencicn 1 F260 - Mo respirar e polvn, el huma, el gas, fa niebla, bsvapﬂmsuda@m&d

P20 - Liswvar guantes prendes gafesimasears de probecsdn.

FZ10 : Manterer alefado oe fuentes de caior, chispas, llama abkerta o superfiies calientes, — No fumar,
- Respumsta TP PIEHPE G o EN CASO DE INHAL .M':I(:IN-: Transportar @ la wichma al exterior ¥ manteneria en meposo on una
pazicidn morfortable para respirar. Caraulte & un médicn inmnediatamenta.
F35+P351+P336+ P315 ; EN CASD DE CONTACTO CON LOS OROS: Aclarar cudadosamente con agua durante varios
minutns. (uiter las lenbes de contacto, silleva y resulta facl. Sequr adarsndo. Corsulte 3 un méden inmedestamente.
P312+P313 : En caso de knitacidn outénes: Consultar & un médico.
377 : Fuga e gas en llamas; Mo apagar, salo 51 1 fuga pueda defenerse sin palignd,
P31 = Elimiriar todas las fuenbes de ignidin si na hay peligro en hacern,
F302+P352 : BN CARD DE COMNTACTS OO LA PTEL: Lavar con agua y }EII:HSn Eburdarntes.
P&(EE - Almacenar on un lugar bien verkilado,

- Almacanamianto
Etiquetado 67 /546 CFE o 1999/45 &
CE

= Simbolo(s)

0 Nodiv
Fi : BExtremagamente inflamatie
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Making our planet move produciive

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD e

= Fras=(s) R i R1Z : Extrevnadaments inflamahle.
R20 : Moch por inhalacion,
RIF/IE : Irrftas hﬂ'ﬂ’mrsp'rabnria: ¥ 1o il
R4L : Rlesgo de lesiones oouiares graves.
# Frase(s) 5 i 53 1 Consdrese en lwgar fresoo.
51 Conservar Argacn de toda Bema o fuenbe e chispas - ko fumar.
525 ! En caso de contacko con los ajos, vense immedista y abundantaments con agua y acidase 3 un médion.
SX ;Mo trar bos resduns por o desagos,
S34/37/30 : Userse dumentaia y guantes sdecusdos y proteccidn pars kos ofosla cara.
S4h 1 En caso de sccdende o malestar, acidase inmedataments ol madico (51 os peshle, musstresals iz atoueta),

OTROS PELIGROS
Otros paligros Nirgura'a,

| 3 Composicién/informacién sobre los componentes

Sustancia | Mezcla * Sustancia,

MNombre del components i Metilamira

Contenkdo 1100 %

N CAS s Td-B0-5

N EC 1 -0

N® Inddlice + Bl2-001-00-9

Clasificacidn 1 F+; B2 Xng B2 X R3I8-41 Fam. Gas 1 (HEAD) Flam. Gas 1 (H220) Eye Dam 1 (HE318) Aase Tox, 4 (H32) S

IriL 2 {HE15) STOT SE 3 (H335) Ug. Gas {H230)

Mot 1 Mo ha peprecla o plaza imie de sobcihud de registrg
-4 Primeros auxilios

Primeros auxilios 1

= Inhalacidn # Nodyo por inhalacicn,

Realirer & la viclieng & un &rea ro corteminads llevanda colocads el egquipo de respiraddn sutdnoma. Mertensr & la
victima calente v an reposc. Llamar al doctor, aplcar la respirackin artificial 51 5a para la respirackin.

- Contacto con ba piel y con los * Cuitarse 2 ropas contamimades:

ofos Oibtener asistenda médica,
Lavar inmedistemente ks o con agua duranbe, al meros, 15 minutos

= Ingestidn * La ingestidn no esta considerada coemo una via potencial de exposicién,
5 Medidas de lucha contra incendios
Riesgos especificos ! La emposioon d fuego puede causar b mtirs o explosion de los reonenbes.
Productos peligrosos de la i 5 ezl inwalucrade en Ln fuega, jos siguiantes Mo 0orasies 1o tidoos pueten progudrss por descompasiciin
cormbnastitn tErmica :

Monduddo 32 carbono.
Chorda nitrica y difasn oo rrdoann.,

Madios de axtincidn :
- Medios de extincion adecuados S poeden utilizar Wodos |os extinkores conocides.
Métodas aspacificos 1 5 2z posible detener la fuga de producta,

Colocarss: lejos del recipientes v enfriaro con agua desde un recinto prategido.
Mo extingul una fuga de gas Inflamada sl no &= absolutaments necesario, Se pueda produdr la regnicidn espontEnea
expiosva. Extinguir ks otros fuegos,
Equipo de probeccitin especial para @ Utizar equipos de resprackin aukdnoma v ropa de profecddn quimica.
ka intervencion en incendios
| 6 Medidas en caso de vertido accidental
Precauciones personales = Evacuar of Area.
Aeequiar fa adecsada vantiaciin de alre.
Himmar las furrées de ignicion,
Utiizar equipes de respiraciin aubdrama y ropa de protecodn quirica.
Precavciones relativas al medio i Inkerar parar of sscapefderrame.
ambienta Presenir la entrada en alcankarilas, sdtenos, foses da rabaio o en cualguiar oirg lger donde la acumulaciin pusda sor
peigmsa
Reducr al vapar con agua en miebla o puvarzada,

Meétodos de limpi=za i wentilar la zona.
Regar €l &ea con agua,
Lavar s lugares y el eguipo contaminado con abundantes cantidades de agua

| 7 Manipulacién y almacenamiento
Manipuiacidn i Tamar medidas de precauckin contra descangas electrostatoas,
Dt prewenirse: [ Aliracian de agua al mtenor del eeopente.
Purgar el aine del sistemna antes ce introdudr & gas.
Ko permitr gl retracesn haga el interiar del ecipieren.
Utiizar sols equips ecpeaficamente apropiads pare et procuch v Para sy presion ¥ tempearatura de suministha, en
asn b chida conkacie con su suministrador.
Manterer lejos de lisntes de igricitn, indupendo descangs ecditics
Sobciter del suministrador las Instrucclines de manipulacidn de kos conberedones,
Almacenamiento * Mentener ef aonbenedor por debaje de 50°C, en un s bien vertilado.
Separa de los gases seldantes o de ofros materlales gxidantes durante el almaoenamiento.
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NGmero de FDS:
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD 082

| 8 Controles de exposicion/proteccion individual |
Proteccldn personal £ Asegurar ina ventlackin agecusda,

Proteger ks ojos, cara y piel de ks salpicadirss de liguada.

Ne fumar cuanco se manipule el producta.

Dispnner de aparatn de respiracion awonamd fam UsD B s de Smermencia.

Dizpaner de traje antiackde recictents al producty para usar en C2e0 de emergenda
Limite de exposicion laboral = Metlaming : VLA-ED [ppm] - &

Metiamina : VLA-ED smgﬁn‘] : 8.5

Metamina : VLA-EC [ppm] :

Meriamlua 'i"l..‘u—EC [mg_n'm’] 5'9

| 9 Propiedades fisicas y qtinﬂm

Estado fisico a 20°C G35,

Calar = Gas incolong.

Olgr A pescadn podrido
Amoniazal
Fl nlor et porsistir.

Masa molecular =31

Punto da fusidn [°C] L k]

Punto da ebullicidn [C] fa.3

Temperatura critica [2C] £157

Presion da vapor [20°C] 3 bar

Densidad relativa del gas [aire=1}) : 1

Densidad relativa del liquido £ &9

{agua=1])

Solubdlidad e agua [mg/1] £ Comgpletaments solublie

Rango de inflamabifidad [% de i49a20F
wolumwen en alre]
Temperatura de aute-inflamacon & 410

€1
Otros datos & El vapor e= mass pesado e o are, Parde acumudarse en especios oonfinados, particularmete & nivel del soels o en
SEN0E.
10 Estabilidad y reactividad
Productos de nmmpnsldﬁn = Hingunya.
peligrosos
Materiales Inmpa‘ﬂblaﬂ = Puede meaccionar viclertamente con malarizs axkdantes,

Aire, Cheidante.
Puede reaccionar viclentEmente con acidos.
Reacoinna comn aoua para farmar deais ormasios
Puede formar meadas explosivas con & are.
l:!;mdu;n;mn: qun dqbl:n w‘i‘hm H M'l.nrrlr.qagq; 1Irﬂrk;| dr- fl.l:vntﬁ drg {-.;hr rhqu:: hrn.'l ﬁcmamnrrﬁrm: {?JII‘I'ITI"‘S - Mr.h fu'rnﬂr

| 11 Informacién toxicolégica |

Informacion sobre Toxicidad = Imtandin pulmanar y tractn nespratonin supenor st presenta come mniis, farngits ¢ oeumonia, Puede caesr
dermatitis, inftacdn de s olos, edamas cormeal v quemaduras quinicas.
LC50 por inhakacion en rata t 350
[ippm) 4h]
| 12 Informacién ecolégica |
Informacidn sobre afectos f Puede causar cambios en el pH de log sistemas aososos ecoligicos,
nnu]nqlnn:
| 13 Consideraciones relativas a la eliminacin |
General # Los geses biwioos ¥ corrsios fonmadas durants la combastian deben ser lavados antes de sy descangados en ks
atrmistera,
Evitar I dewcarga en s atmosfern.

Mo descargar denkra de ningdn lugar donde su acurmuladdn pudiers ser peligrosa.

No drscargar en @reas donde hay iesgo de gue se forme una mestia exploswa con ol aine, £l gas rescual dehe sor
quenmads a travds de un guamador adecuads que dispenga de anlirretroceso da llama.

Cnntacer oo o suminstrador 5150 neoEsta oneniRcEin,

N QN h T

Etiquetads segiin ADR, IMDG, :
IATA

2.1 1 Gax inflamabie,
Transporte terrestre (ADRJTPC - !
RID/TRF)
N° Identificacidn de peligro f23
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Pagina: 4 / 4
Fecha: 15/02/2011

Nimero de FDS:

082

Mombre propic para al transporte
ADR - Clasa
ADE - Codigo de clasificacidn

ADR - Instrucciones embalaje
ADR - Restricldn al paso por
hineles

Transporbe maritimo (IMO-IMDG)
[English only]

Proper shipping name
TMO-IMDG - Class

IMO-IMDG - Packing group
Emergency Schedule {(EmS) - Fine
Emargency Schedule (EmS) -
Spillage

IMD-IMDG - Packing instructions
Transporte adrac (TCAQIATA)
[English only]

Proper shipping name

IATA - Class

TATA - Passenger and Cargo
Aircraft

IATA - Cargo Alrcraft only
IATA - Packing instructions Cargo
Otras informachones para &
transparta

= METTLAMING BNHIDHA
f2
a2
E
i

B/D ! Pasa praohibido por tineles oe la categanta By C ouando la mencanca es ransportada an dstesnas, Paso
prohubidn por hineles die & categona Oy F.

METILAMIRA ANHIDRA

= METHYLAMINE, AMHYDROUS
Hir I |
= DO MOT LOAD IN PASSENCER AIRCRAFT,

= Adorwad.
R
¢ Evilar e Tarsporte &n los vehicuios donde & espacio de |3 carga no esté separada del compartimisnta el carductor.
Asegurar que el conductar estd enterado de los fesges patenciales de la carga v que mnooe que hacer BN caso da un
aidente o de una amangends.
Antes de transportar las botellas -
- Anegirnese de que fos recipgentes estén bien fados
- Asegurarse que las vahulas de las botellas estan cerradas y no Pugan.
- Asngurarse que ¢l tapcn del smplamento de b vakula (osndn exista) estd adenssdamente apretadn,
- Acagirarse que la capenaza de la vllvuia o la blipa, (ouands axita), eotd adecuadaments apretada
- Asagurer ura yertilaoon adecuada,
- Asegurarse de cumplr oon (2 legiskacidn aplicable.

15 Info ._5 = _f
Reglamentacidn vy leglslacion em = Asegiress que s2 cumplen las normativas nacionaies v kcales.
materia de idad, salud i
medio amblente especificas para
la sustancia o la mezcla
Directiva Seveso 96/82/CE & Figura €n la Hsta

16 Otras informaciones |
Consefos relativos a la formacin = Asegurarse que 105 OpRranios conocen & resga de inflamabilidad.

Los usuanos de los aperstos da respracan deban sor entrenadis.

Lista del texto completo de : R12 : Extremnadamente inflamadle. R0 Mocha par Inhalacidn, RIF3E : Irrite las was respiraborias y |a piel. R4L ©
frases-R an la seccldn 3 Rkzsga de lesionas ooulares granees.
Lista del texto completo de frases = H220 © Gas extremadamenta Inflamable, H280 | Conten: gas a presting pelgro de exphosidn en caso de cakentamienta,

H &n la sercion 3

Drigen de la informacion

Otras advartencias

Responsabilidades

Fin dal documanto

H315 : Provoca irrkacian cutanes. H318 - Prownes besiones oodares graves. M132 © Moo en caso de nbalacion, H335
. Puege irritar 25 vias respiratorias.

I L presenbe Ficha de Datos de Sequndad esd edtablecida de acoemdo con s Girectvas Furopras enovigoe y se aplica a
MMM:]%QLE han Farspuesto las Directives en su derecho nacional.

2 Antes die: stiizar ef producio cn un nueso procesn o expenmentn, deba levarse 3 ba un estudio compizin de
sequricad v de compatibiidsd de los materiales,

Los datalles dados son claros ¥ comectos en @l momento da llevarse este doouments a impreskin.
A pesar e gque duranke ks preparsdcn de este documents s ha bomada espedal cuidade, no e scepta Anguna
responsabiidad por las lesiones o los dafios sesukantes,

: Estas istrunsiones han sido daboradas por Praxaic sobre ba bese de las informaciones disponibiles a la feche de las
miEmas v cubeen las aplicacknes més habituales, sin qarartizar que su contenido s2a sufidente €n badas jas casos v
shmcianes. Ko se aorpka engima espansshilicad por b lesiones o dafias resaltantes de su sslizacon. Su ohsereancia
o exchive el cumplimienta de la normiatiea vigente en cada mamsantba.
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e Tolueno

S IG MA'ALD R I C H sigma-aldrich.com
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

de acuerdo el Reglamento (CE) No. 1907/2006
Version 5.4 Fecha de revision 29.01.2014
Fecha de impresion 27.05.2014

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1 Identificadores del producto

Nombre del producto : Tolueno

Referencia : 244511

Marca . Sigma-Aldrich

No. Indice :  601-021-00-3

REACH No. :  Un nimero de registro no esta disponible para esta sustancia, ya que la

sustancia o sus usos estan exentos del registro, el tonelaje anual no
requiere registro o dicho registro esta previsto para una fecha posterior
No. CAS :  108-88-3

1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados : Reactivos para laboratorio, Fabricacion de sustancias
1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compafia :  Sigma-Aldrich Quimica, S.L.
Ronda de Poniente, 3
Aptdo.Correos 278
E-28760 TRES CANTOS -MADRID

Teléfono : +34 916619977
Fax : +34 916619642
E-mail de contacto : eurtechserv@sial.com

1.4 Teléfono de emergencia
Teléfono de Urgencia : 704100087

SECCION 2: Identificacion de los peligros
2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008

Liguidos inflamables (Categoria 2), H225

Irritacién cutdneas (Categoria 2), H315

Toxicidad para la reproduccion (Categoria 2), H361d

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion Unica (Categoria 3), Sistema nervioso central,
H336

Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposiciones repetidas (Categoria 2), H373

Peligro de aspiracion (Categoria 1), H304

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccion 16.
Clasificacion de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE 6 1999/45/CE

F Facilmente inflamable R11

R63
Xn Nocivo R48/20, R65
Xi Irritante R38

R67

El texto completo de las frases R mencionadas en esta Seccion, se indica en la Seccién 16.
2.2 Elementos de la etiqueta

Etiquetado de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008
Sigma-Aldrich - 244511 Pagina 1 de 10
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Pictograma @

Palabra de advertencia Peligro

Indicacion(es) de peligro

H225 Liguide y vapores muy inflamables.

H304 Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias
respiratorias.

H315 Provoca irritacién cutanea.

H336 Puede provocar somnolencia o vértigo.

H361d Se sospecha que daiia al feto.

H373 Puede perjudicar a determinados 6rganos por exposicion prolongada o
repetida.

Declaracion(es) de prudencia

P210 Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes. - No fumar.

P261 Evitar respirar los vapores.

P281 Utilizar el equipo de proteccién individual obligatorio.

P301 + P310 EN CASO DE INGESTI('JN:’ Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico.

P331 NO provocar el vomito.

Declaraciéon Suplementaria del ninguno(a)
Peligro

Otros Peligros - ninguno(a)

SECCION 3: Composicion/informacion sobre los componentes

3.1  Sustancias

Formula . CyHg

Peso molecular © 92,14 g/mol

No. CAS : 108-88-3

No. CE : 203-625-9

No. Indice :  601-021-00-3

_Ingredientes peligrosos de acuerdo con el Reglamento (CE) N° 1272/2008

Componente | Clasificacién [ Concentracién

Toluene
No. CAS 108-88-3 Flam. Lig. 2; Skin Irrit. 2; Repr. | <= 100 %
No. CE 203-625-9 2; STOT SE 3; STOTRE 2;
No. Indice 601-021-00-3 Asp. Tox. 1; H225, H304,

H315, H336, H361d, H373

_Ingrediente peligroso segin la Directiva 1999/45/CE

Componente | Clasificacién [ Concentracién

Toluene
No. CAS 108-88-3 F, Xn, Repr.Cat.3, R11-R38 - |<=100 %
No. CE 203-625-9 R48/20 - R63 - R65 - R67
No. Indice 601-021-00-3

Para el texto completo de las frases de Riesgo y Seguridad mencionadas en esta Seccion, ver la Seccién
16
Sigma-Aldrich - 244511 Pagina 2 de 10
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SECCION 4: Primeros auxilios
4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Recomendaciones generales
Consultar a un médico. Mostrar esta ficha de seguridad al doctor que esté de servicio.

Si es inhalado
Si aspird, mueva la persona al aire fresco. Si ha parado de respirar, hacer la respiracion artificial.
Consullar a un madico,

En caso de contacto con la phel
Eliminar lavando con [abdn y mucha aguea. Consultar a un médica.

En caso de contacto con los ojos
Lavarse abundantemente los ojos con agua como medida de precaucion.

5i es tragado
Mo provacar el wbmito Nunca debe administrarse nada por la boca a una persona inconsciente. Enjuague
la baea con agua. Consultar a un méadico.

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Los sintomas y efectos més importantes conocidos 2e describen en la etiqueta (ver seccidn 2.2) y /o en la
secciin 11

4.3 Indicacion de toda atencion medica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente
sin datos disponibles

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios
51 Medios de extincidén

Medios de extincion apropiados
Usar agua pulverizada, espuma resistente al alcohol, polvo saco o didxido de carbona.

52  Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Onidos de carbono

53 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Si 85 necesanio, usar equipo de respiracidon autonocme para la lucha contra el fuego,

54 Otros datos
El agua pulverizada puede ser utilizada para enfriar los contenedores cerrados.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Uitilicesa equipo de proteccion individual. Evitar respirar los vapores, la neblina o el gas. Aseglresa una
ventilackin apropiada, Retirar fodas las fuantes de ignicion. Evacuar el personal a zonas saguras. Tener
cuidado con los vapores que se acumulan formando ssi concentraciongs explosivas. Los vaporas
pueden acumularse en las zonas inferiores.
Equipo de proteccidn individual, ver seccion 8.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
Impedir nueves escapes o derramas =l puede hacerse sin riesgos. Mo dejar que el producto entre an el
sislema de alcantarilado. La descarga en el ambiente debe ser evitada.

6.3 Meétodos y material de contencién y de limpieza
Contener y recoger el derrame con un aspirador aislado de la electricidad o cepillandolo, y meterlo en un
envaze para su eliminacidn de acuerdo con las reglamentaciones locales (ver seccidn 13).

6.4 Referencia a otras secciones
Para sliminacion de desechos var secoion 13,
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SECCION T: Manipulacion y almacenamienio

71 Pracauciones para una manipulacién segura
Ewvitese el contacto con los ojos y la pisl. Evitar |a inhalacidn de vapor o neblina.
Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar. Tomar medidas para impedir la
acumulacidn de descargas elctrostaticas.
Ver precaucionas an la saccidn 2.2

7.2 Condicienes de almacenamlento seguro, incluidas pesibles incompatibilidades
Almacenar en un lugar fresco. Conservar el envase heméticamente cerrado en un lugar seco y bien
vantilado. Los contenedoras que S abren deban volverse a carrar culdadoesaments y mantenar en
posicion vertical para evitar pérdidas.

Manipular y almacenar en atmasfara inerte,

7.3  Usos especificos finales
Aparte de los uses mencionados en la seccion 1.2 no se estipulan oros usos especificos

'SECCION 8: Controles de exposicion/proteccidn individual
8.1 Parimetros de control

Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional.

Componente Mo. CAS Valor Paramatros de | Base
control
Toluene 108-83-3 TWA 50 ppm Valores limite de exposicion
182 mgim3 profesional indicalivos
Obsarvacion | Identifica la posibilidad de una absorzidn imporante a fraves de la
es piel
Indicativo
STEL 100 ppm Valores limite de exposicion
384 mg/m3 profesional indicativos
Identifica la posibilidad de una absorcidn importanie a través de la
piel
Indicative
VILA-ED 50 ppami Limites de Expasicién Profesianal
192 mg/m3 para Agentes Quimicos - Tabla 1;
Limites Ambientales de exposicion
profesional
Wia dérmica

Esta sustancia tene establecidas restricciones a la fabricacian, la
comearcializacion o el uso en los trminos espacifiicadoes an el
‘Reglamento CE 190772006 sobre Reqglistro, Evaluacidn,
Aularizacian vy Restriccion de sustancias y preparados gquimicos’
{REACH) de 18 de diciembre de 2006 (DOUE L 363 de 30 de
diciembre de 2006}, Las restricciones de una sustancia pueden
aplicarse a lodos los usos o sblo a usos concretos. Bl anexa XV
del Reglamento REACH contiene la lista de todas las sustancias
resiringidas y especifica los usos que se han restringido,

Agente quimico que tiene Valor Limite Bisldgico especifico en este

documenta.

Agante quimica que liens establacido un valor limile indicativo por la

UE.

VLA-EC 100 ppm Limites oe Exposicion Profesional

384 mg/m3 para Agentes CQuimicos - Tabla 1:

Limites Ambientales de exposicion
profesional

Wia dérmica

Esta sustancla iene establacidas restricclones a la fabricacibn, la
comercializacion o el uso en los términos especificados en el
‘Reglamente CE 190772008 sobre Registro, Evaluacion,
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Alterizacidn y Restriceidn de sustancias y preparados quimicos’
({REACH) de 18 de diciembre de 2006 (DOUE L 369 de 30 de
diciembre de 2006). Las restricciones de una sustancia puaden
aplicarse a todos los usos o stlo a usos concrelos. El anexo XVII
del Reglamento REACH contiane a lista de todas las sustancias
restringidas y especifica los usos que se han restringido.

Agente quimico gue tiens Valor Limite Biologico especifico en este
documento.

Agenta quimico gue tens astablecida un valor limite indicative por la
LE.

Limites bioldgicos de exposicidn profesional

Componente Mo. CAS Perametros | Valor Muestras Base
biologizas
Toluane 108-88-3 a-crasol 0.5mgl | Orina Spain_Valores

Limite Bioldgicos

Oservacion | final de |a jorneda aboral

a8
acido hipdrico | 1.6g/g Orina Spain. Valores
creatinina Limite Bioldgicos
final de la jornada laboral
tnluena 0.05 mgfl | Sangra Spain. Valoras

Limite Bioldgicos
principio de la dltima jomada de la semana laboral

8.2 Controles de la exposicion

Controles técnicos apropiados
Manipular con las precasciones de higione industrial adecuadas, v respetar las practicas de seguridad.
Lavense las manos antes de los descansos y después de terminar k8 jomada laboral.

Proteccion parsonal

Proteccion de los ojos/ la cara

Ceretas de protececion y gafas de seguridad. Use equipo de proteccion para los ojos probado y
aprobado segin las normas gubernameantales corespondientes, tales como NIOSH (EE.UU.) o
EN 166 (UE).

Proteccion de la piel

Manlpular con guantes. Los guantes debean ser inspeccionados antas de su uso. Utilice |a técnica
correcta de quitarse los guantes (sin tocar la superficie exterior del guante) para evitar el contacto
dela pial con este producto, Desseche los guantes contaminados después de su uso, de
conformidad con las leyes aplicables y buenas practicas de laboratonio. Lavar y secar las manos.

Los guantes de proteccitn seleccionados deben da cumplic con las especificaciones de la
Directiva de la UE 89/836/CEE y de la norma EN 374 derivado de ello.

Sumercidn

Material: Caucho fluorado

espasura minima de capa: 0,7 mm

Tiempo de perforacidn; 480 min

Material probade:Vitoject® (KCL 890 / Aldrch Z6T76028, Talla M)

Salpicaduras

Material: Caucho fluorado

espesUra minima da capa: 0,7 mm

Tiempo de perforacion: 480 min

Material probado:VitojectE (KCL 890 / Aldrch 26776098, Talla M)

origen de datos: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Telefono +49 (05659 57300, e-mail
salesflkel.de, Mélodo de prusha: EM3T4

5i es utilizado en solucidn, o mezclado con ofras sustancias, y bajo condiciones diferentes de la
EM 374, pornerse en contacto con el proveedor de los guantes aprobados CE. Esta
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recomendacion es meramente aconsejable v deberd ser evaluada por un responsable de
seguridad & higiene industrial familiarizado con la situacidn especifica de wso previsto por
nuestros clientes. Mo debe interpratarse como una aprobacidn de oferta para cualguler escenario
de uso especifico.

Proteccién Corporal

Traja de proteccitn completo contra productes quimicos, Vestimenta protactora antiestatica
retardante de ia flama, El tipo de equipamienio de proteccidn debe ser elegido segun la
concaniracion y la cantidad de sustancia peligrasa al lugar especifico de trabajo.

Proteccion respiratoria

Donde el asesoramiento de riesgo muesire que los respiradores purificadores de aire son
apropiados, usar un respuirador que cubra toda la cara con combinacion multi-proposito (EELILY
o fipo ABEK {EN 14387) respiradores de cartucho de respuestio para controles de ingieneria. Si el
respirador s [a unica proteccién, usar un respirador suministrado que cubra toda la cara Usar
respiradores v componenetes testados v aprobados bajo los estandards gubernamantales
apropiados comao NIOSH (EEUL) o CEN (UE)

Control de exposicion ambiantal
Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos. Mo dejar que el producto entre
en el sistema de alcantarillado. La descarga en el ambiente debe ser evilada.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas
9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

a)

b)
e
d)
&)

n
a)

h)
i)

i
K)
)
m)

n}
aj

P
q)

r)

Aszpecto Farma: liquida
Calor: incolarn
OHor sin datos disponibles
Umbral olfativa sin datos dispaniblas
pH sin datos disponibles
Punto de fusidon/ punte  Punto/intervalo de fusibn: -93 °C
de congelacion

Punto inicial de 1M0-111°C

ebullicidn e intarvalo de

ebullicidn

Punto de inflamacian 4.0 *C - copa cerrada

Tasa de evaporacion sin datos disponibles

Inflamabilidad {sdlido, sin datos disponibles

gas)

Inflamabilidad Limites supenor de explosividad: 7 (V)
supenorinferior o Limites infarior de exploshidad: 1,2 %(V)
limites explosivos

Preszidn de vapor
Densidad de vapar
Densidad relativa
Solubliidad en agua

Coeficiente de reparto
n-octanclfagua

Temparatura de auto-
inflamacion

Temperatura de
descomposiciin

Viscosidad

Eigma-Aldrich - 244511

29,1 hPaa 20,0 °C

sin datos dispanibles
5in datos disponibles
sin datos disponibles
sin datas dispanibles

5350 *C
zin datos disponibles

sin datos disponibles
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5] Propiedades explosivas  sin datos disponibles
t} Propiedades sin datos disponibles
comburentes

9.2  Otra informacién de saguridad
sin datos disponiblas

SECCION 10: Estabilidad y reactividad
10.1 Reactividad

sin datos disponiblas
10.2 Estabilidad quimica

Estabie bajo las condiciones de almacenamiento recomendadas.
10.3 Posibilidad de reaccionas peligrosas

sin datos disponibles
10.4 Condiciones que deben evitarse

Calor, lamas y chispas. Temperafuras extramas y luz directa del sol,
10.5 Materiales Incompatibles

Agentes oxidanies fuertes

10.6 Productos de descomposicion peligrosos
Oires preducios de descomposicion peligrosos - sin datos disponibles
En caso de incendio: vease seccidn 5

SECCION 11: Informacién toxicolégica
111 Informacion sobre los efectos toxicolégicos

Texicidad aguda
DLS0 Oral - rata - > 5.580 mg/kg

CL50 Inhalacion - rata - 4 h - 12,500 - 28.800 mg/m3
DLS0 Cutaneo - congjo - 12,196 mg'kg

Corrosian o irritacién cutaneas
Pief - conejo
Resultadao: Irritacion de 2 piel - 24 K

Leslones o irritacién ocular graves
sin datos disponiblas

Sensibilizacion respiratoria o cutdnea
sin datos disponibles

Mutagenicidad en células germinales
rata

Higado

dafio en AGN

Carcinogenicidad
IARC: 3 - Grupo 3. Mo clasificable como carcinogénico para los humanaos (Toluene)

Toxicided para la reproduccion
Dafios posibles para el feto
Supuesio toxico reproductivo humano

Toxicidad para la reproduccion - rata - Inhalacion
Efectos sobre ¢l Aparato Reproductor: Espermatogénasts (Incluyendo material genético, marfolagia,
motilidad y recuanto de los espermatozoides)

Los expardmentas han demaostrado efectos thxicos repraductivos &n animales de labaralorio machos y
hembras.

Sigma-Aldrich - 244511 Pagna 7 de 10

5-193



m Volumen II: Seguridad e higiene

Toxickdad para el desarrollo - rata - Cral
Efectos sobre el Feto o Embridn: Fetotoxicidad (ecepto en caso de muernte; p.e. atrofia del feto)

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion unica

sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados érganos - expaosiciones repetidas
sin datos disponibles

Peligro de aspiracion
sin datos disponibles

Informacion Adicional
RTECS: X55250000

Irritacin del pulman, dolor de pecho, edema pulmonar, Estudios realizados sobre la inhalacion de tolueno
han demaostrado en animales el desamolio de lesiones inflamatorias y ulcarosas en el pene, prepucio y
escroto.

SECCION 12: Informacitn ecolagica
121 Toxicidad

Toxicidad para los CL50 - Oncorhynchus mykiss (Trucha insada) - 7,63 mgfl -96 h
paces

WCEC - Pimephales promelas (Piscardo de cabeza gorda) - 544 mgl -7 d
Toxicidad para las CES0 - Daphnia magna (Pulga de mar grande) - 8,00 mgfl -24 h

dafnias y otros
invartebrados acudticos

Imobilizacidén CES0 - Daphnia magna {Pulga de mar grande) - 6 mgfl - 48 h
Toxicidad para las algas CESQ - Chlorella vulgariz (alga en agua dulce) - 24500 mgh -24 h
CES0 - Pseudokirchneriela subcapitata (alga verde) - 10.00 mgl - 24 b

12.2 Persistencia y degradabilidad
Biodegradabilidad Resultado: - Facimente bicdegradable.

12.2 Potencial de bicacumulacion
5in datos disponibles

12.4 Movilidad en &l suelo
5in dalos disponibles

12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB
La valoracion de PBT / mPmB no esta disponible ya que la evaluacion de la seguridad quimica no es
necesaria [ no 58 ha realizado

126 Otros efectos adversos
Toxico para los organismos acuaticos.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion
12,1 Métodos para el tratamiento de residuos

Producto

Quemar an un incinarador aplo para productos quimicos provisto de postquamador y lavador,
procadiends con gran cuidado en la ignicion ya que este producto es extremadamente inflamable.
Ofertar el sobrante y las soluciones no-aprovechables a una compania de veridos acreditada.

Envases contaminados
Eliminar como products no usado.
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SECCION 14: Informacién relativa al transporte

14.1  Niamero ONU
ADR/RID: 1294

IMDG: 1294 IATA: 1204

14.2 Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas
ADR/RID: TOLUEND

IMDG: TOLUEME

1ATA: Toluwene
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte

ADR/RID: 3 IMDiE: 3 [ATA: 3
14.4 Grupo embalaje

ADR/MRID: NI IMDi: | A&TA:
14.5 Peligros para el medio ambienta

ADRRID: no IMBG Marine pollutant: na IATA: no

14.6 Precauciones particulares para los usuarios
sin datos disponibles

"SECCION 15: Informacion reglamentaria
La hoja técnica de seguridad cumple con les requisitos de la Reglamento (CE) Mo, 19072006,
151 Reglamentacién y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la

sustancia o la mezcla

gin datos disponibles

15.2 Ewvaluacion de la seguridad quimica
Para este producto no se ha lavado a cabo una evaluacion de la sequridad quimica

SECCION 16: Otra Informacién
Texto integro de las Declaraciones-H referidas en las secclones 2 y 3.

Asp. Tox
Flam. Lig.
H225
H3o4
H315
H336
H361d
H373
Repr.
Skin Irrit.
STOTRE

Peligro de aspiracian

Liquidos inflamables

Liquido y vapores muy inflamables.

Fueda ser monzl en caso da ingestion y penetraciaon en las vias respiralorias.
Pravoca irftacin cutanea.

Puede provocar somnolencia o wirtigo.

Se sospacha que daiia al feto.

Puede perjudicar a determinados drgancs por exposicion prolongada o repetida.

Taoxicidad para la reproduccion
Iritacian cutdness
Toxicidad especifica en determinados drganos - exposiciones repetidas

El taxto complato de las frases-R referidas en los puntos 2 y 3

F

xn

R11
R38
RAg20

RE3
RES
RET
Repr.Cat.2

Sigma-Aldrich - 244511

Facilments inflamakbla
Macive

Faciimenta inflamabla.
Irrita la piel.

Macivo: riesgo de efectos graves para e salud en caso de exposicion prolongada por

inhalacian.

Posible fesgo durante el embarazo de efectos adverses para al fato.
Maocvo! &i sa ingiere puade causar dafio pulmaonar.

La inhalacidin de vapores puede provocar somnolencla y vértigo.
Tawico para la reproduccion, categoria 3
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Otros datos

Copyright 2014 Sigma-Aldrich Co, LLC. Se autariza la reproduccidn en nimem ilimitado de copias para
uso exclusivamente interno.

La informacién indicada amiba se considera correcta pero no pretende ser exhaustiva v debera
utilizarse Gnicamente comao onentacidn. La informacion contenida en este documento esla basada en
&l presente estado de nuesire conocimiento y s aplicable a las precauciones de segunidad apropiadas
parg el producto. No representa ninguna garaniia de las propiedades del producto. La Corporacion
Sigma-Aldrich y sus Compafias Afiliadas, no responderan por ningin dafo resultante de la
manipulacidn o contacto con el producta indicado arriba. Dirijase a www sigma-aldrich.com wo a los
términos y condiciones de venta en el reverso de fa factura o de la nota de entrega.
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SIGMA-ALDRICH

1-Naftol

srgurar-aldrich. com

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

de acsaerdo &l Reglamento (CE) Mo, 19072006
Vrsion 5.0 Fecha de revisidn 12,11.2012

Fecha de impresida 07.06.2014

1. IDENTIFICAGION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOGIEDAD O LA EMPRESA
1.1  Identificadores del producto
Mombre del producio i 1-Maftol
Referencia ;o N100D
barca ; Sigma-Aldrich
Mao. Indice o GMM-029-00-5
Mo, CAS ¢ 90-15-3
12  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Uisos Wentificados . Reactivos para laboratorio, Fabricaciin de sustancias
13 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Compafia ¢ Gigma-Aldrich Cuimica, S.1.
Ronda de Poniente, 3
Aptdo Correos 278
E-28780 TRES CANTOS -MADRID
Tekfoma ;#3491 6610977
Fax : +34 91 6619642
E-mail de contacio o eurechserviisial.com
14 Teléfono de emergencia
Telsfong de Urgencia ¢ TOA1D00ET
IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS
2.1 Clasificacién de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008 [UE-GHS/CLP]
Toxicidad aguda, Cutanao (Categoria 4)
Toxicidad aguda, Oral {Catagoria 4)
Toxicidad sspacifica en dalerminados drganos - exposicion unica (Calegoria 3)
Irritacidn cuténeas (Categaoria 2)
Lesiones oculares graves (Categoria 1)
Clasificacion de acuerdo con las Directivas de la UE B7/54B/CEE 6 1999/45/CE
Irrita las vias raspiratorias y la pial. Riesgo de lasiones oculares graves. Mocivo an contaclto con la pial y
por ingestian,
2.2  Elementos de la etigueta
Etiquetado de scuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008 [UE-GHS/CLP]
Pictograma @
Palabra de advertencia Peligro
Indicacion{es) da peligro
H30z Mosive an casa dea ingestion.
H312 Mocivo en contgcto con k8 piel,
H315 Provocs iritacion cutanea,
H3a1a Provaca lesiones ooulares graves.
H33s Puede irritar |as vias respiratorias.
SEme-Asdrach - W A1005 Pegira 1 de 7
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Declaracicni{es) de prudencia

P81 Evwilar respirar el pohved el humo! el gas! la niebla/ los vapores! al agrosol.

P280 Llgvar guantes da proteccion! galas de prolocesin' mascara de
protescion,

P30S + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJ0S; Enjuagar con agua

cuidadosamente durante varios minutes. Cluitar las lentes de contacto
cuando estan presentes y puada hacerse con facilidad. Proseguir con el
lavado.

Declaracson Suplermentana del  mngune{a)

Pefigro

De acuerdo con la Directiva Europea 67/548/CEE, y sus enmiendas.
Simbolo(s) de peligrosidad x

Fraseis)- R
R21722 Mocivo an conlacio con la piel y por ingastion,
R37438 Irrifa las vias respiratonias y la piel.
R4 Riesgo de lesionas ooulares graves.
Frasai{s)- S
522 Mo respirar el pobvo,
526 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantements
Con agua y acddase a un medico.
537/38 Usensa guantes adecuados y proteceion para los ojosfa cara.
2.3  Otros Peligros - ningunofa)
3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES
31 Sustancias
Sinfinimos 1 1-Hydroxynaphthatens
o-Naphthied
Forrnula E C-l DHED
Pasa mokecular > 144,17 gimol
Componente | Conceniracion
1-Naphthol
Mo, CAS a0-15-3
Mo, CE 201-569-4
Me. Indice G504-029-00-5
PRIMEROS AUXILIOS
4.1 Descripcion de los primeros auxilios
Recomendaciones generales
Consultar a8 un médico. Mostrar esta ficha de seguridad af docior que esté de senvicio,
5i es inhalado
Si aspiro, mueva ia peraana al aire fresco. Si ha parado de respirar, hacer la respiracion aificial,
Consultar a un madico.
En caso de contacto con la plel
Eliminar lavando con jabdn v mucha agua. Llevar al afectado en seguida a un hospital. Consultar a un
médico.
En caso de contacto con los ojos
Lavese a fondo con agua abundante durants 15 minutos por lo menes v consulte al médico
Si es tragado
Munca debe administrarse nada par 13 boca 8 una persona inconsciente, Enjuague 13 boca con agua.
Cansultar 8 un médico.
Sigma-Aldrich - N1003 Paging 2 de T
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4.2  Principales sintomas v efectos, agudos y retardados
Tas, Insuficiencia respiratena, Dolor de cabeza, Mausea, Vomitos, Segin nuestras informaciones,
creemaos que no =& han investigade adecuadaments las propiedades guimicas, fisicas y toxicolbgicas.
4.3  Indicacién de toda atencidn médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente
sin datos dispanibles
MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
51 Medios de extincidn
Medios de extincion apropiados
Usar agua pulverizada, espuma resisiente al alcohol, pohvo s2co o didxido de carbono.
5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
DOirdos de carbono
5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
5 es necesario, usar equipo de respiracién avtdnomo para la lucha contra & fuego.
5.4  Otros datos
sin datos disponibles
MEDIDAS EM CASO DE VERTIDO MGEENTAL
6.1 Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia
Usar proteccion respratoria. Evite la formacidn de pelve. Evitar respirar los vapores, la neblina o el gas.
Asegurese una ventilackn apropiada. Evacuar al persanal 2 zonas seguras. Evitar resperar el poheo.
6.2 Precauciones relativas al medio ambisnte
Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos. No defar que el producle entre an el
sistema de alcantarillado. La doescarga en ol ambiente dobe sor evitada.
6.3 Métodos y material de contencion y de limpieza
Recoger y preparar la efiminacidn sin criginar polva. Limpiar v traspalar. Guardar en contensdores
apropiados v cerados para su eliminacién.
6.4 Referencia a ofras secciones
Para eliminacidn de desechos ver seccion 13.
MANIPULACION ¥ ALMACENAMIENTD
T Precauciones para una manipulacion sagura
Evilasa el conlaclo con los ajos y la piel. Evilese la lormacion de polva y aarosolas.
Dabsa disponar de axlraccion adecuada en aguallos lugarses en las guea s forma palva.
7.2 Condiclones de almacenamiento segurd, Incluldas posibles Incompatibilidades
Almacenar en un lugar fresco. Conservar el envase hemméticamente cerado en un lugar seco y bien
venilado.
Sensible a la luz, Almacenar en atmasfera inerte. Senzible al aire. Sensible al aire y afa luz
7.3 Usos especificos finales
sin datos dispanibles
8. CONTROLES DE EXPOSICION PROTECCION INDIVIDUAL
8.1 Parametros de control
Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional.
Mo contiene sustancias con valores limites de exposicion profasional.
82 Controles de la exposician

Sigma-akirich - MU0

Controles técnicos apropiados
Evitar el contacto con la pigl, njos v ropa. Lavense las manas antes de los descansos e inmedialarments
después de manipular la susiancia.
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Proteccion personal

Proteccion de los ojos/ la cara

Carelas de protaccion y galas de sequridad. Usa eguipo de prolaceian para los gjos probado y
aprobade segin las nomas gubemamentales comespondientas, tales comao NIOSH (EE.LU.) o
EN 166 {UE)

Proteccién de la pisl

Manipular con guantes. Les guantes deban ser controlados andes de la ulilizacidn. Ulilica la
bcnica correcta de quitarse los guantes (sin tocar la supericis exterior del guante) para evitar el
contacto de la piel con este producta. Desecha los guantes contaminadas después de su uso, de
conformidad con las leyes aplicables y buenas practicas de laboratoric. Lavar y secar las manos,

Laos guantes de proteccidn selecclonados deben de cumplir con taz especificaciones de la
Directiva da la UE BH/EBG/CEE y de la noma EN 374 darivado de ello.

Sumarciin

Material: goma butilica

aspesura minima de capa: 0,3 mm

Tiempo de perforacion: > 480 min

Malarial probado:Bulojecl® (Aldrich 2677647, Talla M)

Proteccidn contra salpicaduras

Malarial, Caucho nalural lalex/'cloropreno

aspesura minima de capa: 0,6 mm

Tiempo de perforacian: > 30 min

Matarial prabado:Laprent [Aldich Z67TH58, Talla M)

origan de datos: KCL GmbH, D-36124 Elchenzeoll, Tobbfono 449 (0)6659 BTI00, a-rmail
sales@ikel.de, Método de prucba: EN374

i a5 ulilizade en salucidn, o mazolada con otras sustancias, v bajo condiciones diferentes de la
EM 374, pornarsa en conlacio con el provesdor de los guantes aprobados CE. Esta
recomendacitn tivna caracter maramanta consullivo y dabe ser avaluado por un Higienista
Industrial familianzado con la siteaciin especifica de uso previsio por nuesiras clientes. Mo debhe
interpretarse como una aprobacion de aoferta pam cualquier escenarnio de usa espacifico.

Proteccion Corporal

Traje de proteccion completo contra productes quimicos, El tipo de equipamienta de proteccicn
debs ser elegido sequn la concentrazion v la canfidad de sustancia peligrosa al lugar especifico
de trabajo.

Proteccion respiratoria

Dende el asesoramiento de riesge muesire gue los respiradores purificadores de aire son
apropiados, usar un respuirador que cubra toda la cara tipo N100 (EEUU) o tipa P3 (EN 143) y
carlichas de respuasio para coniroles de ingienaria. Si el respirador s la unica probaccian, usar
un respiradaor suministrado gue cubra toda la cara Usar respiradores y componenales lestados y
aprovados bajo los estandards guvernamentales apropiados coma NIOSH (EEUU} o CEM (UE)

PROFIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

A) Aspecio Farmia: sdlido

by Olor sin dalos disponibles

€]  Umbral offativa sin datos dispanibles

dy pH sin datos dispanibles

o) Punle de lusidnd punlo  Punladintervabo de fusidn: 94 - 86 °C - liL,
de congelacian

fi  Punto inicial de 278 - 280 °C - ik,
ehaullicion e intervaln de
ebullicicin

g} Punto de inflamagcion 125 °C - copa cerrada

Sigma-Aldrich = 1000 Pagira & de 7
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Tasa de evaporacion

Inflarmatilidad {sdlido,

gas)

il Inflamabilidad
superiorfinferior o
limites explosivos

k) Presion de vapor

I} Densidad de vapor

m) Densidad relativa

n) Solubilidad en agua

o) Coeficiente de reparto

n-actancl'agus

p)  Tempsralura de aulo-

inflamacian

q) Temperatura de
descomposicidn

r}  Wiscosidad

3} Propiedades explosivas

f) Propiedades

sin datos disponibles
sin datos dispombles

Limites superor de explosividad; 5 %W}
Limites inferior de explosividad: 0.8 (V)

23hPag100°C

sin datos digponibles
sin datos disponibles
sin datos disponibles
log Pow: 2,85

sin dalos disponiblas
sin datos disponibles

sin datos disponibles
sin datos dispenibles
sin datos disponibles

comburentas
9.2  Otra informaclén de seguridad
sin datos disponibles
10. ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD
101 Reactividad
sin datos disponibles
10.2 Estabilidad quimica
sin dalos disponibles
10.3 Posibilidad de reacciones peligrozas
sin datos disponibies
10.4 Condiciones que deben evitarse
sindatos disponibles
10.5 Materiales incompatibles
Agentes oxidantes fueries, Bases fuertes
10.6 Productos de descomposicion peligrosos
Otros producios de descomposicion peligrosos - sin datos disponibles
11.  INFORMACION TOXICOLOGICA
111 Informacidon sobre los efectos toxicologicos

Toxicidad aguda

DLS0D Oral - rala - 1.870 molkg
DLED Cutaneo - conejo - 880 mg'kg

Corrosion o imitacion cutaneas
Pigl - conajo - Grave iritacidn de la phel - 24 h

Lesiones o irritacion ocular graves
oS - conejo - Grave imilacian de los njos

Sensibilizacién respiratoria o cutanea

sin datos dizponibles

Sigma-Aldrich - N1000

Pagna b da 7

5-201



m Volumen II: Seguridad e higiene

Mutagenicidad en células germinales

5in datos disponibles

Ganotoxicadad in vitro - Reversion de la histidina (Ames)

Carcinogenicidad

ARG Mo g2 identifica ningdn componente de este praducio, que presante niveles mayares que o

igual a 0,1% como agente carcindgenc humano prebable, posible o confirmado por la (JARGC)
Agencia Inarnacional da Invesligaciones sobre Carcindgenas.

Toxicidad para la reproduccion
sin datos disponibles

Texicidad para la reproduccion - ratdn - Subcutanes

Efecios sobre la Fertilidad: Tamano de la camada (p.e.: n® de fatos por camada, medido antas del
nacimiento) Efectos sobre el Feto o Embridn: Fetotoxicidad {ecepto en caso de muerts; p.e.; atrofia del
feto)

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion Gnica
Inhalacion - Puede irtar las vias respiratonas.

Toxicidad especifica en determinados drganos - exposiciones repetidas
sin datos disponibles

Paligro de aspiracion
sin datos dispanibles

Efectos potenciales sobre la salud

Inhalacion Puada sar nocvo i sa inhala. Proveca una irilacidn del traclo respiraloria.
Ingestién Mocivo por ingestian.

Piel Toxico si sa absorba por la pial. Proveca imilacionas de la piel.

Ojos Pravaca quemaduras an las ajos.

Signos y Sintomas de la Exposicidn
Tos, Insuficiencia respiratoria, Dolor de cabeza, Nausea, Viémitos, Segin nuestras informacicnes,
cresmos qua ne se han investgado adecuadamente las propiedades guimicas, lisicas y loxicaldgicas.

Informacion Adicional
RTECS: QLIROO0N

12.  INFORMACION ECOLOGICA

12.1 Toxicidad
Toxicidad para los CL50 - Pimephales promelas {Piscardo de cabeza gorda) - 4,1 - 4,7 mgll - 98
peces h

12.2 Persistencia y degradabilidad
sin dalos disponiblas

123 Potencial de bioacumulacién
sin datos disponiblas

12.4 Movilidad en el suslo
sin datos disponibles

12.5 Resultados de la valoracion PET y mPmEB
zin datos disponibles

12.6 Otros efectos adversos

Sgrma-Aldnch - N1000

Toxica para los arganismos acuaticos.
sin datos disponiblas
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13,
131

CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION
Meétodos para el tratamiento de residuos

Producto

Oferar el sobrante vy las solucionas no-aprovechables a una compadia de verlidos acredilada. Disolver o
mezclar el producta con un salvante combustible y quemaro en un incinerador apio para praductos
quimicos provisto de postguemador y lavador,

Envases contaminados
Eliminar como producio no usasdao.

14,
14.1

14.2

14.3

144

14.5

14.6

INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Nomero ONU
ADRRID: 2811 IMDG: 2811 IATA: 2811

Designacién oficial de transporte de las Naciones Unidas
ADR/RID: SOLIDD ORGAMICO TOXICO, M.E.P. (1-Naphthal)
IMDG: TOXIC SOLID, ORGANIC, N.O.5. (1-Naphthol)
IATA: Toxic solid, organic, n.o.g. (1-Naphthal)

Clase{s) de peligro para el transporte
ADRMRID: 6.1 IMDG: B4 IATA:BA

Grupo embalaje
ADERID: 1 IMDG: 1l 1ATA: 1

Paligros para el medio ambiente
ADRRID: no IMOG Marnne poliulant: e IATA: no

Precauciones particulares para los usuarios
sin dalos disponibles

15.

154

132

INFORMACION REGLAMENTARIA
La hoja técnica de seguridad cumple con los requisitos de la Reglamento (CE) Mo, 190772006,

Reglamentacion y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla
sin datos disponibles

Evaluacion de la seguridad quimica
sin dalos disponibles

16.

OTRA INFORMACION

Otros datos

Capyright 2012 Sigma-Aldrich Co. LLC. Se aulonza la reproduccion en nimern ilimitado de copias para
uso axclusivaments intarno.

La informacian indicada amiba se considera corecta pero no prefends ser exhaystiva y debera
ulilizarse dnicamente come orienlacidn. La informacion contenida en esle decumenlo esta basada an
el presenle estado de nuestro conocimianio y es aplicable a las precauvciones da saguridad apropiadas
para &l praducto. Mo representa ninguna garantia da las propiedadeas del producio. La Corporacion
Sigma-Aldnch v sus Compailas Afiliadas, no responderdn por ningdn dano resultante de la
manipulacidn o conlacto con el produclo indicado arnba. Dirijaze a www_sigma-aldrich_com yo a los
términos v condiciones de venta en el reverso de |a factura o de Ia nota de enfrega,

Sigma-Akdrich = N1000 Pagina 7 da 7
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SIGMA-ALDRICH

HCl

_:'égmr-qﬁ.p'lr_i‘r.mm

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerdo &l Reglamanto (CE) Mo, 190772006

Warsidn 510 Fecha de revisidn 12.05.2014

Fecha de impresicn 27.05.2014

'SECCION 1: identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la emprasa

1.1

1.2

1.3

1.4

ldentificadores del producto

Mombre del producto i Acido clorhidrico
Referancia ¢ 320331

Marca : Sigma-Aldrich

Mo, indice i D17-002-01-X

REACH Mo, D 01-21194 8486 2-2T-X XXX
Mo, CAS ¢ 7647-01-0

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados . Reactivos para laboratorio, Fabricacidn de sustancias
Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compania . Sigma-Aldrich Quimica, S.L.
Ronda de Ponlente, 3
Aptdo. Caorrens 278
E-28780 TRES CANTOS -MADRID

Taléfono D+34 91 6615877
Fax S+34 91 GE19642
E-mail de contacto ¢ eurtechsans@sial com

Teléfono de emergencia
Taléfono de Urgencia ¢ TO0A1D008T

SECCION 2: Identificacion de los peligros

21

22

Sigma-Adrich - 320331

Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacién de acuerdo con el Reglamento (CE) 127212008

Cormsivos para los matalas (Calegoria 1), H290

Corrosion cutaneas (Categoria 18), H314

Toxicidad especifica en determinados érganos - exposiciin dnica (Categoria 3), Sistema respiratorio,
H335

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esla seccidn, vease la Seccidn 16

Clasificacion de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE & 1999/45/CE
c Corrosivo R34
Xi lrFitarte RaT

El texio complieto de las frases R mencionadas en esta Seccidn, se indica en la Seccidn 16,
Elementos de la etigueta
Etiguetado de acuerdo con ¢l Reglaments (CE) 127212008

Palabra de advertencia Peligro

Indicacidn{es) de peligro

HZ80 Puads ser carraosiva para los metalas,

H314 Frovoca quemaduras graves en la piel v lesicnes cculares graves.
H335 Puede irritar fas vias respiratorias.

Pagina 1 de &
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23

Deciaracionies) de prudencia

P26 Evitar respirar los vapares.
F2E0 Lievar guantes/ prendas/ gafas/ mascara de proteccidn,
P305 + P351 + P338 EN CASD DE CONTACTO CON LOS QJOS: Enjuagar con agua

cuidadosamente durante varios minutos. Quitar Ias lentes de contacio
cuando estén prasantes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el
lavade.

P310 Liamar inmedialameante a un CENTRO DE INFORMACION
TOXMICOLOGICA & a un madico.

Declaracion Suplementaria del ningunao(a)

Paligro
De acuerdo con la Directiva Europea 67/548/CEE, y sus enmiendas.
Simbolals) de peligrosidad C Commosive
=
o
Frase(s)- R
R34 Provoca quemaduras.
Ra¥ Irrita las vias respiratorias.
Frase(s)- S
520 En caso de contacio con los ojos, KWvense inmediata y abundantemente
con agua y acidase a un medico.
545 En caso de accidente o malestar, actdase inmediataments al médico (i

&5 posible. muéstresele [a etiqueta).
Otros Peligros - ningunola)

SECCION 3: Composiciéninformacién sobre los componentes

3.2

Mezclas
Formula ; HOl
Paza molacular ¢ 3646 gimol
Ingredientes peligrosos de acuerdo con @l Reglamento (CE) N° 127272008
Componanie | Clasificacion | Conoentracion
Hydrechlorle ackd
Mo, CAS Te4T-01-0 iMet. Corr. 1; Skin Corr, 18; 25- 50 %
Ma, CE 231-585-7 | STOT SE 3; H290, H314,
Ma. Indica 017-002-01-X | H335
Mimera de reaistro 01-21 184 84BE2-27-30(0X |

Ingrediente peligroso segan la Directiva 1999/45/CE

Componante | Clasificacidn | Concantracian
Hydrochloric acid

No. CAS TE47-01-0 | C, R34 - RaY 25- 50 %

Mo. CE 231-585-7

Ma. Indica 0 7-002-01-X
| MNdmero de registro  01-2119484862-27-XXXK |

Para el texto completo de las frases de Riesgo y Seguridad mencionadas en esta Seccion, ver la Seccion
16

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1  Descripcion de los primeros auxilios
Recomendaciones generales
Consultar a un médico. Mosirar esta ficha de seguridad al doctor que este de seniciao,
Sigma-AKrich - 320331 Fagira 2 de B
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4.2

4.3

Si &5 inhalado
Sl aspird, mueva la persona al alre fresco. Si ha parado de respirar, hacer [a respiracion artificial,
Consultar & un médico,

En caso de contacto con la piel
Quitasa inmeadiataments la ropa y zapatos conlaminados. Eliminar lavanda con jabon ¥ mocha agua.
Consultar a un médico.

En caso de contacto con los ojos
Lavese a fondo con agua abundante durante 15 minutes por lo mencs y consulte al médico.

Si es tragado

Ma pravocar el vamito Nunca debe adminisirarse nada por ta boca a una persona inconsciente. Enjusgue

la boca con agua. Consultar & un médico.
Principales sintomas y efactos, agudos y retardados

Los sintomas v afecios mas impoarantas conocidos se dascriben an la etiquata (ver seccidn 2.2}y foen la

seccibn 11

Indicacién de toda atencidn médica y de los tratamientos especlales que deban dispensarse
inmediatamente
sin datos disponibles

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

51

52

5.3

54

Medios de extincién
Medios de extincion apropiados
Usar agua pulverizada, espuma resistente al alcobal, polvo seco o didxido de carbono.

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezela
Gas clorure de hidrdgono

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Si es necesario, usar equipo de respiracion autonamo para la lucha contra el fuegao,

Otros datos
sin datas disponibles

SECCION &; Medidas en caso de vertido accidental

6.1

6.2

6.3

6.4

Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia

Usar proteccion respiralona. Evitar respirar los vapores, |a neblina o el gas. Aseglrese una ventilacidn
aproplada. Evacuar ¢f personal a zonas sequras.

Equipo de proteccién individual, ver seccion 8.

Precauciones relativas al medio ambiente
Mo dejar que el producto entre en el sistemna de alcantarillado.

Métodos y material de contencion y de limpieza

Empapar con matedal absorbente inere y aliminar come un desacho espacial. Guardar an
contenedores apropiados v cemados para su ciminacién Empapar con material absorbente inerte v
eliminar como un desecho especial. Guardar en contenedores apropiades v cerrados para su
eliminacian,

Referencia a otras secciones

Para eliminacién de desechos ver seccidn 13

SECCION T: Manipulacion y aimacenamiento

T

Sigmia-Addrich - 320331

Precauciones para una manipulacion segura
Evitese el contacte con los ojos v la plel. Evitar la inhalacidn de vapor o neblina.
Ver precauciones en la seccidn 2.2

Pagina 3 de B
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7.2 Condiciones de almacenamiento sequro, incluidas posibles incompatibilidades
Almacanar en un lugar frason. Consarvar el envase herméticamente cerradn en un lugar seco y bien
ventilado. Los contenadores qua se abron deben volvarse a corrar cuidadosamentes y mantanar an
posicidn vartical para evitar pdrdidas.

7.3  Usos especificos finales
Aparte de los us0s mencionados en 12 seccidn 1.2 no se estipulan otros uses especificos

SECCION B: Controles de exposicidn/protaccion individual
8.1 Parametros de control
Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional.

Componenta Mo, CAS Valor Paramelros da | Basa
contral
Hydrochlaric acid T647-01-0 STEL 10 ppm Directiva 2000/3CE de la
15 mgim3 Comision por la que se establece

una primera lista de valores limite
de exposicidn profesional indicativos

Observacion | Indicativa
as

TWA 5 ppmi Directiva 2000/39/CE de la

& mgim3 Comisidn por la que se establece
una primera lista de valores limite
de exposicion profesional indicativos

Indicativa
VLA-ED 5 ppm Limites de Exposicion Profesional
7.8 mgim3 para Agentes Quimicos - Tabla 1:
Limites Ambientales de exposicion
profesional

Agente guimico que tena astablecido un valor limite indicative por la
LE.

VLA-EC 10 ppm Limites de Exposicidn Profesional
15 mag/m3 para Agentes Quimicos - Tabla 1:
Limites Ambientales de exposicion
profesional
HAganta quimico que tiena astablacido wn valor limite indicative porla
LE.

8.2 Controles de la exposicion

Controles técnicos apropiados
Manipular con las precauciones de higiene industnal adecuadas, y respatar las praclicas de seguridad.
Lavense las manos antes de los descansos v despues de terminar la jomada laboral,

Protecclén personal

Proteccion de los ojos/ la cara

Gafas de seguridad ajustadas al contorno del rostro. Visora protectora (minimo 20 cm). Use
equipo de proleccidn para los ojos probade y aprobado seguln las nomnas gubemamentales
correspondientas, tales como MIOSH (EE.UU.) o EN 166 (LIE).

Proteccion de la piel

Manipular con guantes, Los guantes deben ser inspeccionados antes de su wso. Uklice la tecnica
correcta de quitarsa los guantes (sin tocar la superficie extedor dal guante) para evitar el contacto
de la piel con este producto. Desache los guantes contaminados después de su uso, de
conformidad con las leyes aplicables y buenas practicas de laboratoria. Lavar y secar las manas.

Los guantes de profeccion seleccionados deben de cumpdir con las especificaciones de la
Directiva de la UE 89/686/CEE v de la norma EN 374 derivado de ello.

Sumerckin
Matarial: Caucho nitrila
BspESUra minima de capa: 0,11 mm
Sigme-Aldrch - 320331 Pagina 4 de B
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Tiampo de parforacian: 480 min
Matarial prabado: Dermalrili (KCL 740 / Aldrich ZBTT272, Talla M)

Salpicaduras

Material: Caucho nifrilo

espesura minima de capa: 0,11 mm

Tiempo de parforacian: 480 min

Matarial probado:Darmalrill (KCL 740 [ Aldrich ZB7T2T2, Talla M)

origen de datos: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Teléfono +42 (05658 87300, e-mail
salesi@kel.de, Matodo de prueba: EN374

Si es utilizade en solucion, o mezclado con olras sustancias, y bajo condiciones diferentes de la
EN 374, pomerse en contacto con el proveedor de los guantes aprobados CE. Esta
recomendacion €5 meramente aconsejable y debera ser evaluada por un responsable de
seguridad e higiene industrial familiarizade con ia sitluacion especifica de uso previsto por
nuastros clisntes. No debe intarpratarse como una aprobacion de ofera para cualquier escenario
de uzo aspacifico.

Protecclén Corporal

Traje de proteccidn complete contra productos quimicos, El tipo de equipamiento de proteccion
debe ser elegido segln la concentracion y la cantidad de sustancia peligrosa al lugar especifico
de trabajo.

Proteccldn respiratoria

Dande el asesoramignto de riesgo muestre gue los respiradores purificadores de aire son
aproplados, usar un respulrador que cubea toda la cara con eombinacion mulli-proposito (EEUL)
o tipo ABEK {EN 14387) respiradores de cartucho de respuesto para controles de ingieneria. Si el
respirador es la unica proteccion, usar un respirador suminisirado que cubra toda |a cara Usar
respiradores v componenetes testados y aprobados bajo los estandards gubemamenizales
apropiados como NIOSH (EEUU) o CEN (UE)

Control de exposicién ambiental
Ma dejar que el producto entre en el siztema de alcantariilado.

SECCION 3: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

a} Aspecto Forma: liquido
Color: amarnilio claro
b} Obor acre
) Umbral olfativa sin datos disponibles
dy pH sin datos dizponibles
g} Punto de fusidnf punte -30°C
de congelacidn
f}  Punto inicial de =100"C
ebullicidn & Intervalo de
ebullicidn
g} Punto de inflamacion no aplicable
h} Tasade evaporacin sin datos disponibies
i} Inflamabilidad (s6lide, sin datos dispanibles
gas)
i} Inflamzbilidad sin datos disponibies
supenorinferor o
limites explosivos
Kl Presidn de vapor 226836 RPaa21.1°C
546,586 hPa a 37,7 *"C
Iy Densidad de vapor zin datos dizponibles
Sigma-tldnich « 32031 Pagina & de A

5-208



Volumen II: Seguridad e higiene

8.2

m) Densidad relativa

n) Solubiidad an agua

o) Coeficiente de repario

n-octanalfagua

pl  Temperatura de auto-

inflamacidn

g) Temperatura de
dascomposicitn

ry  Viscosidad

5} Propiedades explosivas

t Propiedades
comburantas

=in datws disponibles
snfubla

5in datos disponibles
2in datos disponibles
sin datos disponibles

sin datos disponibles
zin datwos disponibles

sin datos disponibles

Otra informacion de seguridad

sin datos disponibles

SECCIOM 10: Estabilidad y reactividad

101

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Reactividad
sin dalos disponibles

Estabilidad gquimica

Eztable bajo las condiciones de almacenamients recomendadas.

Posibilidad de reacciones peligrosas

=in datos disponibles

Condiclones que deben evitarse

sin datos disponibles

Materiales incompatibles

Bases, Aminas, Melales alcalinos, Metales, Permanganatos, por ejempha, permanganata de potasio,
Flior, acetilurns matalicns, disiciliuro de haxalitio

Productos de descomposicion peligrosos

Otros productos da descompasicion paligrosos - sin datos disponibles

En casao de incendia: vaase secoidn &

SECCION 11: Informacion toxicologica
Informacion sobre los efectos toxicolagicos

1141

Toxicidad aguda

sin datos disponibles (Hydrochionic acid)

Inhalacidn: sin datos disponibles (Hydrechlone acid)

Corrogion o irritacién cutaneas

Pigl - conejo

Resultado: Provoca quemaduras.

Lesiones o irritacion ocular graves
Ojos - congjo (Hydrachlore acld)
Resultado: Comosivo para kos ojos

Sensibllizacidn respiratoria o cutinea
zin datos disponibles (Hydrochlonic acid)

Mutagenicidad en células germinales
sin datos disponibles {Hydrochloric acid)

Sigma-Akdrich - 3031
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Carcinogenicidad

Este producto es o contiene un companenta no clasificable con respecio a su carcinogenia en humanos,
asado en su clasificacidn por ARG (Intemational Agency for Research on Cancer, Agencia Internacicnal
de Investigacion sobre el Cancer), ACGIH (American Canference of Governmental Industrial Hygienists,
Confarencia de Higienistas Indusiriales Gubemamentales de los Estados Unidos), NTP (National
Toxicalagy Program; Programa Macional de Toxicolegia) de lee Estados Unidas o EPA (Environmeantal
Praotection Agency, Agencia para la Proteccion del Medo Ambiente) de los Estadas Unidos. (Hydrochboric

acid)
{Hydrochiosric acid)
ARG 3 - Grupa 3 No clasificable como carcinoganica pam ios humanas {Hydrochieric acid)

Taoxicidad para la reproduccion
sin datos disponibles {Hydrochlosic acid)

Toxicidad especifica en determinados Grganos - exposicion Gnica
La sustancia o mezcla se clasifica como toxica especifica de organos diana, exposicién Onica, catagoria 3
con iritacion del tracto respiratenio. (Hydrochloric acid)

Toxicidad especifica en determinados drganos - exposiciones repetidas
sin datos disponibles

Peligro de aspiracion
sim datos disponibles {Hydrochionic acid)

Informacion Adicional
RTECS: MWA4025000

quemazan, Tes, sbilancia, lanngits, Inzdficienca respiratona, espasmo, inflamacion y edema de la
laringe, espasmo, Inflamacién v edema ce los bronguios, noumaonitis, edema pulmonar, El producto causa
severa destruccion de los tejidos de las membranas mucosas, el fracto respiratario superor, los ojos y la
pial. {Hydrochloric acid)

SECCION 12: Informacién ecolégica

121 Toxicidad
Taxicidad para los CLED - Gambusia affinis (Pez masquito) - 282 mgd - 96 h {Hydrochloric seid)
pECas

12.2 Persistencia y degradabilidad
sin datos disponiblas

12.3 Potencial de bicacumulacion
sin daios disponibles

12.4  Movilidad en el suelo
zin dalos disponibies {Hydrochionic acid)

12.5 Resultados de la valoracion PET y mPmB
La valoracion de PBT / mPmB no asia disponible ya qua |3 evaluacion de la seguridad guimica no a5
necesana [ no 32 ha realizado

126 Otros efectos adversos
sin dalos disponibles

'SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacian
131 Métodos para el tratamlento de reslduos

Products
Cfertar ef sobrante y las soluciones no-aprovechables a una compatiia de veridos acreditada.

Envases contaminados
Eliminar coma producto no usado.

a-Akdrich - 320331 Pagira 7 da 3
5
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SECCION 14: Informacian relativa al transporte

141  Numers ONU
ADR/RIDY:. 1789 IMDG: 1789 IATA: 1789

14.2 Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas
ADRVRID; ACIDD CLORHIDRICO

IMDGE: HYDROCHLORIC ACID

LATA: Hydrochloric acid
14.3 Clase(s) do peligro para el transporte

ADR/RID: 8 IMDG: 8 IATA: &
144 Grupo embalaje

ADRRID: IMDG: NI IATA: 1
14.5 Peligros para el medio ambiente

ADRRID: no IMDG Marine pallutant: no IATA: no
14.6 Precauciones particulares para los usuarios

sin datos disponibles

SECCION 15: Informacion reglamentaria

La hoja técnica de seguridad cumple con los requisitos de ka Reglamento (CE) Mo, 190772006,
151 Reglamentacion v legislacidn en materia de seguridad, salud y medio amblante especificas para la
sustancia o la mezcla

sin datos disponibles

15.2 Evaluacion de la seguridad quimica
Fara este producto no se ha levado a cabo una evaluacion de la seguridad quimica

SECCION 18: Otra Informacién
Texto integro de las Declaraciones-H referidas en las secciones 2 y 3.

H290 Puede ser cormosivo para los metales.

H314 Provoca quemaduras graves en ka piel y lesiones oculares graves.
H335 Puede irmitar las vias respiratorias.

Met. Caorr. Corrosivos para los metales

Skin Cor. Corrosidn cutineas

STOT SE Texicidad especifica en determinades drganos - exposicion unica
El texto completo de las frases-R referidas en los puntos 2 y 3

C Corrosivo

R34 Provoca quemaduras.

RarF IFrita las vias respiratorias.

Otros datos

Capyright 2014 Sigma-Aldrich Co. LLC. Se autoriza la reproduccidn an nimero illmitaco de coplas para
uso exclusivamente Interno.

La informacidn indicada arriba se considera correcta perc no pretende ser exhaustiva y debera
utilizarse tnicamante como orientacion. La informacion contenida en este documento esta basada en
el presente estado de nuestro conocimiento v es aplicable a las precaucionas de seguridad apropladas
para e! producto. Mo representa ninguna garantfa de las propiedades del producto. La Corporacidn
Sigma-Aldnich y zus Companias Afiliadas, no responderan por ningdn dana resultante de la
manipulacion o contacin con el producto indicado arriba, Dirfjase a www. sigma-aldrich.com ywo 2 los
terminos y condicionas de vanta an el reversa de la faciura o de |a nota de antraga.

Sigma-Aldnch = 330551 Pagma & de 8
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SIGMA-ALDRICH

SEVIN

siguriE-afohich. conm

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

de acuerdo el Reglamento (CE) Na. 19072006
Versiden 5.1 Fecha de resision 1701 2043
Fecha de impresian 27 0562014

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de 1a sociedad o la empresa

11

1.2

13

1.4

ldentificadores del producto

Mombre del producto © Sevin {Carbaryl}

Referencia © 442778

Marca . Supelco

No. Indice ¢ 005-011-00-F

REACH Mo. ; Un nimera de regisiro no esta disponible para esta sustancia, va que la

sustancis o sus usos estan exentos del registro, el tonelsje anual no
reguiere registre o dicho registro estd previsto para una fecha posterior

Mo, TAS o B3-25-2

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos |dentificados ¢ Reaclivos para laboratorio, Fabricacion de suslancias
Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compania ;- Sigma-Aldrich Quimica, S.L
Ronda de Ponkente, 3
Aptdo.Carreos 278
E-28760 TRES CANTOS -MADRID

Teléfono 1 #3491 66195977
Fax 1 +34 91 6619642
E-mail de contacto » eurtechsemvi@sial .com

Teléfono de emergencia
Teléfono de Urgencia o TO410008T

SECCION 2: Identificacion de los peﬁgrns

21

22

Bupalco - 442779

Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008
Toxicidad aguda, Oral {Categoria 4), H302

Tozicidad aguda, Inhakacidn {Categoria 4), H332
Carcinogenicidad (Categoria 2}, HIE1

Toxicidad acuatica aquda (Categoria 1), HA00

Para el texta integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccidn, véase la Seccion 16.

Clasificacion de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE & 1999/45/CE

R4
Xn Mocivg R20/22
N Paligrosno para el madia R&0

ambiente
El taxta complete de las frases R mencionadas en esta Seccion, se indica en la Seccian 16.
Elementos de la etiqueta

Etiquetado de acuerdo con el Heglamentn {CE} 127212008

Pictograma <!>

Palabra de advertencia Atencidn

Pagina1 de 8
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2.3

Indicacidn(es) de paligio

H302 + H3az Mocive &n caso de ingestion o inhalacidin

H351 Se sospecha que provosa cancer

H400 Muy oxico para los organismas ascuaticos.
Declaracion(es) de prudancia

P27T3 Evilar su libaracitn al madio ambianta.

FZ81 Utilizar al aguipo de proteccion individual obligatorio.

Daciaracion Suplamantaria del  ninguno(a)
Peligro

Otros Peligros - ningunaa)

SECCION 3: Composicionfinformacion sobre los componentes

3.1

Sustancias

Fommula o C12HT11INOGZ

Peso molecular o 201.22 glmol

Mo, CAS : B3-25-2

Mo, CE : 200-555-0

Mo. Indice © B0E-011-00-7

Ingradientes paligrosos de acuerde con el Reglamente (CE) N* 1272/2008

Componenta | Clasificacion | Concentracian

1-Maphthyl methylcarbamate

Acute Tox. 4; Cam. 2, Aquatic
Acute 1; H302 + H332, H351,
Ha00

Ingrediente peligroso segun la Directiva 1999/45/CE
Compoenanls [ Clasificacion [ Concentracian

1-Naphthyl methylcarbamate

*n, N, Carc.Cat.3, R20/22 - | -
FAD = R&0

Para el laxlo complalo da las frases de Riasgo v Sagundad mencionadas en asla Saccidn, var la Seccidn
16

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1

4.2

Descripelén de los primeros auxilos

Recomendaciones generales
Consultar & un medico, Mostrar esta ficha de sequridad al doctor que esté de servicio.

5i es inhalado
Si aspird, mueva la persona al aire fresco, 5i ha parade de respirar, hacer la respiracidn artificial.
Consultar a wn médico,

En caso de contacto con |a piel
Eliminar lavandc con jabdn v mucha agua. Lievar al afectado en 2eguida a un hoszpital. Consultar a un
migdico.

En caso de contacto con los ojos
Lavarsa abundantermanta los ojos con agua como medida de precaucion.

Si es tragado
Munca debe adminisirarse nada por la boca a una persong inconsciente. Enjuague la boca con agua.
Consuliar & wn médico.

Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Los sinlamas y electos mas importantes conacidas sa describan en la eliqueta (ver saccion 2.2y y/oen la
saccion 11

Supalco - 442778 Pegina 2 da 8

5-213



m Volumen II: Seguridad e higiene

43

Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

sin datos disponibles

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

51

5.2

53

5.4

Medios de extincidon

Medios de extincidén aproplados
Usar agua pulverizada, espuma resistente al alechol. polve $oco o didxido de carbona.

Peligros espacificos derivados de la sustancia o la mezcla
Qixidos de carbono, dxidos de nitrigano (MOx)

Recomendaclones para ol personal de lucha contra Incondlos
Sl es nocesario, usar equipo de respiraciin avtdnomo para la lucha contra el fuego.

QOtros datos
sin datos dizponibles

SECCION 6: Medidas en casc de vertido accidental

6.1

6.2

6.3

6.4

Precauciones personales, equipo de proteccidn y procedimientos de emergencia

Usar proteccion respiratoria. Evite la formacian de polvo. Evitar respirar los vapores, ks neblina o el gas.
Asegurese una ventilacion apropiada. Evacuar el perzonal a zonas seguras, Evitar respirar el polvo
Enuipo de proteceion individual, ver saccidn B,

Precauciones refativas al medio ambiente

Impadir nuevos ascapas o daerramas s pueda hacarse Sin riasgos. No dajar que al preduclo antra &n al
sistema da alcantarillado. La descarga en el ambienta debe ser evitada.

Meétodos y material de contencion y de limpieza

Recoger y praparar la ediminacion sin ariginar polvo. Limpiar y traspalar. Guardar en contenedores
apropiadas v carradas para su aliminacion.

Referancia a olras secciones

Fara eliminacion de desachos ver seccian 13.

SECCION T: Manipulacion y almacenamiento

11

T.2

7.3

Precauciones para una manipulacion segura

Evitese al contacto con los ojos y 1a piel. Evitese la formaciin de polvo v aarosoles.
Dehe disponer de extracrion adecuada en aquallas lugares en los que se forma polvo.
Ver precauciones en la seceion 2.2

Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Almacenar an un lugar frescn. Caonservar el envase harméticamente cermado en un lugar seco y bien
vantilado.

Usos ezpecificos finales
Aparte de los uscs mencionados en la seccidn 1.2 no S0 eslipulan olres usos especificos

SECCION &: Controles de exposicién/prateccion individual

B1

Supalzn - 442770

Parametros de control

Componentes con valores limite ambientales de exposicién profesional.

Componante No. CAS Valor Paramefros de | Base
control
1-Maphthyl 63-25-2 V0LA-ED 5mgim3 Limiles da Exposician Profesional
methyicarbamate para Agentes Qulmicos - Tabla 1:
Limites Ambientales de exposicidn
profesional

Crhservacion | Vis dérmica

= Esla suslanca liene prohibida lolal o parcialmenta su
camercializacion y uso coma lilosanitario yo como biocida. Para
ung informacion detallada acarca de las prohibiciones consulieses:

Pagina 3 .da 8
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Basa de datos de producios biocidas:

htpifewaw. mec.esfciudadanos/zaludAmbLaboral/ prod Quimicosisust
Preparatonaz/blocidasmBegistroPlaguicidas. jsp Baze de datos de

producios fitosanitarios:
htip:fiwww. mapa.esies/agricultura/pagsffites/registro/menu.asp

8.2 Controles de la exposicion

Controles tecnicos apropiados
Evitar al contaclo con la pial, ojos ¥ ropa. Lavensa las manos anles de los descansos & inmadiatameanta
después de manipular 3 sustancia.

Proteccion personal

Proteccion de los ojos/! la cara

Caretas de proteccidn v gafas de segundad. Use equipe de proteccidn para los ofos probado y
aprabado segdn las normas gubemamaentalos correspondientas, tales coma NIOSH (EEUU ) a
EM 166 {LE).

Proteccion de la plel

Manipular con guantes. Los guantes deben ser inspecclonados anles de su uso. Utilice la téonica
comects de quitarse los guantes (sin tocar la superficie exterior del guante) para evitar el contacto
de |z piel con este producto. Deseche los gquantes contaminados despues de su uso, de
conformidad con las leves aplicables y buanas praclicas da laboralorio. Lavar v secar las manos.

Los guantes de proteccitn seleccionados deben de cumplir con las especificaciones de fa
Directiva de la UE 89/685/CEE v de la noma EN 374 derivado de ello.

Proteccion Corporal

Traja de proteceion complata contra productos quimicos, Bl tipo de aguipamianta de pratecoian
debsa ser alagide sagun la concenfracitn y la cantidad de sustancia peligraosa al lugar especifico
de trabaja.

Proteccion respiratoria

Donde el asasoramiento de riesga muasire que bos respiradoras puriicadoras de aire san
apropiadas, usar un respuirador gue cubra teda la cara tipo N100 (EEUU) o tipo P3 {EN 143) ¥
cartichos de respuesto para contrales de ingieneria. Siel respirador es la unica proteccion, usar
un respirador suministrado que cubra toda la cara Usar respiradores v componenetes testados y
aprovados bajo los estandards guvernamantales apropiados como NIQSH (EEUU o CEN (UE)

Control de exposicion ambiantal
Impedir nuevos escapes o darrameas si puede hacarsa sin riesgos. No dejar gue el proeducto entra
an el sistema de alcantarilado. La descarga en el ambienie dabe sar avitada.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion scbre propiedades fisicas y quimicas basicas

a) Aspeclo Forma: sdlido

b} Clor sin dates disponibles

] Umbral olfalvo sin dalos dispanibles

dy pH sin datos dispanibles

e} Punto de fusion/ punto Puntafintervalo de fusidn: 142 - 146 °C
de congelacidn

1y Puntoinicial de sin dalos disponibles
ebullicion & nlarvalo da
ebullicidn

g} Puntode inflamacin zin dates disponibles

h} Tasa de evaporaciin gin dates disponibles

I} Inflamabilidad {sdlido, sin datos dizponibles
gas)

il Inflamabilidad sin datos dispanibles

Supelso - A4ZTTE Fagmnad de

B
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superiarfinferor o
flimilas explosivos

k) Presiknda vapar <001 hPaa2s°C

Iy  Densidad de vapor sin datos disponibles

m) Densidad relaliva 1,232 glermnd

n] Solubilidad en agua 5in datos dispanibles

o) Ceeficiente de reparto gin datos dispanibles
n-actanalfagua

pl Temperatura de auto- gin datos disponibles
inflamacidn

q) Temperatura de sin datos disponibles
descomposician

ry  Wiscosidad sin datos disponibles

5) Propledades explosivas  sin dalos disponibles

l}  Propiodades 5in dalos dispanibles
comburantas

Otra Informacién de seguridad
sin datos disponibles

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

101

10.2

10.3

10.4

10.6

Reactividad
sin datos dizponibles

Estabilidad guimica
Estable bajo las condiciones de almacenamiento recomendadas,

Posibilidad de reacciones peligrosas
Sin datos disponitles

Condiclones que deben evitarse
sin datos disponibles

Materiales incompatibles
Agentes oxidanies fueries

Productos de descomposicion peligrosos
Olres produclos de descomposicion paliarosos - sin dalos disponiblas
En caso de Incendio: véase secciin &

SECCION 11: Informacién toxicaldgica

1.4

Supelon = 442778

Informacién sobre los efectos toxicolagicos

Toxicldad aguda

DLS] Oral - rata - 230 mg/kg

Obsarvacionas: Bioquimicos: Inhibicidn azimatica, inducsitn o allaracian en los niveles sanguineos o
lisulares de Colinesterasa

DLED Cutaineo - congjo - = 2.000 mghkg

Corrosion o irritacion cutaneas
sin dates disponitles

Lesiones o irritacion ocular graves

Djos - consjo

Resultado: Ligera irritacion en los ojos - 24 h
Sensibilizacion respiratoria o cutanea

sin datos disponibles

Pagima 5 de &
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Mutagenicidad en células germinales
Sa han ohservada efecios mutagénicos an experimenios de laboratorio,

Carcinogenicidad
Pasiblernanla cancarigeana

Evidencia limitada de carcinegenicidad en estudios con animales

lARC: 3 - Grupa 32 Mo clasificable como carcinogénicn para los humanos (1-Maphthyl
mathyicarbamate}

Touxicidad para la reproduccion
sin datns disponihles

La exposicidn excesiva puede provocar trastornos del aparato reproductor, segun pruebas realizadas en
animales de lahoratario,

Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion anica
sin dalos disponiblas

Toxicidad especifica en determinados organos - exposiciones repetidas
sin datos disponibles

Peligro de aspiracion
sin dalos disponiblas
Informacion Adicional
RTECS: FC950000

Las inhibidoras da colinesterasa pusdan provacar abundante salivacion y secrecion pulmonar, lagrimea,
visidn borrosa, defecacidn inveluntaria, diamea, temblor, ataxia, sudoracion, hipotermia, reduccion de la
frecuencia cardiaca o descenso de la presion sanguines, resuitantes de su aocion sobre kas sinapsis
cofinérgicas.. Dolor de cabeza, Nauses, Vomitas, Vértigo, Somnalencia, Confusion, Debilidad,
Confraccines y aspasmos musculares., Alteraciones del tamaiio de las pupilas, Fiebre, colapsa, Falta de
coardinacin

SECCION 12: Informacidn ecologica
12.1 Toxicidad

Toxicidad para los mortalidad CLSO - Oneochynehus mykigs (Trucha iisada) - 200 pgll - 96 1
peces
morlakidad NOEC - Pimephales promelas (Piscardo de cabeza gorda) - 0,68
mgl -7.0d
Taxicidad para las Imabilizacidn CESO - Daphnia magna (Pulga de mar grande) - & pgl -48h

dafnias y atros
Imvertobrados acudticos

Toxicidad para las algas  Inhibicitn del crecimiento LOEC - Pseudokirchneriella subcapitata - 5,03 mgfl -
Ed

12.2 Persistencia y degradabilidad

12.3 Potencial de bloacumulacion
Bioacumulacian Leuciscus idus melanatus - 3.d
- 43 ugyl

Factor de boconcentracshn (FBC): 34

12.4 Movilidad en el suelo
sin datos disponiblas

Supeico - $420 78 Fagina & da 8
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12.5 Resultados de I3 valoracion PBT y mPmB
La valoracion de PBT / mPmE na esta disponible ya gue la evaluacion de 18 seguridad quimica no es
necesaris f no 52 ha realizado

126 Otrog efectos adversos
Muy tdxico para los organismos acuaticos.

BECCION 12: Consideraciones relativas a la eliminacian
13.1  Métodos para el tratamiento de residuos

Produetn

CHartar el sobrante y las solucionas no-aprovechables a ung compania de varlidos acredilada. Disolver o
mazclar el producte con un sehvenle combustible v qeemarla an un incinerador apto para productos
quimicos pravisio de postguemades y lavados.

Envases contaminados
Elirminar cama producto no usada.

SECCION 14: Informacian relativa al transporta

141  MNamero ONU
ADRIRID: 2811 IMDG: 2811 IATA: 2811

142 Designacion oficial de tranaporte de [as Naciones Unidas
ADR/RID: SOLIDO QRGANICO TOXICO, M.E.P. (1-Naphthyd methylcarbamate)

DG TOXIC SOLID, ORGANIC, N.O.S. (1-Naphthyd mathylcarbamate)
IATA: Toxic solid, organic, n.o.s. (1-Naphthyl methylcarbamate)
14.3 Claze(s) de peligro para el transporte
ADR/RID: 6.1 IMDG: 6.1 1ATA: 6.1
144 Grupo embalaje
ADRSRID: N IMDG: 1ATA: 11
14.5 Paligros para el medio amblente
ADRRID: si IMDG Marine Pallutant: ves IATA; no

146 Precauciones particulares para los usuarios
sin datos disponiblas

SECCIOM 15: Informacion reglamantaria
La haja lécnica da seguridad cumple con los raguisitos de la Reglamaento (CE) Mo, 19072008,

15.1 Reglamentacién y legislacién en materia de seguridad, salud y medio amblente especificas para la
sustancia o la mezcla

sin datos disponiblas

152 Ewvaluacion de la seguridad quimica
Para este productc no 2e ha llevade a cabo una evaluacién de la segundad guimica

SECCION 16: Otra informacian
Texto integro de las Declaraciones-H referidas en las secciones 2 y 3.

Acute Tox. Taxicidad aguda

Aquatic Acute Toxicidad acuatica aguda

Canc. Carcinagenicidad

Ha0z2 Maociva en caso de ingestian,

H302 + H332 Maciva en caso de ingestion o inhalacion
H332 Macka en caso de inhalacidn.

H351 Se sospecha que provioca cancer.

Ha00 Muy téxico para los arganismaos acuaticos.

El texto completo de las frases-R referidas en los puntos 2 y 3
il Peligroso para el medio ambiente

Supelcn - 277R Fagina 7 de B
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Xn Mecive

R20¢22 Mecive por inhalacidn y por ingestion.

R&d Pasibles efectos cancerlgenos.

Ra0 Muy Wxico para ls oroanismaos acualicos.
Otros datos

Copyright 2013 Sigma-Aldrich Co. LLE. Se autoriza |a reproduccian en nimero ifimitada de copias para
US0 ExClusivamente intemo.

La informacion indicada ariba se considera carrecta pero no pretence ser exhaustiva y debera
utilizarse inicamante como orientacion. La informacidn contenida en este documenta esta bassda en
el presente estado de nuestro conocimienta y es aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas
para el producta. Mo representa ninguna garantia de las propiedades del producto. La Corporacion
Sigma-Aldrich y sus Compafiias Afiliadas. no responderan par ningin dafic resultante de la
manipulacian o contacto con el producto indicade ariba. Dinjasse a8 www.sigma-aldrich.com ywo a los
l&rminas y condiciones de vanla an al ravarso de la factura o de la nota de entraga.
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Volumen II: Seguridad e higiene

e MIC
Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
ISOCIANATO DE METILO

CAS: G24-55-9 Metllisocianata

RTECS: MOBAS0000 Estar metlico ded 4cido lzocanks

NL.l:r 2480 CH,NCE

CE Indice Anexo |- 515-001-00-7 .

Maza molecular: 57.1

CE/EIMNECS: 210863

TIPC DE PELIGRC ¢ FELIGROS AGUDOS ¢ PREVENCION FRIMERDS ALXILIOS ¢!

EXPOSICION SINTOMAS LUICHA CONTRA

INCEMDIDS

INCEMDED Extrermmmdsmerds inflarmable. Mochas Evitar ks amgas, M0 Exspuma resisiende ol sloohol, anena seca,
resccionas pusdan prodwecin Micandia o produdr chispes y MO poivio, didwido de carbono, KO ublizar
eplrsian. En casa de incendio se fummarr. WO paner on e hidricns
despraden NUMCS (0 gaseEs) KMKos & contacio con agua,
irmflantes. acidos,

Eranes,
oxidantes.

EXF‘LGSlI:j'N Las mazdas Yeportaima eon axplosives. Siatama camado, En casd de incendio: maneanar friog og
warhilacion, pouipn badnres v demas instalaciones reciands
alfctrico y da alumbrads | con agua pars MO on contactks direcio
a prueba de exglosion. <onagua. Combati & incendio desde un
kel utilizar airg lugar pratagido
eornprimida pars Bangs,
wackar o marsipules

EXPOSICION [EVITAR TODO [CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
CONTACTOLEVITAR LOS CASOS]

La EXPOSICION DE
MUIERES
(EMEARAZADAS)

Inhalacion Tos. Dificultad respratorie. Jadeo, Dolor | Ventliackin, etraccin Alre limpie, reposo, Poslcion de
o garganta. Vdamitos. Inmalizda o prodecicn semiinoorporne. Resprocion adificial si

rasplratoeia. exluviera indiceda. Proporcionar
eabstencia médica.

Fial |PLUEDE AESOREERSE! Gusnbes de proleociin. Quitar las rogas contaminedas. Aclarar 1a
Ermajecimirnto. Dolor. Sersacion de Traje de profecoion rzl con agua abundante o ducharsa,
queTazan. Froparcionar asistencia medica.

O§ae Dalor. Ersajesimienta. Pardida de vision. | Pantada facial. o Enjusdgar con sgus sbundante durants
proleccian ecular varag mindlog {quiter las lenles de
combinada con la conacio si pusde hacersa con faclidad),
proleccion resgpireoda. desfues prapirconar assslencis medica,

Irypestican Dalor stdormenal, Sensacian de My cormer, ni beber, ni Enjuscpar la boca, MO provoces «f womiln,
guemmazn. Shock o colagisa. furrar durante el rabajo, D berbeer uno o e vissos de agum

Lavarse i35 Manos antas Froporcionar asistencia madica.
de mmer.

DERRAMES ¥ FUGAS ENVASADD Y ETIQUETADOD

Evacuar ln zona de prfigrn. Gorsidter o un mepaerto. entilar,
Eliminar 1oda fwente de ignicion. Traje de protecckhn quimica,
irchiyenda equspa metnamn de respircian. Roeooger of lquido
procedents de la Tuga en recipientes precintebles. Neulralizes con
precaucitn el liguido desrameado con g08a calstica. Absorbear el
lkmide resideal en arena seca o absorbenta nerr y trasidardo & un
lixgar aegaro. WO permitlir gue este producty quimico 8@ inconmane
al amhiene

Mdaterrinl rspedial.
Claslficacitn UE
Simbaln: F+, T+

R 12-24035-26-3 70304 14204 263
S U2-126-2328- 3673 TIaB-A5-43

Clasificacion MU

Clasificacian de Peligns WU G6. 1
Riesgrs Subsidianos de las MU= 2

Grupo oe Envasaga MU |

RESFUESTA DE EMERGEMCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha da emergencia de transpone { Transport Emargancy
Card): TEC (R}-6152480
Codigo NFPACHE F 3 HZE W

A prusha de incandio. Yaansa Paligros Quemecos. Mantenar en lugar
fresston. Mantener en kigar seco, Almacenss solamenle siestad
establlizBme. Almacensr €0 UN &Maa 6in accas0 8 desaques o

Azl

Preparasa en el Contexlo da Cosperackn enire & IPCE vy la Comizidn Europsa % CE, PSS, 2005

IPCS

Imiernationak
PFrogramime on

Chemical Safrty WB
VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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m Volumen II: Seguridad e higiene

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ISOCIANATO DE METILO ICSC: 0004

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquicks moodore volidil, de olor acre. La sustancia sa pueide absorbar por inhalackon a awds oo la piel y por
irpestinn.

PELIGROS FISICOS

El vepar es més denso que el eire Y pusde exbenderse 8 ras ol RIESGO DE iNHALACIAN

suelo; posie ignician an punio distame. El vapor se mazcla bien Por gvaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar muy

con e aire, Tarmdndose fclmente mezcts explosivas, rapiclamentes una concenlracion nocive en el aire.

PELIGROS QUIMICOS EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DLURACIKIMN

La sustancie polimeariza en estado pura. La sustancis puads Le sustancia rila fuertaments log ojos, 18 piel y el racto reepiretoro.

polimerizar dehido al calentarmiento inlenso ¥ bajo & inluencis de Corrodivn poc ingestion. La intalacian ded el vapar puede onigirar
melales v calalzadores. La Euslanca s GecCompone an comachs edema pulmorar (yeanse Notas). L3 nhalaciin pueds orlginar
cnn agun. La susiancia se descompone rpedamenie cn oondscin reacEinnes asmidicas. La axposicion pusde prosducir b moede, Los
con atides :.I'DEB-ES.. pro-:luclemn gases icos (acido cianhidrica, elacios Pm&dl!ﬂ BOareoey da torrna no inmedata. Se recomienda
teigios de nivndgeno, mondido de carbone). Aleca algunas formas vigilancia meédica.
@a plastico, caucho v revastimientos.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLOMGADSA O REPETIDA

LIMITES DE EXPOSICION El conlacte prolongade & repelids puede producit sersibiizecita de la
TLA: .02 ppm, 0,05 mgém®; {peel) (ACGIH 2003), pied. Le sustancia puede afectar & Irecto respiratorio. Produce graves
MAK. 0,01 ppm, 0,024 mgim?, Sh, altereciones en la reproduccldn humana,

Calegeris de limiacan da pico. (1), Fege para el embarazo. grapa

[ (DG 2009)

PROPIEDADES FISICAS

Funta de ebullicidn: Iec Densided relativa de la mezcia veporialie & 20190 (ke = 1) 1,44
Punta de fusidn: -80G Pumto da inflamacion: -FCoe

Densidiad refativa (mgua =1y 0,95 Tempertin de mdngnican: 350

Enlubifidad emagua, g 00 ml 2 20°C: maocinna Limites de oxplnsividad, % mnenlumen on el aine: 5,330

Preaidn de vapar, KPa & 200 54
Densidad relative de vapar (aire = 1): 2

DATOS AMBIENTALES

Esta sustancia pusds ser palignosa pars & embiants; dabedda prestarse atencidn espacial a a e Shandsmios scusticos.

NOTAS

Reaccigna vidlentamente con agantes extintonas de incendio tales como agua y agentas hidratados. Esta indicado examan madico pedddico
dependiendn dal grado de expasicion. Lo sinlomas del ederea pulimonar no se panen de manifiesio, @ menudn, hast pasadas skunas horas
sie agrmvmn por o esieereo fisico. Reposo g vigilancia médics son, por ello, mprescindibie:s. Madie que bays mostrags sintomeas de asmaodebe
entrar nUNcE en conkaclo con eata suslancia. Los sinformas de asma nd s2 panen de manifieste, & menudo, hasts pasades alpunes horgs y &2
agravan por el esfuarze fisico. Reposo y vigilancia medica son, por ells, imprescindbles. La alerta por &l olor a5 insuficients. MO llevar a casa 3
repa de Irabajo. Esta ficha ha gsido parcsalments achualizads en abril de 200 0: ver Limikes de expasician, Clasilicadion UE, Ingestidn: pimerns
auniioE, Almecenamiento.

INFORMACION ADICIONAL

Limiftes de expasicion pralesional (INSHT 20112
VLAEC: 0,02 ppm

Notas: via dirmica Agente quimico qus fieng establecido un valor imae indicaten porla UE

NOTA LEGAL Esta ficha conllena la opinidn colectva del Camitd Internacional de Expertos del IFCE v o8 Indepandienta de
requisitos legales. Su posible vso no as respensabilidad de la CE, el IPCS, sus reprasantantes ¢ al INSHT, autor
di= I vergitn espanots.

SIPCE CE 2005
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o NH4Cl

SIGMA-ALDRICH sigma-skiich com
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

de acuendn el Reglamento {CE) Mo, 19072006
Wersitn 5.0 Fecha de revision 24.04.2012
Fecha da imprasion 27.05.2014

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA © LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD © LA EMPRESA
11 Identificadores del producto

Nombre del producto * Cloruro de amonio
Referencia R
Marca ¢ Fluka
Mo, Indice o T-014-00-8
Na. CAS o 12125-02-9
1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usas identficadas - Reactivos para laboratorio, Fabricacidn de sustancias
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Compania o Sigma-Aldrich Quimica, S.L.

Rorda de Poniente, 3
Apldo. Correas 278
E-28760 TRES CANTOS -MADRID

Taldlono T 43491 6619977
Fax L+34 91 6610642
E-mail de contacio ¢ eurtechservi@sial.com

1.4 Telefono de emergencia
Teléfono de Urgencia o T4 0008Y

IDENTIFICACIOM DE LOS PELIGROS
21  Clasificacion de la sustancia o de la mezcia

Clasificacién de acuerdo con el Reglaments (CE) 127212008 [UE-GHSICLP]
Toxicidad aguda, Cral {Categoria 4)
Irritacién ocular (Categoria 2)

Clagificacién de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE o 1999/45/CE
Mocivo por ingestion. |mita los ojos

22 Elementos de la etiqueta
Etiquetado de acuerdo con el Reglamento (CE) 127 2/2008 [UE-GHSICLP]

Pictograma

Palabra de adveriencla Atencidn

Indicaciénies) de peligro

H302 Moehvd e caso de ingestidn,
H319 Provoca irrilacion ocular grave.

Declaraciénies) de predencea

P305 + P351 + P338 EMN CASO DE CONTACTDO CON LOS OJOS: Enjuagar con Bgua
cuidadaosamante durante varas minutos. Quitar las lentes de contacta
cuando estén presentes v pueda hacarse con facilidad. Proseguir con el

lavada.
Declaraciin Suplementaria del ningunola)
Peligro
Fluka = (73 Pagina i de T
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