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La percepcion humana respecto a las medusas, se ha mostrado por lo general muy
negativa aun para aquellos que no han tenido ningin contacto con ella. Serd por su
aspecto, el desconocimiento habido o la idea de un dia de playa arruinado por su
presencia. Esta percepcion esta especialmente presente en la costa Mediterranea, donde
en estos ultimos afios se han detectado proliferaciones de medusas mas reiteradas y de
mayor abundancial.

En ocasiones calificadas de plagas a causa de los numerosos enjambres que se han
podido observar a lo largo de la costa mediterranea en varias ocasiones; la presencia de
medusas, ademas de poder suponer un riesgo para la salud humana también
interacciona con sectores econémicos tan importantes como la pesca (Sabatés et al) y el
turismo (Nunes et al, 2014) especialmente en zonas de alta afluencia turistica como el
Mediterraneo.

Este proyecto estd enfocado hacia la estimacién del impacto sobre los servicios
ambientales recreativos de las proliferaciones de medusas. Esta aproximaciéon se ha
llevado a cabo mediante la aplicaciéon de encuestas, el andlisis estadistico descriptivo de
éstas, asi como la aplicacion de métodos de valoracién econdmica de servicios
ambientales propios de la economia ambiental.

Se ha escogido este municipio como zona de estudio, ya que cumple con dos requisitos
que la hacen especialmente representativa: es una estacién balnearia de alta demanda
turistica donde se han detectado crecientes incidencias sanitarias debidas a picaduras
de medusas durante la temporada de verano, desde el verano de 2008.

Denia, cuya principal actividad econ6émica es el turismo, tiene una gran demanda en
época estival ya que ademds de tener un clima 6ptimo como todos los municipios
costeros del sudoeste mediterraneo espafnol, también consta de interesantes servicios
turisticos y se encuentra en un entorno natural de mar y montafia, ampliando y
diversificando la oferta en servicios turisticos y de ocio. Cabe resaltar que el valor
afiadido bruto del sector turistico nacional es de un 72,1% respecto al total. A lo largo
del periodo mencionado, la poblacién de Denia puede llegar a cuadriplicarse.

La alta demanda turistica, interacciona con una intensa presencia de medusas en sus
costas desde la temporada 2008, ya sean varadas o en aguas poco profundas, dando
lugar a limitaciones en el desarrollo de las actividades recreativas y de esparcimiento. La
interaccion de la alta densidad turistica y de las proliferaciones de medusas en un
mismo espacio también ha tenido como consecuencia un alto porcentaje de incidencias
sanitarias debidas a picaduras de medusas los cuales se reflejan en datos obtenidos por
Cruz Roja Denia (véase Figura 6 ). Asimismo, durante la temporada 2008 se localiz6 la
presencia de una especie de cubomedusa invasora muy venenosa: Carybdea marsupialis
descrita por Linnaeus en 1758, aumentando los impactos producidos sobre la salud
humana en caso de picadura.

Este proyecto tiene por objetivos especificos:

1El incremento en abundancia de medusas no estd demostrado, segin Robert Condon el aumento de
proliferaciones de medusas se deben a oscilaciones globales (Condon et al, 2012). Sin embargo si es cierto
que se han registrado mas datos sobre estas proliferaciones.
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1. Identificar la dindmica del turismo de playa de Denia en temporada de verano
asi como el perfil de sus visitantes;

2. Cuantificar la demanda del bien ambiental “playa” y los costes incurridos
para acceder a este bien;
3. Identificar la percepcién que los turistas tienen sobre las medusas y valorar

qué consecuencias potenciales tiene esta sobre el sector turistico en caso de
una mayor frecuencia de aparicién de medusas en las areas balnearias
(pérdidas econémicas debidas a una hipotética demanda turistica decreciente,
y oportunidades econémicas con la instauracién de medidas mitigadoras.

4. Evaluar la informacién y sensibilizacién ambiental de los turistas para
proyectar una propuesta de divulgacién de informaciéon practica sobre las
medusas con el objetivo de sensibilizar al publico receptor sobre las causas y
consecuencias de la alza de proliferaciones, ademdas de medidas a tener en
cuenta en caso de bafio en presencia de medusas y de picaduras.

Para llevar a cabo estos objetivos, se ha realizado un cuestionario semi estructurado a
una muestra inicial de 300 bafistas a lo largo de las playas de Denia, durante la que
ademas de recoger los datos para el tratamiento estadistico y econdémico, se han
recogido experiencias de los bafiistas, realizado observaciones y sacando ciertas
conclusiones, ademas de empezar la tarea de informacién y sensibilizacién ambiental.

Los datos obtenidos se han tratado mediante estadistica descriptiva y modelos de
regresion multiple, también se han aplicado criterios de economia derivados de la
economia ambiental para la estimaciéon de la valoracién econémica de los bienes y
servicios ambientales asi como para la estimacion del impacto econémico estudiado.

Este trabajo ha surgido de la interrelacién de diversas disciplinas como son la biologia
marina, las ciencias ambientales, las ciencias sociales, la economia y la estadistica, con el
fin de realizar un estudio socioecondémico ambiental y promover la educacién y
sensibilizacion ambiental, que en este caso se consideran de gran importancia para
evitar en la medida de lo posible los impactos potenciales identificados.

El primer apartado, revisa los antecedentes al presente estudio que proporcionen las
herramientas necesarias para conocer el estado del arte de la cuestién tratada en lo
referente a la zona de estudio, las principales caracteristicas de las medusas y medusas
del mediterraneo, y finalmente una breve introduccién a la econ6mica ambiental de la
que se ha extraido el método de valoracion ambiental del coste de viaje, para la
estimacién del impacto econémico.

En el segundo apartado se justifica la elaboracién de este proyecto y el tercer apartado
presenta los materiales y métodos utilizados tanto como para la extracciéon de datos
durante el trabajo de campo, como para su andlisis, a partir de la encuesta llevada a cabo
alo largo de las playas de Denia.

La siguiente seccién incluye los resultados y las reflexiones asociadas a los impactos
socioeconémicos creado sobre el sector turistico de playa por las proliferaciones de
medusas en Denia; seguido de una diagnosis DAFO de las situaciones relevantes y de una



discusion. Finalmente, El udltimo apartado recoge las principales conclusiones y
propuestas de mejora?

Z Finalmente se encuentran las secciones correspondientes a los anexos, la programacion, el presupuesto,
y para acabar la bibliografia utilizada y una aproximacién del CO; equivalente en la elaboracién y

redaccién de este proyecto.



2. ANTECEDENTES

2.1 Zona de estudio: Denia

La ciudad de Denia se ubica en la costa norte de la provincia de Alicante, en la
Comunidad Valenciana. El municipio estd delimitado por el sur con el macizo del
Montgd, declarado Parque Natural desde 1987; y por el norte con el municipio de Oliva.

Denia presenta un clima tipicamente mediterraneo: con inviernos suaves y veranos
calurosos con unas respectivas temperaturas medias de 12°C y 25°C. La temperatura
media anual ronda los 21°C. Los vientos predominantes en esta zona son el viento de
Lebeche (procedente del suroeste), el viento de Poniente (procedente del oeste) y viento
de Levante (procedente del este); los cuales son uno de los factores consecuentes del
arrastre de las medusas desde el mar abierto hacia la costa.

En 2013 Denia contaba con una poblacién aproximada de 44.450 habitantes (2013, INE),
distribuidos en una superficie total de 66,18 km?2 con una densidad de poblacion
equivalente a 671,65 hab. /Km?2.

Cabe resaltar que cuenta con una poblacién formada por 90 nacionalidades distintas,
entre las que se destacan después de la espafiola, la alemana, la britdnica y la rumana
(2014, Ayuntamiento de Denia).

El municipio dispone de una muy buena conexién con el resto de Espana mediante
diversas autopistas y autovias (AP-7; A3, A31 entre otras) que terminan por conectarse
con Denia, a través de la CV -725. También cuenta con una estacion de tren con una
oferta muy escasa, ya que existe una sola linea que la comunica con Alicante y Benidorm.
La oferta en lineas de autobus es mucho mas amplia, y de mayor frecuencia en salidas
diarias. Los destinos mas frecuentados son Barcelona, Madrid, Valencia y Alicante; pero
también existen otras lineas tanto nacionales como internacionales. Ademas, el
municipio también cuenta con un puerto, con salidas frecuentes y diarias de
embarcaciones a Ibiza, Mallorca y Formentera. La buena conexién de Denia, junto con el
clima y su entorno, son los pardmetros clave para la atraccion turistica del destino.

Figural. Zona de estudio en la costa Oeste del Mediterraneo.
Municipio de Denia, Alicante (Espafia)
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Fuente: Bordehore et al, (2011).

10



2.1.1 Evoluciéon econdmica y territorial de Denia

Hasta principios del siglo XX, la economia de Denia residia principalmente en las
actividades del sector primario. EI monocultivo de la uva era una de las principales
actividades econémicas desarrolladas en el municipio, junto con la pesca y el comercio
maritimo con las Islas Baleares y otros paises de la cuenca Mediterranea. Los
importantes beneficios derivados de estas actividades se vieron reflejados en la
evolucion del desarrollo urbano asi como en la inversion e implementaciéon de
infraestructuras en el municipio. Finalmente, el monocultivo de la uva y produccién de
pasas se interrumpié para dar lugar a la explotacién de citricos y las actividades del
sector secundario, paralelamente con el desarrollo de actividades pesqueras y
portuarias mencionadas anteriormente, segiin la econémica de Denia (2013, Oficina de
turismo).

A mediados del siglo XX, concretamente en los afios 60, asociado al plan de desarrollo
turistico de “sol y playa” implementado por el gobierno espafiol, se declararon “Zonas
de interés turistico Nacional “todas las areas que presentaran “condiciones especiales
para la atraccién y retencién del turismo”. El régimen dictatorial franquista aprobé la ley
197/163 con la que se impuls6 la expansién urbanistica y la consecuente
transformacién masiva y artifizalizacién de las zonas costeras elegidas, con el fin de
proporcionarles las infraestructuras necesarias para alcanzar dichos fines. Es asi como,
a costa de la transformacién y urbanizacién irreversible de las zonas costeras, y del
impacto colateral producido; una multitud de municipios costeros Espafioles se
transformaron en polos atractivos del turismo extranjero alcanzando los objetivos
propuestos y aumentando los ingresos exteriores del pais.

Desde los anos 60 se ha transformado en una ciudad cuyo valor afiadido bruto se basa
casi exclusivamente en el sector terciario: El turismo, el comercio enfocado al turismo, y
el sector inmobiliario relacionado con el turismo y especialmente el turismo residencial,
segin el andlisis de turismo residencial en Denia y los datos obtenidos del INE al
respecto.

2.1.2 Expansion urbanistica de Denia y masificacion de viviendas de primera
linea de Mar

En temporada de verano, la poblaciéon de Denia puede llegar a cuadriplicarse, pudiendo
pasar de tener 44.450 habitantes (2013) durante la mayor parte del afio a unos 200.000
habitantes; pasando asi de una densidad de poblaciéon de 671,65 hab. /Km?2 a una de
3022 hab. /Km?2 en verano.

Sobra mencionar que para acoger tal cantidad de poblacién Denia debe de estar
preparada para aumentar su capacidad de acogida en alojamiento, servicios, actividades
de ocio, infraestructuras etc. Asi es como una gran parte de su economia se dirige
exclusivamente a la ocupacién turistica.

En las figuras 1, 2 y 3, se muestran varias fotos aéreas de Denia, realizadas en diferentes

fechas que demuestran la transformacién y la evoluciéon urbana de la costa de este
municipio.
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Las primeras y segundas imagenes de cada figura corresponden a las Fotos Aéreas del
“Vuelo Americano AMS” 1957-1958; y a las Fotos Aéreas “Nacional” 1980-1986
respectivamente. Ambos vuelos registrados en la web del Centro de Informacién
Geografica Espafiol.

Por lo que respecta a las terceras imagenes de cada figura, estas han sido obtenidas de
Google Earth y corresponden al afio 2013. La escala aproximada de ampliacién segun las

fuentes es de 1/150000.

Figura 2. Expansion territorial de la costa norte del puerto de Denia
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Fuente: Fototeca del Centro de Informacion Geogréca Espﬁol “Vuelo Am
“Nacional” (1980-1986). Google maps (2013).

Figura 3. Expansion territorial del puerto de Denia
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Fuente: Fototeca del Centro de Informacién Geografica Espafiol “Vuelo Americano AMS” (1957-1958) y
“Nacional” (1980-1986). Google maps (2013).

Figura 4. Expansion territorial de la costa sur del puerto de Denia.
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Fuente: Fototeca del Centro de Informacién Geografica Espafiol “Vuelo Americano AMS” (1957-1958) y
“Nacional” (1980-1986). Google maps (2013).

Por lo que afecta las imagenes correspondientes al periodo 1957-1958, a la época previa
a la aprobacién de la Ley 197/163 de expansion urbanistica del régimen franquista, se
puede observar una abundante presencia de campos de cultivo en el término Municipal,
asi como una muy baja tasa de urbanizacién, exceptuando el area correspondiente al
centro urbano de Denia.

Las imagenes correspondientes al periodo entre 1980 y 1986 evidencian una
urbanizacién ya expandida de la costa norte y sur de Denia, y una recesion de parcelas
agricolas aunque tienen una presencia relativamente importante.

En las imagenes mas recientes de la zona estudiada, todavia pueden observarse algunos
campos de cultivo en las areas del interior pero se evidencia la explotacién urbana
intensiva de los suelos inmediatos a primera linea de mar; que ha conllevado un cambio
radical en el uso del suelo desde finales de los afios cincuenta.

2.1.3 Importancia del turismo en la economia dianense
Con el fin de evidenciar la importancia del sector turistico en la economia Dianense, se
procede al andlisis de algunos datos relativos a los sectores de actividad del municipio.

Para ello, se han utilizado los censos de poblacién y ocupaciéon de 2011y de 2014 (INE).

Tabla 1. Censo de la poblacién activa y ocupada en Denia

Censo 2011 Denia |

Poblacién total 2011 44.726

Activos ( 18afios-67 afos) 23.630

Ocupados 15.265

Tasa de actividad (%) 65,96%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2011).

Segun el censo 2011, mas de la mitad de la poblaciéon de Denia (un 52,8 %) estaba en
edad activa mientras s6lo un 33% estaba ocupado.
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Tabla 2. Censo de la poblacién activa de Denia por sectores de actividad

Sectores de actividad | Porcentajes equivalentes
Agricultura 2,46%
Industria 7,89%
Construccién 11,07%
Servicios 78,51%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2011).

Los datos obtenidos del censo de 2011 sobre la poblaciéon activa por sectores de
actividad, son un claro reflejo de la especializacién turistica de economia local, mostrado
un 78,51% de la poblacién activa en el sector servicios respecto a la poblacién activa
total.

Tabla 3. Censo de la poblacién activa de Denia por sectores de actividad

Censo 2014 Denia | Paro registrado (%) | Contratacién Registrada (%)
Agricultura 1,59 0,63
Industria 6,89 4,29
Construccién 16,56 10,72
Servicios 66,65 84,36

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2014).

En el censo 2014 realizado en Denia, sobre el porcentaje de paro y contratacion
registrados por sectores de actividad, también nos da a la evidencia de que el sector
servicios es el que tiene mas peso, y que a pesar de la crisis es el inico de los sectores en
el que el porcentaje de contratacion supera al porcentaje de paro.

Tabla 4.Paro y contratacion registrados a nivel local, comarcal, provincial y de
comunidad.

Sector Servicios ‘14 | Paro registrado (%) | Contratacion Registrada (%)
Denia 66,65 84,36
Comarca 67,65 72,20
Provincia 59,43 66,62
Comunidad 62,38 67.72

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2014).

Por ultimo, a través de la tabla 4 se ha querido reflejar la importancia del sector
servicios a nivel comarcal, provincial y regional, en el que en todos los casos el
porcentaje de contratacién supera al de paro. En Denia en particular, los porcentajes de
paro en el sector servicios son superiores a los mismos porcentajes provinciales y a
nivel comunitario; sin embargo, en el caso del porcentaje de contratacién, los
porcentajes de Denia superan ampliamente los porcentajes a nivel comarcal, provincial y
comunitario; dando un mayor peso e importancia y dependencia econémica de Denia al
sector servicios.

Segun datos publicados por el Ayuntamiento de Denia, los datos de ocupacién global de
alojamientos turisticos durante la temporada de verano 2013 en Denia, fue muy
satisfactoria. Se considera que durante la segunda quincena del mes de agosto, la
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ocupacién global de alojamientos turisticos fue de un 85%. Mientras los
establecimientos hoteleros registraron una media de ocupacién aproximada del 87%,
los alojamientos de alquiler turistico se situaron en un 85%, y los campings en un 73,5%.
En relacion a las expectativas, estas fueron superadas en un 16% por los
establecimientos hoteleros que esperaban un 71% de ocupacién, en el caso de la
ocupacion en Campings esta fue un 5% inferior a la prevista del 78%, mientras que por
lo que afecta los alojamientos de alquiler turistico, estos cumplieron con las expectativas
estimadas. En cuanto a la oferta de alojamiento turistico, Denia cuenta con de 19 hoteles;
7 hostales, 1 pensidn, 4 campings y 1 albergue (Tabla 5).

Tabla 5. Numero de alojamientos turisticos por categoria y tipologia

Categoria | Hoteles | Hostales/Pensiones | Campings | Albergues
*kkokk 5 0 4
hokok 8 0 (22categoria) 1
* 0 7
TOTAL 19 8 4 1 32|

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la oficina de Turismo de Denia (2013).

Ademas, en el portal turistico del municipio, también se ofrecen 12 contactos de
titulares de unidades de alojamiento y 28 contactos de empresas de alquiler turistico,
ambos ofreciendo apartamentos, chalets y bungalés de alquiler.

Segun datos ofrecidos por la oficina de turismo de Denia, esta cuenta de un total de
16.051 unidades de alojamiento turisticas oficiales declaradas en 2013, distribuidas en
2311 unidades de alojamiento en hoteles, 1566 unidades de alojamiento en campings
asi como 12174 unidades de alojamiento de alquiler (Oficina de Turismo de Denia).

A todo esto también debemos afiadir el turismo residencial, es decir turistas espafioles o
extranjeros no residentes en Denia que disponen de una segunda residencia en Denia.

Tabla 6. Censo de vivienda segun tipologia

Numero de Viviendas en Denia segun la tipologia
Principales 6.345 33,82%
1981 Secundarias 12.418 66,18%
Totales 18.763 100%
Principales 7.920 31,74%
1991 Secundarias 17.031 68,26%
Totales 24.951 100%
Principales 12.308 34,83%
2001 Secundarias 23.029 65,17%
Totales 35.337 100%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del INE, Huete 2005.

La mayoria de turistas son atraidos a Denia por sus playas y entorno natural (2012,
estadisticas Oficina de turismo Denia). El municipio también dispone de otras
actividades turisticas, como el senderismo y el turismo de montana en el Parque Natural
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del Montgé, en el que hay numerosas rutas turisticas, cuevas y miradores que visitar; asi
como una importante oferta en deportes de aventura marinos tales que el buceo,
snorkel, la pesca de ocio, paseos en motos de agua y en barco. También existe oferta en
actividades culturales tales como la visita a museos y al castillo de Denia, conciertos
organizados, “cine a la fresca”, fiestas populares y pequefias ferias.

Denia también cuenta con una amplia variedad de tiendas, restaurantes, bares musicales
y discotecas. La oficina de turismo del municipio dispone de una amplia oferta de
actividades turisticas como son las visitas al patrimonio monumental (barrios, edificios,
ermitas, museos, Iglesias castillos); Visitas guiadas (histdricas, gastronémicas, incluso
visitas teatralizadas); actividades deportivas (nduticas o terrestres) ; actividades en el
entorno natural (Parque Natural del Montgd, Reserva marina de Cabo San Antonio);
rutas, visitas en los alrededores del municipio; ademdas de un listado de actividades
especialmente pensadas para hacer con nifios.

= Las playas de Denia

El municipio de Denia tiene 11 playas principales distribuidas a lo largo de 17 Km de
costa, situadas en dos grandes areas diferenciadas: El Area de la Marina en la que hay 7
playas, y el area de las Rotas en la que hay 5 playas.

Figura 5. Localizacion de las playas urbanas de Denia

a)

b)

Fuente: Oficina de Turismo de Denia (2013).
Las playas del area de la Marina, se caracterizan por ser largas, medianamente anchas y
de arena fina. También es interesante destacar que en su mayoria estan situadas en las
inmediaciones del nicleo urbano, residencial y turistico. Durante el trabajo de campo, se
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pudieron observar viviendas cuyo jardin o terraza se abren directamente en las
inmediaciones de la arena de la playa poniendo en cuestién la correcta aplicacién de la
Ley de Costas.

Las playas del area de las Rotas se caracterizan por ser pequeias, estrechas y en su
mayoria de suelo rocoso, formando calas rocosas de arena perlada. También cabe
resaltar que aunque sean relativamente cercanas a las urbanizaciones de esta zona,
estdn alejadas de la aglomeracion turistica del nucleo urbano, siendo menos
frecuentadas, probablemente debido a su tamafio y lejania a la urbe. También se
caracterizan por la escasez de servicios turisticos ofrecidos como restaurantes,
chiringuitos, tiendas, ofertas de alquiler de equipamiento.

Es importante resaltar que no todas las playas disponen de servicio de vigilancia y
salvamiento, y que este hecho también contribuye en regular la distribucién espacial de
ciertos colectivos de turistas, como las familias con niflos, concentrandolos en zonas
cercanas a puestos de socorro. Se ha observado la ausencia de puestos de socorro en la
mayoria de las playas de Las Rotas, exceptuando la playa de la Marineta, la cual es la
Unica playa de Las Rotas sin formacién de calas rocosas, de arena fina y que por lo tanto
es mas apreciada por dichos colectivos.

Durante la aplicaciéon de las encuestas, se observé una notable diferencia de perfil
turistico entre los bafiistas de la zona de las Rotas y la zona de las Marinas. En la primera
zona, se trataba de banistas buscando que mayoritariamente buscaban aislamiento y
tranquilidad. En la segunda en cambio, era apreciable el bullicio, la aglomeracién de
bafiistas buscando la cercania al ndcleo urbano y a los servicios de restauracién y ocio.

Haciendo una evaluacién general de lo observado en las playas, a pesar de ser muy
frecuentadas, la oferta de equipamientos de alquiler en la playa asi como los servicios de
restauracion, es relativamente baja. Se percibe en mayores cantidades en puntos
concretos como las playas del Raset, siendo la playa mas transitada y cercana al nucleo
urbano.

2.1.4 Relacion de Denia con las medusas

En los ultimos afios, especialmente desde el 2008, se ha constatado a lo largo de las
playas de Denia, unos frecuentes pero localizados varamientos de medusas;
acompafiados de unas altas tasas de picaduras registradas por los diferentes puestos de
socorrismo presentes a lo largo de los 17 km de playa del municipio durante el conjunto
de meses de temporada de Verano.

Disponemos de datos proporcionados por la Cruz Roja de Denia, durante los periodos de
2003 hasta 2008, también publicados en el articulo de Bordehore et al, (2011).

Tabla 7. Asistencias sanitarias totales y por medusa registradas en Denia durante el
periodo comprendido entre 2003 y 2008

Afio .Total. Asistencias por picadura de Medusas %
asistencias Medusas

2003 2254 1378 61,13

2004 1886 1001 53,07

2005 773 281 36,35
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2006 891 277 31,08

2007 2194 1130 51,50

2008 5291 4116 77,79

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos extraidos de Bordehore et al, 2011.

En esta tabla se retinen los datos de asistencias sanitaras totales realizadas por la Cruz
Roja. Durante la temporada de verano del periodo incluido entre el 2003 y 2008, las
asistencias sanitarias de las cruz roja se clasifican por: picadura de medusas (Alergia
contacto), picaduras de pez, erizos, insectos, quemaduras solares, quemaduras otras,
insolacidn, contusiones, esguinces, fracturas, heridas, pinchazo aguja, lipotimia y asfixia.
Estos datos se comparan con las asistencias sanitarias totales anuales por picadura de
medusa.

Por otra parte, también disponemos de datos sobre las asistencias sanitarias efectuadas
por picaduras de medusa desde el periodo incluido entre 2008 y 2013. El protocolo
clasificacion de asistencias sanitarias es el mismo que durante el periodo mencionado
anteriormente, pero no disponemos de datos referentes al total de asistencias sanitarias
generales.

Estos datos han sido proporcionados por la Estacién Cientifica del Montg6 en la que se
llevan a cabo especialmente investigaciones sobre las condiciones de aparicion, habitat,
reproducciéon y comportamiento de la especie invasora Carybdea marsupialis ; que
también trabaja en colaboracién con la Cruz Roja Denia.

Tabla 8. Asistencias sanitarias de Cruz Roja por picada de medusa durante el periodo
comprendido entre 2009 y 2013

Asistencias sanitarias
Ano Cruz Roja por picada de medusa en
Denia
2009 3350
2010 1348
2011 2316
2012 3040
2013 1872

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos publicados en Bordehore et al, 2011

Como se puede observar en las tablas 7 y 8, y en la figura 6, existe una importante alza
en las asistencias sanitarias efectuadas por Cruz Roja, debidas a picaduras de medusa a
partir de 2008 en comparacion a los periodos anteriores. Si observa que la cantidad de
asistencias por picadura de medusas desde 2008 a 2013, experimenta picos en 2008,
2009 y 2012. Es interesante mencionar, que este periodo coincide con el periodo en el
que se empez06 a observar la presencia de Carybdea Marsupialis en la costa de Denia.

Figura 6. Evolucién del nimero de asistencias sanitarias efectuadas en Denia por
picaduras de medusa

20




4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0 |
20032004 20052006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

IPicaduras de medusa asistidas

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de las tablas 7 y 8.

A través de este grafico constatamos que el niimero total de picaduras de medusa en
Denia desde el 2008 es considerablemente mas importante que el nimero total de
picaduras de medusa existentes en el periodo previo de 2003 a 2007. La relaciéon de
estos datos con los datos de ocupacion turistica en Denia, nos da un buen argumento
para efectuar el estudio de estimacion del impacto socioeconémico ambiental producido
por las proliferaciones de medusas sobre el sector turistico, en este punto preciso de la
costa mediterranea espafiola. Puede considerarse el aumento de picadas observadas por
el hecho de que haya mas medusas en la zona, por que haya mas bafiistas o simplemente
porque se hayan recogido mas datos y de mejor manera, respecto a los afios anteriores.

2.2 Medusas
2.2.1 Caracteristicas generales

Para poder entender las principales causas y consecuencias de los efectos producidos
por las proliferaciones de medusas, es importante conocer su ciclo de vida y
alimentacién, asi como su ciclo de reproduccién, y principales caracteristicas
morfolégicas. Es por ello, que a continuacién se hard una breve explicaciéon de estos
procesos.

La palabra “Medusa” hace referencia a la denominacién morfolégica de los organismos
zooplancténicos3 gelatinosos pertenecientes al filo Cnidaria que presentan una fase
“medusoide” durante su ciclo de vida. Existiendo registros fésiles de la era Precambrica3,
650 millones de afios atras, forman parte de los organismos vivos mas primitivos. Los
individuos actuales no difieren mucho de sus predecesores.Existen cuatro grupos de
Cnidarios: Cubozoa, Scyphozoa, hydrozoa y antozoa , en los que se incluyen hidras,
medusas, anémonas de mar y corales. Aunque, solo tres de estos grupos presentan
individuos de formas “Medusoides” a lo largo de su ciclo de vida:

1. Cubozoa (Cubomedusas)

3 Zooplancton: o plancton animal, heterétrofos, se alimentan por la ingestién de materia organica ya elaborada.

4 Cnidaria: Filo que agrupa alrededor de 10000 especies de animales acuaticos simples, de simetria radial, presentan
células urticantes (cnidocitos,) y estatolitos y ocelos como células sensoriales.

5 Era Precambrica: Escala temporal geolégica, 88% de la historia de la tierra, duro 4027 millones de afios y tuvo su
fin hace 542 millones de afios.
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2. Scyphozoa (Escifomedusas)
3. Hydrozoa (Hidromedusas)

No obstante, los cnidarios mdas generalmente conocidos como medusas, son los
pertenecientes a los grupos Schyphozoa y Cubozoa.

Las especies pertenecientes a estos tres grupos presentan ciertas caracteristicas
morfoldgicas similares, una cavidad gastrica central con una sola abertura (boca y ano)
asi como una mecanica de movimiento comun. Aun asi, existen diferencias considerables
que justifican su separacion por grupos, como son: algunos de sus aspectos
morfolégicos, sus condiciones de vida, su alimentacién, la naturaleza de sus ciclos
reproductivos o bien su distribucion y periodos de produccién y abundancia.

La principal caracteristica que permite clasificar este conjunto de organismos como
pertenecientes al grupo cnidario (“cnida” = ortiga en griego), es la posesién de células
especificas llamadas cnidocitos®, cuyas funciones son las de defender y depredar
mediante la inyeccién de toxinas generalmente urticantes, que contribuyen a ahuyentar
depredadores y a la inmovilizacién de presas.

Estas células suelen estar mas concentradas en los tentaculos y brazos orales, aunque
también se encuentran en el resto de la superficie corporal.

Todos los cnidarios son acuaticos, la mayoria marinos, exceptuando las Hydras
(hidroides) y otros Hydrozoos que son dulce acuicolas

6 Cnidocitos: Células adhesivas y penetrantes, que inyectan toxina provocando urticaria y/o infecciones, reacciones
alérgicas en los humanos. Son cardiotéxicas y neurotéxicas para sus presas, y provocan inmovilizacion y la muerte.

22



Caracteristicas comunes de todas las medusas son:

* Son organismos primitivos.

* Estan formados por un 96 % de agua.

* Tienen un gran numero de tipos celulares especificos, dando lugar a tejidos
definidos.

* Presentan organizacion tisular: desarrollo limitado de los 6rganos.

* Simetria primitiva radial’.

* (Carecen de cabeza definida.

* Musculatura formada por células epitelio-muscularess.

* Sistema nervioso primitivo, formado por un plexo nervioso subepitelial.

* Red nerviosa motora.

* Sistema circulatorio, respiratorio y excretor poco diferenciado.

* La cavidad gastrovascular, es la Unica cavidad corporal, tiene la funcién de ano y
boca.

* Neuronas dispuestas en forma de red en la base de la epidermis® y gastrodermis19.

 Organos sensoriales: ocelo!! y estatocisto!2,

* Dimorfia: pélipo y medusa.

* Luminiscencia: producida por proteinas especificas (ej. Green Fluorescent
Protein). Su principal funcién es la confundir a sus depredadores, advertir de su
toxicidad y atraer presas.

* Pared corporal formada por tres capas bdsicas: epidermis (epitelio externo),
mesogleal3, gastrodermis (epitelio interno).

* Son diblasticos, tienen dos capas germinales: ectodermo* y endodermo?>.

* Tienen Cnidocitos repartidos a lo largo de toda su superficie epidérmica, aunque se
encuentran con mayor abundancia sobre sus tentaculos y brazos orales.

Las Principales funciones ecosistémicas que llevan a cabo son:

1. Escaldén de la cadena tréfica (depredadores, presas, competidores...)

2. Son nodrizas de algunos crustaceos y individuos juveniles de algunos peces que
se refugian en su espacio subumbrelar, protegiéndolos de sus depredadores

3. Su abundancia es indicadora de desajustes ecosistémicos que incrementaran la

disponibilidad de alimento o reduciran sus depredadores. (sobrepesca, seriodos

de eutrofizacién, cambio climatico etc.).

Son reguladoras de las poblaciones de plancton (estado de equilibrio)

Una vez muertas, sus cuerpos son degradados por accién bacteriana, liberando

proteinas y nutrientes que contribuyen a la renovacién de los ciclos de

produccion.

U1

7 Simetria radial: Simetria primitiva definida por un eje heteropolar (distinto en sus dos extremos). El extremo oral
contiene la boca y su opuesto se llama lado aboral o abactinal.

8 Células epitelio-musculares: Presentes en la epidermis o capa exterior .Contienen fibras musculares en su base
que permiten la contracciéon del individuo y su desplazamiento.

9 Epidermis: Capa celular externa del organismo, primera barrera de proteccion.

10 Gastrodermis: Capa interior que delimita la cavidad gastrovascular del animal, con las funciones de alimentacién y
excrecion. Posee distintas capas de células.

11 Ocelo: Organos sensoriales actuando como captores foto luminicos. Permiten distinguir las intensidades luminicas
12 Estatocisto: Organos sensoriales de equilibrio. Permiten el control de gravedad y de la situacién espacial.

13 Mesoglea: Capa situada entre la ectodermis y la gastrodermis.

14 Ectodermo: o Ectodermis, capa externa de la pared corporal cuya principal funcién es la de proteger.

15 Endodermo: o Gastrodermis. Véase definicion 9
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Los individuos pertenecientes al filo Cnidaria, se caracterizan por ser dimorfos, sus dos
principales apariencias fisicas son: polipo (organismo sésil) y medusa (organismo
moavil). Dependiendo de las clases de cnidarios, la presencia y predominancia de la fase
polipo o de la fase medusa varia. Cabe destacar que algunos cnidarios presentan
Unicamente forma polipoide (Antozoos y algunos Hidrozoos), o forma medusoide
(Algunos Hidrozoos y Escifozoos). Las especies que en su dimorfia presentan una
importante fase pdlipo, suelen desarrollar se en zonas costeras con el fin de encontrar
un substrato, lo cual incrementa su proximidad y abundancia en las zonas de bafio
(Figura 7).

Figura 7. Pélipos, efiras y medusas.

Pélipo :

El p6lipo es un organismo sésill® benténicol?, de cuerpo
tubular o cilindrico. Su extremo aboral se fija a un
| substrato mientras que su extremo oral se forma de
tentaculos y boca dirigidos hacia arriba. Son coloniales,
es decir viven en grupos formando pequefias colonias.

| Efira:
Organismo mévil pelagico: medusa infantil.
Individuo aplanado contractil en forma de campana.

Medusa :

Es un organismo mévil peldgico 18, de cuerpo
acampando, formado por la umbrela y los tentaculos,
cuyo numero varfa en funcién de las especies. La
“campana” formada por la umbrela, tiene una cara
convexa que se dirige hacia arriba, los bordes de la cual
(Bordes umbrelares) dejan colgar los tentaculos. La
boca se sitda en el centro de la parte céncava del
animal. La mesoglea del organismo medusa es gruesa y
gelatinosa, constituyendo la mayor parte del volumen
del animal.

Fuente: Fotos de elaboracion propia, contenidos de elaboracién propia a partir de datos bibliograficos de
varias fuentes.

16 Sésil: En zoologia, se refiere a un organismo acuatico que crece adherido, agarrado o arraigado en su sustrato, del
que no se separa y sobre el que no se desplaza.

17 Benténico: Adjetivo derivado de “bentos”, fondo marino, se dice de los organismos que habitan el fondo marino.
18 Pelagico: se dice de los organismos que habitan la capa superior de la columna de agua.
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Figura 8. Anatomia Basica Pélipo vs. Medusa

Cavidade Gastrovascular

| S —

Cavidade Gastrovascular Terthcuio

Pélipo Medusa

Fuente: Mundo Zoologia World Press

En las siguientes tablas (Tabla 9, 10 y 11), se reagrupan las principales caracteristicas de
cada clase, con el fin de explicar las diferentes tipologias de medusa, su distribucién y
morfologia.

Tabla 9. Caracteristicas de las hidromedusas (Hydrozoa)

O

O

** Hydropolipos: colonias de poélipos dimérficos o polimoérficos, que desarrollan
distintas funciones cumpliendo las caracteristicas de un tinico individuo medusa.

Dulceacuicolas o marinas

Dioicas (separacion de sexos)

Alternacién generacional : hydopdlipo benténico asexual y hydromedusa
plancténica sexual

Tamafo pequefio : Didmetro de campana de 0,5-6cm

Suelen presentar velo : son craspedotas??

Células mioepiteliales contractiles, tienen funcién muscular y con sus
pulsaciones ayudan al desplazamiento.

No tienen ropalia2®

Génadas ectodérmicas

Neuronas presentan dos anillos nerviosos , en las partes superior e inferior del
velo, donde también se concentran los érganos sensoriales: estatocistos
(equilibrio) y ocelo (fotosensibles)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Caracteristicas de las escifomedusas (Scyphozoa)

19 Craspedotas: Se dice de las medusas o hidrozoos que poseen velo superior flotante.
20 Ropalia: Estructura en la que se concentran los érganos sensoriales. Solo presentes en los individuos moéviles.
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o O O O

o O O O

o O

O

200 especies descritas en total.

Marinas

Dioicas (separacion de sexos)

Puede presentar alteracién generacional : pélipo benténico asexual y medusa
plancténica sexual, aunque generalmente la fase pdlipo es muy reducida o
inexistente

Tamafo: 2 a 40 cm de diametro de campana.

Tentaculos largos, con una capacidad de elongacién de hasta 5 m.

No presentan velo (no craspedotas)

Organos sensoriales situadas en el margen de la umbrela en las ropalias:
Estatocistos, ocelos y estructuras quimio sensitivas.

Algunos escifozoos presentan fototaxia2!

Goénadas en la cavidad gastrovascular

Forma de campana o sombrilla, disco abombado, tentdculos portados por la
umbrela.

Forma medusoide en la mayor parte de su ciclo vital

Colores translucidos: rojo, rosa, azul, etc.

Distribucién: mares frios y tropicales.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11.Caracteristicas de las cubomedusas (Cubozoa)

o 50 especies descritas (Bentlage et al. 2009)

o Marinas

o Dioicas (separacién de sexos)

o Umbrela de forma cubica

o Alteracién generacional : Pélipo benténico asexual y medusa plancténica sexual

o Ciclo reproductivo muy poco conocido; se basa en la hipotesis de que cada
polipo sufre una metamorfosis dando lugar a un solo individuo medusa. No
presenta reproduccién asexual por estrobilacién, sino por gemacién
produciendo pdlipos secundarios en la region que delimita el caliz con el pie.

o Tentaculos largos con gran capacidad de elongacion

o Ojos simples formados por una lente y una retina de células sensoriales que les
permite orientarse hacia la luz

o Organos sensoriales situadas en el margen de la umbrela en las ropélica:
Estatocistos, ocelos y estructuras quimio sensitivas.

o Forma medusoide en la mayor parte de su ciclo vital

o Distribucién: Se encuentran en zonas costeras poco profundas de las regiones
tropicales y subtropicales de todos los océanos.(Mayer, 1910; Guest, 1959;
Franc, 1994; Coates, 2003). Reciente colonizacién de Carybdea marsupialis en
mar Adriatico (Di Camillo et al., 2006), y Mediterraneo (Bordehore etal, 2011).

O

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.2 Reproduccion

21 Fototaxia: movimiento hacia gradientes superiores de iluminacién.
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Existen dos rutas reproductivas, dependiendo de la naturaleza de cada especie.

En el caso de los pélipos estos se reproducen exclusivamente de manera asexual
(Gemaciodn, estrobilacion, fragmentaciéon. En cambio, en el caso de las medusas, estas se
reproducen de manera sexual con dos posibles tipologias de fecundacién: Interna o
externa.

Dependiendo de las clases de cnidarios medusoides, se pueden encontrar ciclos
dimérficos y de alteracion generacional donde los individuos pasan por una primera
fase polipo y una posterior fase medusa, y por lo tanto por una doble ruta reproductiva:
reproduccion asexual (p6lipo) y sexual (medusa). También existen especies con una sola
y exclusiva fase medusa, que por lo tanto solo se reproducen sexualmente.

Cabe destacar que la reproduccion asexual de los pélipos se lleva a cabo en el fondo
marino, a una distancia relativamente cercana de la costa. Como mencionaremos
posteriormente, la naturaleza de los ciclos reproductivos de las diferentes especies de
medusas nos permiten concluir que mediante la construccién y modificacion de la costa,
proporcionandoles mas superficie disponible de substrato, somos responsables de su
creciente produccion en las cercanias de las zonas de bafio.

A. Reproduccion sexual: Medusa

Si bien, en algunas especies existen individuos hermafroditas, la mayoria de las medusas
son dioicas, es decir que poseen sexos separados.

Existen por lo tanto, medusas hembras y medusas machos, produciendo évulos y
espermatozoides respectivamente.

La fecundacién puede darse de manera interna o externa; y en la mayoria de las especies
los gametos maduros pasan a situarse en la cavidad gastrovascular para ser expulsados
por el Unico orificio gastrico, actuando este a la vez de boca y de ano.

En el caso de la fecundacion interna; en primer lugar, los machos expulsan esperma en el
agua, y este es captado por las hembras fecundando sus évulos en el interior del
individuo femenino. (Lewis et al. 2005). Una vez madurado el cigoto, la hembra
expulsara la planula: pequefia larva plancténica ciliada, de natacién libre.

En cambio, durante la fecundacién externa, ambos sexos liberan sus gametos (esperma
y 6vulos) en el agua donde se fecunda el ovulo, siendo el agua el medio de fecundacion.
A partir del ovulo fecundado, se desarrolla la blastula (cigoto) que se alargara dando
lugar a una la planula.

Una vez desarrollada la planula, ésta se fijara a un substrato para reproducirse
asexualmente, y dar lugar a un pélipo.

B. Reproduccién asexual: Pdlipos

La reproduccién asexual de las medusas, se da exclusivamente en su morfologia pélipo
durante la alternacién de generaciones. Dependiendo de la naturaleza de las especies,
costera o ocednica, el substrato elegido para el desarrollo del Pélipo serd el fondo
marino costero (especies costeras) o bien los propios tentdculos o abertura
gastrovascular de la propia medusa adulta (especies oceanicas). La reproduccion
asexual puede llevarse a cabo de varias maneras, aunque la mas comun es la
estrobilacion.
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En el caso de las medusas mas bien costeras, la reproduccion asexual del pélipo suele
realizarse por gemacién produciendo un estrébilo que producira efiras por
estrobilacion, en cambio en el caso de las medusas oceanicas se realiza por gemacion,
produciendo yemas de medusa de las que directamente se desarrollaran las efiras.

Estrobilacion:

Fragmentacion transversal de la parte superior oral del pélipo maduro, en pequefios
discos estrellados, que una vez alcanzada su madurez se desprenden del pélipo
convirtiéndose en efiras. Dependiendo de la especie, de las condiciones ambientales y
nutricionales del pélipo, este puede generar desde una sola efiras hasta 12 efiras por
polipo. Una vez formada de la medusa juvenil (efira), queda en el sustrato un pequefio
remanente del pdlipo que dara origen a un nuevo poélipo (Straehler-Pohl & Jarms, 2005;
Stangl et al, 2002) (Figura 9).

Gemacion:

Algunas células del poélipo parental se dividen de forma activa, formando una yema, la
cual dara lugar a un nuevo polipo o una nueva medusa. La yema puede permanecer
unida al polipo parental, formando un nuevo individuo colonial; o bien separarse del
individuo parental y formar un individuo aislado (Figura 10).

C. Alteracion generacional : Ciclo de Reproduccién sexual/ Asexual

Figura 9. Alternacion generacional con reproduccién asexual de pdlipo por
estrobilacion.

Individuo hembra ; Efira
Gameto 3 |
femenino _

L Individuo macho

-

oy L Gameto masculino

- Estrabilo
! maduro

- =
/ Fecundacién interna .
( Estrdbilo joven

\|
(Q>— Cigoto

La planula se
fija al fondo

,,,,,,

s uﬁ — A

Fuente: “Bloggiologia”, web

Figura 10. Alternacién generacional con reproduccion asexual de pélipo por gemacion
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reproducciéon sexual

Fuente: “Bioscrips”, web
2.2.3 Desplazamiento

Desprovistos de desplazamiento propio, los p6lipos se encuentran agarrados por su base
a una forma de substrato (roca, concha, madera, fibra vegetal, redes de pesca, casco de
botes y barcos, bloques de cemento, infraestructuras portuarias etc.). Todo tipo de
desplazamiento relativo al organismo polipoide sera ajeno a éste; es decir, el pélipo solo
presentara desplazamiento si es sometido a factores “fisicomecanicos” externos que
contribuyan a arrancarlo de su substrato y ser arrastrado por las corrientes de la masa
de agua.

En su estado natural, el p6lipo solo presenta movimiento de contraccién y expansiéon de
la parte oral, debido a los procesos de alimentacion, excrecién y estrobilacion.

Por lo que afecta la fase medusoide, a diferencia de los poélipos, éstas no se encuentran
agarradas a un substrato que limita su movimiento: Presentan capacidad relativa de
natacién libre mediante contraccion y expansion ritmica de sus fibras musculares. Estos
movimientos ritmicos, a su vez generan la expulsién del agua presente en el espacio
subumbrelar de estas, y facilitan su propulsién y desplazamiento.

Aun asi, su capacidad de movimiento es limitada, ya que formandose de un 96 % de
agua, la medusa tiene una densidad similar al medio marino, lo que facilita a su
flotabilidad, y por lo tanto la hace vulnerable de ser arrastradas por corrientes y
vientos.

Las medusas constan de células sensoriales ubicadas en la ropalia, que les facilitan las
percepciones luminicas y quimicas (ocelo), gravitatorias y de equilibrio (estatolitos,
estatocistos). Exceptuando la clase Hydra, todas las medusas constan de ropalias a lo
largo de su borde umbrelar, incluyendo en ellas un ocelo y un estatocisto conteniendo
varios estatolitos. En las hydromedusas, estos érganos sensoriales se ubican en los
anillos nerviosos.

Cabe resaltar que las células sensoriales son vitales para el desplazamiento de las

medusas, ya que les permiten situarse en los ambientes mdas propicios para sus
condiciones de vida (temperatura, condiciones luminicas, salinidad, alimento,
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depredacién); también les permiten desplazarse y evitar ser aplastadas por el peso de la
masa de agua.

2.2.4 Alimentacion:

Son carnivoras y se alimentan principalmente de plancton, moluscos, crustaceos, larvas
y huevos. Algunas especies también consumen particulas en suspensiéon o animales
mayores, como peces u otras medusas.

Logran capturar sus presas mediante la elongacién de sus tentaculos y la descarga de
nematocistos (Cnidocitos) muy abundantes en estos. Una vez la presa entra en contacto
con el tentaculo de la medusa, se genera una estimulacion fisica y quimica que crea una
reaccion bioeléctrica. Esta reaccién desencadena la apertura del opérculo de la célula y
el disparo de nematocistos que tienen una capacidad de penetracién de hasta 0,9mm en
la piel humana. Una vez inyectados, los nematocistos depositan un liquido toxico en la
microvasculatura de la dermis, que sera absorbida por el conjunto del sistema
circulatorio, pudiendo provocar paralisis, inmovilizaciéon y muerte de la presa.

Una vez paralizadas las presas, los tentaculos se retraen para facilitar su introduccion
por la boca hacia la cavidad gastrovascular donde las células glandulares enzimaticas
descargan enzimas proteoliticas que van reduciendo el tejido en una mezcla liquida.

Las contracciones musculares del animal facilitan la degradacién de los tejidos, asi como
la difusién de los productos de digestién, y la excrecién de los materiales no digeridos,
que son expulsados por la Unica abertura gastrovascular existente, actuando esta a la
vez de boca y ano.

En el caso de las especies que se alimentan de materia en suspension, esta es captada
con una secrecion mucosa que posteriormente serd llevada al borde umbrelar, y

finalmente recogida por los brazos orales para ser dirigida a la boca.

Existe la hipotesis de que también pueden absorber directamente los nutrientes
disueltos en el agua, a través de las células epiteliales.

Figura 11. Desarrollo del disparo del cnidocito

Cnidocilio
. L':.L('::jnote Superficie
Opérculo |\ /urti do corpo
Cnida ou da vitima
nematocisto
(
Ndcleo v
- Nematocisto
! ~ Filamento  descarregado.
Cnidécito. Nematocisto no sendo
inicio da explosao. liberado.

Fuente: “Bloggiologia”, web.

Los cnidocistos estan formados por una capsula conteniendo un filamento enrollado con
una pequefio garfio en su extremo superior, el cual facilita la penetracién en la dermis de
la victima. (Figura 10). Esta capsula se dispara por simple contacto, asi como por
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cambios en la presion y temperatura. La generacion de cnidocitos no esta controlada por
el animal, sino que se va regenerando continuamente.

El tamafio y toxicidad de los nematocistos varia en funcién de las especies. Se observa
que las especies que consumen presas grandes y rapidas, requieren unos nematocistos
de mayor potencia téxica para lograr una paralisis rapida y efectiva.

Por lo general, al observar las picadas en la dermis humana se puede identificar de qué
especie de medusa procede. Ya sea por la agresividad y tipologia de la picada, o por la
forma caracteristica del patréon que se observa en la piel (verrucosa, tubular, espiral,
etc.).

2.2.5 Depredadores

Gracias a las diversas técnicas de anadlisis de contenidos estomacales, se han podido
realizar reconstrucciones parciales de las dietas de los individuos analizados; asi como
la evaluacion del nivel tréfico de dichas especies. Debido a los resultados de estos
andlisis, durante muchos afios se han considerado la Tortuga boba (Caretta caretta) y
Pez luna (Mola mola) como principales depredadores de medusas en el Mediterraneo.

También se habian encontrado restos de medusas en los contenidos estomacales de
otras especies de peces peldgicos migratorios, aunque no se habian considerado como
principales depredadores debido a la poca frecuencia de su deteccion (Revelles et al.
2007; Consoli et al. 2008; Romeo et al. 2009). Cabe resaltar que el zooplancton
gelatinoso esta formado de un 96% de agua, siendo facilmente asimilable, y por lo tanto,
dificilmente identificable en los restos de contenidos estomacales. Es por esto que, se
considera la posibilidad que debido a este hecho se haya subestimado de forma
sistematica la depredacién de medusas, por parte otras especies.

Actualmente, una de las técnicas mas utilizadas, debido a su mayor efectividad y
exactitud, es el uso de los isotopos estables de carbono y nitrégeno. A parte de obtener
resultados sobre la dieta del individuo analizado y poder evaluar su posicién en los
distintos niveles tréficos, también ha permitido obtener informacién directa tanto del
consumidor como del alimento asimilado (Michener y Schell 1994; Revelles et al. 2007).
Seglin esta técnica, se han identificado las siguientes especies como principales
depredadores de medusas en el Mediterraneo:

» Tortuga boba, Caretta caretta, (Revelles et al. 2007a y b, Cardona et al. 2012).
=  Pezluna, Mola mola.
» Tortuga verde, Chelonia mydas, (Cardona et al. 2009, 2010).

Seguidos de las siguientes especies, como depredadores secundarios:

» Tortuga laud, Dermochelys coridcea.

* Atln rojo, Thunnus thynnus. » Bacoreta, Euthynnus alleteratus
* Atln blanco, Thunnus alalunga. » Lampug, Coryphaena hippurus
» Marlin, Tetrapturus belone. = La serviola, Seriola Dumeril

» Pez espada, Xiphias gladius.

Cuando la medusa se encuentra fragmentada en descomposicion o en estado
moribundo algunos peces y crustdceos pequenos pueden acudir a su consumo,
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procurando excluir el consumo de tentaculos ya que ahi se concentran la mayor parte de
los cnidocitos. Los p6lipos en cambio, son depredados por nudibranqueos y babosas de
mar.

2.2.6 Habitat

Entre las medusas marinas Mediterraneas, existen distintos tipos de medusas de
naturalezas muy diferentes. Algunas se desarrollan en las zonas costeras, ya sea por la
naturaleza de su ciclo reproductivo o bien por las condiciones ambientales que
requieren. Otras en cambio, son naturalmente propias de aguas abiertas, pudiendo
realizar desplazamientos de largas distancias arrastradas por el viento y las corrientes
marinas.

En general, se distribuyen en diversas profundidades, efectuando pequefias migraciones
verticales, generalmente orientadas la captaciéon de alimento. Siguen la migracién del
zooplancton a las capas superiores de la columna de agua, por lo tanto con mayor
incidencia luminica, para alimentarse de fitoplancton (plancton fotosintético); tras las
que vuelven a su profundidad 6ptima. Estos desplazamientos se relacionan con el ritmo
circadiano?? y los periodos estacionales, dependiendo directamente del factor luminico.

Dependiendo de las especies, estas tienen ubicaciones especificas a lo largo de la
columna de agua: algunas pueden ubicarse preferiblemente en la capa superficial, y
otras en cambio en la capa mas cercana al talud continental.

El periodo de produccion de la mayoria de las especies mediterraneas, tiene lugar en
primavera, coincidiendo con el final del invierno y el inicio de una estacién con mayor
incidencia luminica, facilitando la produccién de fitoplancton y consecuentemente de
zooplancton.

Las proliferaciones de medusas suelen coincidir con los periodos estacionales de mayor
produccion de plancton, ya que estas son “planctotréficas”; el plancton es uno de sus
alimentos basicos.

Asimismo, cabe resaltar que las medusas que se encuentran varadas en las playas, han
sido arrastradas por vientos y corrientes marinos, ya que la mayor parte de las medusas
viven a varios kildbmetros mar a dentro, como veremos mas adelante.

Si bien la presencia de medusas en las playas es relativa a los periodos de produccién y
abundancia, asf como la naturaleza de los vientos, corrientes marinos y lluvias, existen
otros posibles factores que también contribuyen a su cada vez mas elevada abundancia y
frecuencia.

2.2.7 Principales Medusas presentes en el Mediterraneo

22 Ritmo circadiano: Oscilaciones de las variables bioldgicas en periodos regulares de tiempo .Variacion ritmica
fisiologica (ej.: tasa metabdlica, produccién de calor etc.) asociada a un cambio ambiental ritmico (ej. amanecer,
anochecer).
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A continuacién y basandonos en los datos extraidos del proyecto Med-Jellyrisk, en el cual
participa el Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona (CSIC-ICM); se expone una breve
guia de las principales especies de medusas observado en las costas Mediterraneas.
Estas especies quedan clasificadas por orden de peligrosidad: “Muy Alta” (rojo), “Alta
“(Naranja), “Baja” (Amarillo) y “Sin Peligrosidad” (Beige).

En términos de peligrosidad, nos referimos a la potencia de la toxina inyectada por los
nematocistos y por lo tanto a la intensidad dolor de la picada. Desde el punto de vista
humano, las medusas presentes en el Mediterrdneo no son mortales, sin embargo y
sobre todo en el caso de Carybdea marsupialis y de Physalia physalis, las heridas y
secuelas en el sistema nervioso y inmunolégico de la persona afectada, pueden llegar a
ser muy importantes.

En términos generales, las picadas de medusa son dolorosas, molestas y pueden dejar
cicatrices de por vida. Los efectos de las diferentes toxinas (segun las especies) sobre los
humanos, dependen mucho de los patrones alérgicos e inmunitarios de las personas
afectadas.

Figura 12.Peligrosidad Muy Alta
a)

Pelagia noctiluca
“Acalefo luminiscente, Clavel” (Schyphozoa)

Didmetro campana: hasta 20cm
Color : Rosa con verrugas marrones

Frecuencia: Muy Alta (****)

Peligrosidad: Alta

Habitat: Aguas calientes y templadas. Mar abierto
formando grandes enjambres. Distribucién muy amplia.
Atlantico y Mediterraneo

Abundancia: Todo el afio. Maxima en Verano.

Carybdea marsupialis
Cubomedusa (Cubozoa)

Diametro campana: hasta 5-6cm. Umbrela cubica. Tiene
0jos.
Color blanquecino con 4 tentaculos amarillentos
Frecuencia : Alta (***)
Peligrosidad : Muy alta
Habitat: Aguas tropicales y subtropicales. Frecuente en
aguas de 20m de profundidad. Rapido crecimiento
poblacional suponiendo una fuerte capacidad invasora.
Se han encontrado en aguas litorales del mar Adriatico, y
en densidades extraordinarias en Denia (Alicante,
Espana) en 2008-2009.

ocascsneis |[Abundancia: Verano - Otofo
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Physalia physalis
“Carabela portuguesa”(Hydrozoa)

Diametro: Colonia de individuos unisexuados.
Nematoforo, Parte flotante de 10 a 30cm.Tentaculos
pueden medir hasta 20m

Color: Flotador transparente violadceo-azulado con una
vela

Frecuencia: Muy baja (*)

Peligrosidad: Muy alta

Habitat: Aguas calidas

Es tipica del Atlantico, pero ha sido

Observada en las aguas del Mediterraneo.
Abundancia: Primavera-invierno

Olindias phosphorica
“Medusa cruz” (Hydrozoa)

Diametro campana: Entre 5 y 8cm
Color : Rosa, rojo, malva blanquecino con 4 tentaculos
amarillentos
¢ Frecuencia: Alta (***)
Peligrosidad : Muy alta
" Habitat: Zonas costeras de poca profundidad. Aguas
| calientes y templadas. Mar Mediterraneo, Océano
.. Atlantico, Indico y Pacifico
Abundancia: Verano -Otofio

Fuente: Proyecto Jellyrisk y otras fuentes.

Figura 13. Peligrosidad Alta
a)
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Fuente: Proyecto Jellyrisk y otras fuentes.

Figura 14. Peligrosidad Baja
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Fuente: Proyecto Jellyrisk y otras fuentes.

Figura 15. Sin Peligrosidad
a)

Fuente: Proyecto Jellyrisk y otras fuentes.

2.2.8 Protocolo de Avistamientos segin “MED-]ellyrisk”

= Rango de densidad de las medusas avistadas

Segun el protocolo de comunicacién de avisos de medusas en las costas Mediterraneas,
dirigido por el proyecto Med-Jellyrisk; se ha establecido una clasificacién estandar
mediante la cual se puede estimar el rango de densidad de las medusas avistadas

(Tabla 12).

Tabla 12. Rango de densidad de medusas avistadas

DENDISAD

Pocas < 1 individuo/10 m?
Bastantes > 1 individuo / 10 m?
Muchas > 1 individuo / m2

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos del proyecto Med-]Jellyrisk (CSIC- ICM) ,2013.
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Se considera normal la presencia de 1 medusa/10 m3y enjambre la presencia superior a
10 medusas/m3.

En caso de avistamiento de medusas, en zonas no identificadas: por ejemplo, alta mar,
playas en temporada baja sin atencién por parte de los servicios de socorrismo y policia
etc.; es importante contactar con el servicio de comunicacién de avisos con el fin de
recopilar un maximo de datos y asi poder elaborar a largo plazo un mapa de riesgos
para contribuir en el andlisis mas exacto de los factores bajo los cuales se avistan
medusas. Los principales datos requeridos son:

Densidad

Ubicacién geografica

Hora de observacion

Condiciones meteorolégicas ( vientos, corrientes, estado del mar)
Especie de medusa

Fotografia en el caso que sea posible

ok W

En caso de picadura con efectos fuera de lo normal, se debe afiadir fotografia de la
picada, sintomas y en medida de lo posible, informe médico. Este protocolo es
comunicado a los diferentes grupos de interés, tanto por conferencias y charlas
divulgativas, como por exposiciones itinerantes durante la temporada de playa en
diferentes municipios costeros, asi como en eventos y jornadas de puertas abiertas
organizadas en instituciones colaboradoras. Ademdas también es divulgado por los
medios de comunicaciéon (internet, television y radio) y mediante la distribucién de
material divulgativo en los puntos estratégicos con los que los grupos de interés estan
en contacto, por ejemplo, en verano: los puestos de socorro, asociaciones de buceo,
chiringuitos.

El equipo de investigacion del CSIC-ICM propone una serie de actuaciones de primeros
auxilios a seguir en caso de picadura de medusa. Es un protocolo facil y sencillo que se
puede realizar sin necesidad de acudir al médico o al puesto de socorro. Por lo tanto es
muy util en los casos en el que las picaduras se dan en playas aisladas o fuera de
temporada de verano (sin atencion de los socorristas). No obstante, en caso de reaccion
extrema se debe acudir inmediatamente a un centro hospitalario.

Tabla 13. Protocolo de acotacién inmediata en caso de picadura de medusa

RECOMENDACIONES
* Lavar con agua de mar * No lavar con agua dulce
* Quitar los restos de tentdculog® No rascar ni fregar la zona
con pinzas y guantes afectada
* Aplicar compresas frias * No secar la piel con toalla
* Aplicar antiséptico en laj® No aplicararena
herida hasta que cicatrice * No aplicar amoniaco
* No aplicar vinagre en el caso de
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picadura de :
1. Pelagia noctiluca
2. Chrysaora hysoscella
3. Physalia physalia

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos del proyecto Med-]Jellyrisk (CSIC- ICM) 2013.
2.2.9 Efectos de las picaduras de medusa

El veneno de las medusas es producto de la sintetizacién de substancias quimicas
acompafiadas de estructuras morfoldgicas, cnidocitos, en sus tejidos que actian como
defensa quimica ante agresiones y como estrategia de depredacién. Cabe resaltar que la
presencia de dichas substancias se reparte por todo el conjunto del animal, aumentando
en su densidad sobre los tentaculos, donde pueden encontrarse en densidades de 106
células cnidocito /cm? ya que son células de 2- 50 micrémetros de didmetro. Su difusion
no es controlada, por lo tanto los cnidocitos se van regenerando y activando
continuamente a lo largo de la vida del animal.

Una vez el animal este muerto, o en el caso de que se encuentre troceado, no habra
regeneracion, pero dichas células continuaran activas hasta que se disparen o entren en
estado de descomposicion.

La inyeccién de veneno puede tardar hasta 3 milisegundos y llegar a penetrar hasta
0.9mm en la piel humana, ya que la presion al interior de la célula es de 200 atmosferas.

Por lo tanto, toda persona que esté en contacto con el agua de mar se expone al riesgo
de ser picado por animales acuaticos, como medusas, exposiciéon que se incrementa en
muchas ocasiones, por la falta de informacién de los baiiistas, asi como la falta de
adquisicion de habitos de prevencién y precaucion (Williamson et al, 1996). Un ejemplo
de esto es la utilizacién de crema solar como barrera ante picadas de organismos
urticantes o substancias téxicas presentes en el agua (Mateu, 1994).

El veneno sintetizado por las medusas es uno de los mas potentes del reino animal, y es
el responsable de los envenenamientos mas comunes en humanos (Vera et al, 1989). Es
especifico de cada especie, pero por lo general es una mezcla de polipéptidos23 téxicos y
enzimas (Gili y Nogué, 2006). Tiene propiedades antigénicas, hemoliticas,
dermatoldgicas y otras reacciones resultantes de su mezcla con otros venenos o factores
alergénicos de la persona afectada. Son termolabiles y hidréfobos.

Su envenenamiento produce lesiones tanto cutdneas como sistémicas, produciendo
erupciones cutaneas, eritema, edemas, urticaria papular de corta o larga duracién. En la
primera fase de la picada, la sensacién es similar a la quemadura de un cigarrillo,
seguido de hinchazoén y erupcién cutdnea, pudiendo durar dias o meses. En la segunda
fase, se puede desarrollar una sintomatologia sistematica produciendo rampas, nauseas
y vOmitos.

23 Polipéptidos: Moléculas quimicas formados por la unién de mas de diez aminodcidos mediante enlaces peptidicos.
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La toxicidad del veneno de las medusas puede tener consecuencias en el ambito
sistémico (Burnett, 1992), las toxinas producen alteraciéon de la permeabilidad de las
membranas celulares, alterando el transporte de iones de sodio y calcio células. Pueden
llegar a fraccionar membranas celulares, liberar mediadores inflamatorios y actuar
directamente sobre el miocardio, tejido nervioso y en ocasiones sobre el tejido hepatico
y renal. En consecuencia, puede llegar a tener efectos miotoxicos sobre el corazoén, la
vascularidad pulmonar y la sistémica.

También se conocen casos de reacciones anafilacticas que agravan el estado de los
bafiistas picados por medusas y hasta pueden conducir a la hospitalizacién.

2.2.10 Factores que contribuyen al aumento de las proliferaciones de medusas

El aumento de las proliferaciones de medusas, no es explicable por un solo factor sino
por la integracion de varios factores, muchos de los cuales todavia estdn por demostrar.
En la actualidad, los principales factores identificados son (Campafia medusas, 2011,
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino):

* (Climatologia

La disminucién en el régimen de lluvias, el aumento de la radiacién solar y los periodos
de calor, hacen que las aportaciones dulceacuicolas continentales sean inferiores.
Cuanto mayor es el caudal de los rios y la aportacion de agua dulce continental, mayor
es la “barrera” de agua de diferente salinidad y densidad, que impide el acercamiento de
las medusas a la costa por los vientos marinos, ya que debido a las condiciones del agua,
su flotabilidad se ve afectada negativamente. Por lo tanto, se cree en la hipdtesis de que
los afios secos y calidos corresponden a los afios de mayores avistamientos de medusas
en zonas costeras y por lo tanto mayores tasas de incidencias por picadura de medusa.

* Sobrepesca

La sobrepesca supone el agotamiento de los recursos marinos alimentarios. Su efecto
mas notorio es el radical descenso de poblaciones de peces, lo cual contribuye muy
favorablemente al incremento de las poblaciones de medusas (produccién). Por una
parte, los peces son los principales competidores de las medusas ya que consumen el
mismo alimento (Copépodos, larvas, etc.), por lo tanto la disminuciéon de sus
competidores contribuye a un considerable incremento de las poblaciones de medusas.
Hecho destacado en el Mar de Bering donde el colapso de pesqueria, ha tenido por
consecuencia el incremento de las poblaciones de Chrysaora (10 veces sobre su
poblacién habitual. En Namibia se ha constatado una evolucién en la densidad, un
periodo de 15 anos de 10 peces/ medusa a 3 medusas/1 pez (merluza). Por otra parte,
la sobrepesca también supone la disminucién de peces predadores de medusas, como
los atunes, bonitos y otras especies migratorias; hechas que también conlleva la
ausencia de un “regulador natural” de las poblaciones de medusas, y favorece su
abundancia.

Finalmente y paraddéjicamente, las medusas también contribuyen a frenar Ia

produccion de peces afectados por la sobre pesca, ya que consumen sus larvas
impidiendo su desarrollo juvenil y adulto. Paralelamente, la sobrepesca también afecta
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la presencia de tortugas marinas, las cuales han disminuido notoriamente, siendo estas
también depredadoras de medusas. Su disminucién se debe a su captura accidental en
artes de pesca y a la escasez de sus otros recursos alimenticios también debido a la
sobrepesca.

* (Contaminacién

En los dltimos afios se han observado grandes proliferaciones de medusas en las zonas
afectadas por vertidos de petréleo, durante los anos posteriores a los vertidos. Esto
podria ser consecuencia de uno de los métodos de degradaciéon de hidrocarburos
instaurados que supone la reduccién de los productos del petréleo mediante bacterias
degradadoras que a su vez sirven de alimento a los copépodos, siendo estos uno de los
principales alimentos de medusa. Debido a la abundante presencia de estas bacterias
como método resolutivo, se ha contribuido a la alimentacién y produccién de copépodos
que a su vez han servido de alimento a las medusas aumentando exponencialmente su
produccion y favoreciendo su desarrollo. Nétese, el caso de Alaska (Exxon Valdez).

También se han destacado hechos similares, en zonas costeras eutrofizadas debido a las
grandes aportaciones de nutrientes organicos e inorganicos, como son los casos del Mar
Adriatico y Mar Menor, donde la eutrofizacién contribuye a la desapariciéon de ciertas
especies, sin embargo favorece la produccién de medusas.

e Mala gestion de los litorales

La severa transformacién y construcciéon de infraestructuras a primera linea de costa
han provocado el aumento exponencial de desarrollo de medusas en zonas cercanas a
las zonas de bafio. Como se ha mencionado anteriormente, durante la fase de pélipo que
tienen algunas especies de medusas , el pdlipo se asienta en superficies del fondo
marino usandolo de substrato, antes de madurar y reproducirse asexualmente creado
efiras que posteriormente se convertiran el medusas.

En los dltimos anos, se han observado grandes cantidades de polipos en las superficies
de obras de defensa costera, puertos, muelles, residuos sélidos del fondo marino,
soportes de plataformas petroliferas, boyas, casco de los barcos, plataformas de granjas
acuicolas y redes de pesca (entre otras). En lugares en los que se dispone de este tipo de
construcciones y superficies, se ha observado un mayor desarrollo en superficies
artificiales que en superficies naturales. Se estima que es debido a las grandes
cantidades de superficie disponible para sus asentamientos y la menor competencia por
el espacio ante otros organismos.

Las medusas tienen un papel ecolégico muy importante, pero sus abundantes
proliferaciones estdn causando graves dafios en las funciones eco- sistémicas y
determinados sectores econémicos como la pesca y el turismo. Asi como graves
repercusiones sanitarias, ya que en periodos de alta frecuenta y abundancia, los
bafiistas se ven exponencialmente afectados por sus picaduras que, dependiendo de la
especie y la naturaleza de la persona afectada (sensibilidad alérgica, edad, condicion
fisica etc.) pueden generar desde una herida leve pero dolorosa hasta repercusiones
muy importantes en la salud. Cabe resaltar que actualmente, de entre las medusas
avistadas y presentes en el Mediterraneo, no se ha encontrado ninguna especie cuya
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toxina sea mortal, como es el caso de la “Avisa de Mar”, Cubomedusa muy presente en
las costas Australianas.

2.2.11 Impactos ocasionados por la proliferacion de medusas:

Las crecientes proliferaciones de medusas estdn teniendo un impacto econémico
directo varios sectores econémicos, pero de forma mas notable en el caso de la pesca'y

el turismo.

* Impactos en la pesca

Por lo que afecta el sector pesquero, éste se encuentra muy afectado por la sobrepesca
que, dejando las medusas sin depredadores ni competidores, ha impulsado la
produccién y creciente abundancia de medusas. Como las medusas consumen también
huevos y larvas de peces, han contribuido a la disminucién de supervivencia de las
larvas y fases juveniles de peces y por lo tanto, a la no recuperaciéon de las reservas
piscicolas y la caida de los stocks pesqueros (Ana Sabatés et al.))

Por otra parte, ocurre que los enjambres se quedan masivamente enredados en las artes
de pesca, daindndolas debido a su peso e impidiendo su salida del agua, teniendo por
consecuencia impactos econémicos importantes debidos a la perdida de las artes de
pesca y de la pesca en si. El pescador afectado debera reinvertir en la reparacion o
renovacion de sus equipamientos de pesca, afladiendo las pérdidas econdémicas
asociadas al tiempo y esfuerzo laboral y a la no comercializaciéon de materia prima.

* Impactos en el turismo

La superproduccién de medusas, y las crecientes llegadas de enjambres a la costa,
también tienen un impacto econémico muy importante sobre el sector turistico.

Este se ve muy afectado, especialmente en verano debido a la temporada turistica
coincidiendo con la mayor llegada de medusas a la costa, como hemos explicado
anteriormente. La presencia de medusas en las playas y costas no solo afecta a los
bafiistas, sino que también impide toda actividad de playa. Los varamientos de medusas
también comportan un impacto paisajistico notable, sino que ademads todavia suponen
un riesgo de picadura y desprenden malos olores debidos a su degradacién, y como
consecuencia limitan las actividades de playa tales que el deporte, el paseo, los bafios de
sol, picnic y los encuentros entre amigos y el consumo de servicios ofrecidos en las
playas. Pudiendo representar un impacto en la curva de demanda de las playas
afectadas, y por lo tanto ser un factor de impacto econémico, como queda demostrado
en el caso de Catalunya por Paulo Nunes et al., 2013.

La importante presencia de medusas en las playas sumado a la concentracién de
turistas en estas zonas, tienen por consecuencia una exponencial demanda en
asistencias sanitarias por picaduras de medusas; el cierre de zonas de bafio durante
periodos minimos de 48 horas. Deben afiadirse a estos, los impactos de propaganda
negativa sobre los municipios o playas afectadas ahuyentando a los turistas y generando
repercusiones econémicas por la anulacién de paquetes turisticos contratados, la
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disminucién de la demanda en los sectores turisticos como la hosteleria, la restauraciéon
y las actividades culturales y de ocio de la zona.

2.3 Marco conceptual de la valoraciéon econémica de servicios ambientales.

Actualmente existen dos aproximaciones relacionadas con la economia para tratar
cuestiones ambientales: La Economia Ambiental y la Economia Ecolégica. La primera
basada en la economia estandar a través del concepto de externalidades, nos ha
proporcionado las herramientas necesarias para el desarrollo metodolégico y analitico
de los datos obtenidos a través de las encuestas y su cuantificacién en valores
monetarios.

La biosfera, nos proporciona los recursos y bienes que permiten satisfacer las
necesidades basicas vitales, ademas de ser el factor condicionante de la calidad y nivel
de vida: toda perturbaciéon existente sobre la biosfera repercutira directa o
indirectamente sobre todos los organismos vivos que la constituyen. Nos brinda 4 tipos
de servicios (Véase Figura 15): Servicios de aprovisionamiento, servicios de regulacién,
servicios culturales y servicios de apoyo.

Figura 16. Clasificacion de los servicios de los ecosistemas

- . SERVICIOS ,
SERVICIOS DE REGULACION SERVICIOS

DE PROVISION B ificing obteaidos CULTURALES
Productos obtenidos — i Beneficios inmateriales

4 de la regulacion de los . 2
de los ecosistemas £ % obtenidos de los ecosistemas
procesos de los ecosistemas

— Alimentos — Regulacion del clima — Religiosos y espirituales
— Agua dulce — Regulacién de enferme- — Recreo y ecoturismo
— Madera dades — Estéticos

— Fibra — Regulacién del ciclo hidro- — Inspiracion

— Compuestos bioquimicos légico — Educacién

— Recursos genélicos — Polinizacion

SERVICIOS DE SOPORTE
Servicios necesarios para la produccion del resto de servicios del ecosistema

— Formacién de suelo — Ciclo de nutrientes — Produccién primaria

Fuente: Millenium Ecosystem Assessment (2003).

Sin embargo, al no tener muchos de estos servicios valores pecuniarios asociados no
todos somos conscientes de tal hecho, y nos equivocamos al tomar la biosfera como un
factor externo a la produccién econdémica, , estable, constante, invariable, con alta
capacidad de resiliencia. Esto nos lleva a no tenerlo en cuenta en las valoraciones coste
beneficio y darle uso inapropiado, como lo reflejan los graves impactos derivados de las
actividades econdémicas tales que la extraccion, explotacion, el transporte y la industria.

Un marco alternativo contemplaria los procesos econdmicos como un subsistema en
una matriz biofisica con la que se relaciona mediante la extraccion, explotacion y
comercializacion de recursos naturales finitos y de ecosistemas alterables que
constituyen la biosfera. Las actividades econémicas tienen por lo tanto, y desde tiempos
inmemoriales, un impacto tanto directo sobre el estado y el “stock” de dichos recursos
como indirecto sobre los organismos de la biosfera.
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La economia ambiental es la respuesta a las relaciones econémico-ecolégicas desde la
economia y aborda las interacciones humanas con los ecosistemas desde la necesidad
de atribuir un valor econémico a los recursos naturales de no-mercado, con el fin de
corregir las externalidades que puedan tener lugar segiin A.C Pigou y R.H Coase (1960,
El problema del coste social) ; y desarrollar una asignacion intergeneracional 6ptima de
estos recursos agotables segiin por ejemplo, la Formulacion de Hartwick (1977) y RM
Solow (1986).

2.3.1 Externalidades

La distribucién de derechos de propiedad asi como las instituciones de gestion sobre los
bienes ambientales y los servicios que estos ofrecen, en ocasiones lleva a su
infravaloracién y mal uso generalmente reflejado por los dafios infligidos a este medio y
los multiples impactos ocasionados. Un ejemplo de éstos son los desechos de todo tipo
que pueden encontrarse en las areas de libre acceso como pueden ser, las playas,
campos, rios, montafias. Tales actuaciones, aparte de causar un impacto tanto
paisajistico, como fisico, quimico y biolégico, también su desvalorizacién tanto como
servicio y como recurso de la biosfera (Azqueta, 1994).

2.3.2 Bienes publicos

Los bienes publicos, son todos aquellos bienes no privados, es decir que no se adquieren
en el mercado. Dada la naturaleza de este trabajo, ilustraremos este ejemplo con el bien
publico “playa”.

- Propiedad de no exclusién: se ofrecen uniformemente. Todas las personas que lo
deseen pueden ir a la playa, y consumir el bien ptublico “playa”

- Propiedad de la no rivalidad en el consumo: puede ser consumida por varias
personas. Todas las personas que lo deseen, pueden ir a la playa cuando lo
deseen. El hecho de que vayan simultineamente no perjudica el respectivo
consumo individual del bien “Playa”.

Todos los bienes respondiendo a estas dos caracteristicas, se consideran bienes
publicos. Dada la aparente imposibilidad de cobrar su consumo/uso, puesto que no se le
atribuye un valor econémico estandar, tampoco es factible cobrar Ia
remediacion/mejora de este bien, ya que lo pagarian un determinado ndmero de
personas y todos nos beneficiariamos. Es decir, pocas serian las personas dispuestas a
pagar por ello, sabiendo que si lo paga “otro”, ellas se beneficiarian de igual manera.
(Azqueta, 1994).

2.3.3 Recursos comunes

Los recursos comunes, se definen por ser propiedad de un colectivo. Pueden ser
caracterizados por estar restringidos, gestionados como bienes privados, como
vendrian a ser los cotos sociales de caza; o bien pueden ser de libre acceso, como los
recursos de los bosques, acuiferos o mares. Generalmente los recursos comunes de
restringidos suelen tener una muy buena gestién ya que su uso se hace en vista a
conservacion y disponibilidad a largo plazo. Los recursos comunes de libre acceso en
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cambio, estdin muy mal gestionados dada la imposibilidad de acuerdo entre sus
consumidores/utilizadores y por lo tanto cada cual actia conforme al interés individual
y inmediato, cumpliendo la “paradoja del aislamiento” o “dilema del prisionero”.

Un ejemplo de este hecho es el caso de la pesca. Es del interés de todos los pescadores y
consumidores de pescado, que las reservas de este recurso se gestionen de manera a
que la tasa de captura sea constante en el tiempo permitiendo una gestién sostenible,
que se reflejaria en la disponibilidad de pescado a largo plazo. Sin embargo, puesto que
la captura de peces es libre y no estd gestionada, nadie puede controlarla ni definirla
mediante acuerdos de captura. Cabe resaltar que el mal de los recursos comunes, no es
que sean comunes sino que puedan ser de libre acceso (Azqueta, 1994).

Estos tres casos, ponen en evidencia que para la mayoria de humanos, la Unica
valorizacién prevalente es la econdémica. Si algo no tiene valor econémico, ya sea un
recurso o bien un dafio sobre un ecosistema, este no tiene valor y por lo tanto no es
importante. Es por eso que aparece el concepto de Economia Ambiental, con el fin de
cuantificar econ6micamente los impactos o dafios producidos sobre el medio ambiente,
para resolver el problema de las externalidades ya sea sobre bienes publicos, bienes
privados o recursos comunes, asi como para garantizar la disponibilidad de los recursos
ambientales en el futuro. Este ultimo punto es muy criticado puesto que es imposible
conocer cudles seran los niveles de necesidad de un recurso determinado en un futuro.

La economia ambiental pretende atribuir un valor pecuniario al medio ambiente y a los
recursos naturales finitos con el fin de poder atribuir un valor econémico a los dafios
ambientales producidos para implementar una serie de incentivos econdémicos y
compensaciones sobre el uso social y privado de dichos recursos para que su uso se
haga de la manera mas pertinente y conseguir eliminar o limitar los efectos de las
externalidades ambientales. También pretende conseguir un equilibrio entre Ia
conservacién de los recursos naturales y ambientales de un pais y las actividades
econdmicas propulsoras de dicho pais, con el fin de maximizar el estado de bienestar de
las generaciones actuales y futuras. Ante la dificultad de integrar todos los factores
relevantes en una respuesta agregada tal y como hemos mencionado anteriormente,
observamos que la economia ambiental o economia de los recursos naturales, tal y
como se ha planteado presenta muchas limitaciones en cuanto a su capacidad
explicativa. Existen alternativas que exploran otras posibilidades de agregacién desde la
economia ecolégica, pero estan fuera del interés del presente trabajo.

Existen cuatro métodos de valoraciéon economia del medio ambiente, en el marco de la
economia ambiental:

1) El método de los costos evitados o inducidos.
2) El método del coste de viaje.

3) El método de los precios heddnicos.

4) El método de la valoracién contingente.

Estas metodologias permiten asignar un valor a los bienes y servicios ambientales de la

forma en que lo haria un mercado hipotético. También permiten realizar una estimacion
de la funcién demanda del bien o servicio ambiental en cuestiéon
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En este caso, disponemos de un bien ambiental “playa” que nos proporciona diversos
servicios ambientales, de los cuales inicamente se estudiaran los servicios ambientales
culturales: 1) Servicio de recreacion y salud mental y fisica. 2) Servicio turistico; con el
objetivo de atribuirles un valor econémico. Para ello utilizaremos como método de
valoracion de calidad ambiental, el método indirecto del coste de viaje que se explicara
en el apartado “Materiales y métodos”.
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3 JUSTIFICACION :

Es bien conocida la percepcién humana negativa y generalizada de la medusa como
ser molesto y peligroso, tal vez influenciada en el monstruo mitolégico griego;
percepcion udltimamente alimentada por la aparente proliferacién de estas en
nuestras costas.

Llegando a denominarse “plagas”, las proliferaciones de medusas en el Mediterraneo
son consecuencia directa de la alteracién antropogénica* del ecosistema marino, y
afectan directamente les actividades balnearias, y pesqueras (Purcell et al, 2013);
pudiendo suponer un riesgo importante para la salud humana (Gili et al, 2012), tal y
como se ha explicado en el capitulo anterior.

Todo esto queda traducido en un factor de impacto en las ganancias econdmicas de
los sectores directamente afectados, pesqueros y turisticos.

El presente trabajo trata de estimar el impacto socioeconémico producido por dichas
proliferaciones sobre el sector turistico del municipio de Denia (Alicante) , siguiendo
un protocolo comdn a varios enclaves del Mediterraneo: Israel por Bella Galil
(National Institute of Oceanography, Israel), John Gowdy (Rensselaer Polytechnic
Institut, USA) 'y Paulo A.L.D. Nunes ( Marine Economics Research Program,
Mediterranean Science Commission- CIESM, Monaco) publicado bajo el titulo “Jellyfish
Outbreak Impacts on Recreation in the Mediterranean Sea: welfare estimates from a
socio-economic pilot survey in Israel” en 2012, también se llevo acabo el mismo tipo
de estudio en Cataluna : “Jellyfish outbreak impacts on recreation in the
Mediterranean sea: welfare estimates from a socio-economic survey in
Catalonia”(2013).

El estudio se ha realizado en el marco de los proyectos europeos Med-Jellyrisk y
Cubomed, llevados a cabo en Espafia por el CSIC-Instituto de Ciencias del Mar
(Barcelona) dirigidos por la Dr. Verénica Fuentes (CSIC-ICM), con la participacién de
la Estacion Cientifica del Parque Natural del Mongé (Denia, Alicante) en colaboracién
con la Universidad de Alicante dirigida por el Dr. Cesar Bordehore.

Este mismo, se ha llevado a cabo en diferentes puntos costeros estratégicos del
Mediterraneo de los paises que participan en los proyectos Med-Jellyrisk y Cubomed ;
como por ejemplo Italia, Malta, Tinez e Israel.

Este proyecto se ha realizado mediante la identificaciéon y seleccion del grupo de
interés (bafiistas) y la aplicacion de encuestas disefiadas por el CIESM (The
Mediterranean Science Commission) para la estimaciéon de estos impactos en los
paises costeros Mediterraneos, adecuadas para alcanzar los objetivos planeados en
colaboracion con los proyectos Med-Jellyrisk y Cubomed desarrollados en Espafia por
el Instituto de Ciencias del Mar (CSIC-ICM) y por la Universidad de Alicante.

Las encuestas han sido realizadas para la obtencién de un amplio abanico de
informacién, con el fin de integrar los resultados obtenidos y responder a la
estimacién del impacto socioeconémico producido por las proliferaciones de medusas
en el sector turistico de Denia.

24 Antropogénico: Se dice de todo aquel proceso o efecto resultantes de actividades humanas.
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En primer lugar, se procede a identificar la dindmica turistica de Denia, la naturaleza y
las caracteristicas de sus turistas para estimar el fluyjo econémico aportado al
municipio de Denia por el sector turistico, especialmente en el periodo de verano.

En segundo lugar, estimar la percepcion y reaccion de este sector ante la presencia de
medusas, proponiendo situaciones hipotéticas y posibles actuaciones.

En tercer lugar, identificar el grado de informaciéon y sensibilizacién de los turistas
respecto a la presencia de medusas, las diferentes clases y su identificacién, su nivel
de peligrosidad; asi como conocer la proporciéon de personas picadas a lo largo de su
vida, la actuacion general en caso de picada y los efectos de la picada y posibles
reacciones.

En cuarto y ultimo lugar, estimar el grado de sensibilizacién ambiental, informacién
sobre las ventajas e impactos de las medidas mitigadoras y las preferencias turisticas,
asi como la estimacién del posible coste de un servicio balneario libre de medusas.

Una vez aplicada la encuesta, los datos obtenidos se han procesado mediante un
estudio estadistico y los resultados se han traducido en valores econémicos para
responder a la medida del impacto socioecondémico en la valoracién econdémica
ambiental de las playas de Denia, producido por las proliferaciones de medusas sobre
el sector turistico.

El estudio se ha llevado a cabo en una zona geograficamente destacada como punto
clave, por la abundancia de proliferaciones de medusa, la extraordinaria presencia de
la Cubomedusa Carybdea marsupialis (Bordehore et al, 2011), la histérica demanda
turistica del municipio y la creciente tasa de picadas registradas por los puntos de
atencion sanitaria de Cruz Roja.

Por otra parte, también se ha estimado la percepcion existente sobre las medusas por
parte del sector turistico dianense, las posibles medidas mitigadoras de
proliferaciones de medusa en las zonas costeras y sus impactos, a la vez que se han
realizado labores de sensibilizacién y divulgacién de informacion cientifica referente
a las medusas, las causas de su proliferacion, y las medidas inmediatas de actuacién a
realizar en caso de picada de medusa.

3.1 Objetivos:

3.1.1 Objetivo general:

Estimar el impacto socioeconémico producido sobre el sector turistico por las
proliferaciones de medusas en la costa mediterrdnea espafola, tomando como
referencia el municipio de Denia (Alicante).

3.1.2 Objetivos especificos

1) Identificar la dinamica del turismo de playa de Denia en temporada de verano,
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2)

3)

4)

asi como el perfil de sus visitantes.

Cuantificar la demanda del bien ambiental “Playa” y los gastos incurridos para
acceder a este.

Identificar la percepcién que los turistas tienen de las medusas para valorar
qué consecuencias tiene esta sobre el sector turistico imaginando un alza en la
presencia de medusas en las dreas balnearias: pérdidas econémicas debidas a
una hipotética demanda turistica decreciente, y oportunidades econémicas con
la instauracién de medidas mitigadoras.

Realizar una propuesta de divulgacion de informaciéon practica sobre las
medusas con el objetivo de sensibilizar al publico receptor sobre las causas y
consecuencias se la alza de sus proliferaciones, y sobre las medidas
mitigadoras.
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4. MATERIALES Y METODOS DE ESTUDIO

La encuesta en la que se basa el estudio, fue realizada por el CIESM “Mediterranean
Science Commision” con el objetivo de realizar una estimacién de las pérdidas
econdmicas en el sector turistico mediterraneo, producidas por el impacto de las
crecientes proliferaciones de medusas que se han detectado en los ultimos afos en esta
zona. Cabe resaltar que la encuesta se ha planteado con diferentes fines, y los resultados
obtenidos son de gran interés para diferentes areas (Medio ambiente, Turismo,
Protecciéon civil , Investigacion etc.) con el fin de obtener una base de datos que
permitird detectar las carencias y puntos fuertes de las medidas llevadas a cabo hasta el
momento y desarrollar nuevas estrategias y medidas ; abrir nuevas lineas de
investigaciéon y prioritariamente para también desarrollar planes de mejora y de
informacién dirigidos a los diferentes colectivos afectados. La estrategia metodolégica
seguida para la elaboracién de este estudio es la siguiente:

Figura 17. Estrategia metodolégica

Definicion de los ejes
para el anilisis de caso
y el andlisis
socioeconémico

|

Encuesta:
Recopilacién y
elaboracién de
datos

Investigacién
Bibliografica

Métodos A
especificos

de anilisis

Anilisis de datos
Anilisis DAFO

v

Resultados
Y
analisis de resultados

o o g

\

\r Conclusiones y
» L proyectos de

mejora

Fuente: Elaboracién propia.

Como métodos especificos de andlisis se han utilizado métodos de estadistica
descriptiva, regresiones lineales logaritmicas y métodos de valoracién ambiental.

4.1 Tamaiio de la muestray recogida de datos
El tamafio de la muestra encuestada es de 300 usuarios de las playas, seleccionados
aleatoriamente entre las distintas playas que se encuentran en los 17 km de costa del

término municipal de Denia, intensificando la toma de muestras en las playas mas
frecuentadas.
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Las encuestas se realizaron de manera verbal y personificada. El encuestador se
desplaz6 a pie a lo largo de las diferentes playas y fue interceptando cada uno de los 300
sujetos. Las encuestas se componen de 36 preguntas, y la duraciéon estdndar de su
aplicacion era de unos 10 minutos, exceptuando los casos en los que los encuestados
mostraban mayor interés por los proyectos e informacién que se les explicaban a
posteriori; en ese caso, se ampliaba la sesién hasta resolver las preguntas planteadas y
brindar la maxima cantidad de informacion.

El horario de aplicacién de las encuestas no era determinado, pero si solia hacerse por
la manana de forma intensiva. Las encuestas se realizaron durante 16 dias a finales de
temporada de 2013, durante el periodo incluido del 21 de agosto hasta el 6 de
septiembre.

Se realizaron en las playas mas transitadas y con mayor ndmero de servicios ofrecidos.
Es decir, desde la Unica y ultima playa de arena de la zona de Las Rotas hasta la ultima
playa de la zona de Las Marinas. El horario variaba segun el tiempo meteoroldgico y la
abundancia de gente en las playas. La intensidad del muestreo se vio interrumpida por
un breve periodo de fuertes lluvias e inundaciones en el que las playas estuvieron
practicamente desiertas. Exceptuando este breve periodo, el tiempo fue favorable, con
cielos soleados o parcialmente nublados, asi como con un viento suave y unas
temperaturas rondando los 27-32°C.

El conjunto de playas recorridas para el muestreo fueron las playas cominmente
llamadas: La Marineta, El Raset, les Marines, Blay Beach, Molins y les Bovetes.

Se intenté respectar una maxima variedad en los encuestados, tanto de ubicacién en la
playa, como de edades, asi como de perfil turistico y origenes. El Unico requisito para ser
un posible encuestado era superar la mayoria de edad.

El contacto personificado resulté ser muy interesante ya que permitié6 obtener una
considerable parte de informacién adicional acerca de la tipologia turistica, la opinién y
la percepciéon de los turistas asociada a las medusas, la actitud que toman ante la
presencia de medusas, asi como de identificar cual es el grado de informacién y
sensibilizacién medioambiental del colectivo encuestado.

Ademads, también permiti6 al encuestador realizar una importante aportacién
informativa; ya que al terminar cada una de las encuestas, el encuestador desarroll6 una
labor informativa y divulgativa sobre el estudio, los proyectos colaboradores y algunas
de las causas identificadas por las que la cantidad de medusas ha aumentado en las
playas mediterraneas ; ala vez que brindé a los encuestados unas herramientas utiles
de primeros auxilios en caso de picadura de medusa, de identificacién de las medusas
segin especie y “peligrosidad”, asi como datos de contacto y material para la
colaboracion en los distintos proyectos como observadores y datos para acceder a las
aplicaciones de reporte diario de presencia de medusas en las playas.

El material divulgativo repartido se formaba de un abanico con los principales primeros

auxilios a seguir en caso de picadura de medusa, y una guia de las principales medusas
presentes en el Mediterrdaneo, con indicaciones sobre su peligrosidad y frecuencia;
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puntos de libro informativos con esta misma informacién, y tripticos informativos de los
proyectos “MED-]Jellyrisk” y “Cubomed”. A los nifios también se les repartian postales
con fotos de medusas y una leyenda explicativa.

Ademas, el encuestador disponia de una guia completa de las principales medusas del
Mediterraneo, que utilizaba para identificar, a través de las descripciones de los
encuestados, qué medusas les habian picado, cuales habian observado con mayor
frecuencia y qué medusas habian visto varadas en las playas durante el verano.

El encuestador disponia de una encuesta original de cinco paginas en castellano, asi
como un ejemplar adicional traducido al inglésy al francés. Las respuestas recogidas se
iban anotando en unas plantillas individuales, previamente preparadas para facilitar la
gestion de las encuestas.

La encuesta original, basada en el modelo aplicado en Israel, consta de 43 preguntas, e
incluye bafiistas residentes y no residentes. En este estudio, se han considerado como
dos grupos heterogéneos y, teniendo una muestra muy poco significativa de banistas
residentes (34/300), se han incluido en el andlisis descriptivo pero no en el analisis
econdémico.

4.2. Encuesta

Las encuestas aplicadas han permitido analizar una muestra de 300 individuos, a través
de 43 preguntas distribuidas en 6 principales bloques (A,B,C,D,E,F). Las encuestas han
sido realizadas Unicamente en las diferentes playas del Municipio de Denia (Alicante)
durante de la temporada de Verano 2013/2014.

Dichos bloques son:

A) Contacto inicial encuestador/encuestado :

Este breve apartado tiene por Unica finalidad la de conocer el numero de entrevista, el
Entrevistador, el Dia, la hora, la Playa y el Clima en el momento de la encuesta.

B) Perfil turistico del encuestado :

Con este apartado se pretende conocer la tipologia y la dindmica turistica de los
banistas en Denia : Cuantos de ellos residen en Denia o se desplazan hasta Denia para ir
a la playa; donde se hospedan, de cuantos dias es su estancia, de cuantas personas se
forma su grupo, aproximadamente cuantas veces visitan la playa durante el afio ,
aproximadamente cuantas veces visitan la misma playa durante el afio, por qué razones
van a la playa, cuanto tiempo suelen quedarse y como actuarian ante una hipotética
proliferacién masiva de medusas.

C) Informacién de los gastos econémicos realizados por el viaje y la estancia:

Las preguntas de apartado se dividen en residentes y no residentes; donde se distingue
también el no residente nacional del no residente internacional.
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Las preguntas comunes a residentes/no-residentes, tienen el fin de saber si existe una
dinamica turistica de consumir in situ, en la misma playa (Alquiler de equipamiento;
compra de comida y/o bebida) significativa, que suponga una aportacién econémica
importante para el sector turistico playero, y la frecuencia con la que los sujetos
encuestados regresaran a esta playa durante su estancia en Denia.

El primer grupo de preguntas dirigido tinicamente a los banistas residentes trata de
estimar el “esfuerzo” realizado por el sujeto para llegar a la playa en la que es
encuestado: Distancia, medio de transporte, tiempo de viaje, coste de transporte
(gasolina/parking/ticket transporte ptblico). En el caso de los no residentes no se han
realizado estas preguntas debido a que este “esfuerzo” y estos costes estan incluidos en
el presupuesto aproximado que se les preguntara en las preguntas que se les dirigen
exclusivamente.

El segundo grupo de preguntas dirigidas exclusivamente a los bafiistas no residentes,
tienen por fin el de conocer la duraciéon de la estancia en Denia, el presupuesto
aproximado dirigido Unicamente a la estancia en Denia asi como la importancia
atribuida al hecho de nadar en aguas libres de medusas.

D) Contacto encuestado-medusa e impacto econémico generado.

Las preguntas de este apartado permiten conocer la frecuencia de encuestados que han
sido picados/no picados por medusas a lo largo de su vida; la frecuencia de conocidos
picados por medusas, la relacién que han establecido con esta especie.

Este apartado también se divide en Picados/No picados, ya que las preguntas van
dirigidas especialmente a personas que hayan sido picadas.

También proporciona informacién en cuanto a la manera en que les ha afectado la
picada, como se han tratado el dolor (ellos mismos, socorristas, medico, hospital); si han
tenido que ser ingresados en el hospital y si han perdido tiempo de trabajo (perdidas
econdmicas) por causa de la picada. En la pregunta final se trata de identificar las
medusas que les han picado, destacandose asi las medusas mas presentes en estas
playas.(El encuestador lleva consigo una guia fotografica de las principales medusas
Mediterraneas)

Este apartado es de gran importancia, ya que también abre un dialogo interesante que
da informacién extra sobre el tipo de contacto que ha tenido el encuestado con las
medusas (positivo, negativo , neutro). Por su parte el encuestador también ejerce la
funcion de informar al encuestado acerca de las causas-consecuencias de las
proliferaciones de medusa , los primeros auxilios a realizar en caso de picadura de
medusa, también resuelve preguntas y realiza actividades de sensibilizacién ambiental.

E) Reporte diario de medusas y redes anti-medusa

A través de las preguntas de este apartado, se desea conocer la opinién publica acerca
de la posible instauraciéon de una aplicacién gratuita para moévil que permitira, gracias
al trabajo cooperativo de pescadores, socorristas ,observadores civiles, ayuntamientos,
etc. , dar informacién instantdnea acerca de la presencia de medusas en las playas en
ubicaciones concretas con la misma base de datos que permitira a largo plazo realizar
un mapa de riesgo de la costa mediterranea espafiola ; destacando los puntos “negros”
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en los que se suelen concentrar mayores cantidades de medusa por Estaciéon/Especie.
Esta aplicaciéon ha sido creada por el CSIC-ICM y por ahora se han realizado pruebas
piloto en la provincia de Barcelona. La pregunta va orientada a saber si seria interesante
desarrollarla a nivel Estatal.

Por otra parte, también se trata la posible instauracién de las polémicas y en algunos
casos ineficientes medidas anti-medusa como las redes anti-medusa.

Este apartado ha permitido saber qué tanta importancia tiene realmente la presencia de
medusas, y cudl es el grado de conocimiento ecolégico ambiental de nuestra muestra.

F) Preguntas socio-econémicas-demograficas

Las respuestas que obtenemos de las preguntas de este apartado : afio de nacimiento,
Pais de nacimiento y grado de educacién, también contribuyen a matizar el perfil de los
encuestados y de nuestra muestra.

Figura 18. Encuesta

Valoracidn Socio-econdmica, Campaiia 2013. Denia (Alicante)

A. Contacto inicial

Cumplimentar antes del encuentro con el encuestado.

Al N2 Cuestionario: ___
A2 Entrevistador:

A3 Dia:

A4 Hora:

A5 Ubicacién playa:

A.6. Clima:

Buen dia/buenas tardes. Mi nombre es [decir tu nombre] y trabajo para el Instituto de Ciencias del
Mar (CSIC) y la Universidad de Alicante, en el marco de un proyecto de investigacion Europeo que
pretende conservar la biodiversidad y la vida marina. Quisiera hacerle algunas preguntas respecto a
su postura y opinion sobre la calidad ambiental del mar (seran sélo 7 minutos de su tiempo).

B. Perfil del encuestado

B.O ¢Vive en Denia / reside en Denia?

0150

02No O
B.1 De cuantas personas esta formado su grupo (incluyéndolo a Ud.):
B.2 (Eliminada por sesgo)
B.3 (Eliminada por sesgo)

B.4 ¢Cuales son las principales razones por las que ha venido a esta playa hoy?
4.1 Tomar el sol O
4.2 Nadar O
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4.4 Surfear O

4.4 Caminar Q)
4.5 0tra O: [abierto]
B.5 ¢Durante cudnto tiempo planea estar en la playa?

5.1 Un par de horas O
5.2 Al menos la mitad del dia (ya sea mafiana o tarde) O
5.3 Todo el dia O

B.6 Suponga que ocurre una proliferacidn (aparicion repentina) de medusas en esta playa.
¢Coémo afectaria esto en su comportamiento?:
6.1 No habria cambio, regresaria a esta playa O
6.2 Regresaria a esta playa pero no entraria al agua O
6.3 Regresaria a esta playa con menos frecuencia O
6.4 No regresaria a esta playa O
6.5 Regresaria a esta playa cuando desapareciera la proliferacion (aparicion repentina) de
medusas ()
6.5. Elegiria otro pais para ir de vacaciones ()

C. Costo de viaje e Informacion de gastos

Cc.0 0.1. Residente
0.2 No residente, nacional
0.3 No residente, internacional

C1 ¢Ha alquilado algln equipamiento en la playa (parasol, hamaca, paraviento, bote)?
1.1No O
1.2 Si ), ¢Cudnto ha gastado en total? [abierto]
C.2 é¢Ha comprado algo para comer o beber en la playa?
21No O
2.2 Si (O, écuanto dinero ha gastado en esto? [abierto]
C3 Durante estas vacaciones de verano, éCudntas veces ha planeado venir a la playa?
[abierto]

C.II. Solo No-Residentes
C4. (En cuantos dias consiste su estadia en Denia? [abierto]

C.5 (Cuanto presupuesto tiene previsto invertir en sus vacaciones de verano en Denia?
[abierto]

C.6 Cuando decidié pasar sus vacaciones en Denia, seguro que consideré multiples factores.
éQué importancia le dio a la posibilidad de nadar/ bafiarse en aguas Mediterraneas libres de
medusas?

6.1 O Extremadamente importante 6.2 (O Muy importante

6.3 (O Poco importante 6.4 () No tan importante

D. Impacto socio-econdmico de las proliferaciones de medusas

D.1 éLe ha picado a Ud. o alguien que conozca una medusa?
1.1No O
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1.1.1 A mi no, pero conozco a alguien que fue picado por una medusa O

1.2si0

D.2 é¢Ddénde fue picado por una medusa?
2.1 Enestaplaya Oeeervrevrevererirenne.
2.2 Enotra playa O.coveveveeeeereeveinns

D.3 ¢Cuantas veces ha sido picado por una medusa? [abierto]
D.4 ¢Cémo tratd el dolor?

4.1 Lo traté yo mismo Q)

4.2 Fui al puesto de socorrismo ()

4.3 Fui al médico / médico de familia O

4.4 Fui al hospital O), ir a D5

D.5 ¢Cuantos dias paso en el hospital? [abierto]
D.6 éPerdié tiempo de trabajo a causa de la picada?
6.1No O
6.1SiO

D.7 éFue capaz de identificar la especie de medusa que le produjo la picada?
[Por favor enseiiar la ficha de identificacién de medusas]
7.1No O
7280 (por favor indicar el codigo de referencia de la medusa identificada)

D. Reporte diario de medusas y redes anti-medusas

Un Consorcio Europeo, en colaboracion con el Instituto de Ciencias del Mar —CSIC, estd actualmente
desarrollando un sistema de reporte diario de las proliferaciones de medusas que entrega
informacién sobre la presencia de medusas en las playas. Ademas, este servicio esta disponible a
través de una aplicacidon de movil, al igual que informes diarios via SMS enviados al teléfono movil.

E.1 ¢Estaria Ud. interesado en recibir informacién diaria sobre la presencia de medusas
mediante sms a su teléfono movil?

1.1No O

1.25i0

E.2 Supongamos que Ud. estd en casa y planea ir a la playa con su familia/amigos al dia
siguiente. Ud. recibe un sms en su teléfono mavil (en su aplicacién movil) sobre el reporte diario de
presencia de medusas, donde se le informa de la presencia de medusas en la playa a la que pensaba
ir . En este escenario, équé haria?

2.1 Iria a la misma playa pero sin entrar en el agua Q)

2.2 Iria a una playa similar, que implica 30’ adicionales de distancia, donde no se
Sefiala presencia de medusas O

2.3 Decidiria cancelar mi visita a la playa y quedarme en casa ()

2.4 Iria al mismo lugar pero me quedaria en una piscina cercana ()

2.50tra(O: [abierto]
(ej. Ir de compras o a un café)

E.3 Siguiendo algunos ejemplos recientes del sur de Francia, algunos paises estan considerando
la instalacidn de redes anti-medusas en algunas playas de la isla. Este sistema hara que el riesgo de

56



ser picado por una medusa en la playa/zonas de bafio, disminuya. ¢Le gustaria tener informacion
acerca de las playas que contarian con esta instalacion?

3.1 No () [ir a Seccidn F]

3.2s8i0
E.4 Si la respuesta es si, ¢Preferiria Ud. quedarse en un hotel cercano a las playas con este
sistema?

4.1 No (O [ir a Seccion F]

4.2SiQ)
E.5 Para financiar esta red de playas/zonas de bafio con redes anti-medusas, las autoridades de

algunos paises estan considerando introducir un pago por la entrada (que debe ser pagado en el

aeropuerto — un ejemplo similar al de las Islas Galapagos). éEstaria Ud. de acuerdo en pagar 12 Euros

por esta entrada que le garantice que esta playa que visitara tiene instalada la red anti-medusas?
5.1No O

52510

E.6 éPodriamos amablemente preguntarle cuanto seria el monto maximo razonable que usted
estaria dispuesto a pagar por la implementacién de este sistema, que por lo tanto le garantizaria que
la playa que visitara tenga instalada esta red anti-medusas? (en Euros)

E. Preguntas Socio-econdmicas-demograficas

Estamos terminando el cuestionario. Sin embargo, antes, tenemos tres preguntas mas sobre Ud.

F.1 Afo de nacimiento:
F.2 Lugar/Pais de nacimiento ___
F.3 ¢Cual es el grado de educacidon mds alto que ha recibido?

3.1 Educacidén secundaria
3.2 Educacion superior

MUCHAS GRACIAS por su colaboracién.

LN
VECTORS /. 3\ cubomed | -

=
LIFEO8 NAT ES 0044 VATURA 2080
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4.3 Anadlisis de datos

Después de recoger los datos, estos han sido introducidos en Excel con el fin de facilitar
su manipulacién. Los datos extraidos han sido analizados de tres maneras distintas:
Analisis de variables descriptivas, andlisis de modelos de regresion, y finalmente
andlisis de la simulacién de la demanda y de un descenso en la demanda simulada por el
factor perturbarte medusa.2>

Una vez pasados a Excel, estos fueron revisados y corregidos. También fueron
eliminadas todas las respuestas susceptibles de error. Es por esto que teniendo una
muestra inicial de 300 individuos, ésta se ha visto reducida a 294 muestras, de las que
261 son “no residentes” y 33 son “residentes”.

El andlisis de datos se compone de 4 fases y ha sido efectuado mediante el programa
Statal2. Las fases de andlisis son:

1) Estadistica descriptiva

2) Modelos lineales de regresion

3) Generacion de la curva de demanda

4) Interpretacion de la curva de demanda vs. Factor medusa

4.3.1 Estadistica descriptiva

Este primer apartado supone el andlisis de las variables descriptivas utilizando los
datos de frecuencia, porcentaje y cumulo. Este andlisis permite conocer el perfil y
dinamica del turismo local, tanto socioeconémico como demografico. También ha
permitido estimar la experiencia de los sujetos encuestados con las medusas y conocer
la percepcién que tienen de estas.

4.3.2 Modelos de regresion

En segundo lugar se han realizado modelos de regresiéon lineal de acuerdo con la
metodologia aplicada para el andlisis de la encuesta aplicada en Israel en 2012.

Los modelos de regresion se han basado en la regresiéon de la variable dependiente
“Viajes” que se ha considerado como “demanda” y las variables independientes “costes”.

Las variables independientes “costes” se componen de: Alquiler de equipamientos en la
playa, compra de comida y bebida en la playa, valor econémico del tiempo pasado en la
playa, y coste estimado de viaje. Es importante destacar que solo se han tenido en
cuenta como costes de consumo en Denia los que han sido realizados en las playas del
municipio.

25 Cabe resaltar que ha habido variaciones en la metodologia de analisis respecto al modelo original
(CIESM, Israel 2012), debido a que la encuesta no esta bien planteada para ser aplicada en este caso es
muy susceptible de sesgos, como se explicara mas adelante.

58



El método del coste de viaje consiste en el andlisis de la relacién entre bienes y servicios
privados y ambientales complementarios. Este método se basa en que el tiempo y el
dinero empleados en realizar el viaje hasta la zona de estudio (Denia), representan el
valor asociado al acceso a la misma. Siguiendo este proposito, la demanda o disposiciéon
a pagar para visitar un sitio en particular, se puede estimar a partir del nimero de
visitas que la gente realiza a este lugar, contabilizando los costes generales tanto del
viaje, como los costes de consumo de servicios privados en la playa. Se ha elegido
aplicar el método de cdalculo del coste de viaje individual zonal como método mas
apropiado a este caso, aunque presente ciertas dificultades de aplicacién. Este método
permite determinar la demanda de los servicios provistos por el espacio bajo analisis
para cada individuo en funcién de los costos para acceder al mismo y las caracteristicas
socioecon6micas de los encuestados.

Aunque el tamafio de la muestra sea representativo para una poblacién natural de
44.450 habitantes y poblacion de temporada de 200.000 habitantes, para aplicar
correctamente este método es necesario disponer de informacién mas precisa y
detallada de los encuestados que no disponemos, por eso se ha realizado una
aproximacion de este método utilizando los datos disponibles.

Para establecer la curva de demanda debemos igualar la variable visitas o viajes, que
corresponde a la demanda, con la variable costes. Azqueta (1994 b) propone la
siguiente formula:

Vi=f(Cy Mi Fr Gv Ny Py Ey Ly Ay Qi ey)

Donde V representa la cantidad de visitas realizadas por un encuestado i en el area de
estudio j, Denia. C representa el costo que supone el viaje para llegar a la zona de
estudio,y M, Fy G, son variables llamadas dummy 26 : M indica si la persona encuestada
pertenece a una asociaciéon por la preservacion del medio ambiente, F indica si el
encuestado es capaz de identificar otro lugar que para ella equivalga y por lo tanto
pueda considerar como sustituto del lugar de estudio. N es el tamafio del grupo que
acompafia al encuestado, P es una variable ficticia que mide si el Unico motivo del viaje
particular es la visita del lugar de estudio, E evalda si la visita a la zona de estudio ha
contribuido al goce del paseo, L es la cantidad de horas pasadas en la zona de estudio, A
representa la edad del encuestado, Q es su ingreso y e constituye el termino error
estocastico.

De manera mucho mas sencilla, Fasciolo (2002) propone la siguiente férmula para
estimar la curva de demanda a partir de la técnica de costo de viaje individual.

Vi=Bo + B1CV;

Esta féormula permite estimar la demanda para el visitante promedio a partir del
numero de visitas a la zona de estudio (V}), y los gastos incurridos o el coste de viaje

(CV)).

26 Variable dummy: Variable indicativa cualitativa.
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Originariamente la variable costes corresponde a la suma de todos los costes incurridos
por los sujetos de estudio, para disponer del bien o servicio ambiental. En este estudio,
siguiendo el modelo original aplicado en Israel, no se han sumado todos los costes
incurridos en una sola variable, sino que se han tomado como variables independientes
entre si.

Se ha analizado la relacion entre el consumo de los servicios ambientales recreativos del
bien “Playa” medidos en disposicion a pagar de los sujetos para visitar dicho sitio y los
costes de este consumo. Se ha tomado como costes de consumo, el conjunto de costes
determinados como variables independientes: 1) Coste de viaje, 2) coste de alquiler de
equipamiento en la playa, 3) coste de compra de comida o bebida en la playa y 4) valor
del tiempo pasado en la playa (coste de oportunidad).

En este estudio, el método de costo de viaje individual se ha utilizado para estimar los
cambios en los servicios ambientales recreativos resultantes de cambios en la calidad
del ecosistema. Estos cambios en el ecosistema, en este caso del bien recreativo “playa
se refiere a las proliferaciones de medusas.

Para estimar los costos y beneficios o pérdidas resultantes ha sido necesario definir una
curva de demanda. Para ello, se ha cuantificado la demanda del bien ambiental
utilizando el nimero de viajes a la playa, veces en las que el encuestado planea ir a la
playa en Denia en temporada 2013 durante los cuatro meses que forman el periodo
estival (Junio, Julio, Agosto y Septiembre). Estos datos han sido extraidos la variable
dependiente, la pregunta C3.

La curva de demanda, ha sido definida a partir del andlisis de los modelos de regresion
de la variable dependiente “viajes” con las variables independientes “costes”.
Posteriormente y a partir de los modelos de regresion, se han extraido los coeficientes
necesarios para formular la curva de demanda.

4.3.2.1 Variable dependiente de demanda: Nimero de viajes.

Es importante tener en cuenta que en el proyecto modelo aplicado en Israel en 2012, se
habian incluido y tomado como valores referentes al nimero de viajes los datos
obtenidos de las preguntas B2, y B3. En este proyecto, dichas preguntas han sido
eliminadas debido a su mala formulacién y por tanto mala interpretacién, y respectivo
riesgo de sesgo. Se ha extraido la informacién correspondiente de la pregunta C3 que
cuantifica el nimero de dias que el sujeto planea venir a la playa en Denia durante la
temporada 2013.

Se asume que el numero de dias indicado corresponde al nimero de veces totales que
el sujeto vendra a la playa en Denia durante la temporada 2013 que se compone de 4
meses (Junio, Julio, Agosto, Septiembre), y considerando este dato como numero viajes
totales durante esta temporada.

* Lavariable “Viajes” se encuentra en unidades de:
= Viajes totales en temporada por encuestados
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4.3.2.2 Variables independientes de Costes.

En cuanto a los costes, estos son la suma de los “trip cost” o costes de viaje, “out pocket
costs” o costes insitu, y coste del tiempo pasado en la playa. Este dltimo, resulta de la
combinacién de las preguntas B5 (tiempo en horas que los encuestados pasan en la
playa habitualmente) multiplicado por el nivel de estudios (F3) transformado en
valores econémicos mediante la media de los salarios en funcién del nivel educativo,
calculado a partir de datos de la figura 18, obtenidos del INE (2012).

* Todas las variables que se refieren a los costes, se encuentran en unidades de:
= Coste diario individuo i / viajes totales en temporada individuo i

= Coste de viaje

El diseno de la encuesta modelo, no permitia conocer el lugar de procedencia de los
sujetos ni el medio de transporte desde la ciudad de procedencia. Sin embargo si se
preguntaba el lugar de nacimiento, a partir de este se ha hecho una estimacién de “coste
de viaje” dando por hecho la hipétesis de que el lugar de procedencia era cercano o el
mismo al lugar de nacimiento. A partir de estos datos se ha podido estimar el valor de
coste de gasolina /km recorrido. Sin embargo, se ha hecho una estimaciéon de este
tomando por referencia la ciudad o pais de nacimiento (F2).(Ver debilidades de
enfoque).

Para los turistas nacionales continentales se ha estimado que el medio de transporte de
referencia es el coche, y que el valor del km recorrido es de 0,122 €. Los kilémetros
recorridos y el itinerario tomado se ha establecido conforme a la aplicaciéon de Google
maps, tomando en cada caso la primera ruta propuesta. Para conocer el coste de viaje,
se ha multiplicado el valor de referencia en euros / Km recorrido, por el total de Km
recorridos desde la ciudad de origen hasta la ciudad de Destino (Denia).

Por lo que respecta a los turistas nacionales procedentes de las Islas Baleares se ha
tomado como transporte de referencia el Ferri Balearia, y se ha realizado una busqueda
sobre el precio relativo al trayecto realizado durante el periodo del mes
correspondiente al periodo en el que se realizaron las 300 encuestas.

Por lo que respecta a los turistas nacionales procedentes de Canarias y los turistas
internacionales, se ha establecido como medio de transporte estandar el avidn, y se ha
realizado una busqueda de precios por trayectos, también durante el periodo del mes
correspondiente al que se realizaron las encuestas.

En los casos en los que solo el pais de origen era sefalado, se ha tomado como ciudad de
referencia, la capital de dicho pais.

También se ha estimado que el aeropuerto de destino era el de Valencia y se ha sumado
al montante del viaje de avidn, el valor del km recorrido hasta Denia.

= “Qut of Pocket Cost”: Alquiler v compra en la playa
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Los “out pocket cost” estan formados por dos variables: la variable alquiler de
equipamiento en la playa (C1) y la variable compra de comida o bebida en la playa (C2).
En el caso de la pregunta C1, Cabe resaltar que la oferta de alquiler equipamiento en las
distintas playas de Denia es casi inexistente; aun asi algunas respuestas han sido
positivas en cuanto a alquiler de motos de agua, y barca a pedales. Cabe resaltar que se
trata del consumo individual diario durante los dias de estancia individual.

Tabla 14. Precios medios de los equipamientos alquilador por los encuestados

Precio Unidad /hora
Barca a Pedales 12 €
Motos de agua 200 €

Fuente: Elaboracion propia

En lo que concierne la pregunta C2, algunas de las respuestas abiertas obtenidas, no
han sido en valores monetarios sino en formato indicativo de “Bebidas/Comidas/
bocadillos/Menus”, por lo que se han tenido que atribuir valores monetarios a dichas
respuestas. Siendo los precios ligeramente diferentes a lo largo de las playas y de los
chiringuitos, se ha procedido a una estandarizacién de estos valores.

Tabla 15. Precios medios de comida y bebida comprada en la playa

Precio/Unidad
Helados 2€
Refrescos/Bebidas 2€
Agua 1,50 €
Meniis 12 €

Fuente: Elaboracion propia

= Valor del tiempo pasado en la playa:

Este valor se ha podido calcular mediante la combinacién de la pregunta F3 (méaximo
grado de estudios alcanzados) y la pregunta B5 (tiempo en la playa).

A partir del nivel de estudios del individuo se ha estimado su salario/ hora, para
finalmente hacer una estimacion del valor de su tiempo pasado en la playa (horas). Este
calculo se ha realizado de acuerdo a datos extraidos de la encuesta de la poblacion
activa en 2012, realizada por Instituto Nacional de Estadistica.
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Figura 19. Asalariados por nivel de formacién alcanzado y decil

Asalariados por nivel de formacién alcanzado y decil. Porcentajes respecto al total de
cada nivel de formacién alcanzado y decil.

Total

Hasta secundaria
12 etapa

Secundaria 2*

etapa (1) doctorado

Superior, incluido

Total 100 100 100 100
Decil1  Menos de 652,4 euros 10 14,5 11,6 54
Decil2 De 652,4 a <988,9 euros 10 13,0 11,7 6,5
Decil3 De 988,9 a 1.216,1 euros 10 14,0 11,2 6,0
Decil4 De 1.216,1 a < 1.400,9 euros 10 14,4 11,1 5,8
Decil5 De 1.400,9 a < 1.570,7 euros 10 13,2 11,2 6,6
Decil6 De 1.570,7 a < 1.788,6 euros 10 11,1 11,3 8,4
Decil 7 De 1.788,6 a < 2.095,0 euros 10 8,5 10,4 11,0
Decil8 De 2.095,0 a < 2.528,1 euros 10 58 9,0 14,1
Decil9 De 2.528,1 a < 3.255,6 euros 10 4,0 71 16,7
Decil 10 3.255,6 euros o mas 10 1,6 5,4 19,6

(1) Incluye ensefanzas para la formacion e insercion laboral

Fuente: EPA INE, 2012

Tabla 16. Calculo del sueldo mensual y por hora por nivel de educacién secundaria.
Primera y segunda etapa

Media
sueldos por |1aEtapa 2a Etapa
decil (€) Secundaria Secundaria
Decil 1 652,4 14,5 9459,8 11,6 7567,84
Decil 2 820,65 13 10668,45 11,7 9601,605
Decil 3 1102,5 14 15435 11,2 12348
Decil 4 1308,5 14,4 18842,4 11,1 14524,35
Decil 5 1485,8 13,2 19612,56 11,2 16640,96
Decil 6 1679,65 11,1 18644,115 11,3 18980,045
Decil 7 1941,8 8,5 16505,3 10,4 20194,72
Decil 8 2311,55 5,8 13406,99 9 20803,95
Decil 9 2891,55 4 11566,2 7,1 20530,005
Decil 10 3255,6 1,6 5208,96 5,4 17580,24
Total 100 139349,775 100 158771,715
Sueldo mensual Sueldo mensual
(€) 1393,49775 | (€) 1587,71715
Sueldo / hora (€) 8,7 Sueldo / hora (€) 9,9

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la figura 18.

En la encuesta aplicada se ha tomado en cuenta la educacién secundaria como una sola
etapa, por lo que se ha calculado el salario por hora, equivalente a la media de del
salario de la primera etapa (8,709360938 €) y de la segunda etapa de la educacién
secundaria (9,923232188 €). Esta equivale a: 9,316 €.

El sueldo medio por hora calculado a partir de los datos extraidos de la encuesta de

poblacién activa 2012, equivale a 13, 31€.
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Tabla 17. Calculo del sueldo mensual y por hora por nivel de educacién superior.

Media sueldos por decil
(€) Educacion superior
Decil 1 652,4 5,4 3522,96
Decil 2 820,65 6,5 5334,225
Decil3 1102,5 6 6615
Decil 4 1308,5 5,8 7589,3
Decil 5 1485,8 6,6 9806,28
Decil 6 1679,65 8,4 14109,06
Decil 7 1941,8 11 21359,8
Decil 8 2311,55 14,1 32592,855
Decil 9 2891,55 16,7 48288,885
Decil 10 3255,6 19,6 63809,76
Total 100 213028,125
Sueldo mensual (€) 2130,28
Sueldo / hora (€) 13,31

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la figura 18.

Estos dos resultados se han relacionado a cada individuo segun la respuesta dada a la
pregunta F3. Para calcular el valor del tiempo pasado en la playa, se han multiplicado las
respuestas en valores monetarios de F3, por el tiempo pasado en la playa, el cual se
conocia mediante la respuesta B5. Los valores atribuidos a cada respuesta de B5 eran:

Tabla 18. Numero de horas atribuidas por respuesta a la pregunta B5

N2 de horas
Un par de horas 2
Medio dia 4
Todo el dia 6

Fuente: Elaboracion propia

Se han disefiado 5 modelos de regresién, siempre tomando como variable dependiente
la variable “viajes” (C3).

Como variables independientes se han tomado todas las variables referentes a los
costes: Costes de alquiler de equipamiento en la playa (C1); costes del consumo comida
y bebida en la playa (C2), el valor del tiempo en la playa “Vtp” (B5 x F3 en valores
econdmicos) y por ultimo el coste de viaje. Todas las variables se han transformado en
valores logaritmicos y se ha procedido al desarrollo de modelos de regresion.

Los modelos disenados son:

» Modelo 1 de regresion Viajes vs. Alquiler en la playa
» Modelo 2 de regresion Viajes vs. Compra de comida/bebida en la playa
» Modelo 3 de regresion Viajes vs. Coste de viaje
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» Modelo 4 de regresion Viajes vs. Valor del tiempo pasado en la playa
» Modelo 6 de regresion Viajes vs. Costes totales

4.3.3 Curva de demanda

Generacion de la curva demanda traducida en curva de costes y precios donde Q= viajes
y P= Costes. Como se ha mencionado anteriormente, esta se ha definido a partir del
modelo de regresién mas apropiado entre la variable dependiente Coste y las variables
independientes.

Los parametros tenidos en cuenta para la elecciéon del modelo adecuado, es decir que en
un intervalo de confianza del 95%, el coeficiente de regresién de la variable
independiente sea negativo y significativo. También se ha realizado un primer calculo
de la ecuacién de demanda, para visualizar los resultados y estimar su validez.

e Funcion de la curva de demanda:

LnQ = Coef.VariableDependiente + coef.VariableIndependiente x LnP

Una vez establecida la ecuacion de demanda, se ha calculado su inversa y se han
encontrado los valores tanto de Q que en este caso son los “viajes”, como de InQ, de P
que en este caso son los “costes” y de InP. El valor de Q equivale a la media de viajes
totales individuales realizados durante la temporada (4 meses) por el conjunto de
individuos encuestados, y dividido entre cuatro para conocer la media de viajes
realizados mensualmente por el mismo conjunto de encuestados. Los valores de los
coeficientes dependiente e independiente se conocen a partir de los coeficientes de
regresion. Una vez hallados, solo se deben de sustituir en la ecuacién, aislando el
logaritmo neperiano de P para obtener el valor de P.

El precio, coste de equilibrio sera el resultante de la multiplicaciéon de la P y de Q. Este
sera el valor de referencia, a partir del cual evaluaremos las pérdidas econémicas en la
valoracion econdémica ambiental de las playas de Denia, debidas a un cambio en la
variable viajes; que suponemos sera producto del efecto de las medusas en la pregunta
correspondiente a un comportamiento contingente.
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Figura 20. Ilustracién de una curva de demanda.
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4.3.4 Interpretacion de la curva de demanda

Se ha relacionado la curva de demanda con los resultados correspondientes a la
pregunta C5 (véase la encuesta), que permiten conocer qué importancia le atribuyen los
encuestados al hecho de nadar en aguas libres de medusas a la hora de elegir su destino
de vacaciones, en este caso, en Denia. Esta pregunta tenia cuatro respuestas posibles, en
las que se valoraba esta importancia atribuida, desde “extremadamente importante” a
“no tan importante”.

En funciéon de las respuestas dadas, se ha estimado que los sujetos actuarian de 3
principales maneras: 1) No habria cambio en su comportamiento y seguirian viniendo,
2) vendrian con menos frecuenta, o 3) dejarian de venir.

Estas respuestas buscan conocer para qué porcentaje de turistas la demanda (viajes a
Denia) seria la misma ante una situacién de presencia o ausencia de medusas; y para
qué porcentaje ésta demanda disminuiria o simplemente se anularia. Una vez conocidos
estos porcentajes se pueden extrapolar a la variable “viajes” en la curva de demanda
para conocer en qué medida hay pérdidas econémicas. La pregunta, C5, no fue aplicada
aresidentes, probablemente debido a un error en el disefio de la encuesta, por lo que se
han tratado excepcionalmente dichas carencias como “datos perdidos”, debido a la
importancia de esta respuesta para nuestros resultados aplicando nuestra metodologia.

De igual manera se ha procedido y tratado los resultados obtenidos de la pregunta B6,
en la que se conoce el comportamiento de la muestra ante la suposicién de una
proliferacién masiva de medusas en la playa frecuentada. Para ésta pregunta existen
seis posibles respuestas (véase la encuesta), que también se han tratado de dos maneras
distintas: 1) No hay cambio, seguirian viniendo o vendrian con menos frecuencia, o 2)
No vendrian mas.

Este método aproximativo, ha permitido estimar la posible disminucién de viajes y por
lo tanto de costes realizados por los turistas a Denia. Las respuestas estrictamente
negativas se han tomado como “demanda perdida”, por lo tanto el porcentaje de
respuestas estrictamente negativas se considera como el porcentaje en el que bajan los
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viajes realizados a Denia en presencia de medusas, es decir la demanda turistica. En
funcién de la disminuciéon de demanda, también disminuira el parametro Q de la curva
de demanda transformandose en Q; y por lo tanto P;*Q; tendrd un también tendra un
valor inferior.

A partir de la disminucién de la demanda (viajes), y a través de la curva de demanda, se
han evaluado las posibles pérdidas econémicas que tendria el municipio de Denia si la
demanda del bien “playas de Denia”, disminuyera a causa de que las proliferaciones de
medusas persistieran.

Pérdidas econdémicas = (P*Q) - (P1*Q1)

Por ultimo se han analizado e interpretado los resultados econémicos derivados del
apartado de analisis econémico con los resultados descriptivos.

Suposicidén de proliferacion: Viajes (Q) bajarian en un 7,66 %

No = 7,66 %
Si= 27,97 (con menos frecuencia) + 64,36 % (volverian) = 92,33 %

Importancia nadar en aguas libres de medusa Viajes (Q) bajarian en un 57,53 %

Extrem/Muy importante = no vendrian a Denia = 57,53 %
No tan / poco importante =vendrian con menos frecuencia 42,47 %

Seguin datos del INE, el nimero de viajeros totales registrados durante los meses de
junio, julio agosto y septiembre es el siguiente.

Tabla 19.Numero de viajeros totales registrados por la oficina de turismo en Denia,

2013
Junio Julio Agosto Septiembre
Visitantes Nacionales 6.248 12.244 10.368 7.485
Visitantes Internacionales 4.663 5.107 4.558 3.898 Total
Total 10911 17.351 14.926 11.383 54,571

Se observa una media de 13 642, 75 viajes mensuales registrados.
El valor de 54.571 viajeros totales durante el verano de 2013 es aproximado ya que

Unicamente corresponde a los viajeros habiendo pasado por la oficina de turismo; sin
tener en cuenta a todos aquellos que no lo han hecho, incluyendo el turismo residencial.
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5. RESULTADOS

Los datos obtenidos del analisis por estadistica descriptiva han permitido estimar las
caracteristicas principales de los 5 bloques que componen la encuesta: Perfil del
encuestado, costo de viaje e informaciéon de gastos, impacto socioeconémico de las
proliferaciones de medusas, reporte diario de medusas y redes anti-medusa, y perfil
socioeconémico y demografico.

Segun los datos obtenidos del muestreo de 261 individuos a lo largo de las playas de
Denia; la muestra se componia de 30 (11, 49 %) turistas internacionales no residentes y

de 231 (88,51%) turistas nacionales no residentes.

Figura 21. Turistas encuestados por procedencia
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Fuente: Elaboracion propia

Los encuestados estuvieron, en su mayoria, acompafiados durante su estancia en la
playa en el momento de la encuesta.

Figura 22. Tipologia de grupos acompafando a los encuestados en el momento de la
encuesta.
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Fuente: Elaboracion propia
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Las principales razones por las cuales el conjunto de la muestra ha demostrado ir a la
playa son, en primer lugar nadar, seguida de tomar el sol y de “otras razones”.

Figura 23. Razones para ir a la playa en Denia
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Fuente: Elaboracion propia

Las personas habiendo afirmado venir por “otras razones” han declarado hacerlo para:
estar al aire libre, bucear, descansar, para acompafnar a los nifios, porque no hay
medusas, para pasar el dia, para acompafiar los nifios y porque hay un puesto de cruz
roja, por recomendacién médica, para relajarse, para salir de casa, para hacer salud, por
varias razones, por la tranquilidad, para hacer turismo o para hacer picnic. De estas
razones se destacan el hecho de pasar el dia (26) y de acompanar a los nifios a la playa
(18).

El tiempo habitual aproximado de estancia en la playa diario es de 2 horas para 99 de
los encuestados, de 4 horas (mitad del dia) para 116 y finalmente de 6 horas (todo el
dia) para 46 encuestados.

Ante un escenario de proliferaciones repentinas de medusas, 168 regresarian a la
misma playa de los cuales 138 no se meterian en el agua. En resumen, un 64,36% de la
muestra regresaria a la misma playa aunque hubiera una proliferacién de medusas.

Un 18,39 % volveria una vez la proliferacién desapareciera, y un 9,58 % vendria con
menos frecuencia. Estimaremos que estos dos ultimos datos componen la situacion
“vendria con menos frecuencia”, la cual seria la respuesta de un 27, 97 %.

Un 1, 53 % de la muestra buscaria otro lugar para veranear y un 6, 13 % no regresaria a

esta playa; es decir que solo un 7, 66 % de la muestra no permaneceria en Denia si las
proliferaciones de medusas afectaran sus vacaciones.
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Figura 24. Actitudes tomadas en una situacién de proliferaciones de medusa en la playa
habitualmente frecuentada.
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Fuente: Elaboracion propia

Un 16, 09 % de los encuestados considera el hecho de bafarse en aguas libres de
medusas como extremadamente importante, mientras un 41 % lo considera muy
importante. En cambio 26, 44% lo considera no tan importante, y un 15, 71% lo
considera poco importante.

A través de estos datos interpretamos que a la hora de organizar sus vacaciones, si la
costa de Denia fuera considerada una zona con alto riesgo de presencia de medusas y
tomando como referencia una muestra de 261 individuos, un 57 % de los actuales
visitantes reportan que no elegiria Denia como destino de vacaciones de verano. En
cambio si las proliferaciones de medusas se dieran, una vez los visitantes estuvieran en
Denia las posibles pérdidas serian de 7,66 % en la demanda turistica de playa.

Figura 25. Consideracidn hacia el hecho de nadar en aguas libres de medusas.
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Fuente: Elaboracion propia
En cuanto a los costes diarios realizados en la playa, por lo que respecta el alquiler 247

encuestados, un 94,64 % de la muestra, afirmé no alquilar ningin equipamiento de
playa durante su estancia, con lo cual los costes de alquiler en la playa para dichos
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sujetos son nulos. Un 2, 68 % afirma tener un consumo diario en alquiler en la playa de
12 euros.

Sobre los costes en compra de comida y bebida en la playa, 202 sujetos, un 77,3 9% de
la muestra afirmé no consumir en comida y bebida en los puestos de la playa. Los 62

sujetos afirman gastar entre 1, 5 y 40 euros diarios.

Figura 26. Gastos habituales en la playa
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Fuente: Elaboracion propia

La cantidad de viajes o desplazamientos a la playa en Denia en temporada de verano (4
meses) vade 1 a 120, correspondiendo este ultimo a viajes diarios a la playa durante los
4 meses que dura la temporada (Junio, Julio, Agosto y Septiembre). Los datos a destacar
son la frecuencia de 7 viajes durante la temporada (23, 37 %), 14-15 viajes (17,62%) y
30 viajes (14, 94%).En cuanto al contacto de la muestra con las medusas, un 58,24 % no
ha sido picado nunca por una medusa, de los cuales un 46,36 % conoce alguien que si lo
ha estado. E1 41,76 % restante, es decir 109 encuestados, afirma haber sido picado. De la
muestra de 109 encuestados picados por medusas, observamos que un 54,13% lo ha
sido en alguna playa de Denia, mientras el 45,87 % lo ha sido en otras playas.

Figura 26. Numero de individuos de la muestra picados al menos una vez por una
medusa.
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Fuente: Elaboracion propia
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Respecto al nimero de picadas por persona, el rango se extiende de 1 a 15 veces,
aunque el 57,80% lo ha sido picado una sola vez a lo largo de su vida. Finalmente el
18,35 % lo ha sido 2 veces, y el 14,68 % 3 veces. Unicamente 4 personas afirman haber
sido picadas 4 veces y 3 personas 10 veces, y Solo tres personas afirman haberlo sido 5,
6y 15 veces respectivamente.

Respecto al tratamiento aplicado a de la picadura de medusa, 50,46 % se lo trataron
ellos mismos, mientras 47,71 % acudieron al puesto de socorro y solo 1, 83 % acudi6 al
médico. Ninguno de los encuestados afirmaron haber sido ingresados, sin embargo uno
de ellos afirm6 haber perdido dias laborales a causa de la picadura.

El 42,20% no fue capaz de identificar la medusa que le produjo la picada, pero el
32,11% identific6 la Pelagia noctiluca y un 20,18 % la Rhizostoma pulmo. Hubo 6
personas que habiendo sido picadas en varias ocasiones, reportaron 2 identificaciones
simultaneas. Dos de ellas identificaron a la Pelagia noctiluca y a la Carybdea marsupialis,
mientras 4 de ellas identificaron a la Pelagia noctiluca y a la Rhizostoma pulmo.

Ante la posibilidad de disponer de una aplicacién gratuita sobre la presencia de
medusas en las playas, solo un 58,62 % de la muestra general de 261 individuos, mostré
interés por dicha aplicacion, mientras un 41,38 % no se mostré interesado.

Suponiendo una situacién en la que estando a punto de salir de casa en direccién a la
playa habitual, se percatan mediante el reporte diario de presencia de medusas que en
la playa a la cual pensaban ir se indica presencia de medusas; solo un 26,82% de los
encuestados seguirian con el plan de ir a la misma playa pero no entrarian al agua. Un
59,77 % irfa a una playa similar que implicara un desplazamiento de 30 minutos. Un
4,98 % cancelaria su visita a la playa, un 6,51 % irifa a una piscina cercana y un 1,92 %
consideraria otras opciones.

El 42,91 % de los encuestados no mostrd interés por el sistema de redes anti-medusa y
afirmo no estar de acuerdo con su uso, mientras un 57,09 % si lo estuvo y aceptaria
estuvo de acuerdo con el sistema de redes anti-medusa y no postré interés por conocer
que playas dispondrian de este sistema.

En caso de instauracion de redes anti-medusa, solo un 36,05 % de la muestra preferiria
hospedarse en hoteles cercanos a las playas que dispongan de estas instalaciones; y un
11,56% aceptaria poner un sistema de impuesto turistico de 12 € para poder financiar
estas redes. Mientras un 90,14 % de la muestra se niega a pagar estas instalaciones, un
3,06 % acepta el pago de 12 €. De la muestra restante, un 1,70% acepta pagar 10€, un
1,02% acepta pagar 6 €, un 1,36% acepta pagar 5, € un 0,34 % acepta pagar 3€ y 2€
respectivamente, y finalmente un 1,36% acepta pagar 1 €.

Los encuestados tienen edades comprendidas entre los 18 y los 88 afios, destacando
mayor frecuencia de individuos de 46 afios (4,42%), 38 afios (4,42%) ,37 afios (3,74%)
y 54 aios (3,74%).

Como se ha descrito anteriormente, el turismo Dianense encontrado durante este
periodo estaba mayoritariamente formado por turistas nacionales no residentes con un
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78,57 % de la muestra, seguido de turistas residentes con un 11,22% de la muestra,
suponiendo un 89,79 % de espafoles o residentes en Espafia en la muestra total;
mientras que solo se encontré un 10,20% de turistas internacionales no residentes.

Se han destacado como lugares de procedencia: Madrid con un 40,14 % de encuestados,
Valencia con un 10,54 % de encuestados de los turistas no residentes procedia de
Madrid, seguidos de Denia y Albacete, ambos con un 4,08 % de encuestados.

Respecto al grado de educacién recibido por el conjunto de la muestra, observamos la
un 57,09 % de encuestados con un nivel de educacién superior seguido de un 42,91%
de encuestados con un nivel de educaciéon secundaria.

Los resultados de la encuesta muestran una media de viajes (idas a la playa, “demanda”)
mensuales durante la temporada de verano de 5,4625 viajes, siendo este valor el valor
de “Q” en la curva de demanda. La valoracién de bien ambiental playa, basdndonos en el
modelo de regresién lineal entre la variable dependiente “Viajes” y la variable
independiente “Suma de costes incurridos” (Costes de alquiler en la playa + costes de
compra en la playa + valor del tiempo en la playa + coste de viaje).

Figura 27. Modelo de regresion n? 5 lineal Viajes vs. Costes totales .

. reg lnviajes lnsumatodosloscostes

Source SS df MS Number of obs = 261

F( 1, 259) = 1089.00

Model 231.88347 1 231.88347 Prob > F = 0.0000

Residual 55.1493405 259 .212931817 R-squared = 0.8079

Adj R-squared = 0.8071

Total 287.03281 260 1.10397235 Root MSE = .46145
lnviajes Coef.  Std. Err. t P>|t] [95% Conf. Intervall
lnsumatodosloscostes -.7966294 .0241402 -33.00 0.000 -.8441655 -.7490933
_cons 3.63532 .0434146 83.74 0.000 3.54983 3.72081

Con los coeficientes obtenidos en esta regresion, se ha definido la ecuacion de curva de
demanda:

LnQ = 3,6353 - 0,7966 LnP

Tomando por Q el valor de la media de viajes (idas a la playa) mensual muestral, los
costes medios incurridos diarios son de 62,17 € por persona.
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Tabla 20. Resultados de los costes diarios por persona relativos a la valoracion
econdmica de las playas en agosto 2013

Agosto 2013, Denia

Q=5,4625 P=11, 38

LnQ=1, 6979 LnP= 2, 4320
P*Q=62,17 € diarios por persona

Fuente: elaboracion propia a partir de los resultados de la regresiéon y media de viajes mensuales

En la siguiente tabla se han relacionado las medidas de visitantes registrados la oficina
de turismo 2013, segiin el INE, con los costes diarios por persona, de la situacién actual.

Tabla 21. Valoraciéon econémica ambiental del bien playa durante la temporada de
verano de 2013 en Denia

Visitantes 0 Euros
Dia/persona 1 62,1729
Mensual 13.643 25.444.881,05
Agosto 14.926 27.839.781,16
Total temporada 54.571 407.140.479,1
Total temporada hipotético 155.550 1.160.519.351

Fuente: elaboracién propia.

El total de temporada corresponde al total de visitantes registrados por la oficina de
turismo, y el total de temporada hipotético corresponde a la hipdtesis mencionada
anteriormente de que la poblaciéon real de Denia en Verano llega a los 200.000
habitantes, teniendo en cuenta turismo residencial y turistas no habiendo pasado por la
oficina de turismo.

Se ha identificado, como era de esperar, un perfil de consumo logaritmico decreciente,
presentando una relacion de a cuantos mas costes (P) menos viajes (Q), también
interpretable como ha cuantos mas viajes mas amortizados estan los costes y por lo
tanto el coste diario es inferior.

Figura 28. Curva de demanda del bien "Playa" en funcién de la valoracién econémica
ambiental del bien playas de Denia. (2013)
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Fuente: elaboracién propia a partir de los resultados obtenidos en la regresion
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Segun los datos obtenidos en la pregunta B6, en caso de proliferaciones de medusas, un
7,66 % de los turistas ya presentes en las playas de Denia no regresaria a la playa por lo
tanto el valor de Q (Viajes, idas a la playa) ante esta situacidn:

Tabla 22.Resultados de los costes diarios por persona relativos a la valoracion
econdmica de las playas segliin una bajada de la demanda del 7,66 % de los turistas
insitu.

Con medusas (turistas insitu)

Q1=5,04352625 P1= 12,58
LNQ1=1,6181 LnP1=2,5321
P1*Q1 =63,44 € diarios por persona

Fuente: elaboracién propia

Tabla 23. Valoraciéon econdmica ambiental del bien Playa en caso de proliferaciones de
medusas seguin una bajada de la demanda del 7,66 % de los turistas insitu.

Visitantes 1
(-7, 66%) Euros
Dia/persona 1 63,44756023
Mensual 12.596,35108 23976.232,3
Agosto 13.781,1758 26.231.459,45
Total temporada registrado 50.385,4043 383.619.716,9
Total temporada mensual 143.572,65 1.093.120.123

Fuente: Elaboraciéon propia

A continuacién, se muestra la tabla mostrando las pérdidas de demanda y el impacto en
la valoraciéon econémica ambiental del bien playa en el caso

Tabla X Impacto econdmico en situaciéon de proliferaciones de medusas respecto a la
valoraciéon ambiental 1, por parte de turistas insitu, Denia 2013

Tabla 24.Perdidas de visitas y pérdidas econémicas econémicas debido a Ia
desvalorizacion de un 7,66% del bien playa

A (V1-V0) Euros
Dia/persona / 1,274660225
Mensual -1.046 -1.468.648,75
Agosto -1.144,8242 -1.608.321,72
Total temporada -4.185,5957 -23.520.762,3
Total temporada mensual -11.977,35 -67.399.228,5

Fuente: elaboracién propia

En el caso de que Denia fuera considerado como municipio con alto riesgo de
proliferaciones de medusas, el 57 % de la muestra indicé que a la hora de organizar sus
vacaciones consideraba extremadamente importante o muy importante el hecho de
nadar en aguas libres de medusas. Se ha tomado este valor como porcentaje de
decrecimiento en la demanda turistica por proliferaciones de medusas.
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Tabla 25.Resultados de los costes diarios por persona relativos a la valoracion
econdmica de las playas segtin una bajada de la demanda del 57,53% % por parte de los

turistas a la hora de elegir Denia como destino.

Con medusas (prevision

turistas)

Q2=2,3488 P2=32,8

LnQ2 =0,8539 LnP2=3,4904
P2*Q2 =77,04 diarios por persona

Fuente: elaboracién propia

Tabla 26. La valoracién econdmica ambiental de las playas de Denia, debidas al factor
medusa con bajada del 57 % de la demanda turistica.

Visitantes 2
(-57 %) Euros
Dia/persona 1 77,04
Mensual 5866 13558383,2
Agosto 6418,18 14833697,6
Total temporada 23465,53 216934132
Total temporada mensual 66886,5 618352315

Fuente: elaboracién propia

El impacto econémico traducido de valoracién econémica ambiental 2 respecto a la

valoracion ambiental actual es el siguiente.

Tabla 27.Perdidas de visitas y pérdidas econémicas debido a la desvalorizacién de un

57,53% del bien playa

A (V1-V0) Euros
Dia/persona 14,8671
Mensual -7776 -11886497,8
Agosto -8507,82 -13006083,5
Total temporada -31105,47 -190206347
Total temporada mensual -88663,5 -542167036

Fuente: elaboracién propia

En ambos casos la curva de demanda actual experimentaria un desplazamiento hacia la
izquierda debido a la perdida de demanda turistica y por lo tanto a la baja tanto de
viajes como de costes incurridos para visitar las playas de Denia y disfrutar del bien
ambiental playa y de los servicios recreativos que este ofrece.
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Figura 29. Curvas de demanda del bien playa, en funcién de la presencia de Medusas
Denia (Alicante), Agosto 2013
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Fuente: elaboracién propia

5.1 Debilidades del enfoque:

El andlisis utilizado consta de varias debilidades de enfoque que pueden dar lugar a
sesgo. La primera debilidad de enfoque concierne el calculo de coste de viaje individual,
desde la ciudad de procedencia hasta la ciudad de destino vacacional, en este caso
Denia. Cabe aclarar que debido a un error en el disefio de la encuesta modelo, no se ha
obtenido la informacién sobre la ciudad de procedencia, es decir la ciudad en la que los
encuestados se encontraban antes de viajar a Denia. En cambio, si incluia una pregunta
sobre el lugar de nacimiento, las respuestas de la cual se han utilizado para sustituir la
ciudad de procedencia, y asi poder realizar el resto del calculo del “coste de viaje zonal
individual” es decir tener en cuenta el conjunto de gastos incurridos para llegar a Denia.
Asumimos el error y el hecho de que puede dar lugar a sesgos en los resultados.

En segundo lugar, la situacién de disminucién de la demanda en un 57, 53% por los
turistas a la hora de elegir Denia como destino de vacaciones en el caso en que
aumentaran las proliferaciones de medusas, supone una hipétesis o especulacion
basada en la importancia que estos le atribuyen al hecho de nadar en aguas libres de
medusas reflejada en la pregunta C6. Basdndonos en que son pocos los turistas de
temporada atraidos por las proliferaciones de medusas, se ha estimado que los que
consideren extremadamente importante o muy importante el hecho de nadar en aguas
libres de medusas, no elegirian Denia si las proliferaciones actuales no cesaran o
aumentaran pero no es la respuesta directa a la pregunta planteada.

Finalmente, el conjunto del analisis se ha realizado siguiendo el método alternativo de la
valoracion del impacto socioeconémico en los bienes ambientales recreacioncitas
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debido a las proliferaciones de medusa, segin Paulo Nunes (CIESM) aplicado en Israel
Paulo Nunes et al, 2011) y el Catalufia (Paulo Nunes et al, 2013) ; pero como se ha
mencionado anteriormente, las preguntas B2 Y B3 han sido eliminadas por un error de
disefio y aplicacién , y se han eliminado los datos respuestas correspondientes a la
muestra de residentes (33) por que se ha considerado una muestra heterogénea
respecto a los turistas.

78



6. DIAGNOSIS: DAFO

Los datos y observaciones recogidos durante el trabajo de campo, han permitido la
realizacion de una diagnosis de la situaciéon estudiada. Para ello se ha utilizado una
matriz de DAFO ( Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades), en las que se
han identificado tanto las debilidades de la situacion actual y sus respectivas amenazas
derivadas, como las fortalezas existentes y las oportunidades que pueden tomar para la
actuacion de mitigaciéon inmediata.

6.1 Presencia de medusas vs. Presencia de turistas en Denia

Figura 29. DAFO n?1 Presencia de medusas vs. Presencia de turistas en Denia

DEBILIDADES

1) Presencia de la especie invasora Carybdea marsupialis, cuyas picaduras son
de las mas doloras y pudiendo ocasionar graves repercusiones sobre el
sistema inmunolégico y nervioso de los afectados.

2) Mayor namero de picaduras de medusa.

3) Mayor numero de asistencias sanitarias por picaduras de medusa.

4) Actividades balnearias comprometidas por la presencia de medusas en el
aguay la orilla.

5) Movilizacién de equipos para la recogida de medusas.

AMENAZAS

1) Turistas y residentes descontentos.
2) Baja de la demanda turistica.
3) Impacto econémico.

FORTALEZAS
1) Presencia de un recurso explotable y reutilizable.

OPORTUNIDADES

1) Revalorizacién y explotacion del recurso medusa.

2) Reutilizacién, como por ejemplo en forma de abono.

3) Hacer de la presencia de medusas un atractivo turistico: observacién en el
mar, buceo con medusas, fomentar y saciar la curiosidad de los bafiistas.

4) Promocionar el atractivo cientifico y ambiental de la presencia de medusas.

6.2 Impacto Turistico vs. Economia

La economia de la zona de estudio depende directamente de las actividades turisticas,
que en temporada de verano se definen como actividades balnearias. Estas, debido a la
abundante presencia de medusas en la zona pueden verse afectada traduciéndose en
pérdidas econdémicas en el municipio. Es importante recalcar, que la aplicaciéon de
infraestructuras que mitigan la llegada de medusas en las zonas de bafo y orillas de las
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playas, aparte de suponer un coste elevado probablemente introducido mediante
impuestos, tampoco garantiza una eficiencia al 100% y en algunos casos pueden ser
muy dafiinos para los ciclos naturales costeros.

A continuacién se han identificado las principales debilidades, amenazas, fortalezas y
oportunidades:

Figura 30. DAFO n? 2. Impacto turistico vs. Economia

DEBILIDADES

1) Alta presencia de medusas, afectando las actividades balnearias (medusas en
el agua) y de playa (medusas varadas) :

» bafio, buceo, surf, juegos en la orilla etc.: Riesgo de picada de medusa.
= Paseo, Picnic, bafios de sol etc.: Riesgo de picada con restos de medusas y
malos olores derivados de la descomposicién de estas.

2) Falta de sensibilizacién y educacion ambiental: los bafiistas no saben
distinguir las medusas peligrosas de las que no, ni valoran su importancia
ecosistemica.

3) Falta de conocimiento de la causas y consecuencias de las proliferaciones y
varamientos de medusas.

4) Falta de informacién acerca de los protocolos a seguir en caso de picadura.

5) Falta de puntos de atencién y educaciéon ambiental.

6) No hay puestos de socorro en todas las playas.

AMENAZAS

1) Disminucién de la demanda turistica en temporada de verano.

2) Pérdidas econémicas de temporada, resultantes de la disminucién de
demanda turistica.

3) Posible aumento de las picadas de medusas

4) Posible aumento de las asistencias médicas a causa de las picadas de medusa

5) Posible instauraciéon de infraestructuras de mitigaciéon no apropiadas ni
eficientes como por ejemplo las redes anti-medusa, ademas de conllevar
graves consecuencias ambientales.

FORTALEZAS

1) La demanda turistica hasta el momento ha cumplido sus expectativas de
temporada.

2) Entorno natural muy atractivo: Parque Natural del Montg6, Cabo San
Antonio, praderas de Posidonia ocednica, Combinacién de playas amplias de
arena con calas rocosas etc.

3) Presencia de una sede de investigacion CUBOMED.

4) La mitigacion de la situacién es tanto de interés publico como de interés
privado.
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5) Publico receptivo, participativo y abierto a recibir explicaciones y
informacion.

OPORTUNIDADES

1) Incremento de las actividades de divulgacién ambiental.

2) Los servicios proporcionados por el entorno natural pueden atraer a muchos
colectivos distintos y dar lugar a la realizacion de actividades informativas,
divulgativas intensivas e interdisciplinarias.
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7. DISCUSION

Segun los resultados obtenidos en esta aproximacion a la aplicacién del método de coste
de viaje individual, para la valoracién ambiental de las playas de Denia, se observa un
impacto econémico producido por la desvalorizacién de dichas playas debido a las
proliferaciones de medusas.

La valoraciéon monetaria de los de los bienes ambientales mediante métodos de analisis
propios de la economia ambiental resulta problemdtica y ambigua ya que presenta
ciertas limitaciones explicativas resultantes de la evaluacion del método y de los
factores determinantes mas apropiados para atribuir un valor econémico a bienes que
tienen valor de uso pero no de mercado. Sin embargo pueden ser utilizados
razonablemente como indicador de la intensidad de las preferencias del publico
respecto a diferentes aspectos de la calidad ambiental de los ecosistemas.

La estimacién valorativa resultante es en todos los casos paradigmatica e hipotética
debida a la dificultad de establecer criterios de valoracion monetaria directos e
indirectos, y de traducir en términos monetarios elementos externos al mercado.

El método utilizado para la estimacién de las valoraciones econémicas ambientales en
las diferentes situaciones corresponde al método alternativo de valoracién aplicado por
Paulo Nunes (CIESM) en el estudio de Israel (2012) recientemente publicado, para
estimar el valor econémico del impacto social causado por las bio invasiones marinas en
las playas recreacionistas segin Nunes and Van den Bergh (2004) y Nunes and
Markandya (2008).

Debido a los fallos en el disefios de la encuesta original y en su consecuente aplicacion,
asi como el hecho de haber aplicado la encuesta en un periodo muy puntual del
conjunto de los meses que componen la temporada de playas, el perfil turistico puede
resultar sesgado debido.

Aun asi, los resultados obtenidos resaltan la evidencia de que las proliferaciones de
medusas son un factor determinante en la desvalorizaciéon econdmica ambiental de las
playas, dando lugar a un impacto en la demanda de estos bienes. Se puede considerar
que la presencia de medusas es para los bafiistas un indicador de mala calidad de las
playas ya que perturba el desarrollo de su estancia vacacional y limita sus actividades
balnearias.

En este estudio se han resaltado dos situaciones turisticas : la de los turistas que
encontrandose en Denia se ven afectados por las proliferaciones de medusas (7,66%) y
la de los turistas que dejan de elegir Denia como destino vacacional a causa del factor
medusa (57,53%).

Aunque los datos sean relevantes, sobre todo por lo que respecta a la segunda situacion,
el impacto turistico es inferior a lo que se podria pensar, tal y como también reflejan los
resultados obtenidos de la encuesta aplicada en playas de Barcelona en 2012.

Por otra parte, es posible que la tasa de turismo nacional en Denia observada en los

resultados descriptivos, sea muy superior en Agosto respecto a los otros meses debido a
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que un alto porcentaje de espafioles activos se encuentren de vacaciones durante este
mes y no en Junio o Julio, por ejemplo.

Ademads, teniendo en cuenta la situacién econdmica nacional actual, se podria
considerar normal que los gastos incurridos por turistas nacionales para acudir a las
playas de Denia sean relativamente bajos. Obsérvense los gastos en la playa, tanto de
alquileres como de compra, con un muy alto porcentaje de resultados nulos.

También es conocida la existencia de una tasa de turismo internacional inferior en
agosto respecto a los otros meses de temporada hipotéticamente debido a las altas
temperaturas que acostumbran a haber durante este mes.

Por todo esto, es muy probable que la muestra tomada tenga un perfil determinado para
el periodo estudiado y que éste varie en funcién de los meses en los que se aplique la
encuesta, siendo no representativo del perfil turistico real de los turistas de Denia. Por
lo que quizd hubiera sido mas conveniente aplicar la encuesta a lo largo de la
temporada, procurando tomar una muestra de igual tamafio en cada uno de los cuatro
meses que la compone.

Por otra parte, quizas el impacto econémico en el sector turistico Dianense, no sea el
esperado ya que debido a la situacién econdmica actual, los sujetos nacionales de
provincias del interior colindantes a la de Alicante no tengan la posibilidad de elegir
playas mas alejadas que impliquen un coste de viaje superior, y prefieran veranear en
Denia aunque hayan medusas a prescindir de playa.

Es importante tener en cuenta, que el posible impacto econémico en la valoracion
econdmica ambiental de las playas de Denia, que como se ha visto es en parte debido a
la presencia de medusas, puede ver se sesgado por el hecho de que en el marco
econdmico actual, la demanda turistica de Denia decrezca por falta de recursos
econdmicos familiares destinados a presupuestos vacacionales; o bien que por esta
misma razoén los gastos efectuados por los turistas en Denia, sean muy inferiores a los
gastos habituales en temporadas pasadas.

En cuanto a los resultados del impacto social debido a las proliferaciones de medusas
afectando la demanda turistica de temporada, destacamos que un 57,53% de la muestra
no elegiria Denia como destinacion turistica, reduciendo la media de viajes mensuales
por individuo en temporada de 5,46 a 2,34 y los visitantes de temporada registrados de
en 31.105 individuos y los visitantes de temporada hipotéticos de 88.663,5 individuos.

Ademas, el 43 % restante considera de poca importancia o no tan importante el hecho
de nadar en aguas libres de medusas; lo cual también se podria considerar como una
demanda inestable pero existente, ya que probablemente dicho porcentaje volveria a
Denia con menos frecuencia.

Si los turistas ya presentes en Denia, se encontraran con proliferaciones de medusas
que pudieran perturbar su estancia, solo un 7,66 % ha afirmado no volver a la playa o
no quedarse en Denia, reduciendo la media de viajes mensuales por persona de 5,46 a
5,04 asi como los visitantes de temporada registrados de en 4.185, 59 individuos y los
visitantes de temporada hipotéticos de 11.977,35. Mientras que un 27,97 % volveria
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con menos frecuencia, volviendo a presentar una demanda existente pero inestable que
también contribuye a la desvalorizacién econ6mica ambiental del bien playas de Denia.

Relacionando los resultados del andlisis de regresién lineal y la evaluacién del impacto
social derivado de la presencia de proliferaciones de medusas en las playas de Denia,
obtenemos que la demanda turistica media del bien “Playa” de Denia presenta una
reduccion debida al factor perturbante “Medusa” en la calidad de bien “Playa”
ofreciendo servicios recreativos; reduciendo por lo tanto las posibles aportaciones
econdmicas derivadas del turismo.

Ante la presencia de medusas en las playas de Denia, se ha estimado una pérdida de
23.520.762 € respecto a los turistas registrados por el decrecimiento en un 7, 66 % en
los turistas ya presentes en Denia, debida a las proliferaciones de medusas; y una
posible pérdida 67.399.228,5 €, basandonos en la hipotesis de que la poblacién de
Denia en temporada de verano es de aproximadamente 200.000 habitantes, o sea mas
de cuatro veces superior a su poblacién natural.

En cuanto a la pérdidas econémicas debidas a la bajada de un 57 % de la demanda
turistica de Denia como destino vacacional en temporada de verano, se ha estimado una
pérdida de 1.90.206.347 € y una posible pérdida de 542.167.036 €.

El impacto econémico estimado en modo de pérdidas econémicas es el reflejo directo
del impacto social negativo producido por el factor medusas durante la temporada
estudiada. A pesar de que el monto deducido no es inestimable, es considerablemente
inferior a lo que se podria haber considerado inicialmente.

* El turismo costero y la recreacion

El turismo internacional en el Mediterraneo se caracteriza 306 millones de llegadas
anuales, siendo la regién mas visitada del mundo segin OMT (2012). Por lo que el
turismo costero y las actividades recreativas relacionadas podrian verse afectado por
los cambios ambientales existentes y sus efectos colaterales, como la mayor presencia
de medusas en las costas mediterraneas respecto a las épocas anteriores. Cabe recordar
que no se trata de un aumento de medusas absoluto, ya que este hecho no esta
demostrado (Condon et al, 2012) sino de un mayor registro de su presencia en las
costas asociado a un posible aumento en su nimero en estas zonas, como se menciona
en los antecedentes de este proyecto. Los brotes de medusas afectan significativamente
el comportamiento de playa recreativa durante el enjambre.

La encuesta socio-econ6mica, llevada a cabo en julio de 2012 en Israel, captur6 a los
impactos en producidos por las proliferaciones de Rhopilema nomadica entre las playas
recreacionistas costeras de Israel. Los resultados indican que para las poblaciones
costeras de Israel, los beneficios econémicos anuales debidos al turismo de costa oscilan
entre los 20,1-30,3 millones de US $, y 39,1 a 58,7 millones de US $, respectivamente ; y
con las proliferaciones de medusas el valor monetario del impacto se estima en los 5,2
millones US $.

Mientras que el estudio socio-econémico similar llevado a cabo en Cataluiia, una de las
zonas costeras mas visitadas del Mediterraneo, donde se registraron 263,7 millones de
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visitas recreativas a la playa en 2011 (Catalunya Turistica en Xifres de 2011, Nunes et al
2013.). Segun los resultados obtenidos el impacto debido a las proliferaciones de
medusas oscilé hasta los Seglin resultados de la estimacidén, el impacto del bienestar
subyacente de los brotes de medusas oscil6 hasta 440 millones de US $ al afio.

Este importe corresponde al 9% de los gastos de turismo de la poblacién catalan en
2011, y expresa ganancias de bienestar significativos asociados con una reduccién de
los brotes de medusas en esta zona (Nunes et al. En la revisién.), por lo que se considera
necesario la aplicacién de politicas publicas para resolver y contrarrestar los factores
que dan lugar a esta situacion.
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8. CONCLUSION Y PROPUESTAS DE MEJORA

A raiz de los datos tomados durante el periodo comprendido entre el 21 de agosto y el 6
de septiembre de 2013, se ha identificado un perfil turistico mayoritariamente nacional,
suponiendo un 88, 51 % de la muestra total. Se trata de un turismo del interior, en
particular proveniente de Madrid, cuya media de edad se sitia en los 47 afios. El coste
medio de viaje de ida es de 84,52 € es de y la estancia media de dias. Un 77,39 % de
ellos afirm6 no consumir en la playa, y un 94,64 % no alquilar; por lo que concluimos
que se trata de un perfil turistico poco consumidor. En lo que hace referencia a los
presupuestos medios para la estancia en Denia, muchos afirmaron que era aproximativo
y que los gastos no superarian mucho a los gastos habituales en temporada natural. Un
57% de la muestra tiene educacion superior, en la que se incluye estudios universitarios
y post universitarios, frente a un 42,47% teniendo educacién secundaria de primer o
segundo grado, en la que se incluyen formaciones profesionales.

Las principales actividades que afirmaron desarrollar en las playas de Denia son las de
nadar o bafiarse, seguidas de tomar el sol. Un 41,75 % de personas afirman haber sido
picadas por medusas de las que un 54 % lo ha sido en Denia.

Estos ultimos datos hacen observar que o bien se trata de turistas habituales o bien es
debido a la alta tasa de picaduras de medusa anuales en Denia.

Mas de la mitad de estos afirmé haberse tratado la picadura por si mismos, y solo uno
de ellos perdi6 tiempo de trabajo a causa de la picadura.

Mientras un 42,20 % de los picados afirmaron no haber identificado la medusa que los
pico; el resto de ellos identificé en primer lugar la Pelagia noctiluca seguida de la
Rhizostoma pulmo. Aunque Denia consta de una alta presencia de la cubomedusa
Carybdea marsupialis, es dificilmente identificable debido a su tamafio y color, por lo
que seria muy probable que una parte de las picaduras no identificadas provinieran
Carybdea marsupialis.

Mas de la mitad de la muestra estaria de acuerdo en instaurar redes anti medusa en las
playas de Denia, mientras la parte restante no lo estaria alegando que esta produciria
impactos ambientales graves y que seria una solucion costosa e ineficiente; pero el 89 %
de la muestra no estaria de acuerdo en tener que pagar algun tipo de impuesto por la
instauracion de este servicio.

Por lo tanto, respecto al perfil turistico durante el periodo estudiado, se identifica como
perfil medio un turista nacional, con estudios, proveniente del interior peninsular y
realizando los gastos minimos posibles.

Respecto a su relacién con las medusas se trata de un perfil relativamente tolerante e
informado. Cabe resaltar, que una vez hecha la encuesta, los encuestados manifestaron
no estar habitualmente informados acerca de este “problema” y demostraron su interés
participativo a través de diversas preguntas y en recibir mas informacion.

Probablemente los resultados de la encuesta hubieran sido diferentes si este “tiempo
informativo” de educacién ambiental, se hubiera hecho antes de aplicarla.
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Por lo que se refiere a la estimaciéon de valoracién econémica ambiental de las playas de
Denia en la temporada 2013, y basandonos en la muestra tomada, ésta seria equivalente
a407.140.479 € relativos a los 54.571 visitantes registrados por la oficina de turismo de
Denia, o de 1.160.519.351 € si se tienen en cuenta los valores aproximados de
habitantes en temporada de verano en Denia, equivalentes a 200.000 frente a 44.450
habitantes en el resto del afio (INE, 2013).

Respecto al impacto econémico sobre la actual valoracién econémica ambiental de las
playas de Denia, debido a las proliferaciones de medusas; la demanda en cuanto a la
eleccion de Denia como destino vacacional de verano se veria afectada en un 57 %, con
unas pérdidas de 190206347 € para visitantes registrados y 88.663,5 € sobre 155.550
habitantes de verano.

En cuanto a la demanda turistica de Turistas estando en Denia, cuya estancia se vea
perturbada por proliferaciones de medusas, solo un 7,66% no volveria a la playa o bien
cambiaria de destino, por lo que la curva de demanda del bien playa de Denia, se veria
reducido en un 7, 6 %. Los impactos derivados, en forma de pérdidas econémicas serian
de 23.520.762,3 € para visitantes registrados, y de 67.399.228,5 € sobre 155.550
habitantes de verano.

Se consideran como mas apropiadas en cuanto a la estimacién impacto econémico sobre
la valoracion econdémica actual de las playas de Denia, las pérdidas econdémicas
mencionadas en primer lugar (-57,53% de la demanda) ya que se deben a la “No
elecciéon” de Denia como destino vacacional, mientras que las segundas (-7,66% de la
demanda) representan las pérdidas econémicas debida a los turistas afectados por las
proliferaciones de medusas estando ya en Denia.

Finalmente, seria conveniente tomar el valor de las pérdidas econémicas como el valor
medio del presupuesto a invertir en medidas mitigadoras con el fin de revalorizar las
playas de Denia y tratar de remontar dichas pérdidas.

Se concluye, que a pesar de que las pérdidas econdémicas en cuanto a la valoracion
econdmica de las playas de Denia son importantes, el impacto social parece inferior al
estimado antes de la realizacion del estudio y a lo que incitan a pensar los medios de
comunicacion.

Se conoce una pequefia parte de todos los factores que dan lugar proliferaciones, frente
a un todavia importante desconocimiento acerca de estas creaturas, por lo que
dificilmente se plantea un control total de estas proliferaciones.

Sin embargo, se deben de controlar los factores conocidos y remediar dichas
situaciones, como son la sobrepesca, la antropizacion litoral, o la sobre fertilizacion de
las cosechas etc., asi como y paralelamente, poner en marcha una rigurosa labor
informativa de educaciéon ambiental.
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8.1 Propuestas de mejora

Para tratar el problema de las medusas y su impacto sobre los sectores econémicos y el
medio ambiente, debemos considerar o bien medidas mitigadoras que no supongan
externalidades graves y/o bien medidas de adaptacién a esta nueva situacion.

Como se ha mencionado anteriormente, las crecientes llegadas de medusas a nuestras
costas si bien son causadas por la integracién de diversos factores; las actividades
humanas tienen un importante peso. No cabe desarrollar medidas de mitigacion a corto
plazo, sin evaluar las actividades humanas que contribuyen en la causa y sin replantear
sus métodos de aplicacion o producciéon. Por lo tanto, el primero de los pasos seria
identificar las causas antropogenicas y eliminarlas o como minimo reducirlas: sin eso
nunca se resolvera el problema.

Dicho esto, la presencia de medusas en las aguas costeras y su varamiento en las playas
deriva en tres tipos de problemas: 1) Sanitarios debidos a las picaduras, 2) Higiénicos y
paisajisticos debidos a los productos de descomposicién y al propio varamiento, 3)
Econémicos.

Estos ultimos se dividen a su vez en 4: pérdidas econdmicas en los sectores pesqueros y
turisticos; inversiéon de recursos econdmicos en desarrollar las infraestructuras
necesarias para reducir este impacto, inversién de recursos econémicos en contratar a
personas para minimizar el impacto inmediato, es decir limpiar las playas y las aguas
costeras (barcos), y finalmente el posible aumento de los impuestos o instauracién de
tasas turisticas para pagar estas infraestructuras, ademas de todas las externalidades no
tenidas en cuenta.

Aunque en la encuesta aplicada, se proponia la utilizacién de redes anti medusa, el
tratar esta pregunta solo ha permitido valorar el nivel de informacién que tenian los
encuestados acerca de la eficiencia y consecuencias de esta medida, asi como de
informarles. Es importante destacar que aunque aproximadamente la mitad de la
muestra era consciente de las consecuencias y no estaba interesada en la instauracion
de esta medida, hecho bastante satisfactorio, la parte restante no habia recibido ningtin
tipo de informacién.

Las redes anti-medusa, son una mala medida de mitigacién ya que ademas de impedir el
paso de especies de mayor tamaifio al de la malla, aislandolos y poniendo en riesgo su
supervivencia también es de una eficiencia relativa ya que dependiendo del tamafio de
las medusas o de la naturaleza del oleaje, éstas pueden franquear la red. Ademas la
instalacién y mantenimiento de las redes es muy costosa, suponiendo entre 200.000€ y
400.000€ anuales, como es el caso del Mar Menor (Murcia) donde se han instalado 43
km aproximadamente con una inversién de 586.000 €.

Como medidas anti medusa también se han realizado liberamientos de tortugas
depredadoras, como ocurrié en agosto del 2008 en el Parque Natural del Cabo de la Gata
(Almeria), donde el CSIC y la Junta de Andalucia liberaron 68 tortugas Caretta caretta
coincidiendo con el proyecto de reintroduccién de esta especie.
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Ademads, en algunas localidades costeras como Barcelona , se ha optado por la
utilizacién de barcos que diariamente recogen las medusas antes de que puedan llegar a
la zona de bafio. Esta medida es medianamente efectiva, ya que no resuelve el problema
y por lo tanto no es una solucién definitiva, solo pretende disminuir los impactos
turisticos a corto plazo. Por otra parte y como medida de adaptacion, la FAO propuso en
mayo de 2013 el consumo de medusas como base alimenticia o como materia prima de
produccion de cosméticos, productos farmacéuticos, y productos de uso médico o de
higiene. Un ejemplo de estos ultimos es el “hydromash”: el innovador concepto de
painales de “hydromash” (Cine’al, Israel) fabricados a base medusas y nano particulas
antibacterianas, con una gran capacidad de absorcién y rapidamente degradables (30
dias). Ademas de esto, algunas empresas europeas buscan aprovechar las medusas
como recurso alimenticio para poder exportarlo al mercado asidtico donde éstas son
muy apreciadas.

La empresa biotecnolégica Bionaturis junto con el Instituto Oceanografico Espafiol (I0E)
y la Corporaciéon Tecnolégica de Andalucia (CTA) también han aprobado la viabilidad
de medusas como abono agricola en ciertos tipos de cultivos y suelos que puedan
soportar un abundante aporte salino. Esta es una de las soluciones de aprovechamiento
econdmico mas viables, dada que la producciéon de medusas se da para la mayoria de
ellas entre primavera y verano y por lo tanto siendo un recurso “de temporada”, no es
un recurso adecuado ni estable para una producciéon industrial.

Por otra parte, en Cataluna y desde el CSIC-ICM se ha puesto en marcha la aplicaciéon
MED-JELLY?7 (Marambio et al, 2013) la cual se ha mencionado a lo largo de la encuesta,
que proporciona datos de los reportes diarios del estado de las playas y de la presencia
de medusas en las costas Catalanas: cantidad, tipologia de medusas, tratamiento de
picadura segin medusa, y posibilidad de reportar presencia de medusas en las costas
Catalanas. El perfeccionamiento y expansion de este tipo de aplicaciones a nivel estatal,
podria permitir reducir el impacto social debido a la presencia de medusas asi como
disminuir la estigmatizacién de ciertas playas disminuyendo a su vez su desvalorizacion
econdmica ambiental. Es interesante trabajar en esta direccién en paralelo al avance de
las nuevas tecnologias.

A través de las encuestas, se ha hecho denotar que la percepcién de las medusas para
los banistas no es tan importante ni negativa como se planteé antes del estudio. Durante
las encuestas, los bafiistas se han mostrado muy interesados en tener mas informacion
acerca de estas especies tan desconocidas, y en entender el porqué de su llegada, las
causas y efectos de sus proliferaciones.

Asumimos que el miedo y la percepcién negativa que solemos tener hacia ellas son
resultantes, a parte del dolor que pueda producir su picada, de un factor de falta de
informacién, y miedo por lo desconocido. Es por eso que se ha considerado como
medida de mejora inmediata la de intensificar las campafias de divulgacién de
informacién, educaciéon ambiental y sensibilizacion, asi como de ensefiar los protocolos
inmediatos de actuacion en caso de picadura.

27 Aplicacion MED-]Jellyrisk disponible gratuitamente para android y Iphone.
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Mas alla de buscar disminuir o eliminar los impactos producidos en el turismo, es
importante considerar la posibilidad de que tengamos que adaptarnos a su presencia
sin que ésta limite drasticamente nuestras actividades balnearias.

El objetivo de estas campafias seria el de sensibilizar a los colectivos afectados, de
darles las herramientas necesarias para poder distinguir las medusas por peligrosidad y
asi poder manejarse o anticiparse a la picada de una Pelagia noctiluca o una Carybdea
marsupialis en el caso de Denia y Baleares; restarle gravedad al hecho de cohabitar con
ellas y concienciar de que su apariciéon en tanta abundancia es probablemente en su
mayor parte a causa de las actividades antropogenicas.

Como alternativa a largo plazo, también se propone resolver la problematica
mencionada en el primer apartado del proyecto, haciendo referencia a la invasiéon de
polipos en las construcciones costeras en consecuencia de la no competencia con otras
especies por las superficies disponibles en estas infraestructuras.

Esta exclusiva colonizacién de superficies artificiales por los pélipos, sin duda es debida
a la naturaleza de su caracter poroso que no habilita la adhesiéon de otras especies,
dando via libre a la expansién y reproducciéon de medusas en estas localizaciones, sea
dicho de paso, muy cercanas a las zonas de bafio y hasta pudiendo dar lugar a la
contaminacioén portuaria de especies invasivas, como pudo ser el caso de la Carybdea
marsupialis. Seria interesante estudiar las caracteristicas porosas de estos materiales y
revestirlos de algiin agente que modifique su porosidad para que ésta no permita la
exclusiva colonizacién de pélipos, y por lo tanto que vuelva a haber competencia de
adhesion con moluscos, algas y otras especies.

Figura 31. Propuesta de mejora 1. Campana de educacion

DESCRIPCION:

CAMPANA DE EDUCACION AMBIENTAL. SENSIBILIZACION Y APRENDIZAJE DE
PROTOCOLOS A SEGUIR EN CASO DE PICADURA DE MEDUSA

ZONA DE APLICACION:
Proyecto piloto en Denia (Alicante), para una posible posterior aplicacién en el resto del
perimetro nacional.

MEDIO:

* Conferencias para colectivos afectados, sector turistico, pesquero, industrial,
periodistico, socorrismo, médico y ayuntamientos.

* Charlas, Talleres y exposiciones: colegios, universidades, casa de los jévenes,
ferias, competiciones deportivas marinas, fiestas y eventos relacionados con el
medio ambiente y medio marino etc.

* Desarrollo de actividades ludicas para familias relacionadas con la tematica,
tomando ejemplo del “Juego de la Medusa” CSIC-ICM.

* Puntos de informacién ambiental: folletos, material interactivo, exposicién etc.

* Organizacién de actividades de observacién marina en barca o buceo para todos
los publicos.

* Introducir temdtica en los colegios, colonias escolares etc.
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* Difusion en los medios de comunicacidén: television, radio, peridédicos, internet, y
otras publicaciones.

OBJETIVO:
Minimizar el impacto social de las proliferaciones de medusas y consecuentemente el
impacto econémico derivado.

DURACION:
Anual, intensificandose en los periodos de mayor produccién de medusas: Primavera y
Verano.

PRESUPUESTO: 23.520.762,3 € - 67.399.228,5 € anuales.

PERSONAS IMPLICADAS :
Comunidad cientifica, tanto sanitarios, como bidlogos y ambientologos, economistas,
estadisticos, colectivos privados y publicos afectados.

BENEFICIOS ESPERADOS:

Cumplir con los objetivos planteados, disminuir la percepciéon negativa asociada a las
medusas, mejorar la cohabitacion humanos vs. Medusas, disminuir el impacto
socioeconémico producido por las medusas en el sector turistico, revalorizar las playas.

OBSERVACION:

Para medir la evolucién del alcance de los objetivos, se realizaran dos encuestas anuales
, una septiembre y posterior agosto como indicadores del impacto social, econémico, de
la percepcién existente hacia las medusas y del grado de sensibilizacién habida.

Figura 32.Propuesta de mejora 2. Modificaciéon en la porosidad de las superficies
artificiales litorales.

DESCRIPCION:

MODIFICACION DE LA POROSIDAD DE LAS SUPERFICIES ARTIFICIALES LITORALES
PARA IMPEDIR LA EXCLUSIVA COLONIZACION DE POLIPOS DE MEDUSA.

MEDIOS:
Analisis de la porosidad de las superficies artificiales de las obras litorales en relacién a
la adhesion y colonizacion exclusiva de po6lipos de medusa; para poder modificarla.

OBJETIVO:

Cambio en la porosidad de las construcciones artificiales en los litorales transformados
para evitar la exclusiva colonizacién de polipos de medusa y haciendo que la porosidad
dichas construcciones o bien no permita la adhesiéon de poélipos, o bien permita la
adhesion de diversas especies y la relacion de competencia entre estas.

DURACION: Periodo de investigacién estimado de 4 afios.

PRESUPUESTO: 23.520.762,3 € - 67.399.228,5 € anuales

PERSONAS IMPLICADAS : Ingenieros civiles
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BENEFICIOS ESPERADOS:

Reducir la colonizacién masiva de pdlipos en las construcciones artificiales litorales
para disminuir la presencia de medusas en los litorales y espacios balnearios, y
contribuir en el control de sus proliferaciones
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9. ACRONIMOS

CIESM

CIGE

CSIC

CTA

EPA

ESCIMO

FAO

ICM

INE

IOE

UAB

MEA

N.A

Mediterranean Science Commision

Centro de Informacién Geografica Espafol
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Corporacién Tecnoldgica de Andalucia
Encuesta de poblacion activa

Estacion Cientifica del Montgo

Food and Agriculture Organization
Instituto de Ciencias del Mar

Instituto Nacional de Estadistica

Instituto Oceanografico Espafiol
Universidad Auténoma de Barcelona
Millenium Ecosystem Assessment

Not available
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11. ANNEXOS

11.1 Modelos de regresion

1) Modelo 1 Viajes vs. Alquiler en la playa

. reg lnviajes Lnalquilerenlaplaya

Source SS df MS Number of obs = 14
F( 1, 12) = 12.98
Model 6.60440742 1 6.60440742 Prob > F = 0.0036
Residual 6.1043413 12 .508695108 R-squared = 0.5197
Adj R-squared = 0.4796
Total 12.7087487 13 .977596055 Root MSE = .,71323
lnviajes Coef. Std. Err. t P>|t] [95% Conf. Intervall
Lnalquilerenlaplaya -.5096492 .1414436 -3.60 0.004 -.8178283 -.2014701
_cons 2.380859 .1961244 12.14 0.000 1.953541 2.808178
2) Modelo 2 Viajes vs. Compra en la playa
. reg lnviajes lnCompraenlaplaya
Source SS df MS Number of obs = 59
F( 1, 57) = 79.45
Model 29.6115727 1 29.6115727 Prob > F = 0.0000
Residual 21.2430061 57 .372684317 R-squared = 0.5823
Adj R-squared = 0.5750
Total 50.8545788 58 .876803083 Root MSE = .61048
lnviajes Coef.  Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Intervall
1nCompraenlaplaya -.5346764  .0599834 -8.91 0.000 -.654791 -.4145618
_cons 2.059856 .092876 22.18 0.000 1.873875 2.245837
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3) Modelo 3 Viajes vs. Coste de Viaje individual

. reg lnviajes lncostedeviaje

Source SS df MS Number of obs = 258
F( 1, 256) = 140.31
Model 101.195156 1 101.195156 Prob > F = 0.0000
Residual 184.634473 256 .721228411 R-squared = 0.3540
Adj R-squared = 0.3515
Total 285.829629 257 1.11217755 Root MSE = .84925
lnviajes Coef.  Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Intervall
lncostedeviaje -.3611454 .0304887 -11.85 0.000 -.421186 -.3011049
_cons 2.269247 .0579178 39.18 0.000 2.155191 2.383303
4) Modelo 4 Viajes vs. Valor del tiempo pasado en la playa
. reg lnviajes LnValortiempoenlaplaya
Source SS df MS Number of obs = 261
F( 1, 259) = 1280.19
Model 238.733724 1 238.733724 Prob > F = 0.0000
Residual 48.2990865 259 .186482959 R-squared = 0.8317
Adj R-squared = 0.8311
Total 287.03281 260 1.10397235 Root MSE = .43184
lnviajes Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall
LnValortiempoenlaplaya -.8432072 .0235666 -35.78 0.000 -.8896138 -.7968007
_cons 3.403667 .0357111 95.31 0.000 3.333346 3.473988




5) Modelo de Totales. Viajes vs. Costes totales

. reg lnviajes lnsumatodosloscostes

Source SS df MS Number of obs = 261

F( 1, 259) = 1089.00

Model 231.88347 1 231.88347 Prob > F = 0.0000

Residual 55.1493405 259 .212931817 R-squared = 0.8079

Adj R-squared = 0.8071

Total 287.03281 260 1.10397235 Root MSE = .46145
lnviajes Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Intervall
lnsumatodosloscostes -.7966294 .0241402 -33.00 0.000 -.8441655 -.7490933
_cons 3.63532 .0434146 83.74 0.000 3.54983 3.72081

11.2 Abstract Israel 2012: “Jellyfish Outbreak Impacts on Recreation in the
Mediterranean Sea: welfare estimates from a socio-economic pilot survey in Israel”

Bella Galil?, John Gowdy? and Paulo A.L.D. Nunes3

INational Institute of Oceanography, Israel Oceanographic & Limnological Research,
POB 8030, Haifa 31080, Israel
2Economics Department, Russell Sage Laboratory, Rensselaer Polytechnic Institute,
110 8th Street, Troy, NY 12180, USA
3Marine Economics Research Program, Mediterranean Science Commission - CIESM, Commission
Internationale pour I'Exploration Scientifique de la Mer Méditerranée,
Villa Girasole, Boulevard de Suisse, 98000 Monte Carlo, Principauté de Monaco

Jellyfish outbreaks in the Mediterranean Sea are part of an anthropogenic alteration of the marine
ecosystem. The recurrent massive swarms have been amply documented as health hazards and threats to
tourism. A socio-economic survey, carried out in July 2012, captured the welfare impacts of an invasive
alien jellyfish outbreak (Rhopilema nomadica) among coastal recreationists in Israel. Results indicate (1)
a seaside visitor receives, on average, a welfare gain that ranges between 12.5 and 24 USD a month,
depending on the economic model used. When aggregating for the coastal population of Israel, annual
benefits of seaside visits range between 20.1 to 30.3 million and 39.1 to 58.7 million USD, respectively. (2)
The Jellyfish swarms significantly affect beach recreational behavior during swarming. The monetary
value of this impact is estimated up to 3.79 million USD a year. (3) A quarter of the respondents stated
they will resume seaside visits once the swarm disappears. This indicates that daily information
regarding jellyfish presence is important in understanding and predicting seaside recreation choices. (4)
Combining the two market segments, we conclude that the economic value (avoided welfare losses) of
daily jellyfish reports is estimated up to 1.33 million USD a year. Finally, if we control for respondents that
reported never being stung, the social value for a daily jellyfish outbreak increases by a factor of 55.1%.
These figures indicate a large socio-economic value in providing public information. According to the
scientific community this may be the only effective policy instrument to adapt to jellyfish outbreaks.
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Precio por hora %
12 .PRESUPUESTO (€/h) Horas (h) Importe (€) sobre
subtotal
Trabajo de campo 14 90 1260 29,78
Recursos Humanos . . 10 240 2400 56,73
Trabajo de oficina
O . Hospedaje | | 320 7,56
— Alojamiento Dietas
% Viajesldayvuelta | ¢ 120 783
% Transporte Viajes locales ’
o Impresion
o : Material =~ | @ s | e 110 2,60
Recursos materiales
Llamadas
L Internet = [  ceeeemeeemeeeeee [ eemeeceeeeeeees 20 0,47
Comunicaciones .
Mensajeria
Importe Total
4.230 € 100
5.118,3 €

(+21%IVA)




13.PROGRAMACION

Actividades

AG

SE

Preparacion de la encuesta:

Preparacion plantillas de recogida de datos:

Preparacién material divulgativo para las encuestas:

Viaje Barcelona- Denia

Realizacion de Encuestas

Viaje Denia-Barcelona

Pase de datos de plantillas a Excel

Estandarizacién de datos y preparacién para su tratamiento

Adaptacién de datos a los Modelos a seguir

Redaccién Proyecto

Estadistica Descriptiva

Estadistica Analitica

Redaccién Articulo

Tutorias

Correccién del Proyecto

Impresion




14. COz EQUIVALENTE

TRANSPORTE Recorrido Consumo Km totales COzeq.
. Valencia - Denia
Coche (Gasolina) Denia - Valencia 14L /100 km 216 69,08 kg
Coche (Gasolina) ESCIMO/Playas 14L / 100 km 450 150,07 kg
Tren cercanias Gava-Barceloneta N.A 264 3,67 kg
Tren cercanias Gava- UAB N.A 1110 15,43 kg
Ferri Balearia Bcn-Mallorca-Valen. 20 gr CO2/Km 629 12,58 Kg
Total 250,83 Kg
PAPEL Numero de hojas CO2 eq.
Fibra blanca 360 5,10Kg
Reciclado 150 1,35Kg
Total 6,45 kg
AGUA Consumo CO2 eq.
. . 1,8 m3 totales
Estancia en Denia (0,120 m¥/dfa aprox.) 72 Kg

ELECTRICIDAD Consumo KWh Horas totales CO: cq.
Estancia en Denia 8,2 Kwh /dia 360h 34,5 Kg
Portatil Macbook 63,5 220 5588,00kg
Impresora N.A N.A N.A
Total 5622,5 Kg

Total aproximado de CO2 equivalente emitido para la realizacion y

redaccion de este proyecto = 5,951.78 Kg de CO: equivalente
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