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5.1.  Introduccio

La seguretat i la higiene sén una part important a les industries que treballen amb productes
quimics. A una planta quimica existeixen un conjunt de zones on la presencia d’aquests
productes és una constant, com poden ser, zones d’emmagatzematge, reaccid, purificacio,

etc.

A les plantes quimiques hi hauran processos que utilitzen la pressié i/o la temperatura amb la
finalitat d’obtenir una serie de productes que han d’aportar un benefici economic a la
empresa. Perd0 també sén processos que sense el control i les mesures necessaries poden
causar seriosos problemes com incendis, explosions, vessaments de liquids o emissid de gasos,

etc.

Totes aquestes circumstancies poden resultar perilloses per les instal-lacions, per les persones

gue hi treballen, les poblacions properes i pel medi ambient.

Per aquest motiu és necessaria la implantacié d’un sistema que garanteixi la seguretat i higiene
i que a més a més, compleixi la normativa vigent per aquest tipus d’industria. S’especificara
entre altres coses la prevencié i deteccié de riscos laborals, I'Us de substancies perilloses,

mesures contra incendis etc.

L'estudi que es presenta a continuacid servira com a referéencia pel disseny, construccid i

IM

operacié d’una planta de FREO-13 al poligon industrial “Gasos Nobles”, ubicat a la localitat

barcelonesa de Sabadell.

5.2. Classificacio de la planta

La llei 34/2007, del 15 de novembre, de qualitat de 'aire i proteccié de I'atmosfera, té coma
objectiu establir les bases de prevencid vigilancia i reduccié de la contaminacié atmosferica
amb la finalitat de minimitzar el greuge que la contaminacio produeix a les persones el medi

ambient i altres bens de qualsevol natura.

La seva aplicacid esta destinada a totes les activitats que siguin o puguin ser potencialment

contaminadores de I'atmosfera.

En el cas de CADMA Chemicals I'objectiu principal es la produccié de FREON 13, una substancia
descatalogada i coneguda per les seves propietats perjudicials a la salut i el medi ambient. S’ha

de tenir en compte que, a les diferents parts del procés es produeixen tres tipus d’haloalcans



com sén el FREO-11, FREO-12 i FREO-13 i seguint el criteri adjunt a la llei 34/2007, es pot
classificar CADMA Chemicals com una planta de produccié d’hidrocarburs halogenats amb la

numeracié 04 08 01.

5.3.  Sismicitat

La sismicitat és un factor important, i s’"ha tenir en compte a I'hora de construir una planta
guimica, ja que comporta que s’hagin de prendre mesures per tal de garantir la seguretat.
Aguesta informacid es recull al Reial Decret 997/2002, del 27 de setembre i s’aplica a edificis i
instal-lacions industrials incloses en el ambit d’aplicacié del Reial Decret 1254/1999, del 16 de
juliol. Aquest aprova les mesures de control dels riscos inherents als accidents greus en el que

intervenen substancies perilloses.

Aquesta norma s’aplica a la projeccio, construccio i conservacié d’edificacions de nova planta.
En cas de modificacions, ampliacions, etc... s’aplicara aquesta normativa si les modificacions

fetes afecten significativament I'estructura.

Segons la normativa especificada, les construccions es poden classificar segon els danys que

pot provocar I'activitat sismica sobre aquests

e D’importancia Moderada.-Sén les construccions on la probabilitat de

destruccid, victimes, o interrupcié de serveis primaris deguts a un terratremol
és menyspreable.

e D’importancia_Normal.- Sén construccions a les quals, la probabilitat de

destruccié causada per un terratremol, tenir victimes o ferits o que es pugui
interrompre un servei no esdevingui en situacions catastrofiques.

e D’importancia_especial.- Sén construccions on un terratrémol pot ocasionar

efectes catastrofics.

La planta quimica entra dins les especificacions d’importancia especial, sota les quals, un

terratremol pot interrompre un servei indispensable o donar lloc a efectes catastrofics.
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Figura 5.1. Mapa de I'acceleracio sismica a la peninsula ibérica.

El mapa de la figura 5-1 subministra la relacié entre el valor de gravetat, g, I'acceleracié sismica
basica ap, que és un valor caracteristic de I'acceleracié horitzontal de la superficie del terreny. |
el coeficient de contribucié K té en compte a influencia dels diferents tipus de terratrémols

esperats a cada punt.

Segons el R.D. 997/2002, a Sabadell lloc on es construira la planta CADMA Chemicals, té valors
d’acceleracid sismica ap de 0.04 i un coeficient de contribucié K igual a (1,0). Per sobre del
valor de a, de 0.4 s’hauran de tenir en compte els efectes del sisme en terrenys potencialment

perillosos.

En aquest cas, la construccié haura de resistir I'accid horitzontal del sisme en totes les
direccions, el que obliga a analitzar el terreny en més d’una direccid. En general hi ha prou

amb fer-lo en dues direccions ortogonals.

També es podra fer un estudi especific per considerar la interaccid terra-s’estructura per tal de

reduir I’accié sismica més d’un 30 %.



5.4. Senyalitzaci¢ a la planta

La senyalitzacié és un tema essencial de cara la seguretat a una planta quimica, ja que si esta

realitzada amb eficiéncia, donara instruccions de forma senzilla i concisa als treballadors. Una

bona disposicié de la senyalitzacié té com objectiu evitar situacions de risc i en cas de risc

senyalitzar possibles solucions.

Les senyalitzacions esta regulades per el Reial Decret 485/1997, del 14 d’abril (BOE N2 97, del

23 d’abril) sobre les disposicions minimes de senyalitzacid de seguretat i salut a la feina.

5.4.1. Definicions requerides

El real decret 485/1997 (article 2) requereix la introduccié de definicions amb la finalitat

d’entendre I'aplicacié de la senyalitzacid, tot seguit s’esmenten:

Senvyalitzacié de seguretat i salut a la feina.-Es un senyal que, referida a un

objecte, activitat o situacid determinades, proporciona una o varies
indicacions/obligacions relatives a la seguretat o la salut a la feina. Tot aixo
mitjangant una senyal en forma de panel, un color, una senyal luminica o
acustica, una comunicacié verbal/ordre o una senyal gestual segons la situacid
gue procedeixi.

Senyal de prohibicié.- Es un senyal que prohibeix un comportament

susceptible de provocar un perill.

Senyal d’adverténcia.- Es un senyal que adverteix d’un risc o perill.

Senyal d’obligacié.- Es un senyal que obliga a un comportament determinat.

Senyal de salvament o socors.-Es un senyal que proporciona indicacions
relatives a les sortides de socors, als primers auxilis o als dispositius de
salvament.

Senyal indicativa.- una senyal que proporciona altres informacions diferents de

les previstes anteriorment.

Senyal en forma de panell.- Es un senyal que, per la combinacié d’una forma

geomeétrica, de colors i d'un simbol o pictograma, proporciona una
determinada informacié, amb una visibilitat assegurada per una il-luminacié de
suficient intensitat.

Senyal addicional.- Es una senyal utilitzada juntament a un altre senyal de les

contemplades en el punt anterior y que facilita informacions complementaries.



Color de seguretat.-Es un color al que s’atribueix una significacié determinada

en relacié amb la seguretat i salut en el treball.

Simbol o pictograma.-Es una imatge que descriu una situacié o obliga a un

comportament determinat, utilitzada sobre una senyal en forma de panell o
sobre una superficie lluminosa.

Senyal lluminosa.- Es una senyal emesa mitjancant un dispositiu format per

materials transparents o translicids, il-luminada tant des de darrera o des de
I'interior, de manera que aparegui per si mateixa com una superficie
lluminosa.

Senvyal acustica.- Es una senyal sonora codificada, emesa i difosa per mitja d’un
dispositiu apropiada, sense intervencio de veu humana o sintética.

Comunicacié verbal.-Es un missatge verbal predeterminat, en el que s’utilitza

veu humana o sinteética.
Senyal gestual.-Es un moviment o disposicié dels bracos o de les mans en
forma codificada per guiar a les persones que estiguin realitzant maniobres

gue constitueixin un risc o perill per als treballadors.

-Advertencia

-Prohibicid
Senyals en forma de

panel -Obligacio

-LLuita contra incendis

-Salvament o socors

Senyalitzacio

Senyals luminiques
Senyals acustiques
Senyals verbals
Senyals gestuals

Figura 5.2. Classificacid de les senyalitzacions

5.4.2. Criteris per la utilitzacié de la senyalitzacio

La senyalitzacié de seguretat i salut a la feina haura d’utilitzar-se sempre que I'analisi de

riscos, les situacions d’emergéncia previstes i les mesures adoptades posin de manifest la

necessitat de:



e Cridar l'atencido dels treballadors sobre I'existencia de determinat riscos,
prohibicions i obligacions.

e Alertar als treballadors en el moment que es produeixi una determinada
situacio d’emergéncia que tingui el requeriment de mesures urgents de
proteccié o evacuacid.

e Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats medis o
instal-lacions de proteccid, evacuacid, emergéencia o primers auxilis.

e QOrientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres
perilloses.

e la senyalitzaci6 no haura de considerar-se una mesura de les mesures
tecniques i organitzatives de proteccid col-lectiva, i haura d’utilitzar-se quan,
mitjangant aquestes mesures no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-
los totalment.

e Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutoria de la formacié e

informacié dels treballadors en mateéria de seguretat i salut a la feina.

5.4.3. Senyalitzacio a la planta

La senyalitzacié haura de permetre evitar situacions de risc. Una implementacié correcta i
eficient permetra acomplir aquest objectiu, per contra la mancanca de senyalitzacié generara
amb molta seguretat problemes i riscos innecessaris a la seguretat i la salut. Per altra part, una

sobre senyalitzacié podra provocar confusid.

Les senyalitzacions hauran de complir una serie de requeriments per tal de ser efectives:

e Han d’atreure I'atencié dels destinataris amb facilitat

e Donar a conéixer amb suficient antelacié les possibles situacions per les que
estan destinats

e Han de donar un missatge clar i concis, que es pugui interpretar sense confusié

e Informar sobre I'actuacid a seguir

Per tant, és important establir quins objectes, situacions, zones, etc s’hauran de senyalitzar. A

continuacié es presenta un resum:

e L’accés a totes aquelles zones o locals en els que, per la seva activitat es requereix la

utilitzacié d’'un equip o equips de proteccié individual. Aquesta obligacié no tant sols



afecta a qui realitza I'activitat, sind a qualsevol persona que accedeixi en el procés

d’execucié de la mateixa: senyalitzacié d’obligacio.

e Les zones o locals que, per I'activitat que s’estigui realitzant ja sigui en ells mateixos o
en equips de la mateixa zona, es requereixi per I'accés que el personal estigui

autoritzat: senyalitzacié d’advertiment dels perills de la instal-lacié i /o senyals

destinada a les persones no autoritzades.

e Senyalitzacid en tot el centre de treball, fet que permeti a tots els seus treballadors
coneixer les situacions d’emergéncia i/o les instruccions de proteccié en cada cas:

senyalitzacié d’emergeéncia, verbal, acUstica o be on les zones on la intensitat de soroll

ambiental no ho permeti, utilitzacié de senyals luminigues

e Senyalitzacidé dels equips de lluita contra incendis, les sortides i recorreguts

d’evacuacid i ubicacio dels primers auxilis es senyalitzaran en forma de panels, com

s’estableix al Reial Decret.

e La senyalitzacid dels equips de lluita contra incendis (sistemes d’extincid manuals) s’ha
de senyalitzar per la seva rapida i facil localitzacié i poder ser utilitzats quan sigui
necessari.

e Qualsevol altre situacié que, com a conseqliencia de 'avaluacié de riscos i de mesures
implantades aixi o requereixi. En aquest cas s’haura de recdrrer a I'annex VII

“disposicions minimes relatives a diverses senyalitzacions”.

5.4.4. Colors de seguretat

La senyalitzacié optica esta basada en la utilitzacié de formes geometriques, colors i la seva

apreciacié. D’aquest manera entren en lloc:

e Lallum com a energia radiant
e L'ull com a receptor d’aquesta energia formador d’imatges
e Els objectes i les seves formes com modificadors de I'energia radiant

e Elcervell com ainterpret dels missatges.

No es contempla la utilitzacié de senyals tactils i olfactives, encara que siguin utils en

determinades situacions. Per tant la senyalitzacié es basara en la utilitzacié de colors.

Els colors de seguretat estan regulats per I'annex Il del Reial Decret i estableix el seglient

guadre com a referencia per mostrar els colors i els seus significats:
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Taula 5.1.- Colors de seguretat per la senyalitzacio

COLOR SIGNIFICAT INDICACIONS | PRECISIONS
Senyal de perill Comportament perillosos
Perill-Alarma Aturada, parada, dispositius de
desconnexié d’emergencia.
Vermell ..
Evacuacié
Material i equips de la lluita Identificacio i localitzacid
contra incendis
Senyal d’adverténcia Atencid, precaucio.
Verificacid.
Senyal d’obligacié Comportament o accio especifica.
Blau Obligacio de utilitzar un equip de

proteccié individual

Senyal de salvament o
auxili

Portes, sortides, passatges, material,
llocs de salvament o socors, locals

Situaciod de seguretat

Tornada a la normalitat

Quan el color de fons pugui dificultar la visualitzacid, se utilitzara un color de contrast que

emmarqui o alterni amb el de seguretat. A la taula 5.2. es mostren els colors complementaris:

Taula 5.2.- Colors complementaris per la senyalitzacio

COLOR DE SEGURETAT COLOR DE CONTRAST
Vermell Blanc
Grog o croc ataronjat Negre
Blau Blanc
Verd Blanc

5.4.5. Senyals en forma de panel

L'annex Ill del Reial decret determina que les senyalitzacions en forma de panel han de tenir

les seglients caracteristiques:

e Caracteristiques intrinseques

1) Els pictogrames hauran de tenir el disseny més senzill possible, evitant la

utilitzacié de detalls indtils que puguin dificultar la seva comprensié. Podran

variar lleugerament o ser més detallats, sempre que el seu significat sigui

equivalent i no existeixin diferencies o adaptacions que puguin confondre el

seu significat.

2) Les senyals seran d’un material que sigui resistent als cops, les incleméncies

del temps i les agressions medi ambientals.



3) Les dimensions de les senyals, aixi com les seves caracteristiques

colorimetriques i fotometriques garantissin la seva visibilitat i comprensié.

e Requisits d’utilitzacié

1) Les senyals estaran instal-lades a una algada i posicié adequades en relacié a I'angle de
visibilitat. S’ha de tenir en compte els possibles obstacles o la proximitat immediata
del objecte/perill a senyalitzar-se o, quan es tracti d’un risc general, s’ha d’instal-lar a
I'accés de la zona de risc.

2) El lloc de I'emplagament de la senyal haura de tenir una bona il-luminacié, ser
accessible i facilment visible. Si la il-luminacié en general es insuficient, sera necessaria
la utilitzacié de il-luminacié addicional o seran utilitzats colors fosforescents o
materials fluorescents.

3) Amb la finalitat d’evitar la disminucio de I'eficacia de la senyalitzacid, s’haura d’evitar
I’Gs excessiu i proxim de senyalitzacions.

4) Les senyals hauran de retirar-se un cop passades les situacions que justificaven la seva

col-locacio

e Tipus de senyal

1) Senyals d’advertiment.- Aquestes senyals han de tenir forma triangular, el pictograma

ha de ser negre sobre un fons groc. El color groc haura de cobrir com a minim el 50%

de la superficie de la senyal. Els limits hauran de tenir color negre.

Tot seguit es presenten els senyals més utilitzats:
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Matéries inflamables

Materies toxiques

Perill en general

Carregues en suspensio

Matéries comburents

Mateéries radioactives

Vehicles de manutencio

Risc eléctric

Caiguda a diferent nivell

Temperatura baixa

Radiacions laser

Camp magnetic intens

Materies explosives

Risc d'ensopegar

Mateéries corrosives Risc biologic

Matéries nocives Radiacions no ionitzants

o irritants

ddddd
Ll ddd d d

Figura 5.3.- Senyals d’advertiment.

Com a excepcid, el senyal de materies nocives o irritants sera de color taronja en lloc d’e groc

per evitat confusions amb altres senyals utilitzades amb per la regulacid del trafic en carretera.

2) Senvyals de prohibicid

Aguestes senyals hauran de ser de forma circular. El pictograma sera negre sobre fons blanc,
bordes i banda (transversal descendent d’esquerra a dreta en un angle de 452) vermelles,

cobrint com a minim el 35% de la superficie de la senyal.

A continuacid es presenten els senyals de prohibicio:



Prohibit d'apagar amb aigua

Aigua no potable

Prohibit el pas
als vianants

Prohibit de fumar i
encendre foc

DD

@RIV

Figura 5.4.-Senyals de prohibicio

3) Senvyals d’obligacid

Prohibit de fumar

Prohibit als vehicles
de manutencio

No ho toqueu

Entrada prohibida a
persones no autoritzades

Aguestes senyals son de forma circular. El pictograma sera de color blanc sobre fons blau. El

fons blau ha de cobrir com a minim el 50% de la superficie de la senyal.

Proteccid obligatoria dels peus

Protecci6 obligatoria de la vista

Proteccio obligatoria
de les vies respiratories

. Proteccid obligatoria del cap

Proteccio obligatoria de I'oida

2090Ce

Figura 5.5.- Senyals d’obligacio

Proteccid obligatoria
de les mans

Via obligatoéria per
a vianants

Proteccio obligatoria del cos

Obligacié general
(acompanyat, si cal, d'un
senyal adicional)

Protecci6 obligatoria
de la cara

Proteccié individual
obligatdéria contra caigudes



4) Senvyals relatives als equips de lluita contra incendis

Les formes que tindran aquestes senyals seran rectangulars o quadrades. Els pictogrames
seran blancs sobre un fons vermell que haura de cobrir com a minim un 50% de la senyal. A la

figura 5.6. es presenten les senyals de lluita contra incendi:

r— )
N

Extintor Teléfon per a la Manega per Escala de ma
lluita contra a incendis
incendis

0 V

Direccié que cal seguir(senyal indicatiu addicional als anteriors)

Figura 5.6.- Pictogrames d’equips de lluita contra incendis

5) Senyals de Salvament o socors

Aguestes senyals han de tenir forma rectangular. El pictograma sera blanc sobre un fons verd,
aquest darrer haura de cobrir un minim de 50% de la superficie de la senyal. Tot seguit es

presenten a la figura 5.7:



Direcci6 que s'ha de seguir(senyal indicatiu addicional als segiients)

‘ Via/sortida d'emergéncia
o )
= 3
Llitera Teléfon de Primers Dutxa de Rentada
salvament auxilis seguretat d'ulls

Figura 5.7.-Pictogrames de salvament o socors

5.4.6. Senyals luminiques i acustiques

Senyals luminigques

Les caracteristiques i requisis que han de tenir i complir les senyals luminiques sén les

seglents:

1) La llum emesa per una senyal luminica haura de provocar un contrast apropiat
respecte I'entorn, en funcid de les condicions donades. La seva intensitat ha de
garantir la seva percepcié sense arribar a ser enlluernant.

2) La superficie luminica que emet una senyal podra ser de color uniforme o dur un
pictogrames sobre un fons determinat. Al primer cas, el color haura d’ajustar-se a
I"annex Il i lll del Reial Decret, a més, els pictogrames hauran de respectar les regles
aplicades a les senyals en forma de paner presentades al apartat 5.5.5.

3) Si un dispositiu pot emetre una senyal, tant en forma continua com intermitent, la
senyal intermitent sera utilitzada per indicar, respecte la senyal continua, un grau de

perill i urgéncia més gran.



4)

No seran utilitzades a la vegada dues senyals luminiques que puguin donar lloc a
confusions. Quan se utilitzi una senyal luminica intermitent la seva freqliéncia i duracié
haura de permetre la identificacié correcta del missatge, evitant que pugui ser

percebuda com a continua o amb altres senyals luminiques.

Els dispositius d’emissié de senyals luminiques per a Us en cas de perill greu hauran de ser

objecte de revisions especials o anar previstes d’una bombeta auxiliar.

Senyals Acustiques

1)

2)

3)

La senyal acustica haura de tenir un nivell sonor superior al nivell de soroll ambiental,
de forma que sigui clarament audible, pero sense arribar a ser excessivament molest.
No s’haura de fer Us quan el soroll ambient sigui molt alt.

El to de la senyal acustica, quan es tracti de senyal intermitents, la seva durada,
interval i agrupacié dels impulsos, haura de permetre una la seva correcta identificacid
y clara distincié front a altres senyals acustiques o sorolls ambientals.

Si un dispositiu pot emetre senyals acustiques amb to o intensitat variable o
intermitents o amb un to i intensitat continua, el primer cas s’utilitzara per indicar amb

contrast amb la segona un major grau de perillositat.

El so d’'una senyal d’evacuacio haura de ser continu.

Disposicions comuns de senyals luminigues i acustiques

1)

2)

3)

4)

Una senyal lluminosa o acustica indicara, en posar-se en marxa, la necessitat de
realitzar un determinada accio, y es mantindra mentre persisteixi la necessitat.

Al finalitzar la emissid d’una senyal luminica o acustica s’adoptaran de forma
immediata les mesures que permetin tornar a utilitzar-les en cas de necessitat.
L'eficacia i el bon funcionament de les senyals luminiques i acustiques es comprovaran
abans de la seva entrada en servei i, posteriorment mitjangant les proves periddiques
necessaries.

Les senyals luminiques i acustiques intermitents previstes per la seva utilitzacid alterna

o complementaria hauran de fer servir un codi identic.

5.4.7. Comunicacions verbals

L’annex V del Reial Decret 485/1997 dona les segiients instruccions respecte la comunicacio

verbal per tal de garantir la seguretat a plantes quimiques.
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1) La comunicacié verbal s’estableix entre un locutor o un emissor i un o varis oients, en
un llenguatge format per textos curts, frases, grups de paraules o paraules aillades i,
eventualment codificades.

2) Els missatges verbals seran tanc curts, simples i clars com sigui possible. L'aptitud
verbal del locutor i les facultats auditives del o dels oients hauran de ser la suficients
per garantir una comunicacio verbal efectiva.

3) La comunicacié verbal sera directa en cas de comunicacié amb veu humana, o

indirecta en el cas que aquesta comunicacié sigui emesa per un medi automatic.

Per altra part, a I'annex V també s’estableixen unes normes particulars d’utilitzacié que es

citen a continuacio:

1) Les persones afectades hauran de conéixer bé el llenguatge utilitzat, amb la finalitat de
poder pronunciar comprendre correctament el missatge verbal i adoptar, en funcié
d’aquest, el comportament apropiat a I'ambit de la seguretat i higiene.

2) Sila comunicacié verbal s’utilitza en el lloc o com a complement de senyals gestuals,

s’hauran d’utilitzar paraules tals com:

a. Comengament: Per indica la presa de comandament.

b. Alto: per interrompre o finalitzar un moviment.

c. Final: per finalitzar les operacions.

d. Hissar: per hissar una carrega

e. Baixar: per baixar una carrega

f. Avangar, retrocedir, a la dreta, esquerra: per indicar el sentit d’'un moviment,
gue en aquests casso s’hauran de complementar amb els corresponents codis
gestuals.

g. Perill: per efectuar una aturada d’emergencia.

h. Rapid: per accelerar un moviment per raons de seguretat.

Tot seguit, a la figura 5.8, es presenten els senyals gestuals per garantir la seguretat a la

industria:
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Figura 5.8.- Senyals gestuals




5.4.8. Senyals diverses

Riscos, prohibicions i obligacions A continuacié s’exposa la senyalitzacid utilitzada amb la

finalitat d’advertir als treballadors de la presencia d’un risc i per tant, recordar de I'existéncia

d’una prohibicid o una obligacié que es realitzara en forma de panel.

Risc de caigudes, xocs i cops

1) Per la senyalitzacié de desnivell, obstacles i altres elements que puguin originar
caigudes , xocs i cops es podra optar amb la mateixa eficacia amb un panel o un color
de seguretat, o tots dos a la vegada.

2) La delimitacié d’aquelles zones de treball on hi hagi accés i on es presentin riscos de
caigudes de persones, de objecte, xocs i cops, la senyalitzacié es fara amb un color de
seguretat.

3) Quan es donin els dos casos anteriors la senyalitzacidé es realitzara amb un panel

calorejat amb franges de color gro i negre amb una inclinacié d’aquestes de 459.

A . . N

Figura 5.9.- Senyalitzacio de perill de Caigudes, xocs

Vies de circulacié. Quan sigui necessari per la proteccid dels treballadors les vies de circulacié

de vehicles, hauran d’estar delimitades amb claredat mitjancant franges continues d’un color
ben visible, preferentment blanc o groc segons les caracteristiques del terra. La delimitacio
haura de respectar les distancies necessaries de seguretat entre vehicles i objectes i entre

vianants i vehicles.

Les vies exteriors permanents que es troben als voltants immediats de les zones edificables
que hauran d’estar delimitades quan resulti necessari, menys quan es disposin de les barreres

o de pavimentacid que serveixin com a delimitacio.
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Figura 5.10.- Senyalitzacio a terra i barreres a les zones de circulacio

5.4.9. Senyalitzacié de canonades

1) Les canonades visibles que continguin o puguin contenir productes sobre els que
s’aplica la normativa sobre substancies i preparats perillosos, hauran de ser etiquetats
segons ho disposi la normativa sobre la comercialitzacio dels productes que contenen.

2) Les etiquetes s’adhereixen, es fixen o es pinten sobre llocs visibles. En el cas
d’etiquetes, aquestes es col-locaran al llarg de les canonades en la quantitat suficients
i sempre que existeixin riscos especials, com a valvules o connexions a la seva
proximitat.

L'etiqueta podra diferenciar-se i complementar-se amb altres dades com poden ser el
nom o la formula de la substancia o preparats perillosos fins i tot detalls addicionals
sobre el risc.

3) Letiquetat podra ser substituit per senyals d’advertiment, tal com s’assenyala a

I'apartat 5.4.5, amb el mateix pictograma o simbol.

La senyalitzacié de canonades pot estar determinada per la Normativa UNE 1063 o per la

normativa DIN 2403. Tot seguit es presenta la senyalitzaci6 establerta per DIN 2403:

Taula 5.3.- Colors tipics per la senyalitzacié en canonandes.

Grup Colors

\fapur de ﬁgl.la Vapor de aigua  Text blanc sobre fons vermell

Aire Aire Text negre sobre fondo gris

Gas Gas Text negre sobre fons groc




‘ p Acids Text negre/blanc sobre fons taronja

Lejias ’ Lleixius Text blanc sobre fons violeta

‘ Liquidos combustibles h cor;it?uusi,?izles Text blanc sobre fons marré

Oxigeno ’ Oxigen Text blanc sobre fondo blau

Tot seguit, també es poden observar les variacions en les senyalitzacions DIN 2403:

-s -
-
> @ B>
< D nepuuno l eaum . poans
- N <
7 "‘"E‘;sm nl-:nm . ;&‘.’is Acenl.zuo

Figura 5.11..- Senyalitzacio de canonades segons DIN 2403 (variacions)

5.5.  Emmagatzematge de substancies quimiques

A CADMA Chemicals la utilitzacié de productes que poden ser perjudicials per al medi ambient,

sobre tot I'atmosfera fa que el disseny d’aquest apartat sigui acurat.

Un emmagatzematge incorrecte pot donar llocs a situacions perilloses i ocasionar greuges a les

persones que treballen a la planta i aixi com a les mateixes instal-lacions.

Totes les substancies a CADMA Chemicals seran emmagatzemades en estat liquid, en alguns
casos es treballara en condicions normals (25 2C i 1 atm), en altres a pressidé altes o

temperatures criogéniques.

El fet que les substancies estiguin sotmeses a una normativa especifica per el seu
emmagatzematge, fa que requereixi una revisié periodica de les instal-lacions per part de les

entitats competents i des de la mateixa planta.



Agquest fet s’ha de considerar en els plans d’avaluacié de riscos laborals per garantir I'Us
correcte de les instal-lacions i prendre les mesures adequades en el cas d’'incompliments de les

normatives vigents i dels canvis que es produeixen en les revisions de la propia normativa.

En qualsevol cas, a més dels riscos que genera 'emmagatzematge en si, s’han de tenir en
compte els riscos laborals associats al lloc de treball respecte la manipulacié i exposicié laboral

emparada amb la Llei 31/95 de prevencié de riscos laborals.

El Reial Decret 39/1997, per el que s’aprova el reglament de serveis de prevencié. També el
real decret 486/1997 per el que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
dels treballadors en el lloc de treball. EI Reial Decret 374/1997 sobre la proteccidé de la
seguretat y la salut dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié amb agents

guimics a la feina.

El Reial decret 665/1997 sobre la proteccid de la seguretat i la salut dels treballadors contra
I’'exposicié amb agents cancerigens durant la feina i finalment el Reial Decret 681/2003 sobre
la proteccid de la seguretat i la salut dels treballadors exposats a risc derivats d’atmosferes

explosives en el lloc de treball.

5.5.1. Perillositat de I'emmagatzematge

La perillositat de 'emmagatzematge es determina essencialment a partir de la perillositat dels
productes quimics emmagatzemats i de la seva quantitat. Aixi, el primer pas per establir la

perillositat és identificar la perillositat de cadascu dels productes i especificar la seva quantitat.

Per determinar la perillositat dels productes es fonamental disposar de la fitxa tecnica de
seguretat i establir un pla d’acord amb el titol IV del reglament (CE) 1907/2006 relatiu al
registre I'avaluacié i I'autoritzacid, aixi com la restriccié de substancies i preparats quimics

(reglament REACH) que haura de constar de les segiients parts:

1) Identificacié de la substancia o preparat i de la societat o empresa
2) Identificacio de perills

3) Composicié/informacid sobre els components

4) Primers auxilis

5) Mesures contra incendis

6) Mesures en cas d’alliberament accidental

7) Manipulacié i emmagatzematge
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8) Control d’exposicié i proteccio individual
9) Propietats fisiques i quimiques

10) Estabilitat i reactivitat

11) Informacié toxicologica

12) Informacio ecologica

13) Consideracions sobre I'eliminacid

14) Informacid sobre el transport

15) Informacid reglamentaria

16) Altres

5.5.2. Substancies Quimiques i Classificacid de substancies perilloses

La reglamentacié sobre classificacié, emmagatzematge i etiquetatge de productes perillosos es

veu reflectit al REAL DECRETO 255/2003.

A CADMA Chemicals es produeix FREO-13 en dues fases de reaccié. La primera té com a
reactius el tetraclorur de carboni (CCls) i I'acid fluorhidric (HF) en presencia de pentaclorur
d’antimoni (SbCls), com a productes intermedis s’obtenen FREO-11 (CCIsF), que es transforma

en FREO-12 (CCl,F,). També s’obté acid clorhidric (HCl) com a subproducte.

A la segona fase de reaccid el catalitzador és diferent, clorur d’alumini (AICls), catalitza la

reaccié de FREO-12 a CCl4 i el producte final FREO-13 (CCIFs).

Totes les substancies esmentades anteriorment sense una manipulaciéd correcta poden
representar un perill potencial per les persones que treballen a la planta, aixi com per les

instal-lacions o el medi ambient.
Les substancies perilloses es poden classificar segons els seglients criteris:

e Substancies perilloses per les seves propietats fisicoquimiques
e Substancies perilloses per les seves propietats toxicologiques

e Substancies perilloses per les seves propietats ecotoxicologiques

Substancies perilloses per les seves propietats fisicoquimiques

e Explosius (E).- S6n substancies, preparats solids, liquids, pastosos o gelatinosos amb

risc d’explosio degut a I'efecte d’una flama, espurna o font de calor, inclids en abséncia
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de d’oxigen atmosferic. També es consideren en aquest grup les substancies sensibles
als xocs i la friccio.

e Comburents (O).- S6n substancies i preparats que en contacte amb altres substancies,

especialment inflamables poden produir una reaccié fortament exotérmica.

e Inflamables (F).-Sén les substancies que els seus vapors cremen amb facilitat en
mesclar-se amb |'aire generalment es un concepte per substancies amb punt de
bullicié baix. Segons el seu punt d’ebullicié poden classificar-se en:

e Extremadament inflamables (F+).-SGn substancies o preparats que tenen un punt de

ignicio extremadament baix i un punt de bullicié baix. S’inclouen dins aquesta
definicid els gasos que a temperatura i pressié normal sén inflamables en contacte
amb I'aire.

e Facilment inflamables.-Sén substancies i preparats que poden escalfar-se o inflamar-se

en presencia d’aire a temperatura ambient sense |'aportacié d’energia.

Entren dins aquest categoria els solids que poden inflamar-se facilment després d’'un breu
periode de contacte amb una font d’inflamacié i com a conseqiiéncia continuen en combustio

un cop retirada aquesta font.

També formen part d’aquesta categoria les substancies o preparats que en contacte amb aigua

o aire humit desprenen gasos extremadament inflamables en quantitats perilloses.

Substancies perilloses per les seves propietats toxicologiques

e Molt Toxics (T+).- Son substancies i/o preparats que, per inhalacid, ingestid o

penetracid cutania en quantitats molt petites poden provocar doléncies, efecte greus,
aguts o cronics per a la salut, fins i tot la mort

e Toxics (T).- S6n les substancies i/o preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracid
cutania poden provocar efectes aguts, cronics i inclds la mort.

e Nocius (Xn).- Son les substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracid
cutania poden provocar efectes aguts o cronics i inclds la mort.

e Corrosius (C).- SOn les substancies i preparats que, en contacte amb els teixits vius
poden exercir una accié destructiva d’aquests.

e Irritants(Xi).- S6n les substancies i preparats no corrosius que, per contacte breu,

prolongat o repetit amb la pell o mucoses poden causar una reaccid inflamatoria.
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e Sensibilitzant.- S6n substancies i preparats que, per inhalacié o penetracié cutania,
poden ocasionar una reaccid d’hipersensibilitat, de manera que una exposicid
posterior a aquesta substancia o preparat donara lloc a efectes negatius caracteristics.

e Carcinogens.- Son substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié, penetracid
cutania, altres, poden produir cancer o augmentar la seva freqiiéncia.

e Mutagenics.- SOn substancies i preparats que, per inhalacid, ingestid o penetracio
cutania poden produir alteracions genétiques hereditaries o augmentar la seva
freqliéncia.

e Toxics per a la reproduccié.- Sén substancies i preparats que, per inhalacid, ingestid

cutania, poden produir efectes negatius no hereditaris a la descendéncia o augmentar
la freqliencia d’aquests. També poden afectar de forma negativa la funcié o la

capacitat reproductora masculina o femenina.

Substancies perilloses per les seves propietats ecotoxicologiques

e Perilloses per el medi ambient (N).- S6n les substancies o preparats que, presenten o

poden representar un perill immediat o futur per un o més components del medi

ambient.

Als organismes les diferents vies d’entrada de contaminants poden ser:

e Via respiratoria
e Viadigestiva
e Via dérmica o cutania

e Via parenteral

No totes les substancies actuen de la mateixa manera als organismes, la natura o els materials.

El risc que poden presentar vindra donat per variables com:

e Temps d’exposicié de I'agent contaminant

e Temps de vida del contaminant/biodegradabilitat

e Caracteristiques fisiques de cada individu/zona/instrument
e Concentracié de I'agent contaminant

e Presencia d’altres components que puguin actuar simultaniament

A continuacid es classifiquen les substancies manipulades a CADMA chemicals en funcié de les

Directives de la UE 67/584/CEE o0 1999/45/CE:
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Taula 5.4- Classificacio de les substancies de procés a CADMA Chemicals

Acid Fluorhidric anhidre (HF) Molt toxic (T+), Corrosiu(C)
Tetraclorur de carboni (CCls) Toxic (T), Perillos per al medi ambient (N)
FREO-11 (CCIsF) Nociu (Xn), Perillés per al medi ambient (N)
FREON -12 (CCl,F5) Nociu (Xn), Perillés per al medi ambient(N)
Toxic (T), Corrosiu (C)
FREO-13 (CCIFs) Perillés per al medi ambient
Pentaclorur d’antimoni (SbCls) | Corrosiu (C), Toxic(T), Perillds per al medi ambient(N)
Clorur d’alumini (AICls) Corrosiu (C), Nociu (Xn), Toxic (T)

Reactius Intermedis Subproductes Producte Catalitzadors

S’ha de tenir en compte que les substancies també es poden classificar en funcié de la
normativa trobada a les instruccions técniques complementaries, anomenades per el acronim

“ITC”. Aquestes instruccions classifiquen les substancies en funcié del seu grau de perillositat.

El Real Decreto 379/2001, del sis d’abril, per el qual s’aprova el reglament per
I’emmagatzematge de productes quimics i les seves instruccions complementaries MIE-APQ-

001 a MIE-APQ-007, estableix la classificacié de liquids inflamables i o combustibles en:

e Classe A.- Productes liquats que la seva pressié absoluta de vapor a 15 °C sigui

superior a 1 bar.
Segons la temperatura d’emmagatzematge es poden classificar com:

Subclasse Al.- Productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats a una temperatura

inferiora0°C.
Subclasse A2.- Productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats en altres condicions.

e Classe B.- Productes amb punt d’inflamacié inferior a 55 °C i no estan inclosos a la

classe Segons el seu punt d’inflamacié poden ser considerats com:
Subclasse B1.- Productes de classe B en que el punt d’inflamacio és inferior a 38 ° C.

Subclasse B2.- Productes de classe B en que el punt d'inflamacio és igual o superior a 38 °C i

inferior a 55 °C.
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e Classe C.- Productes que el seu punt d’inflamacié esta comprés entre 55 °Ci 100 °C.

e Classe D.- Productes que el seu punt d’inflamacié és superior a 100 °C.

Segons els criteris anteriors, les substancies a CADMA chemicals poden classificar-se:

Taula 5.5. Classificacio per la manipulacio i emmagatzematge de productes de procés a CADMA Chemicals.

Acid Fluorhidric anhidre (HF) A2
Tetraclorur de carboni (CCls) C
FREO-11 (CCIsF) Al
FREON -12 (CCl,F,) Al
Acid Clorhidric (HCI) | C
FREO-13 Al
Pentaclorur d’antimoni (SbCls) C
Clorur d’alumini (AICIs) -

Reactius Intermedis Subproductes Producte Catalitzadors

5.5.3. Etiquetatge

L’envasat i etiquetatge de substancies quimiques és una part important per tal de mantenir un
estandard de seguretat i higiene a un industria quimica. L'etiqueta és la primera informacid
que rep un operari o usuari i ha de permetre la identificacié rapida del producte, aixi com

també coneixer els possibles perills que pot provocar.

La legislacid vigent es troba dins el Reglament (CE) N2 1272/2008, sobre I'etiquetatge i envasat
de substancies i preparats. Aquest reglament s’introdueix un sistema globalitzat i harmonitzat

per la classificacid i etiquetatge a la Unié Europea.
L’etiquetatge com a minim ha de mostrar la seglient informacio:

e Nom de la substancia o preparat

e Nom CE en cas que la substancia tingui una nomenclatura CE assignat

e (Quantitat i concentracio, puresa

e Nom, adreca i telefon del responsable de la comercialitzacié del producte

e Pictogrames, simbols de seguretat i riscos d’acord a la Directiva Europea 67/548/CEE
e Indicacions de perill (frases R)

e Declaracions de prudéncia (frases S)

Per un correcte etiquetatge s’han de complir les seglients condicions:
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e Les etiquetes han d’estar fixades sobre una o diverses cares de I'envas, podent llegir-se
horitzontalment.

e |’etiqueta ha de tenir una mida especificada segons la capacitat de I'envas:

Taula 5.6.- Mides estandard (minim) de les etiquetes

CAPACITAT DE L’ENVAS (L) MIDA MiNIMA(mm)
Fins a 3 litres 52x74
Entre 3 5 litres 74x105
Entre 50 100 litres 105x148
Més de 500 litres 148x210

En quant als pictogrames, aquests han d’ocupar com a minim la desena part de I'etiqueta i la

seva mida no ha de ser inferior a 1 cm?.

Les etiquetes hauran d’estar escrites en la llengua o llenglies oficials dels estats membres de la
unié europea en el que es comercialitza la substancia o preparat, excepte si per normativa

s’han d’especificar de forma diferent.

A continuacid es mostren les figures 5.12. i 5.13. corresponent una etiqueta model i als

diferents pictogrames:

Identificacio del producte

ABCDEF-35

Identificacio L, CONté... Gt COMPOSICIO

de perilis

Tdwic Fadilment AdE, 8.8
irflarmable . YYY
I Tel...

Desaipcio R11 23425

del risc = Faclmentirfiarmable
(Frases R) Taxic perirhdacidi en contacte amb la pdl

57-16-24

Mesur?S =P Manterir d recipientben tancat \
preventives Conservar allunyat de tata flama o fort d'espumes. No fumar

(Frases S) Eviti's o contacte amb 1a pdl Responsable de

comercialitzacio

Figura 5.12- Model d’etiqueta per productes quimics.



EFECTES SOBRE LA SALUT

l-;iSIC O:Ql'i)‘lle'ES

| MEDI |
L —|
A /
| i
\ Toxics (T) Nocius (Xn) Corrosius Inflamables  Comburents Explosius Perillosos al
\Ioll ro\u.s (T+)  Drritants (Xi) (C) (F.F+) (0) (E) med: (N)

\YAYA

00@0

Toxicitat Cancerigens Nocius 1 Corrosius
aguda Mutagens irritants
Teratogens

Sensibilitzats

Toxics especifics

Inflamables

A
SO

Comburents

Explosius Gasos a
pressio

Penillosos per
al medi

Figura 5.13.-Pictogrames per I'etiquetat de productes quimics

5.5.4. Envasat

El article 35 del Reglament (CE) N2 1272/2008 indica que tot envas que contingui substancies

o mescles perilloses haura de complir les seglients condicions:

e Haura d’esta concebut i fabricat de manera que s’eviti la pérdua del contingut, excepte

guan no estigui prescrit aixi.

e Tot envas, els seus capsals o taps hauran d’estar dissenyats de manera que no seran

susceptibles al dany provocat per el contingut, ni formar amb aquests materials

mescles perilloses.

e Els envasos i el seus tancaments hauran de ser forts i solids en totes les seves parts

amb la finalitat d’evitar deformacions o folgances i respondre de manera segura a les

exigéncies de manipulacio.

e Els envasos hauran de tenir tancaments reutilitzables i han de poder utilitzar-se

repetidament sense perdua de les seves caracteristiques.

5.5.5. Fitxes d seguretat

Les fitxes de seguretat sén fulls d’informacié util de cara a coneixer tots els components o

substancies que sén utilitzats a la industria quimica. Tenen com a objectiu informar als usuaris

i operaris sobre les caracteristiques fisicoquimiques, formes de manipulacié, condicions d’us,

perills, etc, de les substancies quimiques.

Les fitxes de seguretat estan regulades per el Reglament N2 1907/2006, normes conegudes

també amb el nom de REACH (Regulation on Registration, Evaluation, Authorisation and



Restriction of Chemicals). Aquesta normativa estableix que s’han de presentar fitxes de

seguretat en els seglients casos:

e Quan es tracta d’una substancia que pot esser del tipus BPT(persistent, bioacumulable
i toxica) o quan son substancies del tipus MPMB (Molt persistent o molt
bioacumulable).

e Quan la substancia o preparat utilitzat, acompleix tots els criteris per estar inclosa a la
classificacié de perillosa segons la Directiva Europea 67/548/CEE o la Directiva Europea
1999/45/CE

e La substancia estigui inclosa a la llista de substancies subjectes a autoritzacié que

publiquen les respectives autoritats.

Les fitxes de seguretat hauran d’estar escrites en la llengua o llenglies oficials dels estats

membres de la Unié Europea i hauran d’incloure la seglient informacio:

1.- Identificacié de la substancia o preparats. Informacié de la empresa o societat que
comercialitza el producte.

1.1.- Identificacié de la substancia o preparats
1.2.- Us de la substancia o preparats
1.3.- Identificacio de la societat o empresa
1.4.- Telefon d’urgencies
2.- Identificacio dels perills
3.- Composicid i informacio sobre els compostos
4.- Primers auxilis
5.- Mesures de lluita contra incendis
6.- Mesures en cas d’alliberament accidental
7.- Manipulacié i emmagatzematge
7.1.- Manipulacié
7.2.- Emmagatzematge
7.3.- Usos especifics
8.- Controls de I'exposicid i proteccio personal
8.1.- Valors limit d’exposicid
8.2.- Control d’exposicid

9.- Propietats fisiques i quimiques
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9.1.- Informacié general
9.2.- Informacié important en relacié amb la salut, la seguretat i el medi ambient
9.3.- Altres dades
10.- Estabilitat i reactivitat
10.1.- Condicions que s’han d’evitar
10.2.- Materials que s’han d’evitar
10.3.- Productes de descomposicié perillosos
11.- Informacié toxicologica
12. Informacié ecologica
12.1.- Eco toxicitat
12.2.- Mobilitat
12.3.- Persistencia i degradabilitat
12.4.- Potencial de biocamuluacio
12.5.- Resultats de la valoracié PBT
12.6.- Altres efectes negatius coneguts
13.- Consideracions relatives a I’eliminacié
14.- Informacid relativa al transport

15.- Informacio addicional

Seguidament es mostren les fitxes de seguretat de les substancies que es trobar a CADMA

Chemicals.

o Fitxes de seguretat de fluids de procés

A continuacio es mostren les fitxes de seguretat dels diferents fluids de procés.
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Fitxa de seguretat de I'acid fluorhidric (HF)

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FLUORURO DE HIDROGENO ICSC: 0283
e INSTITUTO NACIONAL
¥ ASUNTOS SOCIALES ( B B TRABA D TGIENE

e —

N° CAS 7664-39-3
N°®RTECS MW7875000
N°ICSC 0283

N°®NU 1052

N° CE 009-002-00-6

ESPANA
FLUORURO DE HIDROGENO
Acido fluorhidrico
Acido hidrofluérico anhidro
HF
Masa molecular; 20.0

TIPOS DE
PELIGRO/

EXPOSICION AGUROS

PELIGROS/ SINTOMAS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

explosion.

No combustible. Muchas reacciones
pueden producir incendio o

(Véanse Riesgos Quimicos).

En caso de incendio en el entorno:
usar medio de extincion adecuado.

En caso de incendio: mantener fria la
botella rociando con agua pero NO
en contacto directo con agua.
Combatir el incendio desde un lugar
protegido.

iEVITAR TODO CONTACTO!

jCONSULTAR AL MEDICO EN
TODOS LOS CASOS!

Sensacion de quemazon, vértigo, dolor

de cabeza, tos, dificultad respiratoria,
nausea, jadeo, vomitos, dolor de garganta,
sintomas no inmediatos: ver Notas
iPUEDE ABSORBERSE!
Enrojecimiento, dolor, ampollas,
quemaduras graves. (Ver Inhalacion)

proteccion respiratoria.

\Ventilacidn, extraccion localizada o

Aire limpio, reposo, posicion de
semiincorporado y proporcionar
asistencia médica.

Guantes protectores y traje de
proteccion.

Quitar las ropas contaminadas,
aclarar la piel con agua abundante o
ducharse y proporcionar asistencia
meédica.

Enrojecimiento, dolor,

quemaduras profundas graves.

combinada con la proteccion
respiratoria.

Pantalla facial o proteccion ocular

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad) y proporcionar
asistencia médica.

Dolor abdominal, nauseas, debilidad,

No comer, ni beber ni fumar durante

Enjuagar la boca, NO provocar el

sensacion de quemazon, diarrea, el trabajo. vomito y proporcionar asistencia
vomitos y colapso. Lavarse las manos antes de comer. |médica.
| DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro. Consultar a un
experto. Ventilar. Eliminar el gas con agua
pulverizada . Traje hermético de proteccion
quimica incluyendo equipo auténomo de
respiracion.

A prueba de incendio. Separado de
alimentos y piensos. Ver Peligros Quimicos.
Mantener en lugar fresco y bien

ventilado.

No transportar con alimentos y piensos. CE:
simbolo T+, simbolo C

R: 26/27/28-35

S: (1/2-)7/9-26-36/37/39-45

Clasificacion de Peligros NU: 8

Riesgos Subsidiarios NU: 6.1

Grupo de Envasado NU: |

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE




ICSC: 0283 Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS yla Comision de las Comunidades Europeas © CCE,
) IPCS, 2005

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FLUORURO DE HIDROGENO ICSC: 0283
ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
Gas o liquido humeante incoloro, de olor acre. La sustancia se puede absorber porinhalaciony a
través de la piel y por ingestion.
PELIGROS FISICOS
RIESGO DE INHALACION
Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy
PELIGROS QUIMICOS rapidamente una concentracion nociva de éste en el
La disolucion en agua es un acido fuerte, reacciona aire.
violentamente con bases y es corrosiva . Reacciona
violentamente con muchos compuestos originando EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
peligro de fuego y explosion. Ataca al metal, vidrio, La sustancia es corrosiva de los ojos, la piel
plasticos, caucho y revestimientos. y el tracto respiratorio. La inhalacion del gas puede
originar edema pulmonar (véanse Notas). La sustancia
LIMITES DE EXPOSICION puede causar efectos en la calcemia, induciendo
TLV (como F): 0.5 ppm como TWA, 2 ppm (valor techo) hipocalcemia. La exposicién por encima del OEL puede
BEI (ACGIH 2005). producir la muerte. Los efectos pueden aparecer de forma

MAK: 1 ppm, 0.83 mg/m?; Categoria de limitacion de
pico: 1(2), Riesgo para el embarazo: grupo C; BAT:
7 mglg creatinina (DFG 2005) EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA
La sustancia puede causar fluorosis.

no inmediata. Se recomienda vigilancia médica.

Punto de ebullicion: 20°C Solubilidad en agua: Elevada

Punto de fusion: -83°C Presion de vapor, kPa a 25°C: 122

Densidad relativa (agua = 1): 1.0 como liquido a 4°C Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0.7
NOTAS

El valor limite de exposicion laboral aplicable no debe ser superado en ningin momento por la exposicion en el trabajo. Los sintomas del
edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y
vigilancia médica son por ello, imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracion de un aerosol adecuado por un médico o
persona por €l autorizada. Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba el
punto de escape. Esta indicado un examen médico periddico dependiendo del grado de exposicion. Otro numero NU: 1790 (disolucion de

fluoruro de hidrégeno) clase de peligro 8, riesgo subsidiario 6.1, grupo de envasado | (> 60%) Codigo NFPA:H 3; FO; R 2;
INFORMACION ADICIONAL
FISQ: 3-119 FLUORURO DE HIDROGENO Los valores LEP pueden consultarse en linea en la siguiente direccion:
http:/Aww.insht.es/
ICSC: 0283 FLUORURO DE HIDROGENO

© CCE, IPCS, 2005

Nila CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
NOTA LEGAL ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de

IMPORTANTE: requisitos legales.

© INSHT



Fitxa de seguretat del tetraclorur de carboni (CCls)

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

TETRACLORURODECARBONO  ICSC:0024
‘ Tetraclorometano Tetraclorocarbono ‘

CAS: 56-23-5 cCle ‘

RTECS: FG4900000 Masa molecular: 153.8

NU: 1846

CE indice Anexo I: 602-008-00-5 ‘

CE / EINECS: 200-262-8 ‘

TIPO DE PELIGRO/ | PELIGROS AGUDOS/ PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS / LUCHA

EXPOSICION SINTOMAS CONTRA INCENDIOS

INCENDIO No combustible. En caso de En caso de incendio en el entorno: usar

incendio se desprenden humos medio de extincién adecuado.
(o gases) toxicos e irritantes.

EXPLOSION En caso de incendio: mantener frios los
bidones y demas instalaciones rociando
con agua.

4 iEVITAR TODO
EXPOSICION CONTACTO!
Inhalacion Vértigo. Somnolencia. Dolor de | Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Respiracion artificial
cabeza. Nauseas. Vémitos. localizada o protecciéon | si estuviera indicada. Proporcionar
respiratoria. asistencia médica.

Piel iPUEDE ABSORBERSE! Guantes de proteccion. | Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la

Enrojecimiento. Dolor. Traje de proteccion. piel con agua abundante o ducharse.
Proporcionar asistencia médica.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Pantalla facial o Enjuagar con agua abundante durante
proteccién ocular varios minutos (quitar las lentes de
combinada con la contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratoria. | después proporcionar asistencia médica.

Ingestion Dolor abdominal. Diarrea. No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. Dar a beber uno o dos

(Para mayor informacién, fumar durante el trabajo. vasos de agua. Proporcionar asistencia
véase Inhalacion). Lavarse las manos antes | mgdica.
de comer.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Recoger el liquido procedente de la fuga en recipientes Envase irrompible; colocar el envase fragil dentro de un recipiente

tapados. Absorber el liquido residual en arena o absorbente | irrompible cerrado. No transportar con alimentos y piensos.
inerte y trasladarlo a un lugar seguro. NO permitir que este Contaminante marino.

producto quimico se incorpore al ambiente. (Proteccién Clasificacion UE
personal adicional: traje de proteccion completa incluyendo Simbolo: T, N
equipo autbnomo de respiracion). R: 23/24/25-40-48/23-52/53-59

S: (1/2-)23-36/37-45-59-61
Clasificacion NU
Clasificacién de Peligros NU: 6.1

Grupo de Envasado NU: Il
RESPUESTA DE EMERGENCIA [ ALMACENAMIENTO
Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Separado de metales, alimentos y piensos, Véanse Peligros
Card): TEC (R)-61S1846; Codigo NFPA: H 3; F 0; R 0; Quimicos. Ventilacion a ras del suelo. Mantener en lugar fresco.
IPCS 9’
International ‘\,‘ V ]9 V \l_\ s ST oL
Programme on PINMIGRACION ENELTRAEAIO

Chemical Safety W UN EP
Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisiéon Europea © IPCS, CE 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES

VESTADO FiSICO; ASPECTO:
Liquido incoloro, de olor caracteristico.

PELIGROS FiSICOS:
El vapor es mas denso que el aire

PELIGROS QUIMICOS:

En contacto con superficies calientes o con llamas esta sustancia
se descompone formando humos téxicos y corrosivos (cloruro de
hidrégeno ICSC0163, vapores de cloro ICSC0126 y fosgeno
ICSC0007). Reacciona con algunos metales como aluminio,
magnesio, zinc, originando peligro de incendio y explosion.

LIMITES DE EXPOSICION:

TLV (como (STEL): 10 ppm; TLV (como TWA): 5 ppm; A2 (piel)
(ACGIH 2004).

MAK: 0.5 ppm; 3.2 mg/m?; H. Cancerigeno clase: 4, Categoria de
limitacién de pico: 11(2), Riesgo para el embarazo: grupo C (DFG
2006)

VIAS DE EXPOSICION:
La sustancia se puede absorber por inhalacién a través de la piel
y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION:
Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar
muy rapidamente una concentracion nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

La sustancia irrita los 0jos. La sustancia puede causar efectos en
higado, rifién y sistema nervioso central, dando lugar a pérdida
del conocimiento. Se recomienda vigilancia médica.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:

El contacto prolongado o repetido con la piel puede producir
dermatitis. Esta sustancia es posiblemente carcinégena para los
seres humanos.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: 76.5°C

Punto de fusién: -23°C

Densidad relativa (agua = 1): 1.59

Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: 0.1 (muy escasa)
Presion de vapor, kPa a 20°C: 12.2

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 5.3

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1.5
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 2.64

DATOS AMBIENTALES

La sustancia es nociva para los organismos acuaticos. Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse

atencion especial a la capa de ozono.

NOTAS

El consumo de bebidas alcohélicas aumenta el efecto nocivo. Esta indicado examen médico periédico dependiendo del grado de
exposicion. La alerta por el olor es insuficiente. NO utilizar cerca de un fuego, una superficie caliente o mientras se trabaja en
soldadura. Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en octubre de 2006: ver Limites de exposicion e Ingestion-Primeros auxilios

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 5 ppm; 32 mg/m’

VLA-EC: 10 ppm, 64 mg/m®

Notas: via démica. Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la produccién, importacién, exportacion, puesta en el mercado,
uso, recuperacion, reciclado, regeneracion y eliminacion especificadas en el Reglamento (CE) N? 2037/2000 sobre las sustancias

que agotan la capa de ozono.

Nota legal

Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente

de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el

INSHT, autor de la version espanola.

©IPCS, CE 2005




Fitxa de seguretat del FREOQ-11 (CCI5F)

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Tricloromonofluorometano
Fluorotriclorometano

CFC 11

R 11

CAS: 75-69-4 CCIsF

RTECS: PB6125000 Masa molecular: 137.4

CE / EINECS: 200-892-3
PRIMEROS AUXILIOS /

TIPO DE PELIGRO /  PELIGROS AGUDOS /

EXPOSICION SINTOMAS PREVENCION  LUCHA CONTRA
INCENDIOS

INCENDIO No combustible. En caso de En caso de incendio en el entorno:

incendio se desprenden humos (o estan permitidos todos los agentes
gases) toxicos e irritantes. extintores.

EXPLOSION En caso de incendio: mantener frios
los bidones y demas instalaciones
rociando con agua.

EXPOSICION

Inhalacion Arritmia cardiaca. Confusién Ventilacion, extraccién | Aire limpio, reposo. Respiracion

mental. Somnolencia. Pérdida del | localizada o proteccion | artificial si estuviera indicada.
conocimiento. respiratoria. Proporcionar asistencia médica.

Piel EN CONTACTO CON LIQUIDO: Guantes aislantes del EN CASO DE CONGELACION:

CONGELACION. Piel seca. frio. aclarar con agua abundante, NO
quitar la ropa. Proporcionar asistencia
médica.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundante

seguridad. durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después proporcionar
asistencia médica.

Ingestion No comer, ni beber, ni

fumar durante el trabajo.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Ventilar.

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): | Separado de materiales incompatibles. Véanse Peligros

TEC (R)-20G39 Quimicos. Mantener en lugar fresco.

International % V g ]_Q \‘ " MINISTERIO INSTITUTO NACIONAL
Programme on BT O R € HIEKE
Chemical Safety W/ ﬁ O "’\" UN EP

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién Europea © IPCS, CE 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO



Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO:
Gas incoloro liquido muy volatil, de olor caracteristico.

PELIGROS FiSICOS:

El gas es mas denso que el aire. El vapor es mas denso que el
aire y puede acumularse en las zonas mas bajas produciendo
una deficiencia de oxigeno.

PELIGROS QUIMICOS:

En contacto con superficies calientes o con llamas esta sustancia
se descompone formando gases toxicos y corrosivos (cloruro de
hidrégeno ICSC 0163, fosgeno ICSC 0007, fluoruro de hidrégeno
ICSC 0283, fluoruro de carbonilo ICSC 0633). Reacciona con
polvos de aluminio, cinc y virutas de magnesio, litio; bario
granular.

LIMITES DE EXPOSICION:

TLV: 1000 ppm (valor techo), A4 (ACGIH 2004).

MAK: 1000 ppm; 5700 mg/m?; Categoria de limitacion de pico:
' 11{2); Riesgo para el embarazo: grupo C (DFG 2004).

VIiAS DE EXPOSICION:
La sustancia se puede absorber por inhalacion.

RIESGO DE INHALACION:

Al producirse pérdidas en zonas confinadas este liquido se
evapora muy rapidamente originando una saturacion total del
aire con grave riesgo de asfixia.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

El liquido puede producir congelacion. La sustancia puede
afectar al sistema cardiovascular y al sistema nervioso central,
dando lugar a alteraciones cardiacas y depresion del sistema
nervioso central. La exposicion podria causar disminucion del
estado de alerta. Véanse Notas.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
El liquido desengrasa la piel.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: 24°C

Punto de fusion: -111°C

Densidad relativa (agua = 1): 1,49
Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: 0,1
Presion de vapor, kPa a 20°C: 89,0
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 4,7

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 4,4
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 2,53

DATOS AMBIENTALES

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse atencion especial a la capa de ozono.

NOTAS

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte. Comprobar el
contenido de oxigeno antes de entrar en la zona. El valor limite de exposicién laboral aplicable no debe ser superado en ningun
momento por la exposicidn en el trabajo. La alerta por el olor es insuficiente. NO utilizar cerca de un fuego, una superficie caliente o
mientras se trabaja en soldadura. Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape
manteniendo arriba el punto de escape. Freon 11, Frigen 11, Halon 11 son nombres comerciales. Esta ficha ha sido parcialmente

actualizada en octubre de 2004: ver Limites de exposicion.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):

VLA-EC: 1000 ppm, 5720 mg/m®

Notas: Esta sustancia tiene establecidas restricciones a la produccion, importacion, exportacién, puesta en el mercado, uso,
recuperacion, reciclado, regeneracion y eliminacion especificadas en el Reglamento (CE) N® 2037/2000 sobre las sustancias que

agotan la capa de ozono.

Nota legal

Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente

de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el

INSHT, autor de la version espafiola.

©IPCS, CE 2005




Fitxa de seguretat del FREO-12 (Cl»F>)

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Difluorodiclorometano
R12
CFC 12
CAS: 75-71-8 CCIF2
RTECS: PA8200000 Masa molecular: 120.9
NU: 1028
CE / EINECS: 200-893-9
PRIMEROS AUXILIOS /
TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS / ;
EXPOSICION SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO No combustible. En caso de En caso de incendio en el entorno:
incendio se desprenden humos (o estan permitidos todos los agentes
gases) toxicos e irritantes. extintores.
EXPLOSION En caso de incendio: mantener fria la
botella rociando con agua.
EXPOSICION
Inhalacion Arritmia cardiaca. Confusion Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Respiracion
mental. Somnolencia. Pérdida del | localizada o proteccion | artificial si estuviera indicada.
conocimiento. respiratoria. Proporcionar asistencia médica.
Piel EN CONTACTO CON LIQUIDO: Guantes aislantes del EN CASO DE CONGELACION:
CONGELACION. frio. aclarar con agua abundante, NO
quitar la ropa. Proporcionar asistencia
médica.
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundante
seguridad. durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después proporcionar
asistencia médica.
Ingestion No comer, ni beber, ni
fumar durante el trabajo.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Ventilar. Botella especial aislada.

Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 2.2

RESPUESTA DE EMERGENCIA

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card):

TEC (R)-20G2A

IPCS
International
Programme on
Chemical Safety W HO b g

(!'A“

3{‘@“ 89 - ﬁ% sl
UNEP

ALMACENAMIENTO

Separado de matenales incompatibles. Veanse Peligros
Quimicos. Mantener en lugar fresco. Ventilacion a ras del suelo.

INSTITUTD NACIONAL
n DE SEGURIDAD E HIGIENE
ENELTRABAJO

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © IPCS, CE 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES

| ESTADO FiSICO; ASPECTO:
Gas licuado comprimido incoloro, de olor caracteristico.

PELIGROS FiSICOS:
El gas es mas denso que el aire y puede acumularse en las
zonas mas bajas produciendo una deficiencia de oxigeno.

PELIGROS QUIMICOS:

En contacto con superficies calientes o con llamas esta sustancia
se descompone formando gases toxicos y corrosivos (cloruro de
hidrégeno ICSC 0163, fosgeno ICSC 0007, fluoruro de hidrégeno
ICSC 0283, fluoruro de carbonilo ICSC 0633). Reacciona
violentamente con metales como cinc y aluminio en forma de
polvo. Ataca al magnesio y sus aleaciones.

LIMITES DE EXPOSICION:
TLV: 1000 ppm como TWA, A4 (ACGIH 2001).
‘ MAK: 1000 ppm; 5000 mg/m?; IV, C (DFG 2001).

ViAS DE EXPOSICION:
La sustancia se puede absorber por inhalacion.

RIESGO DE INHALACION:

Al producirse pérdidas en zonas confinadas este liquido se
evapora muy rapidamente originando una saturacion total del
aire con grave riesgo de asfixia.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

La evaporacién rapida del liquido puede producir congelacion. La
sustancia puede afectar al sistema cardiovascular y sistema
nervioso central, dando lugar a alteraciones cardiacas y
depresion del sistema nervioso central. La exposicion podria
causar disminucién del estado de alerta. Véanse Notas.

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicion: -30°C

Punto de fusién: -158°C

Densidad relativa (agua = 1): 1,5
Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: 0,03
Presion de vapor, kPa a 20°C: 568
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 4,2

Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 2,16

DATOS AMBIENTALES

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse atencién especial a la capa de ozono.

NOTAS

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte. Comprobar el
contenido de oxigeno antes de entrar en la zona. La alerta por el olor es insuficiente. NO utilizar cerca de un fuego, una superficie
caliente o mientras se trabaja en soldadura. Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape
manteniendo arriba el punto de escape. Freon 12, Frigen 12, Halon 122 son nombres comerciales.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):

VLA-ED: 1000 ppm; 4115 mg/m°

Nota legal

Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente

de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el

INSHT, autor de la version esparola.

©IPCS, CE 2005




Fitxa de seguretat del FREO-13

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CLOROTRIFLUOROMETANO ICSC: 0420
MINISTERIO
| AT ces ([T EERR e
> ESPANA
CLOROTRIFLUOROMETANO
Freon R-13
CCIF,

Masa molecular: 104
N° CAS 75-72-9
N°RTECS PA6410000
N°ICSC 0420
N°NU 1022

TIPOS DE

PELIGRO/ PELIGROS/ SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS/

EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS

No combustible. El calentamiento No poner en contacto con superficies
intenso puede producir aumento de | calientes.

presion con riesgo de estallido y En caso de incendio: mantener fria la
explosion. botella por pulverizacion con agua.

Confusion mental, dolor de cabeza, |Ventilacion, extraccion localizada o |Aire limpio, reposo, respiracion

vértigo. proteccion respiratoria. artificial si estuviera indicado y

someter a atencion médica.

EN CONTACTO CON LIQUIDO: Guantes aislantes del frio. EN CASO DE CONGELACION:

CONGELACION. Aclarar con agua abundante, NO

quitar la ropa.

(Véase Piel). Gafas ajustadas de seguridad, Enjuagar con agua abundante
pantalla facial o proteccion ocular durante varios minutos (quitar las
combinada con la proteccion lentes de contacto si puede hacerse
respiratoria. con facilidad), después consultar a

un médico.
| DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO | ENVASADO Y ETIQUETADO
En caso de fugas grandes, proteccion A prueba de incendio, si esta en local cerrado | Clasificacion de Peligros NU: 2.2

personal: traje de proteccion completo
incluyendo equipo auténomo de respiracion.
Ventilacion. NO verter NUNCA chorros de
agua sobre el liquido.

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

’ Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS yla Comision de las Comunidades Europeas © CCE,
ICSC: 0420 e




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CLOROTRIFLUOROMETANO

ICSC: 0420

ESTADO FISICO; ASPECTO

Gas licuado comprimido incoloro, de olor caracteristico.

PELIGROS FISICOS

El gas es mas denso que el aire y puede acumularse
en las zonas mas bajas produciendo una deficiencia
de oxigeno.

PELIGROS QUIMICOS

En contacto con superficies calientes o con llamas esta
sustancia se descompone formando humos téxicos y
corrosivos, incluyendo HCI, HF y fosgeno. La sustancia
es incompatible con ciertos metales en polvo (aluminio,
cinc, berilio).

LIMITES DE EXPOSICION

TLV no establecido.

MAK: 1000 ppm, 4300 mg/m®; Categoria de limitacion
de pico: 11(8), Riesgo para el embarazo: grupo D
(DFG 2006)

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion.

RIESGO DE INHALACION

Al producirse pérdidas en zonas confinadas este gas
puede originar asfixia por disminucion del contenido de
oxigeno del aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia puede afectar al sistema cardiovascular,
dando lugar a alteraciones funcionales. La exposicion
podria causar disminucion del estado de alerta.
Véanse Notas.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Punto de ebullicién: -81.4°C
Densidad relativa (agua = 1): 1.3
Solubilidad en agua: Ninguna

Punto de fusion: -181°C
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 3.6

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse atencion especial a la capa de ozono.

NOTAS

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte. Comprobar el
contenido de oxigeno antes de entrar en la zona. El médico deberia prestar especial atencion a los medicamentos prescritos debido a los
efectos de esta sustancia sobre el ritmo cardiaco. NO utilizar cerca de un fuego, una superficie caliente o mientras se trabaja en soldadura.

INFORMACION ADICIONAL
F1SQ: 1-068 Los valores LEP pueden consultarse en linea en la siguiente direccion:
CLOROTRIFLUOROMETANO http:/Aww.insht.es/
ICSC: 0420 CLOROTRIFLUOROMETANO
© CCE, IPCS, 2007
Nila CCE nila IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
NOTA LEGAL ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
IMPORTANTE: requisitos legales.

O©INSHT




Fitxa de seguretat de |'acid clorhidric

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Cloruro de hidrégeno, anhidro Acido clorhidrico, anhidro

CAS: 7647-01-0 HCI

RTECS: MW4025000 Masa molecular: 36.5

NU: 1050

CE indice Anexo I: 017-002-00-2

CE / EINECS: 231-595-7

TIPO DE PELIGRO/  PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS

INCENDIO No combustible. En caso de incendio en el entorno: estan

permitidos todos los agentes extintores.

EXPLOSION En caso de incendio: mantener fria la

botella rociando con agua.
iEVITAR TODO iCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS

EXPOSICION CONTACTO! LOS CASOS!

Inhalacién Corrosivo. Sensacién de Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Posicién de
quemazon. Tos. Dificultad localizada o proteccion | semiincorporado. Respiracion artificial si
respiratoria. Jadeo. Dolor de respiratoria. estuviera indicada. Proporcionar
garganta. Sintomas no asistencia médica.
inmediatos (véanse Notas).

Piel EN CONTACTO CON LIQUIDO: | Guantes aislantes del Aclarar con agua abundante, después
CONGELACION. Corrosivo. frio. Traje de proteccion. | quitar la ropa contaminada y aclarar de
Quemaduras cutaneas graves. nuevo. Proporcionar asistencia médica.
Dolor.

Ojos Corrosivo. Dolor. Visién borrosa. | Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduras profundas graves. | seguridad o protecciéon | varios minutos (quitar las lentes de

ocular combinada con la | contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratoria. | después proporcionar asistencia médica.
’ Ingestion
’ DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro. Consultar a un experto. Ventilar. | Clasificacion UE

Eliminar el gas con agua pulverizada. (Proteccion personal Simbolo: T, C

adicional: traje de proteccién completa incluyendo equipo R: 23-35

auténomo de respiracion). S: (1/2-)9-26-36/37/39-45

Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 2.3
Riesgos Subsidiarios de las NU: 8

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Separado de sustancias combustibles y reductoras, oxidantes
Card): TEC (R)-20S1050 fuertes, bases fuertes, metales. Mantener en lugar fresco, seco y
Codigo NFPA: H3;FO0; R 1; bien ventilado.

IPCS RN £
International N ‘g V ¥, .' MINISTERIO
\\ N 4? DETRABAJO DE SEGURIDAD E HGIBIE
Programme on £ INMIGRACION
Chemical Safety \WWH O “"‘" UN EP
Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisiéon Europea © IPCS, CE 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES
ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:
Gas licuado comprimido incoloro, de olor acre. La sustancia se puede absorber por inhalacion.
PELIGROS FiSICOS: RIESGO DE INHALACION:
El gas es mas denso que el aire Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy rapidamente
una concentracién nociva de éste en el aire.
PELIGROS QUIMICOS: ) )
La disolucién en agua es un 4cido fuerte, reacciona EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
violentamente con bases y es corrosiva. Reacciona La evaporacién rapida del liquido puede producir congelacién. La
violentamente con oxidantes formando gas téxico de cloro (ver sustancia es corrosiva para los ojos, la piel y el tracto
ICSC 0126). Ataca a muchos metales en presencia de agua respiratorio. La inhalacion de altas concentraciones del gas
formando gas inflamable/explosivo de hidrégeno (ver ICSC puede originar neumonitis y edema pulmonar, dando lugar a
0001). sindrome de disfuncion reactiva de las vias aéreas (RADS) (ver
) Notas). Los efectos pueden aparecer de forma no inmediata. Se
LiIMITES DE EXPOSICION: recomienda vigilancia médica.
TLV: 2 ppm (valor techo); A4 (ACGIH 2004). .
MAK: 2 ppm, 3 mg/m?, Categoria de limitacion de pico: 1(2), EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
Riesgo para el embarazo: grupo C (DFG 2004). La sustancia puede afectar al pulmén, dando lugar a bronquitis
cronica. La sustancia puede causar erosiones dentales.
PROPIEDADES FISICAS
Punto de ebullicion: -85°C Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0.25
Punto de fusién: -114°C
Densidad: 1.00045 g/l (gas)
Solubilidad en agua, g/100 ml a 30°C: 67
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.3
DATOS AMBIENTALES
NOTAS

El valor limite de exposicién laboral aplicable no debe superarse en ningin momento de la exposicion en el trabajo. Los sintomas del
edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y
vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracién de un aerosol adecuado por un
meédico o persona por él autorizada. NO pulverizar con agua sobre la botella que tenga un escape (para evitar la corrosion de la
misma). Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba el punto de
escape. Otros nimeros NU: 2186 (liquido refrigerado) clase de peligro: 2.3; riesgo subsidiario: 8; 1789 (&cido clorhidrico) clase de
peligro: 8, grupo de envasado Il o lll. Las disoluciones acuosas pueden contener hasta un 38% de cloruro de hidrégeno. Esta ficha
ha sido parcialmente actualizada en abril de 2005: ver Limites de exposicion, Respuesta de Emergencia.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 5 ppm; 7,6 mg/m°
VLA-EC: 10 ppm, 15 mg/m®

Notas: Agente quimico que tiene establecido un valor limite indicativo por la UE.

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la versién espanola.

©IPCS, CE 2005




