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Fitǆa de seguƌetat del peŶtaĐloƌuƌ d͛aŶtiŵoŶi ;“ďCl5)  
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Fitǆa de seguƌetat del Đloƌuƌ d͛aluŵiŶi ;AlCl3) 
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 Fitxes de seguretat de fluids de servei 

Fitxa de seguretat del Nitrogen (N2)  
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Fitxa de seguretat del Fluid tèrmic DowTherm J (Dietilbenzè) 
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Fitxa de seguretat del Refrigerant R-1270 (Propilè)  
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5.5.6. Tancs 

El disseny dels diferents tancs, com la seva mida forma i materials dependrà del tipus de 

producte que es vulgui emmagatzemar, la seva manipulació i les condicions de treball. 

L͛eŵŵagatzeŵatge de suďstàŶĐies químiques està legislada per el REIAL DECRET 379/2001, 

del sis d͛aďƌil, peƌ el Ƌue s͛apƌoǀa l͛eŵŵagatzeŵatge de pƌoduĐtes ƋuíŵiĐs i les seves 

instruccions tècniques complementàries.  

AƋuesta legislaĐiſ fuŶĐioŶa de ŵaŶeƌa Ƌue peƌŵet elaďoƌaƌ l͛eŵŵagatzeŵatge peƌ a difeƌeŶts 

classes de productes en funció de la seva classificació: 

 MIE APQ-00ϭ, ĐoƌƌespoŶeŶt a l͛eŵŵagatzeŵatge de líƋuids inflamables i combustibles 

 MIE APQ-00Ϯ, ĐoƌƌespoŶeŶt a l͛eŵŵagatzeŵatge d͛žǆid d͛etilğ 

 MIE-APQ-00ϯ, ĐoƌƌespoŶeŶt a l͛eŵŵagatzeŵatge de Đloƌ 

 MIE-APQ-00ϰ, ĐoƌƌespoŶeŶt a l͛eŵŵagatzeŵatge d͛aŵoŶíaĐ aŶhidƌe 

 MIE-APQ-00ϱ, ĐoƌƌespoŶeŶt a l͛eŵŵagatzeŵatge d͛aŵpolles i bombones de gasos 

comprimits, liquats i dissolts a pressió 

 MIE-APQ-00ϲ, ĐoƌƌespoŶeŶts a l͛emmagatzematge de líquids corrosius  

 MIE-APQ-00ϳ, ĐoƌƌespoŶeŶt a l͛eŵmagatzematge de líquids tòxics 

És important conèixer quina classe de substàncies es troben a la plaŶta a l͛hoƌa de ĐoŶstƌuiƌ uŶ 

pla d͛eŵŵagatzeŵatge. A la plaŶta tots els opeƌaƌis Ƌue ŵaŶipuleŶ aquestes substàncies han 

de poder determinar: 

 Tipus de substància emmagatzemada 

 El correcte etiquetatge  i senyalització per garantir la seguretat front els riscos que 

comporta la seva manipulació. 

 Mesures de protecció adequades segon esdevingui. 

 Coneixement de les fitxes de seguretat i el seu contingut bàsic. 
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Tot seguit es ŵostƌeŶ els ĐoŵpoŶeŶts Ƌue s͛hauƌaŶ d͛eŵŵagatzeŵaƌ a CADMA chemicals i les 

seves propietats. 

Taula 5.7..- Classificació dels compostos a emmagatzemar a CADMA Chemicals. 

PRODUCT
ES 

PRESSIÓ DE 
VAPOR A 15 
ºC 

T. 
INFLAMACIÓ 
ºC 

T. 
EMMAGATZEMATGE 

CLASSE NORMA 
MIE APQ 

HF 0.8 bar No flamable 25 A2 007/006 

CCl4 0.1015 bar No flamable 25 C 007 

SbCl5 3.76·10-3 bar No flamable 25 C 006/007 

HCl 0.0165 bar No flamable 25 C 006/007 

FREÓ-13 <0.033 bar No flamable -90 A1 APQ general 

 

Tots els taŶĐs d͛eŵŵagatzeŵatge hauƌaŶ de Đoŵpliƌ les Ŷoƌŵatiǀes ďàsiƋues Ƌue s͛eǆposeŶ a 
continuació: 

1) L͛eŵŵagatzeŵatge de suďstàŶĐies peƌilloses s͛ha d͛atğŶǇeƌ a uŶes distaŶĐies de 

seguƌetat doŶades i agƌupades segoŶs el ƌisĐ Ƌue puguiŶ esdeǀeŶiƌ. Peƌ taŶt, s͛haŶ de 

respectar les incompatibilitats que puguin existir segons la seva natura. 

A la taula 5.8. es mostren aquest criteris: 

Taula 5.8.- Compatibilitat de les substàncies químiques 

Natura Explosiu Comburent Inflamable Tòxic Corrosiu Nociu 

Explosiu Comp. Incomp. Incomp. Incomp. Incomp. Incomp. 

Comburent Incomp. Comp. Incomp. Incomp. Incomp. (2) 

Inflamable Incomp. Incomp. (2) Incomp. (1) Comp. 

Tòxic Incomp. Incomp. Incomp. Comp. Comp. Comp. 

Corrosiu Incomp. Incomp. (1) Comp. Comp. Comp. 

Nociu Incomp. (2) Comp. Comp. Comp. Comp. 
(1) Emmagatzematge compatible si els materials corrosius no estan emmagatzemats en recipients 

fràgils. 

(2) Compatibles amb certes mesures de protecció. 

1) “eleĐĐiſ adeƋuada del taŶĐs d͛eŵŵagatzeŵatge, segoŶs el tipus de suďstàŶĐia 

química i les condicions, és a dir, bona selecció del material i dels equips 

complementaris. 

2) La utilització dels recobriments de protecció per la corrosió o aïllaments per canvis de 

temperatura o incendis. 

3) Utilitzar la ventilació adequada segons esdevingui necessari, sobre tot a llocs tancats o 

aŵď l͛eŵŵagatzeŵatge de suďstaŶĐies tžǆiƋues o iŶflaŵaďles. 
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4) Utilització de sistemes de drenatge adequats per el vessament de substàncies o aigües 

de pluja. 

5) “͛ha de diǀidiƌ les iŶstal·laĐioŶs d͛eŵŵagatzeŵatge eŶ difeƌeŶts zoŶes segoŶs les 

característiques i les compatibilitats de les substàncies emmagatzemades, respectant 

les distancies bàsiques i per una correcta implantació de les mesures antiincendis.  

6) La distaŶĐia eŶtƌe taŶĐs taŵďĠ ha de seƌ la sufiĐieŶt peƌ gaƌaŶtiƌ el pas i l͛aĐtuaĐiſ dels 

equips antiincendis. 

7) Els equips de retenció hauran de ser adequats i amb les mides corresponents per 

garantir la retenció del total o de gran part del líquid emmagatzemat en cas de 

vessament. 

8) EŶ el Đas d͛eŵŵagatzeŵatge de pƌoduĐtes iŶflaŵaďles o eǆplosius, eǀitaƌ taŶt Đoŵ 

sigui possible la presencia de qualsevol font de calor o que pugui ser capaç de generar 

espurnes o electricitat estàtica. 

9) TaŵďĠ s͛ha d͛aïllaƌ ĐoŵpleƌtaŵeŶt Ƌualseǀol tipus d͛iŶstal·laĐiſ elğĐtƌiĐa peƌ eǀitaƌ el 

contacte. 

10) EŶ el Đas d͛iŶĐeŶdi seran necessàries les mesures corresponents i un pla que garanteixi 

l͛eǆtiŶĐiſ.  

11) Materials de construcció adequats segons la normativa per substàncies explosives o 

iŶflaŵaďles., peƌŵeteŶt la ĐoŶteŶĐiſ del foĐ o ŵiŶiŵitzaƌ els efeĐtes d͛aƋuests 

accidents a les zones properes. 

12) Peƌ Ƌue fa ƌefeƌğŶĐia al ŵedi aŵďieŶt, es ƌeĐoŵaŶa i segoŶs el Đas s͛oďliga a 

iŶstal·laĐiſ d͛eƋuips de tƌaĐtaŵeŶt dels ǀeŶtejos d͛aƋuests taŶĐs. 

5.5.7. Distàncies de seguretat 

La distància de seguretat a CADMA chemicals ha estat especificada amb el quadre II.1 de 

l͛aƌtiĐle ϭϲ del ‘eial DeĐƌet ϯϳϵ/ϮϬϬϭ del ϲ d͛aďƌil, ĐoƌƌespoŶeŶt a les distàncies de seguretat 

entre instal·lacions fixes amb capacitat superior a 50.000 m3. AƋuesta taula s͛apliĐa a: 

1. Unitats de procés 

2. Estacions de bombeig i emmagatzematge. 

3. Recipients 

3.1. ‘eĐipieŶts d͛eŵŵagatzeŵatge. Classe A ;paƌets del taŶĐͿ. 

3.2. ‘eĐipieŶts d͛eŵmagatzematge. Classe B (parets del tanc). 

3.3. ‘eĐipieŶts d͛eŵŵagatzeŵatge. Classe C ;paƌets del taŶĐͿ. 
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3.4. ‘eĐipieŶts d͛eŵŵagatzeŵatge. Classe D ;paƌets del taŶĐͿ. 

4. Carregadors 

4.1. Carregadors. Classe A. 

4.2. Carregadors. Classe B. 

4.3. Carregadors . Classe C i D. 

5. Balses separadores 

6. Zones de foc obert 

7. Edificis administratius, socials , laboratoris, tallers i magatzems, entre altres edificis 

independents. 

8. EstaĐioŶs de ďoŵďeig d͛aigua ĐoŶtƌa iŶĐeŶdis.  

9. Vallat de la planta. 

10. Límits de les propietats exteriors en el que es pugui  edificar i vies de comunicació 

públiques. 

11. Locals i establiments exteriors amb concurrència pública. 

Taula 5.9.- distancies de seguretat respecte instal·lacions. 
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CoŵpleŵeŶtàƌiaŵeŶt taŵďĠ s͛espeĐifiĐa: 

1) No Ġs oďjeĐte d͛aƋuest ƌeglaŵeŶt. 

2) Sense requeriments especials de distàncies. 

3) PeƌtaŶǇeŶts al paƌĐ d͛eŵŵagatzeŵatge. 

4) Salvo bombes per transferència de productes susceptibles de ser emmagatzemats a la 

mateixa cubeta, donat el cas es suficient que estiguin situats fora de la cubeta. 

5) Salvo bombes de transferència pƌžpies d͛aƋuestes iŶstal·laĐioŶs. 

6) Aplicar el reglament 18. 

7) EǆĐepte els ƌeĐipieŶts auǆiliaƌs d͛eŵŵagatzeŵatge o ƌeĐepĐiſ diƌeĐta del Đaƌƌegadoƌ 

amb capacitat inferior de 25 m3 que puguis estar a distàncies no inferiors a: Classe 

A=15m, classe B=10 m i classe C i D= 2m. 

8) Veuƌe ƌeglaŵeŶtaĐiſ d͛apaƌells a pƌessiſ. 

9) “i el ǀallat Ġs d͛oďƌa de faďƌiĐa o foƌŵigſ i d͛alçada Ŷo iŶfeƌioƌ a ϭ,ϱ ŵ aƋuesta 

distancia no necessita ser superior a 10 m. 

5.5.8 Tipus d’aĐĐideŶt 

A uŶa plaŶta ƋuíŵiĐa el ƌisĐ d͛aĐĐideŶts seŵpƌe està pƌeseŶt i peƌ aƋuest ŵotiu s͛ha de feƌ uŶa 

avaluació dels possibles riscos que donarien lloc a un accident, així com un estudi i la 

iŵplaŶtaĐiſ d͛uŶ pla Ƌue peƌŵeti la seǀa ŵiŶiŵitzaĐiſ o eliŵiŶaĐiſ. 

Un accident serà el resultat de condicions de procés o disseny inadequades, que sense el 

control necessari poden esdevenir en:   

 Fuites i vessaments 

Un dels perills que es donen amb major probabilitat a les indústries químiques solen ser les 

fuites, vessament i emissions de productes químics.  

A l͛hoƌa de disseŶǇaƌ els eƋuips i les líŶies de pƌoĐĠs o seƌǀei s͛ha de teŶiƌ eŶ Đoŵpte la Ŷatuƌa 

dels productes químics que contenen o transporten, és a dir, conèixer si es tracta de 

substàncies corrosives, explosives, carcinògens, inflamables, etc. Això permetrà conèixer les 

ĐoŶdiĐioŶs žptiŵes peƌ tƌeďallaƌ aŵď aƋuestes suďstaŶĐies i d͛aƋuesta ŵaŶeƌa ŵiŶiŵitzaƌ el 

risc de fuites. 
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UŶa fuita pot seƌ la ĐoŶseƋüğŶĐia de difeƌeŶts faĐtoƌs, la ŵajoƌia d͛ells eǀitaďles, Đoŵ podeŶ 

ser impactes accidentals, ruptures a causa de la corrosió dels materials, velocitats de fluid 

elevades amb trencament de línies, juntes col·locades de forma incorrecta o de materials poc 

eficients, etc. 

“egoŶs l͛estat del fluid la fuita podƌà seƌ líƋuida, gas/ǀapoƌ, ďifàsiĐa. 

Generalment serà liquida quan la fuita es doni per sota del nivell del líquid, per contra, serà 

vapor/gas o bifàsic si es troba per sobre del nivell del líquid. 

“͛ha de teŶiƌ eŶ Đoŵpte Ƌue les suďstaŶĐies podeŶ ĐaŶǀiaƌ d͛estat segoŶs les ĐoŶdiĐioŶs de 

temperatura i pressió, per tant, taŵďĠ s͛haŶ de disseŶǇaƌ els eƋuips i les iŶstal·laĐioŶs de 

manera que puguin drenar, retenir o ventilar ràpidament aquestes possibles fuites per 

minimitzar danys a les instal·lacions properes. 

UŶa fuita, ǀessaŵeŶt o eŵissiſ pot pƌoǀoĐaƌ altƌes tipus d͛aĐĐidents, com poden ser els 

iŶĐeŶdis o les eǆplosioŶs, segoŶs les ĐaƌaĐteƌístiƋues de les suďstàŶĐies i l͛eƋuiliďƌi aŵď el Ƌue 

es tƌoďeŶ a l͛aŵďieŶt.  

 Incendis 

Els iŶĐeŶdis soŶ ƌeaĐĐioŶs d͛oǆidaĐiſ geŶeƌalŵeŶt aŵď l͛aiƌe Đoŵ a ĐoŵďuƌeŶt i Ƌue Ŷo es 

donen de foƌŵa ĐoŶtƌolada. Es tƌaĐta si ŵĠs Ŷo d͛uŶa ƌeaĐĐiſ ƋuíŵiĐa eŶtƌe uŶa suďstaŶĐia 

Đoŵďustiďle i l͛oǆigeŶ. Peƌ Ƌue aƋuest tipus d͛aĐĐideŶt es pƌodueiǆi Đal Ƌue tiŶgui lloĐ uŶa 

apoƌtaĐiſ de Đaloƌ, Ġs a diƌ, Đal uŶa foŶt d͛igŶiĐiſ. Coŵ a ĐoŶseƋüğŶĐia Ŷo Ŷoŵes es generen 

flames, també es generaran fums, gasos o residus sòlids volàtils que intensifiquen en molt 

casos el foc i la seva perillositat. 

Un incendi que no es controla pot esdevenir ràpidament en una reacció en cadena i si no 

s͛eǆtiŶgeiǆ ƌàpidaŵeŶt pot pƌoǀocar seriosos danys per propagació a instal·lacions veïnes, 

emissió de vapors o fums sufocants i/o tòxics que poden afectar als treballadors o a les 

poblacions properes. 

 Explosions 

“ſŶ alliďeƌaĐioŶs soďtades de gas a alta pƌessiſ a l͛aŵďieŶt. “ſŶ aĐĐideŶts que poden alliberar 

gƌaŶs ƋuaŶtitats d͛eŶeƌgia i Ƌue es dissipeŶ eŶ foƌŵa d͛oŶes de ǆoĐ. PodeŶ oĐasioŶaƌ gƌeuges a 

distancies considerables degut a la projecció de projectils. 
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Es poden produir per diferents causes, entre elles: 

Causes físiques.-Acumulació de gas a altes pressions com a conseqüència de canvis de 

temperatura, generalment sobreescalfaments. 

Causes químiques.- Es dóna quan substancies que es troben en contacte formen mescles o 

espeĐies iŶestaďles aŵď uŶ alliďeƌaŵeŶt soďtat d͛eŶeƌgia. Peƌ eǆeŵple la barreja entre aigua i 

substancies alcalines. 

Les explosions poden ser de dos tipus: 

Explosions Confinades.- PƌoǀoĐades peƌ l͛eǆplosiſ de ǀapoƌs a uŶ àƌea ĐoŶfiŶada o diŶs dels 

recipients, també anomenada BLEVE (boiling liquid expanding vapour explosion). Es produeix si 

un recipient que conté un líquid a temperatura superior al seu punt d'ebullició pressió 

atmosfèrica pateix un trencament. 

Explosions No Confinades.- “ſŶ eǆplosioŶs Ƌue es doŶeŶ a l͛eǆteƌioƌ Đoŵ a ĐoŶseƋüğŶĐia d͛uŶ 

Ŷúǀol de ǀapoƌ Ƌue s͛ha alliďeƌat i ƌepƌeseŶta uŶ ƌisĐ d͛eǆplosiſ i peƌ la igŶiĐiſ de Đoŵďustiďles 

en forma de pols en suspensió. 

 Exposició a agents químics 

Es considera exposició química a qualsevol situació en la que un operari, material, o 

equipament es veu sotmès al contacte directe amb substàncies que puguin representar un risc 

potencial per la salut i les propietats físiques segons esdevingui. En el cas de les persones, 

aquesta exposició es produirà normalment per inhalació o per via dèrmica.  

L͛eǆposiĐiſ a ageŶts ƋuíŵiĐs es uŶa situaĐiſ Ƌue s͛ha de ŵiŶiŵitzaƌ eŶ tot lo possiďle a uŶa 

planta química.  

Coŵ s͛ha dit aďaŶs, el Đal aĐoŵpliƌ la Ŷoƌŵatiǀa ǀigeŶt ƌespeĐte l͛eǆposiĐiſ dels tƌeďalladoƌs i 

operaris a substancies que puguin resultar potencialment perilloses recollida al Reial Decret 

373/2001. 

Segons la forma en que es poden trobar presents les substancies al medi es poden classificar 

en: 
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Gasos.- Són substancies que em condicions normals de pressió i temperatura es troben es 

estat gasos, és a dir, a 1atmosfera i 25 ºC. 

Vapors.- És la fase gasosa d͛uŶa suďstaŶĐia  Ƌue eŶ ĐoŶdiĐioŶs Ŷoƌŵals es tƌoďa eŶ fase líƋuida.  

Boires.- “uspeŶsiſ a l͛aiƌe de de petites ƋuaŶtitats de líƋuid Ƌue es geŶeƌeŶ, ja sigui peƌ 

condensació per desintegració de substancies liquides per atomització, ebullició polvorització 

etc. 

Fums.- “ſŶ suspeŶsioŶs a l͛aiƌe de paƌtíĐules solides geŶeƌades eŶ ĐoŵďustioŶs i Ƌue degut a la 

seǀa ďaiǆa deŶsitat fƌoŶt l͛aiƌe es ŵaŶteŶeŶ es suspeŶsiſ el teŵps ŶeĐessaƌi peƌ el seu 

transport. 

Brunes.-  Es produeixen quan petites gotes liquides es troben en suspensió i són fàcilment 

apreciables a simple vista.  

5.8.9 Sistemes i mesures de protecció individual 

Al ‘eial DeĐƌet ϳϳϯ/ϭϵϵϳ del ϯϬ de ŵaig s͛estaďleiǆeŶ les disposiĐioŶs ŵíŶiŵes de seguƌetat Ǉ 

salut relatives a la utilització de protecció individual per part dels operaris i treballadors: 

Segons aquesta normativa és precís establir un adequat nivell de protecció de la salut dels 

treballadors front els riscos derivats de les condicions de treball. Aquestes polítiques de 

seguretat han de ser coherent, coordinada i eficaç.  

Les mesures establertes en aquest Reial Decret es troben destinades a garantir la utilització 

per part dels treballadors en el lloc de feina, dels equips de protecció individual que els han de 

protegir adeƋuadaŵeŶt dels ƌisĐos deƌiǀats de l͛activitat industrial que no es puguin evitar i 

que poden afectar la seva salut o seguretat.  

TaŵďĠ es ƌeĐull l͛oďligaĐiſ dels eŵpƌesaƌis a suďŵiŶistƌaƌ  als seus tƌeďalladoƌs ƌoďa i eƋuips 

de protecció adequats a fi de pƌeǀeŶiƌ els ƌisĐos d͛aĐĐideŶts o efeĐtes peƌjudiĐials peƌ a la salut. 

Cal diƌ Ƌue, a Ŷiǀell euƌopeu taŵďĠ s͛haŶ fiǆat ŵesuƌes i Đƌiteƌis eŶ ŵatğƌia de seguƌetat i salut 

en centres de feina, així com criteris específics referits a les mesures de protecció contra 

accidents i situacions de risc. Totes aquestes mesures es poden trobar la a Directiva 

89/656/CEE del 30 de novembre de 1989. 
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5.8.10 EspeĐifiĐaĐioŶs i ĐoŶdiĐioŶs d’ús 

A efectes de real decret 773/1997, es defineix com equip de protecció individual a qualsevol 

equip destinat a ser portat o subjectat per el treballador amb la funció de protegir-lo d͛uŶ o de 

varis riscos que puguin amenaçar la seva seguretat  o salut, així com qualsevol complement o 

accessori destinat a aquesta finalitat. 

“͛eǆĐlou d͛aƋuesta definició: 

a) La roba corrent i els uniformes que no estiguin destinats a protegir la salut o la 

integritat física del treballador. 

b) Els equips de servei de socors i salvament. 

c) Equips de protecció individuals dels medis de transport per carretera. 

d) Equips portàtils per la detecció i senyalització dels riscos i factors de molèstia. 

A l͛hoƌa de deteƌŵiŶaƌ eŶ ƋuiŶs Đasos Đal utilitzaƌ pƌoteĐĐiſ s͛haŶ d͛aǀaluaƌ: 

e) La gravetat del risc. 

f) El teŵps o fƌeƋüğŶĐia d͛eǆposiĐiſ al ƌisĐ. 

g) Les condicions del lloc de treball. 

h) Les prestacions del propi equip. 

i) Els ƌisĐos addiĐioŶals deƌiǀats de la pƌžpia utilitzaĐiſ de l͛eƋuip Ƌue hagiŶ pogut eǀitaƌ-

se. 

L’empresari 

L͛eŵpƌesaƌi, eŶ pƌiŵeƌ lloĐ, tiŶdƌà la oďligaĐiſ de deteƌŵiŶaƌ els lloĐs de feiŶa Ƌue ƌeƋueƌeiǆiŶ 

la protecció i precisar, peƌ Đada lloĐ els ƌisĐos peƌ els Ƌue ha d͛ofeƌiƌ-se aquesta protecció.  

EŶ segoŶ lloĐ hauƌà d͛esĐolliƌ la pƌoteĐĐiſ iŶdiǀidual ĐoŶfoƌŵe la Ŷoƌŵatiǀa ǀigeŶt i 

proporcionar-la gratuïtament als treballadors. TaŵďĠ tiŶdƌà l͛oďligaĐiſ de reposar-los quan 

sigui necessari i de facilitant la informació del seu us als treballadors. 

En tercer lloc ha de certificar la correcta utilització dels equips. 

EŶ Ƌuaƌt lloĐ, l͛eŵpƌesaƌi hauƌà d͛iŶfoƌŵaƌ als tƌeďalladoƌs, pƌğǀiaŵeŶt al us dels eƋuips, els 

riscos contra els seran pƌotegits, aiǆí Đoŵ les aĐtiǀitats i situaĐioŶs eŶ les Ƌue s͛hauƌaŶ de feƌ 

seƌǀiƌ. Hauƌà d͛iŶĐlouƌe la iŶfoƌŵaĐiſ i les iŶstƌuĐĐioŶs d͛utilitzaĐiſ.  
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EŶ Đas de ŶeĐessitaƌ foƌŵaĐiſ peƌ la seǀa utilitzaĐiſ, l͛eŵpƌesaƌi estaƌà oďligat a doŶaƌ-la. 

Finalment, s͛ha d͛asseguƌaƌ Ƌue es ƌealitzi el ĐoƌƌeĐte ŵaŶteŶiŵeŶt dels eƋuips de pƌoteĐĐiſ 

individual. 

Els treballadors 

 Els treballadors hauran de complir amb algunes obligacions respecte la utilització dels equips 

de seguretat, en cas contrari podran ser amonestats: 

EŶ pƌiŵeƌ lloĐ, hauƌaŶ d͛utilitzaƌ ĐoƌƌeĐtaŵeŶt els eƋuips de pƌoteĐĐiſ iŶdiǀiduals. 

En segon lloc, hauran de col·locar els equips de protecció al seu corresponent lloc després de 

cada ús. 

En tercer lloc i últim lloc, hauƌaŶ d͛iŶfoƌŵaƌ de ŵaŶeƌa iŵŵediata qualsevol defecte o 

anomalia que puguin observar als equips de protecció i que pugui restar eficàcia a la protecció. 

5.8.11 Tipus de protecció i les seves especificacions 

Les característiques que han de reunir els equips de protecció individual han de garantir la seva 

funció  tenint en compte la natura l la magnitud dels riscos per els que han de protegir. A més 

a ŵĠs, el eŵŵagatzeŵatge, el ŵaŶteŶiŵeŶt, la Ŷeteja o desiŶfeĐĐiſ ƋuaŶ tiŶgui lloĐ, s͛haŶ de 

realitzar seguint les especificacions del fabricant. 

Les situaĐioŶs Ƌue ƌeƋueƌeiǆiŶ la utilitzaĐiſ d͛eƋuips de pƌoteĐĐiſ estaƌà ŶotifiĐada ŵitjaŶçaŶt 

les seŶǇals d͛oďligaĐiſ ŵostƌades a l͛apaƌtat ϱ.ϰ.ϱ: 

 Protecció del cap  

L͛eleĐĐiſ de l͛eƋuip de pƌoteĐĐiſ ĐƌaŶial ƌeƋueƌiƌà uŶ aŵpli ĐoŶeiǆeŵeŶt del lloc de treball, en 

general el mes utilitzat es el casc de seguretat o protecció, tal com es mostra a la figura 5.15: 
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Figura 5.15..- Casc de protecció 

L͛oďjeĐtiu d͛aƋuest tipus d͛eƋuip Ġs doŶaƌ pƌoteĐĐiſ a l͛usuari contra els objectes que puguin 

impactar o caure i puguin causar situacions de risc, lesions o ferides. Han de poder evitar o 

minimitzar qualsevol lesió cranial. AƋuets efeĐte s͛aĐoŶsegueiǆ ŵitjaŶçaŶt la destƌuĐĐiſ total o 

parcial del casquet i els arnès que composen el casc. 

Els cascos han de protegir al usuari dels efectes dels possibles cops contra objectes durs i 

immòbils, que són lo suficientment forts com per provocar laceracions u altres lesions 

supeƌfiĐials. EŶ Đas de ĐeƌĐaƌ uŶ ĐasĐ d͛altes pƌestaĐioŶs, aƋuests estaƌaŶ destiŶats al a l͛ús 

contra caiguda d͛oďjeĐtes o pƌojeĐĐioŶs. QuaŶ es tƌaĐta de suďstàŶĐies ƋuíŵiƋues aƋuesta 

protecció esta limitada, ja que cobreix parcialment el cap oferint resistència a petites 

quantitats no disperses. 

En alguns casos també poden oferir certa resistència aïllant, quan es contacta accidentalment 

amb línies de baixa tensió. 

A més a més, el cas ha de poder adaptar-se i ajustar-se al Đap de l͛usuaƌi i hauƌaŶ d͛estaƌ 

hoŵologats. Les seǀes pƌopietats i iŶstƌuĐĐioŶs hauƌaŶ d͛estaƌ ďeŶ espeĐifiĐades i eǆpliĐades al 

personal que el farà servir. 

Protecció ocular i facial 

Tal Đoŵ passaƌ aŵď els ĐasĐos, les eǆigğŶĐies ƌelatiǀes a l͛eleĐĐiſ i utilitzaĐiſ dels Epi, es fiǆeŶ a 

la Directiva 89/656/CEE del 30 de novembre o al real decret 773/1997 del 30de maig. 

Aquest tipus de protecció s͛han de fer sevir quan existeix algun risc que afecta directament a la 

zona frontal del cap. Han de protegir de lesions als ulls i la cara per accions externes, riscos 

químics, riscos per radiació, riscos mecànics i  termomecànics.  
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Han de tenir una bona resistència mecànica contra impactes, poca adherència de metall fos i 

resistència a la penetració de sòlids calents i la corrosió. Els supoƌts o aƌŶğs  taŵďĠ haŶ d͛estaƌ 

dissenyats amb la finalitat de reduït el efecte dels impactes. 

A l͛hoƌa de ĐoŶsideƌaƌ la pƌoteĐĐiſ oĐulaƌ i faĐial, l͛eleĐĐiſ es ƌealitzaƌà eŶ dos  gƌups: 

a) “i es pƌotegeiǆeŶ els ull, es paƌla d͛ULLERES DE PROTECCIÓ. 

b) Si a mes a més, es protegeix parcial o totalment la cara o altres zones del cap, es parla 

de, PANTALLES DE PROTECCIÓ. 

Ulleres de protecció.- Les ulleres de protecció a la vagada es poden classificar en dos grups, les 

de muntura universal o les de muntura integral. 

Les primeres tenen els oculars acoblats a una muntura amb patilles amb o sense proteccions 

laterals. Les segones aïllen deforma estanca la regió orbital i es troben en contacte amb el la 

cara, segons les circumstàncies de feina poden portar ventilació. 

Totes dues estan dissenyades per  en major o menor mesura els efectes que poden provocar 

impactes, pols fina, gases o líquids. Coneixent les característiques del lloc , el tipus de feina i 

perill es poden fabricar de polímer (orgànics), cristall orgànic o malles. 

A la figura 5.16. es pot oďseƌǀaƌ ǀaƌi eǆeŵples d͛ulleƌes de pƌoteĐĐiſ: 

 

Figura 5.16..- Ulleres de protecció industrial 

Pantalles de protecció.- Segons la normativa EN 165:1995 es poden tenir els següents tipus de 

pantalles de protecció: 

a) Pantalla facial.- És un tipus de protecció que cobreix part o la totalitat del rostre. 

b) Pantalla de mà.- Són pantalles que es suporten amb la mà.  

c) Pantalla facial integral.- Son proteccions dels ulls, que a més a més, cobreixen tota la 

cara, la gola i el coll. Es poden dur directament amb un arnès o amb un cas protector. 
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Tal com passa amb les ulleres de protecció individual, el material de les pantalles ha de ser 

resistent als perills que es puguin donar i oferir una bona protecció, que en molts casos haurà 

de ser prolongada. També cal dir que aquest tipus de protecció no està dissenyada per protegir 

les vies respiratòries ja que en cap moment manté estanc el rostre. 

A la figura 5.17. es mostra una sèrie de proteccions facials. 

 

 

Figura 5.17..- Pantalles de protecció Parcial, de ma i integrals. 

Roba i guants de protecció. 

La roba i els guants de protecció són molt importants de car la manipulació de substàncies 

químiques, ja que són les que ofereixen major superfície de cobertura, i en el cas de les mans, 

fa que aquetes es mantinguin protegides front el contacte amb zones excessivament calentes, 

fredes o corrosives. 

Guants.- Segons la Llei 31/1995, es mostra que un treballador exposat a un risc potencial de 

que les seves mans o braços es puguin veure afectats o danyats, i que aquest risc no pugui 

eliminar-se, hi ha l͛oďligaĐiſ de poƌtaƌ ŵesuƌes peƌ ŵiŶiŵitzaƌ els efeĐtes del ƌisĐ. 

Entre els possibles riscos es poden trobar : 

a) Absorció dèrmica de substàncies perilloses  

b) Cremades tèrmiques  

c) Cremades químiques  

d) Alta i baixa tensió 

e) Abrasions talls i punxades 

f) Fractures i amputacions 

Per tant, és important dotar als treballadors de la protecció necessària segons esdevingui el 

cas. 
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Els materials variaran en funció del risc trobat, i poden comprendre pells o lones, malles 

metàl·liques, tèxtils recobertes  o materials amb resistència a la corrosió i a productes químics 

en general ( polimèrics). 

A CADMA Chemicals es posarà gran èmfasi en la protecció contra substàncies corrosives o que 

es poden absorbir cutàniament. 

Roba de protecció.-La roba de protecció a de permetre la protecció total o parcial del cos, 

incloent de vegades els peus i les mans. 

A aƋuest tipus d͛eƋuip, també han de ser resistents als riscos anomenats en el cas dels guants i 

minimitzar els efectes que aquests puguin causar sobre els operaris que treballen a la planta. 

‘espeĐte els ŵateƌials, la ƌoďa ha d͛estaƌ elaďoƌada de foƌŵa Ƌue permeti una exposició curta 

mitja o prolongada en el temps als riscos, sense perdre gran part de les propietats que li donen 

resistència. 

El Đalçat Ƌue s͛ha d͛utilitzaƌ taŵďĠ hauƌà de seƌ l͛adeƋuat, seŶt eŶ la gƌaŶ paƌts dels Đasos 

calçat de tipus tancat Ƌue ofeƌeiǆi ƌesistğŶĐia a la ŵeĐàŶiĐa ĐoŶtƌa la Đaiguda d͛oďjeĐtes, 

abrasió o contacte amb Superficies calentes o fredes 

Tot seguit es mostra la figura 5.18. amb exemple de roba de protecció i guants:  

 

 

Figura 5.18..- Roba de seguretat. 

Protecció auditiva 

L͛eǆposiĐiſ Đuƌta o pƌoloŶgada a Ŷiǀells de soƌoll Ŷo ƌeĐoŵaŶats pot esdeǀeŶiƌ eŶ uŶ gƌeu ƌisĐ 

peƌ la salut del tƌeďalladoƌs. Peƌ taŶt, Đal Ƌue l͛eŵpƌesaƌi posi a disposiĐiſ dels tƌeďalladoƌs els 
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equips de protecció necessaris per garantir la salut auditiva. El soroll es un factor a afegir a 

possibles símptomes de fatiga, per tant cal minimitzar-los en tot el possible, ien cas de no 

podeƌ ŵiŶiŵitzaƌ el soƌoll, s͛ha de ŵiƌaƌ de ŵiŶiŵitzaƌ els efeĐtes Ŷegatius. 

A la següent taula es mostren els valors de ͞teŵps ŵàǆiŵ d͛eǆposiĐiſ͟ front el nivell de 

deĐiďels Ƌue pugui haǀeƌ a l͛eŶtoƌŶ: 

Taula 5.10.- Teŵps d’eǆposiĐió ŵàǆiŵ fƌoŶt els deĐiďels 

 

A partir de 20-50 dB la comunicació es fàcil, mes enllà dels 50 dB la comunicació es possible 

però entre els 80 i els 100 existeix un risc quan es treballen 8 o mes hores. Peƌ soďƌe d͛aƋuest 

límit , és a dir, entre els 100, 120 dB o més la comunicació es impossible i a més pot aparèixer 

la sensació de dolor. 

A la iŶdústƌia, el ƌisĐ assoĐiat al soƌoll s͛iŶteŶsifiĐa i sol prendre valors de 80-100 dB, per tant, 

cal que els treballadors utilitzin la protecció adequada per garantir la seva seguretat. 

Entre els equips de protecció auditiva es poden trobar des de taps fins auriculars, tot seguit, a 

la figura 5.19. es mostren uns exemples: 
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Figura 5.19 .- Equip de protecció auditiva 

Protecció respiratòria 

Els equips de protecció respiratòria són equips de protecció individual. Serveixen per evitar 

que substàncies i contaminants aerotransportats entrin a les vies respiratòries reduint la 

ĐoŶĐeŶtƌaĐiſ dels ĐoŶtaŵiŶaŶts a la zoŶa d͛iŶhalaĐiſ peƌ sota dels Ŷiǀells ƌeĐoŵaŶats. 

Coŵ tots els eƋuips de pƌoteĐĐiſ s͛haŶ d͛esĐolliƌ despƌĠs de feƌ uŶa aǀaluaĐiſ dels possiďles 

riscos a la feina. 

Segons les seves característiques es poden trobar equips filtrants de partícules o amb filtració 

de gasos i vapors. La seva configuració depèn de les necessitats trobades i dels riscos ja que en 

ŵolts Đasos les s͛utilitzaƌaŶ ŵasĐaƌetes peƌ Đoďƌiƌ la zoŶa de la ďoĐa i el Ŷas. EŶ altƌes es 

trobaran equips amb aïllament estanc de vies respiratòries ull i cara. 

I en el casos més extrems, mascaretes amb equips de respiració pròpia, totalment estancs i 

que es poden complementar amb robes de protecció. 

 

Figura 5.20.- Equips de protecció respiratòria 
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5.9 Protecció contra incendis 

El Reial Decret 2267/2004 del 3 de desembre regula la seguretat contra incendis a 

establiments industrials. 

AƋuest ƌeglaŵeŶt tĠ Đoŵ a oďjeĐtiu aĐoŶseguiƌ uŶ gƌau de seguƌetat sufiĐieŶt eŶ Đas d͛iŶĐeŶdi 

a les instal·lacions o establiments iŶdustƌials. Coŵ s͛ha desĐƌit a apaƌtat ϱ.ϲ, els iŶĐeŶdis es 

poden produir per diferents causes i pot representar un perill molt gran per les persones i per 

les instal·lacions. 

El ƌegiŵ d͛apliĐaĐiſ d͛aƋuest ‘eial deĐƌet es ĐeŶtƌa eŶ  Ŷous estaďliŵeŶts industrials i els ja 

existents, així com els que es traslladin o modifiquin les seves activitats. Les mesures 

estaďleƌtes taŵďĠ s͛apliĐaƌaŶ a les zoŶes d͛aŵpliaĐiſ, ƌefoƌŵes o Ƌue iŵpliƋuiŶ uŶ augŵeŶt de 

la superfície ocupada o que augmenti el risc intrínsec. 

El ƌeglaŵeŶt aŶtiiŶĐeŶdis defiŶiƌà i estaďliƌà les ĐoŶdiĐioŶs Ƌue s͛haŶ de Đoŵpliƌ a Ŷiǀell 

iŶdustƌial peƌ tal de gaƌaŶtiƌ la seguƌetat eŶ Đas d͛iŶĐeŶdi i, que permeti la posada en marxa 

d͛uŶa ƌesposta adeƋuada Ƌue liŵiti la seǀa pƌopagaĐiſ i possiďiliti la seva extinció amb la 

finalitat de reduir o anul·lar els possibles danys a les persones i les instal·lacions. Les activitats 

de prevenció tindran com a finalitat, limitar la presencia del risc de foc i les situacions que 

puguin desencadenar-lo. 

Respecte la Ŷoƌŵatiǀa d͛eŵŵagatzeŵatge de pƌoduĐtes iŶflaŵaďles, aƋuesta es tƌoďa 

establerta dins la corresponent MIE-APQ-1 del ‘eial DeĐƌet ϯϳϯ/ϮϬϬϭ del ϲ d͛abril. També 

s͛utilitzaƌà el ‘eial DeĐƌet ϮϬϴϱ/ϭϵϵϰ del ϮϬ d͛oĐtuďƌe ĐoƌƌespoŶeŶt a tğĐŶiƋues a les 

instal·lacions petroquímiques.  

5.9.9 Àŵďit d’apliĐaĐió 

Els estaďliŵeŶts iŶdustƌials soďƌe els Ƌue s͛apliĐa aƋuesta Ŷoƌŵatiǀa sſŶ: 

a) Industries tal i com es defineix a la Llei 21/1992 

b) Magatzems industrials. 

c) Tallers de reparació i estacionaments de vehicles destinats als servei i transport de 

persones i productes. 

d) Qualsevol classe de magatzem que tingui una carrega de foc total igual o superior a 

tres milions de MegaJuls. 
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e) IŶstal·laĐioŶs d͛ús Ŷo iŶdustƌials Ƌue ĐoŵpateiǆiŶ espai aŵď les iŶstal·laĐioŶs 

industrials a la mateiǆa plaŶta peƌ els Ƌue s͛apliĐaƌà la Ŷoƌŵatiǀa ĐoƌƌespoŶeŶt peƌ 

espais d͛us Ŷo iŶdustƌial (NBE/CPI96). Aquesta normativa serà aplicada quan es tracti 

de: 

f) Zones comercials de superfície superior a 250 m2 

g) Zona administrativa amb superfície construïda superior a 250 m2 

h) Sala de reunions, conferències i projeccions amb capacitat superior a 100 persones 

i) Arxivament amb superfície construïda superior a 250 m2 o un volum superior a 750 m3. 

j) Bar, cafeteria, menjador de personal i cuina amb superfície superior a 150 m2. 

k) )oŶes d͛allotjaŵeŶt de peƌsoŶal supeƌioƌ a ϭϱ llits. 

5.9.10 Règim de implantació, construcció i posada en servei 

L͛aƌtiĐle ϰ del ‘eial Decret 2267/2004 determina que els establiments de nova construcció que 

ĐaŶǀiïŶ o es ƌefoƌŵiŶ, s͛hauƌà d͛atğŶǇeƌ a les Ŷoƌŵes especificades al en aquest R.D. Per que 

se li eǆigiƌà l͛oďteŶĐiſ de peƌŵisos i lliĐeŶĐies ĐoƌƌespoŶeŶts ƌespeĐte les iŶstal·laĐioŶs ĐoŶtƌa 

iŶĐeŶdis. Als pƌojeĐtes s͛iŶdiĐaƌà taŵďĠ la Đlasse o el Ŷiǀell de ĐoŵpoƌtaŵeŶt Ƌue tiŶdƌaŶ els 

materials de construcció davant un incendi així com les especificacions tècniques firmades per 

un tècnic titulat competent. 

L͛aƌtiĐle ϱ ƌeŵaƌĐa Ƌue peƌ la posta eŶ ŵaƌǆa dels estaďliŵeŶts iŶdustƌials Đal la pƌeseŶtaĐiſ 

daǀaŶt les autoƌitats ĐoƌƌespoŶeŶts d͛uŶ ĐeƌtifiĐat peƌ el Ƌual es posi de ŵaŶifest l͛adeƋuaĐiſ 

de les iŶstal·laĐioŶs dal pƌojeĐte i l͛aĐoŵpliŵeŶt de les ĐoŶdiĐioŶs tğĐŶiƋues i ƌeglaŵeŶtaƌies 

de les instal·lacions. En aquest haurà de figurar els nivell de risc industrial intrínsec, el nombre 

de sectors i el risc iŶtƌíŶseĐ de ĐadasĐú d͛ells. 

5.9.11 Inspeccions periòdiques  

El reglament que regula les inspeccions periòdiques és el Reial Decret 1942/1993 del 5 de 

novembre en el que es comprovarà: 

a) Que Ŷo s͛haŶ pƌoduït ĐaŶǀis a les aĐtiǀitats Ŷi aŵpliaĐioŶs. 

b) Que es manté la tipologia del estaďliŵeŶt, els seĐtoƌs o les àƌees d͛iŶĐeŶdi i el ƌisĐ 

intrínsec de cadascú. 

c) Que els sistemes de protecció contra incendis segueixen sent  els exigits i que es 

realitzen les operacions de manteniment conforme la reglamentació present al R.D. 

1942/1993 del 5 de novembre. 
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TaŵďĠ s͛estaďleiǆ el peƌíode de iŶspeĐĐioŶs , realitzades per els òrgans competents de les 

comunitats autònomes i que no seran superiors a: 

d) Cinc anys per els establiments amb risc intrínsec baix. 

e) Tres anys per establiments amb risc intrínsec medi 

f) Dos anys per establiments amb risc intrínsec alt 

5.9.12 Inspeccions periòdiques  

Si a les corresponents inspeccions es detecten deficiències en el compliment de la normativa 

aŶtiiŶĐeŶdis  hauƌà d͛asseŶǇalaƌ-se  un termini per l͛eǆeĐuĐiſ  de les mesures correctores. Si 

aƋuestes defiĐiğŶĐies deƌiǀeŶ eŶ uŶ ƌisĐ iŵŵiŶeŶt o gƌeu l͛oƌgaŶisŵe  de ĐoŶtƌol ho 

comunicarà als òrgans competents. També es donarà constància del compliment de mesures 

preventives dels medis de protecció contra incendis existents. 

5.9.13 Actuació de l’eŵpresari eŶ Đas d’iŶĐeŶdi 

El titulaƌ de l͛estaďliŵeŶt iŶdustƌial hauƌà de ĐoŵuŶiĐaƌ eŶ uŶ ŵàǆiŵ de ϭϱ dies Ƌualseǀol 

iŶĐeŶdi Ƌue s͛hagi pƌoduït i espeĐifiĐaƌ al ŵeŶǇs uŶa d͛aƋuestes ĐiƌĐuŵstàŶĐies: 

a) Que es produeixin danys personals que requereixin atenció mèdica externa. 

b) Que oĐasioŶi l͛atuƌada total de l͛aĐtiǀitat iŶdustƌial. 

c) Que els daŶǇs peƌ iŶĐeŶdi es puguiŶ ƋuaŶtifiĐaƌ peƌ soďƌe de ϴϬϬϬϬ€. 

Les iŶǀestigaĐioŶs dels iŶĐeŶdi s͛haŶ de feƌ de foƌŵa detallada peƌ tal de ĐoŶğiǆeƌ les seǀes 

causes. La investigació podrà estar supervisada per especialistes del cos de Bombers i 

organitzacions competents. 

5.9.14 Caracterització dels establiments en relació a la seguretat contra 

incendis  

“͛eŶteŶdƌà peƌ estaďliŵeŶt el ĐoŶjuŶt d͛edifiĐis , edifiĐi, zoŶa d͛aƋuest o espai oďeƌt d͛us 

industrial o magatzem, destinat a ser utilitzat sota una titularitat diferenciada i que el seu 

projecte de construcció o reforma, sigui de control administratiu. 

Els establiments es caracteritzaran per: 

a) La seva configuració i ubicació en relació al seu entorn. 

b) El seu nivell de risc intrínsec 
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Respecte la seva configuració i ubicació els establiments industrials es podran classificar en: 

 Establiments industrials ubicats dins a un edifici 

Tipus A.- AƋuest tipus d͛estaďliŵeŶt iŶdustƌial ocupa parcialment un edifici que té, a més a 

ŵĠs, altƌes estaďliŵeŶts, ja siguiŶ d͛us iŶdustƌial o Ŷo. 

 

Figura 5.21.- Edificis tipus A 

Tipus B.- EŶ aƋuest Đas, l͛estaďliŵeŶt iŶdustƌial oĐupa totalŵeŶt uŶ edifiĐi Ƌue es tƌoďa 

adossat a un o més edificis, o a uŶa distàŶĐia igual o iŶfeƌioƌ a tƌes ŵetƌes, ja sigui d͛edifiĐis 

industrials o amb altres funcions. 

 

Figura 5.22.- Edifici tipus B 

Tipus C.- El establiment industrial ocupa totalment un edifici o varis. En aquest cas es troba a 

una distància superioƌ a tƌes ŵetƌes d͛altƌes edifiĐis o estaďliŵeŶts. AƋuest distaŶĐia hauƌà 

d͛estaƌ lliuƌe de ŵeƌĐadeƌies o eleŵeŶts iŶteƌŵedis susĐeptiďles de pƌopagaƌ iŶĐeŶdis. 

 

Figura 5.23..- Edifici tipus C 

 Establiments industrials ubicats en espais oberts  i que no constitueixen un edifici 
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Tipus D.- Els establiments que ocupen un espai obert i que pot estar totalment cobert, o que 

tingui alguna de les seves façanes sense tancament lateral. 

 

Figura 5.24.- Edifici tipus D 

Tipus E.- Els establiments que ocupin un espai obert que pot estar parcialment cobert fins a un 

50% de la seva superfície o que no tingui cobertura lateral en la seva totalitat. 

 

Figura 5.25.- Edifici tipus E 

Els estaďliŵeŶts Ƌue Ŷo ĐoiŶĐideiǆi eǆaĐtaŵeŶt aŵď les desĐƌipĐioŶs es podeŶ Đatalogaƌ d͛uŶa 

dels tipus anomenats anteriorment amb una causa justificada, ja que en la majoria dels casos 

les iŶstal·laĐioŶs iŶdustƌials teŶeŶ ĐoŶfiguƌaĐioŶs difeƌeŶts peƌ Đada edifiĐi i peƌ taŶt, s͛hauƌaŶ 

d͛apliĐaƌ les Ŷoƌŵatiǀes ĐoŶfoƌŵe Đada ĐoŶfiguƌaĐiſ. 

Respecte el nivell de risc o perill intrínsec les instal·lacions es poden classificar en: 

Tipus A, B, C.- oŶ es ĐoŶsideƌeŶ seĐtoƌ d͛iŶĐeŶdi, al espaiat dels edifiĐis taŶĐats peƌ eleŵeŶts 

ƌesisteŶts al foĐ duƌaŶt uŶ teŵps Ƌue s͛estaďleiǆ eŶ Đada Đas. 

Tipus D i E.- Es consideren com instal·lacions, que la superfície que ocupen constitueix un àrea 

d͛iŶĐeŶdi, oďeƌta i defiŶida Ŷoŵes peƌ el seu peƌíŵetƌe. 

El nivell de risc vindrà avaluat segons la densitat de la carrega de foc, ponderada i corregida de 

Đada seĐtoƌ d͛iŶĐeŶdi. “͛utilitza l͛eƋuaĐiſ ϱ.ϴ.ϲ.ϭ: 
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ܳ� = ∑ ��·��·���� � · � · ܴ�                        ሺ��௠2ሻ  � ቀ���௟௠2 ቁ                    Eq. 5.1. 

On:  

Qs, és la densitat de carrega de foc ponderar i corregida, del sector o àrea d͛iŶĐeŶdi eŶ MJ/ŵ2 

o Mcal/m2 

Gi, és la massa en kg de cadascun dels combustibles (i) que existeixen al sector o àrea d͛iŶĐeŶdi 

incloent els materials constructius combustibles. 

qi, ës el poder calorífic, en MJ/kg o MCal/kg de cada combustible (i)que existeix al sector 

d͛iŶĐeŶdi. 

Ci, Coeficient adimensional que pondera el grua de perillositat degut a la combustibilitat de 

ĐadasĐuŶs dels Đoŵďustiďles ;iͿƋue eǆisteiǆeŶ al seĐtoƌ d͛iŶĐeŶdi. 

Ra, Coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat per activació inherent a 

l͛aĐtiǀitat industrials que es realitza al seĐtoƌ d͛iŶĐeŶdi, pƌoduĐĐiſ, ŵuŶtatge, reparació, 

emmagatzematge.   

A, superfície construïda del seĐtoƌ d͛iŶĐeŶdi o supeƌfíĐie oĐupada del aƌa d͛iŶĐeŶdi en m2. 

Els valors de Ci, corresponent a la combustibilitat dels combustibles es pot trobar a la taula 

5.11: 
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Taula 5.11-  Valors dels coeficients de perillositat per combustibilitat, Ci 

 

 

5.9.15 Classes de foc i materials combustibles 

 

El foc es pot classificar en diferents tipus segons els materials que es vegin involucrats en la 

Đoŵďustiſ. A l͛hoƌa de posaƌ les ŵesuƌes ĐoŶtƌa iŶĐeŶdis i peƌ tal de gaƌaŶtiƌ la seguƌetat dels 

tƌeďalladoƌs i de les iŶstal·laĐioŶs, s͛haŶ de ĐoŶğiǆeƌ ďĠ les pƌopietats dels ŵateƌials 

inflamables.  

Segons les seves característiques els focs es poden classificar en: 

 Focs de classe A 

Aquest tipus de foc són els que es produeixen a la combustió de materials sòlids orgànics, com 

la fusta, el paper, cartró, materials tèxtils o plàstics. Aquest tipus de materials deixen residus 

en forma de braces o cendres, a més a més, poden ser una font de sòlids volàtils important.  

“͛ha Ŷoƌŵalitzat el ús de piĐtogƌaŵes tƌiaŶgulaƌs aŵď uŶa ͞A͟ ŵajúsĐula ďlaŶĐa soďƌe uŶ foŶs 

verd, tal com es mostra a la figura 5.26. 
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Figura 5.26.- Pictograma de foc tipus A 

 Focs de classe B 

Els focs de la classe B, són els que involucren a líquids inflamables o sòlids fàcilment 

iŶflaŵaďles degut a la seǀa faĐilitat peƌ foŶdƌe͛s ;sžlids liƋuaďlesͿ. Els ŵateƌials Ƌue es podeŶ 

trobar en aquest tipus de focs són hidrocarburs, alcohols , parafines, ceres, etc. 

 A diferencia dels materials de foc de classe A, aquest no deixen residus després de la 

combustió. El piĐtogƌaŵa Ƌue s͛ha Ŷoƌŵalitzat peƌ la seǀa ideŶtifiĐaĐiſ es uŶa ͞B͟ ďlaŶĐa 

majúscula sobre un fons vermell, com mostra la figura 5.27. 

 

Figura 5.27 .-Pictograma de foc tipus B 

 Foc de la classe C 

Els focs de la classe C són els que es produeixen a equips elèctrics de baixa tensió, tals com 

electrodomèstics, interruptors, caixes de fusibles o eines elèctriques. 

“͛ha Ŷoƌŵalitzat la utilitzaĐiſ d͛uŶ piĐtogƌaŵa aŵď uŶa ͞C͟ ďlaŶĐa ŵajúsĐula soďƌe uŶ foŶs 

blau, tal com mostra la figura 5.28. 

 

Figura 5.28.- Pictograma de foc tipus C 
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 Foc de la classe D 

Els focs de la classe D són focs deflagrants i es produeixen quan productes alcalins, 

alcalinoterris o pols metàl·lics reaccionen violentament i generen una flama molt intensa, 

emetent a la vegada una forta radiació calòrica en produir-se elevades temperatures. Es 

recomanable no utilitzar aigua en la seva extinció perquè els efectes es poden magnificar. 

El seu piĐtogƌaŵa Ŷoƌŵalitzat ĐoŶsta d͛uŶa ͟D͟ ŵajúsĐula eŶ Đoloƌ Ŷegƌe o blanc sobre un 

estel de color groc, tal com mostra la figura 5.29. 

 

Figura 5.29 .- Pictograma de foc tipus D 

Productes inflamables a CADMA Chemicals 

A CADMA Chemicals els fluids de procés principal no són inflamables, però si ho són els fluids 

de servei, com els olis tèrmics o els refrigerants. Peƌ taŶt, s͛ha de plaŶifiĐaƌ uŶ ďoŶ sisteŵa de 

pƌeǀeŶĐiſ i eǆtiŶĐiſ eŶ Đas d͛iŶĐeŶdi. 

Els fluids inflamables a CADMA Chemicals són: 

 Oli tèrmic (DowTherm J).- Aquest fluid és una mescla composada principalment per 

DietilďeŶzğ. El seu flash poiŶt Ġs de ϱϳºC i el puŶt d͛iŶflaŵaďilitat es tƌoďa als ϲϬ ºC. En 

aquest sentit , el seu puŶt d͛auto igŶiĐiſ Ġs de ϰϮϬºC, ofeƌiŶt uŶ ŵaƌge de seguƌetat 

prou ample segons les condicions a les que es treballa a CADMA Chemicals.  

En cas de voler utilitzar-lo a elevades temperatures es recomana la combinació amb 

altes pƌessiſ. Les fuites a l͛atŵosfeƌa haŶ de seƌ ĐoŶsideƌades seƌiosaŵeŶt, Ŷo taŶt sols 

per la seguretat, sinó també al seu cost de substitució. En el cas de fuites, el oli tèrmic 

sol estaƌ a uŶa teŵpeƌatuƌa ŵĠs ďaiǆa Ƌue la del seu puŶt d͚iŶflaŵaďilitat, i ƌaƌaŵeŶt 

es produeixen flames. 

Tot i aiǆí, s͛ha d͛aŶaƌ eŶ Đoŵpte a les fuites Ƌue es pƌodueiǆeŶ en canonades amb 

aïllaŵeŶt tğƌŵiĐ , ja Ƌue el ĐoŶtaĐte de l͛oli aŵď ŵateƌials oƌgàŶiĐs Ġs poteŶĐialŵeŶt 

perillós degut a la seva alta auto-oxidació. 
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En general els vapors de fluid tèrmic DowTherm J no fan plantejar un risc greu 

d͛iŶflaŵaďilitat a teŵpeƌatuƌa ambient, ja que la saturació és inferior al límit inferior 

d͛iŶflaŵaďilitat feŶt del la igŶiĐiſ uŶ feŶžŵeŶ poĐ pƌoďaďle.  

En tot cas, sota situacions inusuals, on el temps d͛eǆposiĐiſ a foŶts d͛igŶiĐiſ, foŶt de 

teŵpeƌatuƌa i l͛atŵosfeƌa, l͛augŵeŶt de la proporció aire-vapor, pot generar situacions 

de risc. 

 Refrigerant 1270.- AƋuest ƌefƌigeƌaŶt s͛utilitza eŶ suďstituĐiſ dels ja desĐatalogats CFC, 

té algunes propietats diferents a aquests, la més significativa: és una substància 

classificada com extremadament inflamable.  

És una barreja composada principalment per propilè i que es troba líquida en 

condicions de pressió. Aquesta substància serà la que marqui principalment la 

utilització de mesures antiincendis a la planta de producció. 

Aquest refrigerant té un flash point de -ϭϬϳ.ϳϴ ºC i uŶ puŶt d͛auto igŶiĐiſ de ϰϱϱºC el 

que dona un rang ample per treballar amb aquest producte, però a diferencia del oli 

tèrmic, en condicions normals la barreja vapor-aire és més perillosa i pot donar lloc a 

mescles explosives peƌ taŶt s͛hauƌaŶ de ŵiŶiŵitzaƌ taŶt Đoŵ sigui possiďle les foŶt 

d͛igŶiĐiſ. 

Es recomana que els tancs que continguin aquest refrigerant no estiguin esposats a 

foŶts de Đaloƌ ŵajoƌs a ϰϱ ºC, haŶ d͛estaƌ a uŶa zoŶa ŵolt ďeŶ ǀeŶtilada i taŵďĠ es 

recomana la sepaƌaĐiſ d͛aƋuests taŶĐs de la ƌesta peƌ ŵotius de seguƌetat. 

Un cop determinat els fluids més perillosos a CADMA Chemicals, es pot assignar a cada àrea 

una denominació general segons el tipus de foc  Ƌue s͛hi pot pƌoduiƌ. 

A la taula 5.12. es classifiquen les diferents àrees: 

Taula 5.12.. Tipus de foc per àrea. 

ÀREA ACTIVITAT Tipus de foc 

A-100 Emmagatzematge de matèries primes A-C 

A-200 Reacció A-B-C 

A-300 Separació A-B-C 

A-400 Condicionament A-B-C 

A-500 Emmagatzematge de producte A-C 

A-600 Tractament de residus A-C 

A-700 Serveis A-B-C 
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A-800 Càrrega i descàrrega A-B-C 

A-900 Pàrquing A-B-C 

A-1000 Oficines i laboratoris A-B-C 

A-1100 Sales de Control A-C 

A-1200 Tallers A-C 

A-1300 Menjadors A-C 

A-1400 Ampliacions A 

 

5.9.16 Mesures de prevenció i extinció d’iŶĐeŶdis 

La pƌeǀeŶĐiſ es l͛aspeĐte més iŵpoƌtaŶt de Đaƌa la seguƌetat ĐoŶtƌa iŶĐeŶdis. GƌaŶ paƌt d͛ells 

es poden evitar aplicant una series de mesures bàsiques Ƌue s͛haŶ de teŶiƌ eŶ Đoŵpte eŶ el 

lloc de treball. 

Aquestes mesures relacionen la manipulació de substancies inflamables amb equips elèctrics i 

també el manteniment de les sortides d͛eŵeƌgğŶĐia i els dispositius d͛eǆtiŶĐiſ d͛iŶĐeŶdis, així 

com la seva correcta senyalització i accessibilitat. De la mateixa manera, juguen un important 

papeƌ l͛oƌdƌe, la neteja i la distribució a una industria. 

L͛oďjeĐtiu ŵàǆiŵ de les ŵesuƌes de pƌeǀeŶĐiſ Ġs el d͛augŵeŶtaƌ la seguƌetat i autopƌoteĐĐiſ i 

a la ǀegada ŵiŶiŵitzaƌ els ƌisĐos eǆisteŶts a paƌtiƌ de l͛oƌgaŶitzaĐiſ de ŵedis tècnic i humans. 

Al Reial Decret 2267/2004  i al NTP ϱϵϵ d͛aǀaluaĐiſ de riscos d͛iŶĐeŶdi, s͛estaďleiǆeŶ uŶa sèrie 

de premisses per tal de garantir la prevenció i eǆtiŶĐiſ d͛iŶĐeŶdis: 

 La pƌoďaďilitat d͛iŶĐeŶdi ǀe doŶada peƌ les ŵesuƌes de pƌeǀeŶĐiſ Ŷo adoptades , Ġs a 

dir, de la coexistència a l͛espai, teŵps iŶteŶsitat sufiĐieŶt del Đoŵďustiďle i el foĐus 

d͛igŶiĐiſ. 

 Les conseqüències d͛un incendi es donen si Ŷo s͛aĐtua a teŵps o aŵď els ŵitjaŶs 

adequats, permeten la seva propagació, provocant danys materials i humanes. 

En aquest sentit, cal analitzar les mesures de protecció Ƌue s͛ha d͛iŵpleŵeŶtar en la lluita 

contra incendis, establint dos tipus de protecció: 

a) Protecció passiva.- Es tƌaĐta d͛aƋuelles ŵesuƌes de lluita ĐoŶtƌa iŶĐeŶdis Ƌue la seǀa 

eficàcia depèn bàsicament de la seva presencia; no actua directament sobre el focs 

peƌž eǀita la seǀa pƌopagaĐiſ, aiǆí Đoŵ el Đol·lapse de l͛edifiĐi i a ŵĠs a ŵĠs, faĐilitat la 

seva evacuació o extinció. Entre elles podem trobar: 
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 La loĐalitzaĐiſ de l͛eŵpƌesa ƌespeĐte el seu eŶtoƌŶ. 

 La situació, distribució i característiques els combustibles emmagatzemats. 

 Característiques dels elements constructius dels edificis. 

b) Protecció activa.- La protecció activa son les mesures de lluita contra incendis: 

 Organització de la lluita contra incendis. 

 Formació del personal en actuacions contra incendi 

 Medis de deteĐĐiſ d͛iŶĐeŶdis 

 Alaƌŵes eŶ Đas d͛iŶĐeŶdi 

 Medis de lluita contra incendis (extintors, BIE, etc) 

 Vies d͛eǀaĐuaĐiſ 

 PlaŶs d͛eŵeƌgğŶĐia 

 FaĐilitat d͛aĐĐĠs als seƌǀeis d͛eǆtiŶĐiſ d͛iŶĐeŶdis eǆteƌioƌs 

 Manteniment dels sistemes de detecció , alarma i extinció. 

5.9.17 Sisteŵes d’extiŶĐió exteriors ĐoŶtra iŶĐeŶdis 

Eǆisteiǆ uŶa gaŵa aŵpla d͛ageŶts d͛eǆtiŶĐiſ d͛iŶĐeŶdis, Ƌue seƌaŶ efeĐtius segoŶs el tipus de 

foc i combustible que tingui lloc.  

Segons la normativa antiincendis, els eǆtiŶtoƌs s͛haŶ d͛iŶstal·laƌ eŶ tots els seĐtoƌ d͛iŶĐeŶdi i 

s͛haŶ de distƌiďuiƌ de tal ŵaŶeƌa Ƌue, eŶ ƌeĐoƌƌeguts hoƌitzoŶtals des de Ƌualseǀol puŶt del 

seĐtoƌ fiŶs l͛eǆtiŶtoƌ, Ŷo haŶ de tƌaŶsĐſƌƌeƌ ŵĠs de ϭϱ ŵetƌes eŶ edifiĐis tipus A, B,C. 

Per edificis de tipus D i E, el recorregut a les zones es pot ampliar fins a un màxim de 25 

metres. 

“egoŶs la foƌŵa eŶ Đoŵ es pƌodueiǆ l͛eǆtiŶĐiſ del foĐ els sisteŵes de d͛eǆtiŶĐiſ es podeŶ 

classificar en: 

 “isteŵes d͛eliŵiŶaĐiſ.-Són aquells que separen les flames de la substància 

combustible 

 Sistemes de sufocació.- “ſŶ sisteŵes Ƌue eliŵiŶeŶ o ƌedueiǆeŶ la ƋuaŶtitat d͛oǆigeŶ a 

l͛aŵďieŶt, atuƌaŶt la Đoŵďustiſ. 
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 Sistemes de refredament.- Són els sistemes que redueixen el factor temperatura del 

combustible, intentant que la teŵpeƌatuƌa ďaiǆi peƌ sota del puŶt d͛iŶflaŵaĐiſ o auto 

igŶiĐiſ peƌ tal de feƌ l͛iŶĐeŶdi ŵĠs ĐoŶtƌolaďle. 

 Sistemes de inhibició.- Es ďasa eŶ l͛apliĐaĐiſ de pƌoduĐtes ƋuíŵiĐs Ƌue ŵodifiƋueŶ la 

química de la combustió.  

EXTINTORS 

Són dispositius que tenen la finalitat de ajudar en la lluita contra incendis. A CADMA Chemicals 

es faran servir varis tipus, segons les substàncies i la zona on es pugui produir el incendi, 

sempre seguint les indicacions dels fabricants tant d'utilització com de compatibilitat front 

diverses substàncies. 

La seva ubicació s'ha fet servir utilitzant els següents criteris: 

 No hauran d'estar a més de 15 metres en trams de recorregut lliure d'evacuació. 

 En zones de risc especial, com magatzems o laboratoris, s'haurà de disposar d'un 

extintor a l'exterior del local o pròxim a la porta d'accés. 

 En locals de risc alt, el recorregut lliure d'evacuació haurà de ser com a màxim de 10 

metres. 

Cada tipus d'extintor s'ha d'utilitzar en unes condicions determinades, tot seguit es mostren 

els tipus d'extintors segons els fluids o substàncies que ajuden a la protecció contra incendis: 

  

 Aigua.- L͛aigua és l͛ageŶt ŵĠs ĐoŶegut i ŵĠs eŵpƌat. És uŶ ďoŶ ageŶt d͛eǆtiŶĐiſ degut 

al elevat calor latent de vaporització (540 cal/kg) i per el seu calor específic (1cal/gºC). 

A més quan el seu volum augmenta degut a la vaporització, és Đapaç de desplaçaƌ l͛aiƌe 

que rodeja el foc facilitat la seva extinció per sufocació. 

La seva densitat (1km/m3Ϳ difiĐulta l͛eŵissiſ de ǀapoƌs eŶ Đoŵďustiďles ŵĠs pesaŶts 

Ƌue l͛aigua, però ho facilitat quan ho són més lleugers, per tant, en aquest casos es 

recomana la seva aplicació polvoritzada. 

La utilitzaĐiſ d͛aigua Đoŵ ageŶt eǆtiŶtoƌ tĠ uŶa liŵitaĐiſ, i Ġs, Ƌue Ġs conductora de 

l͛electricitat, fet que dificulta la seva utilització a pƌop de líŶies d͛alta teŶsiſ o apaƌells 

electrònics. 

Es pot emprar de forma de xorro o polvoritzada segons convingui. Sent el seu ús en 

instal·lacions fixes mitjançant ruixadors o splinkers. 
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 Escumes aquoses.- Són agents que aïllen el vapor de les superfícies del combustible de 

l͛aiƌe , ajuda a ƌefƌedaƌ-la i permet aturar la seva combustió. 

Són bons agents per extincions per sufocació, ja que eliminen el contacte combustible 

aiƌe aŵď uŶa pel·líĐula ĐoŶtiŶua de ďoŵďolles, iŵpediŶt l͛alliďeƌaŵeŶt de ǀapoƌs 

inflamables. Aporten també una bona absorció de la calor emesa per el foc.  

 Gasos inerts.- Els gasos inerts són una bona alternativa per sufocar incendis confinats i 

sobre tot en espais reduïts, on la massa d͛aiƌe a desplaçaƌ Ŷo Ġs ŵolt gƌaŶ. Actuen per 

diluciſ del ŵedi, disŵiŶuït la ĐoŶĐeŶtƌaĐiſ d͛oǆigeŶ.  

Es pot utilitzaƌ ŶitƌogeŶ eŶ alguŶs Đasos, peƌž el ŵĠs utilitzat Ġs l͛aŶhidƌe líƋuid, Ƌue eŶ 

expandir-se i passar a fase gas produeix un descens sobtat de la temperatura. 

 Halogenats.-  Són gasos produïts a partir del CH4, els més emprats són el haló 1211 i el 

1302. Extingeixen les flames per acció catalítica negativa, és a dir, fan una ruptura de la 

reacció en cadena. La seva gran limitació és el preui que els halons perjudiquen 

gƌeuŵeŶt la Đapa d͛ozſ. Peƌ teŶeŶ l͛aǀaŶtatja de Ƌue es podeŶ utilitzaƌ soďƌe eƋuips 

delicats. 

 Diòxid de carboni.- És uŶ gas de ďaiǆ Đost i el seu ús de Đaƌa l͛eǆtiŶĐiſ de foĐ està ŵolt 

generalitzat.  És fàcil de manufacturar i transportar i al aplicar-lo es converteix en gas. 

És capaç d͛aďsoƌďiƌ gƌaŶ paƌt de la Đaloƌ i eǆtiŶgeiǆ ďàsiĐaŵeŶt peƌ sufoĐaĐiſ.  

Com avantatges té que no deixa residus , es dielèctric. Però te limitacions com el seu poder 

de penetració i es dissipa molt ràpidament. També pot provocar cremades degut a la 

temperatura a la que surt. 

 Pols seca.- és tracta de compostos fets a base de bicarbonat de sosa i agents hidròfobs. 

El més utilitzat és la pols polivalent ABC, eficaç contra incendis tipus A, B, C. La seva 

toxicitat és nul·la i no requereix grans mesures de seguretat a la seva utilització.    

A CADMA Chemicals s͛utilitzaƌaŶ eǆtiŶtoƌs de pols i de COϮ i ruixadors d͛aigua a les zones 

comuns. Mentre que a les zones  on hi hagi refrigerants es procedirà a tallar el 

suďŵiŶistƌaŵeŶt  si Ŷo eǆisteiǆ peƌill peƌ l͛eŶtoƌŶ, deixant que es consumeixi el combustible, i 

eŶ Đas de peƌill peƌ les iŶstal·laĐioŶs i les peƌsoŶes,  aŵď ƌisĐ d͛eǆplosiſ i pƌopagaĐiſ, el foĐ 

s͛eǆtiŶgirà amb pols o diòxid de carboni. 
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Peƌ altƌa paƌt, si l͛iŶĐeŶdi iŶǀoluĐƌa l͛oli tğƌŵiĐ J, es pƌoĐediƌà a l͛eǆtiŶĐiſ del foĐ, aŵď pols, 

diòxid de carboni i com darrer, ja Ƌue s͛ha d͛eǀitaƌ eŶ tot el possiďle la pƌeseŶĐia d͛aigua a al 

procés. 

Tot seguit es presenta una la taula 5.12, oŶ es pot ǀeuƌe la Đoŵpatiďilitat dels tipus d͛ageŶt 

extintor front el tipus de foc. 

Taula 5.13.- Tipus d’ageŶt eǆtiŶtoƌ fƌoŶt el tipus de foĐ. 

 
 

A la figura 5.30 es mostren exemple d'alguns extintors: 
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Figura 5.30.- Model d'extintors 

BIES (Boques d'incendi equipades) 

Les BIES són dispositius de lluita contra incendi fixes i adherits a les parets amb alimentació 

d'aigua. Es tracta d'armariets amb manegues i amb un cristall que es trenca fàcilment  per 

poder accionar el mecanisme d'extinció d'incendis. Són apropiats per incendis petits i són 

utilitzats sobre tot per incendis confinats.  

A la figura 5.31, s'observa un exemple de BIE: 

 

Figura 5.31.- Model de BIE 

Com es pot veure a la figura 5.31, les BIE's consten de manega, suport, manòmetre o vàlvula i 

boqueta, també anomenada llança. 
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Aquest darrera part sol tenir diferents configuracions segons el tipus de sortida que interessi 

tenir: xorro, boira. 

Segons la normativa, existeixen dos tipus de BIE, encara que externament són pràcticament 

iguals, existeix una diferència respecte el cabal que poden donar. 

BIE de 25 mm.- Tenen un diàmetre de manega de 20 metres , és semirígida amb la capacitat de 

subministrar un cabal de 100 litres per minut a 3.5 bars de pressió de punta de llança. 

BIE de 45 mm.- Aquest tipus de BIE té un diàmetre de mm amb manega flexible de 20 metres 

de llargada. És capaç de subministrar 200 litres per minut a 3.5 bar de pressió de punta de 

llança. 

Les boques d'incendis, són instal·lacions que han de proveir el cabal d'aigua necessària per 

l'extinció d'un foc. La instal·lació de boques d'incendi han de complir unes condicions 

especifiques per tal de garantir la  protecció d'instal·lacions els incendis. 

 Han d'estar ubicats en edificis tipus A, si la seva superfície construïda és igual superior 

a 300 m2. 

 S'han d'instal·lar en edificis del tipus B amb risc intrínsec d'incendis mitjà, si la seva 

superfície construïda és igual o superior a 500 m2 . 

 Han d'estar ubicats en edificis tipus B, amb nivell intrínsec alt i amb superfície total 

construïda de 200 m2 o més. 

 Per edificis del tipus C, amb nivell de risc intrínsec alt, i amb superfície construïda de 

1000 m2 

 Per edificis de tipus C amb risc intrínsec alt però amb superfície construïda de 500 m2 o 

més. 

 Per instal·lacions del tipus D i E amb nivell de risc intrínsec alt amb 5000 m2 o més. 

 

HIDRANTS 

Els hidrants són aparells que es troben connectats a una xarxa d'abastiment d'aigua destinat a 

subministrar aigua en cas d'incendis. També s'anomenen boques d'incendi però en aquest cas 

no es troben equipades i s'ha d'esperar que l'equip de bombers o especialistes els posin a punt 

per la seva utilització en cas d'incendi. ES regeixen per una sèrie de normes per assegurar que 

l͛eƋuip de ďoŵďeƌs utilitzi l͛eƋuipaŵeŶt Đoŵpatiďle. TaŵďĠ s͛haŶ d͛asseguƌaƌ Ƌue el seu Đaďal 
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sigui de 1kg/cm2 durant dues hores. Normalment es troben ubicats fora de les instal·lacions, 

en alguns casos concrets es poden trobar dins. Han d'estar ben senyalitzats per evitar 

qualsevol tipus de bloquejat que pugui evitar el seu ús.  

AƋuest tipus d͛iŶstal·laĐiſ contra incendis també es pot classificar segones les seves 

característiques: 

Hidrant de columna Seca.- ¨soŶ els tipus d͛hidƌaŶt ŵĠs Đoŵú, ja Ƌue el seu ús esta ŵolt 

generalitzat i és molt utilitzat en llocs amb risc de gelades ja que en estar buida la columna 

s͛eǀiteŶ pƌoďleŵes de ĐoŶgelaĐiſ. AƋuest tipus de hidƌaŶt es ĐoŶŶeĐta a l͛eƋuip de lluita 

contra incendis mitjançant una bomba. 

A coŶtiŶuaĐiſ, la figuƌa ϱ.ϯϮ es ŵostƌa uŶ ŵodel d͛aƋuest tipus d͛hidƌaŶt. 

 

Figura 5.32.- Hidrant de columna seca. 

Hidrant sota nivell de terra.-AƋuest tipus d͛hidƌaŶt es tƌoďa ĐoŶŶectat a una xarxa 

d͛aďastiŵeŶt Ƌue està ŶoƌŵalŵeŶt soteƌƌada. “oleŶ teŶiƌ ďoƋues de ϭϬϬ ŵil·líŵetƌes. 

 

Figura 5.33.- Hidrant soterrat. 
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RUIXADORS CONTRA INCENDIS 

Els sistemes de ruixadors són instal·lacions automàtiques dissenyades per la detecció 

d͛iŶĐeŶdis i la seva extinció. S͛aĐtiǀeŶ ƋuaŶ els iŶĐeŶdis Ŷo es podeŶ ĐoŶtƌolaƌ i es 

ĐoŵpleŵeŶteŶ aŵď els BIE͛s i les ďoƋues de iŶĐeŶdi. 

A la norma UNE –EN 12845:2005 es donen les especificacions dels sistemes de ruixament 

automàtics. Disseny, instal·lació i manteniment. Aquesta norma especifica els requisis de 

sistemes fixes de ruixadors contra incendis en edificis plantes industrials, i a la a vegada inclou 

requisits particulars per el seu funcionament. Inclou també la classificació de riscos, la dotació 

d͛aďastiŵeŶt d͛aigua i els ĐoŵpoŶeŶts a utilitzaƌ. 

El fuŶĐioŶaŵeŶt d͛aƋuest tipus d͛iŶstal·laĐiſ Ġs seŶzill, ja Ƌue es tƌaĐta d͛uŶa ďoƋueta aŵď uŶ 

taŶĐaŵeŶt teƌŵoseŶsiďle Ƌue s͛oďƌe peƌ desĐaƌƌegaƌ l͛aigua soďƌe la zoŶa d͛iŶĐeŶdi.  

Els seus components principals sſŶ l͛aďastiŵeŶt d͛aigua, el lloĐ de ĐoŶtƌol i la ǆaƌǆa  de 

canonades. 

Tot seguit, a la figura 5.34 es mostren exemples model de ruixadors automàtics,  amb els seus 

Đoloƌs ĐoƌƌespoŶeŶts segoŶs la teŵpeƌatuƌa d͛aĐtiǀaĐiſ: 

 

Figura 5.34.- Ruixadors i temperatuƌes d’aĐtivaĐió 

A CADMA CheŵiĐals, s͛utilitzaƌaŶ aƋuest tipus d͛apaƌells peƌ eǆtiŶgiƌ el foĐ a les àƌees ĐoŵuŶs 

com poden ser les oficines, menjadors o sala de control on el risc i els materials combustibles 
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peƌŵeteŶ la utilitzaĐiſ de Ƌualseǀol tipus d͛ageŶt eǆtiŶtoƌ, peƌ taŶt s͛utilitzaƌaŶ ƌuiǆadoƌs 

Ŷoƌŵals o ƌuiǆadoƌs d͛aigua polǀoƌitzada eŶ zoŶes oŶ hi hagi ŵateƌials eleĐtƌžŶiĐs seŶsiďles. 

Peƌ altƌa paƌt, a les zoŶes de laďoƌatoƌis, ĐoŶstaƌaŶ d͛ageŶts eǆtiŶtoƌs Ƌue aŶiƌaŶ des de el típiĐ 

de CO2 fins escumes, ja que en aquest es poden trobar mostres de productes ja siguin 

d͛opeƌaĐiſ o seƌǀei Ƌue eŶ ĐoŶtaĐte diƌeĐte aŵď aigua podeŶ teŶiƌ efeĐtes Ŷegatius. 

A les zones més sensibles, és a dir, zones de procés, com reacció o separació en la presencia de 

refƌigeƌaŶt ϭϮϳϬ i oli tğƌŵiĐ DoǁTheƌŵ J Ġs ĐoŶstaŶt s͛utilitzaƌaŶ ageŶt esĐuŵats, pols o COϮ, i 

en darrer cas, si el foc es descontrola, aigua polvoritzada.  

Tot i Ƌue aƋuest últiŵ faĐtoƌ esta ĐoŶdiĐioŶaŶt peƌ tal d͛eǀitaƌ eŶtƌada d͛aigua al pƌoĐĠs, o la 

seva ďaƌƌella aŵď ƌestes d͛àĐid fluoƌhídƌiĐ el Ƌue podƌia oĐasioŶaƌ a ŵes pƌoďleŵes de 

toxicitat.  

Cal dir que en el cas del refrigerant 1270 les especificacions de ruixadors queden limitades a la 

seva extinció des de una zona protegida, utilitzant aigua per refredar els tancs que continguin 

el refrigerant però mai en contacte directe amb aquest 

5.9.18 Sisteŵes de deteĐĐió d’iŶĐeŶdis i alarmes 

“͛eŶtĠŶ peƌ sisteŵa de deteĐĐiſ d͛iŶĐeŶdis als dispositius o ageŶts Ƌue deteĐteŶ i aǀiseŶ de 

l͛eǆistğŶĐia d͛iŶĐeŶdis eŶ uŶ lloc determinat. Les característiques que han de complís aquests, 

és que han de ser ràpids i fiables, ja que de la seva rapidesa dependrà la posta en marxa del pla 

d͛eǀaĐuaĐiſ i del seu ğǆit. 

La deteĐĐiſ d͛iŶĐeŶdis es pot dur a terme amb mitjançant: 

 Detecció humana. 

 Instal·lació de detecció automàtica.  

 Sistemes mixtes. 

A una planta química, com és el cas de CADMA Chemicals, s͛utilitzaƌaŶ ďàsiĐaŵeŶt dispositius 

autoŵàtiĐs, feŶt la deteĐĐiſ d͛iŶĐeŶdis uŶa laďoƌ ŵĠs fiaďle. 

Els dispositius de detecció automàtica  deteĐteŶ el foĐ a paƌtiƌ d͛uŶ dels feŶžŵeŶs Ƌue 

acompanyen el foc. Segons aquest criteri es poden classificar en: 
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 Detectors de gas de combustió iònics (Fums visibles o invisibles). 

 Detectors òptics de fums.  

 Detectors de temperatura (Fix, tèrmic, termovelocimetre). 

 Detectors de radiacions (ultraviolats, infraroig o de flames)  

La deteĐĐiſ d͛iŶĐeŶdis ha de teŶiƌ uŶa distƌiďuĐiſ Ƌue peƌŵeti la deteĐĐiſ ƌapida i efiĐieŶt dels 

incendis. A la figura 5.35 es presenten les formes de distribució dels detectors: 

 

Figura 5.35.- distƌiďuĐió dels deteĐtoƌs d’iŶĐeŶdi. 

ALARMES 

Els sisteŵes d͛alaƌŵa sſŶ iŶdispeŶsaďles a l͛hoƌa de ĐoŵuŶiĐaƌ el ĐoŵeŶçaŵeŶt d͛uŶ iŶĐeŶdi, 

es troben regulats per la normativa trobada al Reial Decret 2267/2004, del 3 de desembre, per 

el que s'aprova el reglament de seguretat contra incendis en establiments industrials. 

Les alarmes permeten, mitjançant senyals acústiques o visuals que els treballadors siguin 

iŶfoƌŵats del peƌill i ĐoŵeŶĐi el pla d͛aĐtuaĐiſ eŶ Đas d͛iŶĐeŶdi, és a dir, l' evacuació i extinció. 

Les alaƌŵes s͛haŶ de Đol·loĐaƌ a tots els seĐtoƌs d͛iŶĐeŶdi si la supeƌfíĐie total de les 

instal·lacions es major a 10000 m2. 

al igual que els detectors, aquestes poden ser comandades tant per persones físiques, com per 

dispositius automàtics connectats als corresponents detectors. 

Les alarmes poden ser visuals, en aquest cas s'acompanyaran dels corresponents colors 

d'emergència (groc i vermell). .Per altra part, les senyals auditives en casos de locals petits es 

poden donar verbalment, però en casos industrials les senyals s'han de poder sentir a totes les 

zones on pugui haver personal treballant. 
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Les alarmes estaran dotades dels següents dispositius: 

 Instal·lacions de polsadors d'alarma 

 Instal·lació d'alerta 

 Instal·lació de megafonia 

Les primeres tenen com a objectiu la transmissió de la senyal a un lloc de control centralitzat i 

permanent, hauran de ser fàcilment visibles i han d'estar col·locats a una distancia màxima de 

25 m. També hauran d'estar protegits per evitar una activació accidental. 

Les segones, és a dir, les instal·lacions d'alerta, tenen com a finalitat la transmissió de la senyal 

des d'un lloc centralitzat cap a totes les parts de les instal·lacions on calgui conèixer l'existència 

d'un incendi per part dels ocupants. 

Finalment, les instal·lacions de megafonia tenen com a finalitat la comunicació  d'alerta o perill 

als ocupants de les instal·lacions així com transmetre les instruccions previstes en el plans 

d'emergència contra incendis. 

ABASTIMENT D’AIGUA CONTRA INCENDIS 

“͛ha d͛iŶstal·laƌ uŶs sisteŵes Ƌue peƌŵeti l͛aďastiŵeŶt d͛aigua ĐoŶtƌa iŶĐeŶdis peƌ doŶaƌ 

servei tant a ruixadors com a boques i hidrants. Aquest servei ha de tenir el cabal, la pressió i la 

quantitat de reserva. 

Quan a una planta es necessita especificar la quantitat ǀoluŵğtƌiĐa d͛aigua i a la ǀegada 

ĐoeǆisteiǆiŶ ǀaƌis tipus o sisteŵes d͛eǆtiŶĐiſ taŶt el Đaudal Đoŵ la ƌeseƌǀa es ĐalĐulaƌaŶ 

ĐoŶsideƌaŶt la siŵultaŶeïtat d͛opeƌaĐiſ ŵíŶiŵa. 

A la taula 5.14, i 5.15 es pƌeseŶteŶ les ŶeĐessitats d͛aigua peƌ hidƌaŶts i BIE͛s segons el risc 

intrínsec i l͛àƌea d͛iŶĐeŶdi: 
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Taula 5.14.- Caďal i autoŶoŵia dels BIES I BOQUES segoŶs els tipus d’iŶstal•laĐió i el ƌisĐ iŶtƌíŶseĐs 

Configura

ció de 

l͛estaďliŵ

ent 

industrial 

NIVELL DE RISC INTRINCEC 

BAIX MITJÀ ALT 

Tipus 
CABAL 

(L/min) 

AUTONOMI

A(min) 

CABAL 

(L/min) 

AUTONOMIA

(min) 

CABAL 

(L/min) 

AUTON. 

(min) 

A 500 30 1000 60 --- --- 

B 500 30 1000 60 1000 90 

C 500 30 1500 60 60 90 

D i E 1000 30 2000 60 60 90 

Per els establiments de tipus C i D destinats al emmagatzematge de matèries i risc mitjà i alt  el 

Đaďal s͛ha d͛iŶĐƌeŵeŶtaƌ eŶ apƌoǆiŵadaŵeŶt ϱϬϬ L/ŵiŶut peƌ tal de gaƌaŶtiƌ uŶa pƌessiſ de 

sortida a les boques de 5 bars.  

L͛ús dels hidƌaŶts taŵďĠ s͛ha d͛espeĐifiĐaƌ segoŶs l͛àƌea dels seĐtoƌs d͛iŶĐeŶdi, a la taula ϱ.ϭϰ 

es mostren les diferents configuracions: 

Taula 5.15.- RisĐ iŶtƌíŶseĐ eŶ fuŶĐió de l’àƌea d’iŶĐeŶdi. 
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Com que les zones industrial a CADMA CHEMICALS tenen un nivell de risc intrínsec BAIX a 

emmagatzematge i alt a les zones de procés i serveis, amb configuració de tipus C i D, es 

requeriran cabals de 2000 i 6000 (l/min) amb autonomies de 90 minuts, es faran servir 

Hidrants tipus CHE-ϭϬϬ Ƌue sſŶ Đapaços d͛alliďeƌaƌ aigua aŵď uŶ Đaďal de ϲϬ ŵ3/h. 

Com que el cabal necessari es de 3000 l/min, més la sobre especificació per obtenir 5 bars de 

pƌessiſ de soƌtida d͛aigua, les ŶeĐessitats d͛aigua es ĐalĐuleŶ aŵď ϯϱϬϬ l/ŵiŶ eƋuiǀaleŶts a ϮϭϬ 

m3/h. 

A plaŶtes ƋuíŵiƋues aŵď ƌisĐ d͛iŶĐeŶdi ŵitjà-alt  s͛ha d͛utilitzaƌ BIE“ de ϰϱ ŵŵ ;DN.ϰϱ MMͿ. El 

Đaďals Ƌue doŶeŶ aƋuest tipus de BIE͛s sol ser de 3.3 l/min, per tant seran capaços de 

descarregar 36 m3. Per proveir durant 90 minuts els BIES faran falta 54 m3 d’aigua 

Per tant, per proveir cada hidrant farà falta uŶ ƌeseƌǀa d͛aigua eƋuiǀaleŶt de ϮϭϬ ŵϯ/h duƌaŶt 

90 minuts mínim, per tant les ƌeseƌǀes d͛aigua haŶ de ĐoƌƌespoŶdƌe a 315 m3. 

 

5.10 Protecció contra el contacte amb sistemes elèctrics  

El R.D 614/2001 del8 de juny de prevenció de riscos laborals estableix les disposicions mínimes 

de seguretat dels treballadors front el risc elèctric en els lloĐs de tƌeďall. “͛apliĐa peƌ les 

instal·lacions elèctriques dels llocs de treball i les tècniques i procediments per treballar en 

elles o a les seves proximitats 

EŶ pƌiŵeƌ lloĐ l͛eŵpƌesaƌi hauƌà d͛adoptaƌ les ŵesuƌes ŶeĐessàƌies peƌ Ƌue la pƌesğŶĐia 

d͛energia elèctrica no derivi en riscos per la salut i la seguretat dels treballadors i si no fos 

aƋuest el Đas, ha d͛iŶteŶtaƌ ƌeduiƌ-les al mínim. 

EŶ segoŶ lloĐ i aŵď l͛objectiu de reduir el risc, el tipus d͛iŶstal·laĐiſ elğĐtƌiĐa i les 

característiques dels seus ĐoŵpoŶeŶts hauƌaŶ d͛adaptaƌ-se  a les condicions especifiques del 

pƌopi lloĐ, de l͛aĐtiǀitat deseŶǀolupada eŶ ell i dels eƋuips elğĐtƌiĐs ƌeĐeptoƌs Ƌue faĐiŶ ús de 

l͛eleĐtƌiĐitat.  

En tercer lloc,  hauran de tenir-se en compte superfícies conductores o la possible presencia 

d͛aigua o huŵitat, aiǆí Đoŵ la pƌesğŶĐia d͛atŵosfeƌes eǆplosiǀes , ŵateƌials iŶflaŵaďles o 
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ambients corrosius, entre altres factors que puguin incrementar significativament el risc 

elèctric.  

En quart lloc,  les instal·lacions només es podran fer servir els equips elèctrics per els que el 

sistema de prevenció previst per els fabricants sigui compatible amb les instal·lacions 

elèctriques. 

EŶ ĐiŶƋuğ i daƌƌeƌ lloĐ, les iŶstal·laĐioŶs elğĐtƌiƋues dels lloĐs de tƌeďall s͛hauƌaŶ d͛utilitzar i 

mantenir de forma adequada els sistemes de protecció, amb la realització de revisions 

peƌiždiƋues d͛aĐoƌd a les eǆigğŶĐies de la Ŷoƌŵatiǀa i de les espeĐifiĐaĐioŶs del fabricant. 

RISC 

El ƌisĐ elğĐtƌiĐ oƌigiŶaŶt peƌ l͛eŶeƌgia pot seƌ de dues ŵaŶeƌes: 

a) Xoc elèctric per contacte amb elements amb tensió (contacte elèctric directe) o amb 

masses posades accidentalment en tensió (contacte indirecte) 

b) Cremades per xoc elèctric, o per arc elèctric. 

c) Caigudes o cop com a conseqüència de xoc elèctric o arc elèctric. 

d) IŶĐeŶdis o eǆplosioŶs oƌigiŶades peƌ l͛eleĐtƌiĐitat. 

A efectes de les ITC-BT-ϮϮ, Ϯϯ,Ϯϰ del ƌeglaŵeŶt s͛espeĐifiƋueŶ les ŵesuƌes de pƌoteĐĐiſ 

contra contactes directes o indirectes: 

 Protecció contra contactes elèctrics directes 

- Cobriment de les parts actives  

- Cobertura amb barreres o recobriment 

- Per allunyament 

- Mitjançant interruptors diferencials 

 Protecció contra contactes elèctrics indirectes 

- TallaŵeŶt autoŵàtiĐs de l͛aliŵeŶtaĐiſ 

- Per separació de circuits 

- Per connexió equipotencial local 
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A una instal·lació com CADMA Chemicals, on gran part del sistema es troba automatitzat, la 

pƌeseŶĐia d͛apaƌells eleĐtƌžŶiĐs Ġs ĐoŶstaŶt. Haurà de tenir una protecció especial per tal 

d͛eǀitaƌ possiďles situaĐioŶs de ƌisĐ Đoŵ podeŶ seƌ els possiďles ĐoŶtaĐtes aŵď líŶies d͛alta i 

baixa tensió. 

UŶ altƌe faĐtoƌ iŵpoƌtaŶt Ġs la peƌillositat de l͛eleĐtƌiĐitat estàtiĐa Ƌue es pot pƌoduiƌ a les 

zones de treball com a conseqüència del la circulació de fluids. Per aquest cas els equips han 

d͛estat ďeŶ aïllats i aŵď la seǀa ĐoƌƌespoŶent toma de terra per tal de minimitzar els possibles 

riscos. 

Les tğĐŶiƋues Ƌue s͛haŶ s͛adoptaƌaŶ el lloĐ de tƌeďall fƌoŶt el ƌisĐ elğĐtƌiĐ sſŶ: 

1) Avaluacions els riscos que el treball pugui tenir o pugui suposar tenint en compte les 

característiques  del propi tƌeďall i de l͛eŶtoƌŶ. 

2) Tot tƌeďall de ŵaŶteŶiŵeŶt a uŶa iŶstal·laĐiſ elğĐtƌiĐa ha d͛efeĐtuaƌ-se sense tensió, 

es a dir sense alimentació elèctrica. Tornant a alimentar-se un cop acabat el 

procediment. 

3) Les operacions elementals com les de connectar o desconnectar en instal·lacions de 

ďaiǆa teŶsiſ s͛ha de ƌealitzaƌ aŵď el ŵateƌial ĐoŶĐeďut peƌ aƋuesta fiŶalitat seŶse 

posar en perill la resta de treballadors. 

4) Les maniobres que es poden realitzar amb tensió son les de mesura, assaig i 

verificacions que així ho requereixin. I també ho podran realitzar les instal·lacions que 

la seǀa fiŶalitat o eǆplotaĐiſ ƌeƋueƌeiǆi els suďŵiŶistƌaŵeŶt d͛eŶeƌgia  

EŶ tot Đas a totes les iŶstal·laĐioŶs oŶ tiŶgui lloĐ la utilitzaĐiſ d͛apaƌells eleĐtƌžŶiĐs hauƌaŶ de 

complir amb la Ŷoƌŵatiǀa de tƌeďall, us i ŵaŶteŶiŵeŶt d͛aƋuests apaƌells. Els apaƌells aŵď ƌiĐs 

elğĐtƌiĐ haŶ d͛estaƌ degudaŵeŶt seŶǇalitzats i sotŵesos a ƌeǀisioŶs peƌiždiƋues. El Real Decret 

ϴϰϴ/ϮϬϬϮ, ƌegula les iŶstƌuĐĐioŶs tğĐŶiƋues soďƌe l͛eleĐtƌžŶiĐa de ďaiǆa teŶsió i especifica les 

condicions tècniques que ha de complí la instal·lació elèctrica. Tot seguit s͛espeĐifiƋueŶ els 

riscos derivats i deguts a la presència de corrent elèctric a la indústria: 

RISC D’EXPLOSIÓ  O INCENDI 

Els ƌisĐ d͛eǆplosiſ es pot tƌoďaƌ a les corresponents MIE-BT-026, on es defineixen les zones 

perilloses segons els tipus de substància inflamable, que divideixen en dos grups segons la 

classe de combustible i el seu estat. 
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La classe I,  ve donada per la presència de gasos o vapors i permet definir les àrees o zones de 

perill de la següent manera: 

 Zona 0, es tƌaĐta d͛uŶa zoŶa oŶ la pƌeseŶĐia de gasos i ǀapoƌs Ġs ĐoŶtiŶua i duƌaŶt 

períodes perllongats.  

 Zona 1, ve determinada per la presència de vapor o gasos al funcionament normal dels 

equips. 

 Zona2, quan la presència de vapors i gasos és poc freqüent , en un temps limitat i fora 

del fuŶĐioŶaŵeŶt Ŷoƌŵal de l͛eƋuip. 

La classe II, serà especificada quan hi hagi pols. La classificació de les àrees serà la següent: 

 Zona 1, presència de pols de capes acumulades. 

 Zona 2, ƋuaŶ hi ha pƌesğŶĐia de Ŷúǀols de pols de Đoŵďustiďle ŵeŶtƌe s͛opeƌa aŵď 

normalitat. 

Aŵď la espeĐifiĐaĐiſ d͛aƋuestes zoŶes es pot assigŶaƌ uŶa pƌoteĐĐiſ difeƌeŶĐiada peƌ 

ĐadasĐuŶa d͛elles, d͛aƋuesta ŵaŶeƌa eǀitaƌ possiďles ƌisĐos deƌiǀats de l͛eleĐtƌiĐitat. Els dos 

sistemes de protecció són: 

a) Protecció Tipus A, són aquelles mesures destinades a suprimir el risc, evitant en la 

mesura de lo possible que els contactes de matèria i electricitat siguin perillosos.  

Aquest tipus de protecció suprimeix el contacte entre elements conductors evitant 

que aparegui uns diferencia de potencia que derivi en explosió o incendi. 

b) PƌoteĐĐiſ de tipus B, sſŶ totes les ŵesuƌes Ƌue s͛adopteŶ peƌ eǀitaƌ uŶa difeƌğŶĐia de 

potencial desconnectant la instal·lació en cas de necessitat. És uŶ ŵğtode Ƌue s͛ha 

d͛adoptaƌ ƋuaŶ el ƌisĐ Ġs eleǀat i Đal atuƌaƌ la pƌoduĐĐiſ peƌ ŵotius de seguƌetat. 

ELECTRICITAT ESTÀTICA 

L͛eleĐtƌiĐitat estàtiĐa Ġs uŶ feŶoŵeŶ Ƌue es pot pƌoduiƌ per varies causes, entre elles les 

citades a continuació: 

 Fregament del fluids que circulen per canonades 

 El fregament de peces i aparells dels equips 
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 Fricció entre objectes amb una diferencia significant a les seves constants 

dielğĐtƌiƋues, soďƌe tot ƋuaŶ uŶ d͛ells Ġs uŶ ďoŶ ĐoŶduĐtoƌ. 

Com a mesures que s͛haŶ de pƌeŶdƌe peƌ ƌeduiƌ els ƌisĐos deƌiǀats de l͛eleĐtƌiĐitat estàtiĐa  

s͛esŵeŶta: 

 Eliminació o reducció de processos de fricció, polvorització, aspersió o caiguda lliure. 

 Reducció a la turbidesa de circulació de fluids. 

 Els tƌeďalladoƌs haŶ d͛utilitzaƌ la vestimenta adequada, la qual consisteix en botes, 

guants i roba amb poca conductivitat tèrmica, o roba de seguretat. 

 Els eƋuips, ĐaŶoŶades i apaƌells eleĐtƌžŶiĐs haŶ d͛estaƌ aïllats o uŶits aŵď la seǀa 

corresponent pressa de terra. 

 Es realitzaran revisions periòdiques per realitzar mesures de resistència i conductància 

a terra de forma periòdica. 

RISCOS PER LA POSSIBLITAT DE CONTACTE AMB CORRENT ELÈCTRICA 

El perill elèctric és un real a les industries químiques, no tant sols per les instal·lacions 

(explosions i incendis), sinó també, directament per les persones que hi treballen. En aquest 

seŶtit s͛haŶ de pƌeŶdƌe les ŵesuƌes ŶeĐessàƌies peƌ tal de gaƌaŶtiƌ la seguƌetat dels 

treballadors. Les mesures que es poden aplicar són: 

 Allunyar significativament les parts actives dels circuits elèctrics de les instal·lacions 

per tal de minimitzar els riscos per contacte. 

 En el cas que no fos possible allunyar-les, aƋuestes iŶstal·laĐioŶs hauƌieŶ d͛estaƌ ŵolt 

ben aïllades per impedir el contacte accidental.  

 “͛ha d͛utilitzar la roba i accessoris de protecció individual adequats segons convingui 

(roba aïllant). 

5.11 PlaŶs d’eŵergèŶĐia i evaĐuaĐió 

UŶ pla d͛eŵeƌgğŶĐia Ġs la plaŶifiĐaĐiſ i oƌgaŶitzaĐiſ huŵaŶa peƌ la utilitzaĐiſ optiŵa dels 

medis tècnics previstos amb la finalitat de reduir al mínim les possibles conseqüències 

humanes i econòmiques que puguin derivar-se d͛uŶa situaĐiſ de ƌisĐ o eŵeƌgğŶĐia. 
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La seva implantació implica haver dotat prèviament les instal·lacions de les infraestructures i 

medis materials i tècnics necessaris en funció de les característiques del propis edifici i de 

l͛aĐtiǀitat Ƌue es duƌ a teƌŵe a les iŶstal·laĐioŶs. 

Comporta a la vegada haver realitzat una identificació i anàlisi dels riscos o deficiències del 

mateix edifici o instal·lacions, ja que nomes en el moment que unes instal·lacions estan ben 

dotades es pot ƌealitzaƌ uŶ pla d͛eŵeƌgğŶĐia ƌigoƌſs. 

Tot pla té com objectiu garantir la seguretat de les persones, el medi ambient i les 

instal·lacions. 

La llei que proporciona les directrius a seguir es la Llei 31/1995 de prevenció de riscos laborals. 

Aquesta obliga a dotar a les empreses del sector químics a fer un estudi de la seguretat i dels 

riscos possibles a una planta química.  

 A uŶa eŵpƌesa ƋuíŵiĐa s͛haŶ de ĐoŶğiǆeƌ ďe les suďstaŶĐies Ƌue poden representar un risc 

per les treballadors, a continuació es presenta una taula els límits de perillositat i aplicació dels 

plaŶs d͛eŵeƌgğŶĐia. 
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Taula 5.16.- Classificació de les substàncies químiques segons les seves característiques  

 

Amb aquest taula, uŶ Đop supeƌats els Ŷiǀells de toŶes d͛eŵŵagatzeŵatge o Ƌue es ĐoŶteŶeŶ 

diŶs les iŶstal·laĐioŶs s͛ha s͛apliĐaƌà oďligatžƌiaŵeŶt uŶ pla d͛eŵeƌgğŶĐia  

EŶ aƋuest seŶtit es plaŶtegeŶ dos tipus de plaŶs d͛eŵeƌgğŶĐia, el PEI i el PEE Ƌue doŶeŶ les 

instruccions neĐessàƌies eŶ Đas de d͛eǀaĐuaĐiſ a la iŶdustƌia ƋuíŵiĐa, aǀaluaŶt i ĐlassifiĐaŶt els 

accidents de les següents formes: 

 Categoria 1.- per aquells per els que hagi una previsió de danys materials dins les 

iŶstal·laĐioŶs i Ŷo foƌa d͛aƋuestes. 

 Categoria 2.- per aquells en els que hi hagi la previsió  de possibles víctimes i danys 

ŵateƌials a l͛estaďliŵeŶt ŵeŶtƌe Ƌue les ƌepeƌĐussioŶs eǆteƌioƌs soŶ ŵíŶiŵes o Ŷul·les. 

 Categoria 3.- aquells per els que es preveu com a conseqüència possibles víctimes, 

danys material greus o alteracions importants i greus del medi ambient en zones 

eǆteŶses i a l͛eǆteƌioƌ de l͛estaďliŵeŶt. 

El pla a seguiƌ uŶ Đop es doŶa l͛aĐĐideŶt Ġs el següeŶt: 
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Figura 5.36.- CoŶdiĐioŶs Ƌue aĐtiveŶ els plaŶs d’eŵeƌgèŶĐia. 

  Tot seguit també es mostreŶ les diƌeĐtƌiu ƌespeĐte eŶ pla d͛iŶfoƌŵaĐiſ Ƌue s͛ha de seguiƌ 

Đapa l͛adŵiŶistƌaĐiſ: 

 

Figura 37.- IŶfoƌŵaĐió de Đaƌa a l’adŵiŶistƌaĐió 

PLA D’EMERGENCIA INTERIOR 

Es pot defiŶiƌ uŶ pla d͛eŵeƌgğŶĐia iŶteƌioƌ Đoŵ la oƌgaŶitzaĐiſ i ĐoŶjuŶt de ŵedis i 

procedimeŶts d͛aĐtuaĐiſ pƌeǀistos a uŶes instal·lacions químiques amb la finalitat de prevenir 

qualsevol tipus de dany i minimitzar els efectes dins de les instal·lacions. 

A un PEI haurà de contemplar la identificació dels accidents que justifiquin la seva activació i 

s͛estaďliƌaŶ les ŵesuƌes a pƌeŶdƌe ƋuaŶ es pƌodueiǆiŶ les següeŶts situaĐioŶs: 
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 Incendis 

 Explosions 

 Fuita de substancies tòxiques  gasos o líquids de forma descontrolada. 

Un PEI haurà de constar de les següents: 

1) Anàlisi de riscos.- AƋuests ĐoŶstaƌaŶ d͛una descripció general, una avaluació i els plans 

de situació.  

2) Mesures i medis de protecció.- Aquest estaran formats per els medis materials, 

humans i les mesures correctores del risc. També hauran de comptar amb plans 

específics  depenent de les situacions que es puguin produir. 

3) MaŶual d͛aĐtuaĐiſ eŶ Đas d͛eŵeƌgğŶĐia.- AƋuest hauƌà d͛estaďliƌ els oďjeĐtius a assoliƌ 

de Đaƌa l͛apliĐaĐiſ dels plaŶs d͛eŵeƌgğŶĐia. Ha d͛aĐlaƌiƌ l͛estƌuĐtuƌa oƌgaŶitzatiǀa de 

ƌesposta. TaŵďĠ hauƌà d͛estaďliƌ uŶ eŶllaç aŵď el pla d͛eŵeƌgğŶĐia  eǆteƌioƌ, estaďliƌ 

ƋuiŶes soŶ les situaĐioŶs ŵes deliĐades i ƌealitzaƌ els pƌoĐediŵeŶts d͛iŶfoƌŵaĐiſ i 

actuació. 

4) Implantació, simulacre i manteniment.- Aquesta part ha de depurar responsabilitat i 

organització del post accident. Ha d͛iŶĐlouƌe uŶ pƌogƌaŵa d͛iŵplaŶtaĐiſ, foƌŵaĐiſ i 

destƌaŵeŶt aŵď siŵulaĐƌes . taŵďĠ hauƌà d͛iŶĐlouƌe uŶ apaƌtat ƌefeƌeŶt al 

manteniment i establir un programa de revisions. 

PLA D’EMERGENCIA EXTERIOR 

UŶ pla d͛eŵeƌgğŶĐia eǆteƌioƌ tĠ Đoŵ a oďjeĐtiu pƌeǀeŶiƌ eŶ el seu Đas mitigar els efectes 

dels accidents majors que es puguin originar al sector i la zona considerats. Així es limiten 

les conseqüències per el esser humà, el mdi ambient i els bens industrials o qualsevol 

mena de patrimoni. La seva finalitat també és aconseguiƌ el ŵàǆiŵ d͛efiĐàĐia eŶ el Đas Ƌue 

es produeixi una emergència i ha de contemplar totes les accions possibles n cas que 

aquestes es produeixin. 

Es regeix per la directiva Europe 95/82/CE, implantada al R.D 1254/99, que regula les 

activitats al sector químic. El pla d͛eŵeƌgğŶĐia eǆteƌioƌ ha de ĐoŶteŵplaƌ Đoŵ a ŵíŶiŵ els 

següents aspectes: 

1) Anàlisi de les conseqüències esperades i establertes a les zones que són objecte de la 

planificació. 
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2) Mesures de protecció adequades. 

3) Recursos humans i materials a les instal·lacions necessàries. 

4) Estructura organitzativa i funcional de les persones i organismes adscrits a pla 

d͛eŵeƌgğŶĐia eǆteƌioƌ. 

En el cas de produir-se una incidència greu, els grups que actuen son: 

- Gƌups d͛iŶteƌǀeŶĐiſ.- bombers primers auxilis o rescat. 

- Grup de control ambiental.- eŶ el Đas Ƌue s͛hagi de ƌealitzat uŶa aĐtuaĐiſ ƌapida 

peƌ eǀitaƌ la pƌopagaĐiſ dels efeĐtes a tot l͛eŶtoƌŶ Ƌue ƌodeja les iŶstal·laĐioŶs. 

- Grups sanitaris. 

- Gƌups d͛oƌdƌe i logístiĐa. 

PLA D’EVAQUACIÓ 

UŶ Đop ͚s͛haŶ posat eŶ ŵaƌǆa els plaŶs d͛eŵeƌgğŶĐia eǆteƌioƌ o iŶteƌioƌ o tots dos, taŵďĠ s͛ha 

de posaƌ eŶ ŵaƌǆa el pla d͛eǀaĐuaĐiſ ĐoƌƌespoŶeŶt. 

Consta de tres parts diferenciades: 

1) Abandonar les instal·lacions afectades 

2) Dirigir-se al punt de reunió 

3) Concentrant-se en el punt de reunió  

Tota evacuació s͛iŶiĐia aŵď l͛alaƌŵa d͛eǀaĐuaĐiſ, i aŵď les ĐoƌƌespoŶeŶts iŶdiĐaĐioŶs als 

tƌeďalladoƌs i oĐupaŶts de les iŶstal·laĐioŶs. “͛ha d͛indicar en tot moment al personal de cada 

àrea,  que,  han de paralitzar les seves activitats i sortir de forma segura de les instal·lacions el 

més aviat possible. En aquest cas reunir-se eŶ el puŶt d͛eǀaĐuaĐiſ o ƌeuŶiſ peƌ faĐilitaƌ la feiŶa 

del eƋuips d͛eŵeƌgğŶĐia. 

A uŶes iŶstal·laĐioŶs iŶdustƌials les ǀies de ĐoŵuŶiĐaĐiſ eǀaĐuaĐiſ haŶ d͛estaƌ seŶǇalitzades, 

ben ĐoŵuŶiĐades aŵď les ĐoƌƌespoŶeŶts soƌtides i lliuƌe d͛oďstaĐles peƌ tal d͛aĐoŶseguiƌ uŶa 

evacuació més organitzada, eficient i segura. 

A les iŶstal·laĐioŶs, s͛hauƌaŶ de iŵpleŵeŶtaƌ lluŵs d͛eŵeƌgğŶĐia que han de indicar les 

sortides necessàries en casos de falta de llum o visibilitat, de manera que permetin orientar-se 

als treballadors amb claredat. 
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Les evacuacions es donaran seguint les instruccions donades per el personal que les dirigeix, 

eŶ tot ŵoŵeŶt es seguiƌaŶ les iŶdiĐaĐioŶs soŶoƌes i ǀisuals Ƌue s͛emeten, per tal de garantir 

una evacuació mes endreçada. 

El personal ha de mantenir la calma per evitar més situacions de risc, i ha de procurar no 

tornar a les zones afectades i retrocedir per tal de recollir objectes personals. 

Utilitzaƌ les ǀies d͛eǀaĐuació més ràpides sempre que estigui permès i finalment també podran 

ajudar a les persones que ho necessitin sempre que aquesta acció no augmenti el risc. 
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