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OBSERVACIONS

En el present document s’exposa una memoria explicativa del treball final del master en
Geoinformacié que té per objectiu desenvolupar un visor web tematic d’informacié estadistica
que servira de suport cartografic a la Infraestructura de Dades Espacials de les llles Balears.
Inicialment, I'objectiu del projecte fou desenvolupar un visor tematic que permetés representar
gualsevol variable estadistica de 'IBESTAT. Pel present Treball final de master, i en relaci6 a
una limitacié de temps per dur-lo a terme, s’ha desenvolupat un visor només per la variable
estadistica de la poblacio.

El projecte consta de tres moduls integrats, els quals engloben tot el procés de disseny,
desenvolupament i publicaci6 per tal de que laplicacié pugui ser explotada per tots els
possibles usuaris.

Aquest document inclou una descripcid, els requeriments especifics, la metodologia i els
resultats del projecte desenvolupat.

RESUM

El present projecte intenta desenvolupar una aplicacié web per tal de que els ciutadans balears
puguin confeccionar els seus propis mapes tematics sobre la poblacié de les llles Balears. La
metodologia s’inicia mitjangant la creacié d’un visor web que estara format per diversos
widgets, on un d’ells s’encarregara d’unir la informaci6 tematica de 'IBESTAT amb el contingut
espacial de I'DEIB.

Es confecciona una aplicacié web 2D amb el constructor Web AppBuilder i I'API JavaScript
d’ArcGIS, on es programen totes les funcionalitats del visor. Posteriorment, es desenvolupa el
widget Mapes Tematics, el qual unira la informacié estadistica i espacial generant una
cartografia tematica per mitja de la qual, 'usuari podra tractar, modificar i elaborar els seus
propis mapes en funcio de les seves necessitats.

L’aplicacié facilita I'is i la interpretacié de les dades estadistiques de I'BESTAT aixi com
esdevé un avang en la cooperacio dintre de 'administracié publica balear, en el context de la
millora de I'accessibilitat del contingut estadistic respecte al ciutada.

Per finalitzar, s’avaluen els avantatges i inconvenients d’aquesta aplicacié web aixi com la seva
aplicabilitat per generar mapes tematics de poblacié.
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RESUMEN

El presente proyecto intenta desarrollar una aplicacion web con el objetivo de que los
ciudadanos baleares puedan confeccionar sus propios mapas tematicos sobre la poblacion de
las Islas Baleares. La metodologia se inicia mediante la creacion de un visor web que estara
formado por diversas herramientas geoespaciales, donde una de ellas se encargara de unir la
informacién temética del IBESTAT con el contenido espacial del IDEIB.

Se elabora una aplicaciéon web 2D mediante el constructor Web AppBuilder i la API JavaScript
de ArcGIS, donde se desarrollan todas las funcionalidades del visor web. Posteriormente, se
confecciona el widget Mapas Tematicos, el cual unira la informacién estadistica y espacial
generando una cartografia tematica mediante la cual el usuario podra tratar, modificar y
elaborar sus propios mapas en funcién de sus necesidades.

La aplicacion facilita el uso y la interpretacion de los datos estadisticos del IBESTAT
estableciendo asi un avance en la cooperacion dentro de la administracion publica balear, en el
contexto de la mejora de la accesibilidad del contenido estadistico por parte del ciudadano.

Finalmente, se evallan las ventajas y los inconvenientes de esta aplicacion web y de su
aplicabilidad para generar mapas tematicos de poblacion.

ABSTRACT

The present work tries to develop a web application with the objective that the Balearic citizens
can make their own thematic maps about the population of the Balearic Islands. The
methodology is initiated by creating a web viewer that will be formed by various geospatial tools,
where one of them will be responsible for joining the thematic information of the IBESTAT with
the spatial content of the IDEIB.

A 2D web application is created using the Web AppBuilder constructor an the ArcGIS
JavaScript API, where all the functionalities of the web viewer are developed. Subsequently, the
Thematic Maps widget is created, which will unite the statistical and spatial information
generating a thematic cartography that the uses will be able to process, modify and elaborate
their maps according to their needs.

The VISTEMPOB facilitates the use and interpretation of the statistical data of the IBESTAT,
thus generating an advance in cooperation within the Balearic public administration, in the
context of improving the accessibility of statistical content by the citizen.

Finally, the advantages and disadvantages of this web application and its applicability to
generate population thematic maps are evaluated.
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ACRONIMS

CAIB - Govern de les llles Balears.

IDE — Infraestructura de dades espacials

IDEIB - Infraestructura de dades espacials de les llles Balears.
IBESTAT — Institut d’Estadistica de les llles Balears

INSPIRE - Infraestructura d’Informacié Espacial Europea

OGC - Open GeoSpatial Consortium

SIG - Sistemes d’Informacié Geografica.

SITIBSA - Servei d’Informacio Territorial de les llles Balears

TIG — Tecnologies de la Informacioé Geografica
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1. INTRODUCCIO

1.1. Antecedents

Les tecnologies de la informacio geografica(en endavant TICS) s’han convertit en una eina
basica per tots els professionals del medi ambient, 'ordenacié del territori i el planejament urba.
Una de les tecnologies més emprades pels professionals sén els visors cartografics, havent-se
convertit en una potent eina que possibilita emmagatzemar una elevada quantitat d’'informacié
geografica i a la qual s’hi pot accedir sense consultar sense haver de tenir instal-lat un SIG a
I'ordinador.

El desenvolupament d’aquets visors ha anat lligat de la ma de I'expansié de les TICS, pero
també ha estat condicionat per I'impuls de I'administracié publica, la qual, n’ha estat molts de
cops el seu principal motor econdmic facilitant eines cartografiques d’accés public.

Els visors cartografics es poden dividir en dos tipus: els més generics i els tematics. Els
primers, agrupen la informacié cartografica de tot un ambit territorial, per exemple d’un Estat,
Comunitat Autbnoma 0 municipi concret, en un Unic visor. Aquets, contenen informacié
geografica de tot tipus(Imatges satél-lits, mapes topografics o d’'usos del sol).

D’altra banda, es contemplen els visors tematics, els quals contenen cartografia relacionada
amb tematiques més concretes. L’ambit territorial d’aquets visors s’emmarca a escala estatal o
autonomica, i el seu objectiu principal consta en representar i visualitzar la informacié
geografica.

Els visors de mapes tematics foren dissenyats especialment pels usuaris no avancats, amb la
intencié de proporcionar-los una primera aproximacio i una forma senzilla de visualitzar la
informacié de les dades espacials.

1.1.1. Que és un WEB GIS ?

Web GIS en una terminologia técnica simple és un sistema d’informacié geografica basat en
una plataforma tecnologica web(servidor GIS i un client que és un navegador web). No obstant,
aquesta breu aproximacio no ens presenta una vertadera idea del que realment és un Web GIS
o del potencial que aquest tipus d’aplicacions poden tenir.

En primer lloc, cal definir qué és un GIS(Sistema d’Informacié Geografica), i per tant la
preséncia d’arxius espacials sén una font una font d’informacié per aquesta classe d’aplicatius.

En referéencia al concepte Web, esdevé una aplicacié visible des d'un navegador
d’internet(Chrome, Internet Explorer, Mozilla Firefox o Pera entre d’altres), tant en una xarxa
privada com en una publica, on la visualitzacié d’informacié no esta limitada a una quantitat
petita d’usuaris, sind que es contemplen molts d’'usuaris emprant-la al mateix temps.

Un cop feta questa primera aproximacid, cal mencionar que una aplicaci6 Web GIS és una
conciliacié entre I'area de les Tecnologies de la Informacié i altres arees en funcié del
context(infraestructura, medi ambient, relacions comunitaries, geologia i produccié entre
d’altres) orientada a l'usuari final, ja que aquest necessita la informacié amb dades espacials i
no coneix el maneig de GIS en profunditat, ja que no ho hauria de necessitar per obtenir-la,
visualitzar-la i prendre decisions.

Per tant, un Web GIS condueix al GIS al domini de persones que necessiten informacio
geoespacial i que no siguin expertes en maneig de GIS. Proporciona una plataforma per
integrar GIS amb altres sistemes comercials, facilitant la col-laboracié entre organitzacions i/o

6
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arees del negoci. Web GIS permet a les organitzacions administrar adequadament tot el seu
coneixement geografic.

Anteriorment s’ha fet una breu aproximacié de qué és un Web GIS, perd aquest precisa d’un
equip de professionals encarregats de realitzar la convivencia entre servidors GIS, dades
espacials i mapes. Fent referéncia als servidors GIS és necessari esmentar la necessitat d’'un
software que gestioni I'aplicatiu Web GIS, llenguatges de programacio i un magatzem de dades
espacials, anomenat geodatabase.

Una geodatabase és el magatzem de dades espacials tant per petites i grans organitzacions.
Aquesta, és administrada per un sistema de gestié de base de dades(SGBD), on aquest model
cerca I'administracié d’informacié geografica on I'existéncia de taules serveix per guardar
classes d’entitats, datasets, aixi com també objectes, punts, poligons o polilinies. Aquest fet,
facilita una administracié i integritat de dades, aixi com poder tenir relacions entre les entitats.
Aquest conglomerat és fonamental a I’hora de tractar dades espacials i voler explotar-les.

Els components de les dades espacials permeten establir les caracteristiques necessaries a un
SGBD i convertir una base de dades a geodatabse, mentre que un servidor GIS, li brindara la
capacitat de poblacié de mapes i capes. Les APl de mapes seran I'eina per la visualitzacié de la
informacié geografica mitjancant dispositius mobils, d’escriptori o tablets.

El model d’aquesta plataforma no es limita a I'is de software sota llicéncia, siné que hi ha
solucions en base a software lliure. Per tant, la seva existéncia no es veu obstaculitzada.
Aquesta classe de plataforma és de vital importancia, hi ha un vincle per la comunicacié entre
els diferents components i és alla, sota aquesta plataforma que I'aplicatiu conviu, on I'is de
software, especialistes en programacié6 i el coneixement geoespacial permet el
desenvolupament d’un aplicatiu Web GIS, amb la capacitat de ser administrat per usuaris finals.

1.1.1.1. Avantatges diun Web GIS

Un Web GIS presenta un ventall d’avantatges en I'is de la web, ja que no es tracta Unicament
de compartir sind també de treballar amb dades espacials, I'explotacié d’aquestes i un conjunt
molt ampli de funcionalitats per satisfer a 'usuari. A continuacié es denoten les avantatges més
importants d'un Web GIS.

Abast Global — EI fet d’'emprar HTTP permet dotar d’accessibilitat a qualsevol usuari en
qualsevol nivell, de la informacié que necessita arrel de diversos dispositius(mobils, tablets,
ordinadors d’escriptori o ordinadors portatils).

Quantitat d’usuaris il-limitats — Generalment quan es treballa amb GIS d’escriptori, aquest és
apte per només un unic usuari al mateix temps, mentre que per mitja d’'un Web GIS els usuaris
poden treballar simultaniament.

Millor plataforma — El fet de ser un aplicatiu web, permet que pugui ser visualitzat des dels
navegadors web més frequents(Chorme, Mozilla, Explorer, etc.). L'inconvenient d’haver de
treballar amb equips que presenten caracteristiques peculiars o sistemes operatius exclusius,
es trenca amb aquest tipus d’aplicatius.

Menor cost basat en usuaris — No és necessari tenir un GIS d’escriptori per cada usuari ja
que aquest aplicatiu pot ser compartit per tots els membres d'una organitzacié o bé amb
qualsevol usuari.

Facilitat d’as — El fet d’emprar GIS d’escriptori necessita un conjunt d’usuaris amb
coneixement GIS a nivell professional. Aquest fet s’esborra ja que amb els Web GIS no és
necessari ja que presenta un disseny facil, simple i intuitiu.
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Quan Google Maps va sortir al mercat, fou un producte tant simple d’emprar que en qliestié de
setmanes moltes persones navegaven arreu del mén emprant aquest navegador web, que tot i
no ser un GIS, fou una aproximacié al fet que, parlar de localitzacié i mapes no era exclusiu
d’'usuaris experts. Avui en dia, un Web GIS permet fer arribar el seu potencial per mitja de no
només un mapa, siné de diferents mapes, capes, tractament de dades espacials, taulers de
comandament, i molts més components des d’un punt de vista basat en la simplicitat i la
disponibilitat

1.2. Marc Institucional

1.2.1. SITIBSA

SITIBSA és I'ens del Govern de les llles Balears que té com a fins generals tots els relacionats
amb la cartografia i la informacio territorial de competéncia del Govern i de 'Administracio de la
Comunitat Autonoma de les llles Balears, llevat que estiguin atribuits a altres entitats del sector
public instrumental.

El Servei d’Informacié Territorial de les llles Balears (en endavant SITIBSA) apareix com a
societat anonima a I'any 2001 mitjancant el Decret 82/2001, de 15 de juny. Aquesta societat
anonima cedeix tots els seus actius i passius a I'entitat publica empresarial homonima, que va
ser creada per l'article 30 de la Llei 8/2013, de 23 de desembre, de pressuposts generals de la
Comunitat Autonoma de les llles Balears per a 'any 2014. Els seus estatuts foren aprovats
mitjancant el Decret 27/2014, de 27 de juny. SITIBSA és una entitat publica empresarial de les
que preveu l'article 2.1 b de la Llei 7/2010, de 21 de juliol, del sector public instrumental de la
Comunitat Autdnoma de les llles Balears, i esta adscrita a I'actual conselleria d’Agricultura,
Medi Ambient i Territori per mitja de la Direccié General d’Ordenacié del Territori.

Funcions i competencies

Les funcions i les competéncies de I'ens, tant de caracter material com juridic, d’acord amb els
estatuts i marc de les competéncies del Govern i 'Administracié de la Comunitat Autdnoma de
les llles Balears en matéria d’ordenacié del territori i cartografia, sén les seguents:

1. Elaborar, recopilar i distribuir la cartografia basica i derivada de referéncia de les llles
Balears, en I'ambit de les competéncies de la Comunitat Autbnoma, i també qualsevol
altra cartografia o informacié geografica.

2. Gestionar els registres publics de cartografia d’acord amb el que estableix la legislacio

vigent.

Crear i organitzar la cartoteca de les llles Balears.

4. Elaborar les propostes de plans cartografics de les llles Balears i de normes técniques
orientades a la interoperabilitat de les dades territorials de diferents ens i organismes
publics de les llles Balears.

5. Desenvolupar i mantenir les infraestructures fisiques i tecnoldgiques relatives a
geodeésia i sistemes de posicionament.

6. Donar suport a les conselleries, els organismes i les entitats del Govern de les llles
Balears en materia cartografica i d’informacié geografica.

7. Participar en la formacio del personal al servei de les administracions publiques de les
llles Balears que hagin d’exercir tasques cartografiques.

8. Desenvolupar i gestionar la infraestructura de dades espacials de les llles Balears i, en
general, els sistemes d’informacié geografica en 'ambit del Govern de les llles Balears.

9. Impulsar els sistemes d’informacié geografica de les administracions publiques de les
llles Balears, i elaborar i mantenir els que li siguin encomanats, especialment els
relatius als instruments de planificacio territorial, urbanistica i mediambiental.
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10. Elaborar estudis territorials i assessorar les administracions publiques en materia
d’'informacio territorial.

11. Coordinar-se i relacionar-se amb organismes de naturalesa semblant d’altres
comunitats autdnomes, de I'Estat o internacionals.

12. Executar els convenis que se subscriguin en les matéries propies de les seves
competéncies, i també les funcions que li encomani I'’Administracié de la Comunitat
Autdonoma o que se li atribueixin en virtut de convenis subscrits amb I’Administracié
General de I'Estat, els consells insulars, les corporacions locals i qualsevol altra entitat
publica o privada.

13. Exercir qualsevol altra funcié que estigui relacionada amb les esmentades en les lletres
anteriors 0 que en sigui complementaria.

Objectius de I’entitat col-laboradora
Els objectius principals de SITIBSA son els seguents:

v' Ser el centre de referéncia en cartografia basica i derivada de les llles Balears, i
garantir que aquesta estigui actualitzada i sigui de qualitat.

v/ Evitar la duplicacié d’esforgos de les administracions en la produccié de cartografia i
I'ds dels sistemes d’'informacié geografica.

v" Desenvolupar eines i sistemes per facilitar I'is i explotacio de la informacié geografica
dins ’Administracio.

v" Proporcionar a la societat en general la cartografia basica de les llles

1.2.2. IBESTAT

L’institut Balear d’Estadistica de les llles Balears és I'entitat autbnoma adscrita a la Consergeria
d’Economia i Competitivitat, encarregada de coordinar la generaciéo de dades oficials de la
comunitat autobnoma de les llles Balears, a més de produir les que s’encomanin als plans
d’estadistica.

Per tal de descriure les activitats que duu a terme I'IBESTAT durant el darrer any, s’ha basat en
el balang de gestié de 'IBESTAT-2018. Aquest detalla les activitats fruit dels compromisos que
venen determinats pel Pla d’Estadistica i el programa estadistic vigent, aixi com per les
directrius que s’han marcat en la present legislatura(2015-2019)".

Paral-lelament, també compta amb un servei d’activitats complementaries d’assessorament i
col-laboraci6 amb distints departaments del Govern Balear per tal de que es puguin
desenvolupar les seves activitats de manera més eficient.

D’entre les tasques més significatives, destaquen l'elaboracié d'un llistat de carreres, la
georeferenciacid de dades estadistiques, I'elaboracié d’'un marc Input-Output de les llles
Balears juntament amb ’Agéncia estratégica de turisme i I'index de desenvolupament huma de
les llles Balears.

YEI Balang de Gesti6é de 'IBESTAT és un document lliure en format online extret de la seu electronica de I'Institut
Balear d’Estadistica. Font: https://ibestat.caib.es
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1.3. Context

Es habitual que qualsevol projecte realitzat amb un Sistema d’Informacié Geografica finalitzi
amb una presentacié dels resultats del treball. Habitualment s’afegeix un annex de planols i/o
gualque lamina dels informes 0 memaries.

Aixi mateix, a part de la metodologia classica, la presentacié de dades geoposicionades a la
web mitjancant visors de mapes dinamics, completa les possibilitats que les TIG ofereixen per
transmetre un determinat conjunt de dades espacials. Una mostra d’aquestes possibilitats es
troben presents en diversos conjunts d’aplicacions i tecnologies que s’empren a diari. Per
exemple, serveis com Carto i Google Maps o bé eines tals com GeoWE, ArcGIS online o
Instamaps.

Si aquets serveis i tecnologies no son suficients, es compta amb llibreries JavaScript de mapes
per desenvolupar aplicacions web que s’ajusten a les necessitats de cada projecte. Al mercat
trobam paquets privats i pablics, aquets darrers cada cop van adoptant una major importancia,
sobretot degut a la recent modificacié de les condicions d’'usos de 'API de Google Maps.

Durant els darrers anys, han anat apareixent també projectes d’administracions publiques, que
basant-se en el codi de llibreries com OpenLayers o Leaflet, creen les seves propies APIS, les
quals s'impliquen, milloren o personalitzen aquets paquets pel desenvolupament de mapes a la
web. Aquestes iniciatives estan pensades per facilitar als responsables técnics de les distintes
administracions la publicaci6 web de dades geografiques mitjancant mapes propis, en funcié
d'unes pautes d’imatge corporativa, ajustant les dades a un ambit geografic determinat i
agilitzant I'is de serveis estandard de mapes propis com puguin ser els carrerers, mapes base,
o fotografies aéries entre d’altres.

Per tant, es desenvolupara una geoaplicacié web que permeti que l'usuari crei els seus propis
mapes tematics de variables estadistiques que tenguin una component espacial (per illes,
municipis, nuclis, districtes i seccions, ...). Aquest és 'objectiu del projecte en general, pero pel
present treball final de master, i en relacio a les limitacions de temps d’aquest, en la present
memoria només es desenvolupara per la component espacial dels municipis de les llles
Balears.

Previament, l'usuari haura creat el seu propi resum(Manual- Descarrega de dades Poblaci6 de
I'IBESTAT) de la variable estadistica de poblacié que desitgi emprant les eines de la web de
I'Institut Balear d’Estadistica. En relacié al que s’ha comentat anteriorment, es va decidir centrar
el visor tematic en la variable estadistica de poblacio, ja que tot i que el projecte a llarg termini
esta pensat en que es puguin englobar totes les variables estadistiques de 'IBESTAT, s’han
hagut d’acotar les dimensions d’aquest per limitacions de temps d’execucié.

Per tant, la geoaplicacié haura d’unir “on-line” el resultat que genera 'IBESTAT amb les capes
servides per la IDEIB (en REST) i després permetre a l'usuari fer els seus propis mapes
tematics.

1.4. Plade treball i fases del projecte

El present projecte ha tengut una durada de 43 dies, i s’ha estructurat en un total de 5
fases(Figura 1). En cada una d’elles, s’han desenvolupat unes tasques relacionades entre si, i
amb una dependéencia molt elevada entre elles.

En el present diagrama, es denota la planificaci6 del projecte, les tasques desenvolupades i les
seves fases.
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Taula X. Tasques desenvolupades a cada fase del projecte.

Fases Tasques desenvolupades

Fase 0. Contacte amb Reunions previes amb el client per tal d’estructurar les bases, els objectius, especificacions i
I'entitat col-laboradora | abast del projecte.

Fase 1. Analisi de Document tecnic de l'analisi de Requisits, amb una temporalitzacié6 de les fases de
Requisits desenvolupament i els resultats a entregar en cada etapa.
Fase 2. Disseny Disseny funcional i grafic de I'aplicacié aixi com de I'arquitectura de la solucié.

Fase 3. Implementacié | Implementacié del sistema i programacié6 de la aplicacio.

Fase 4.Test de Proves de control de Qualitat.
Qualitat Test de velocitat i comprovacié de tota la funcionalitat i control dels possibles errors.
Fase 5. Instal-lacié Instal-lar el programa i engegar I'aplicacio.

Taula 1. Tasques desenvolupades a cada fase del projecte. Font: Elaboracié propia.

ABRIL | MAIG JUNY

1 2 3 [ 4 | 5 6 | 7 ) 5
16] 17] 18] 22[23[24] 25] 26| 29]30] 1] 2] 3] 6] 7] 8 o [10[13[14]15] 16]17]20]21]22] 23] 24| 27[ 28] 20]30]31] 3] 4] 5 [ 6] 7] 10[12[12]13]14

0. Contacte amb I'entitat col-laboradora

1. Analisi de requisits .
2 Disseny |

3. Implementacid

4. Test de qualitat
5. Instal-lacio

123 45 6 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Estimaci6 de Temps (Dies)

. Reunions amb el dient |

Figura 1. Diagrama de Planificacié del projecte. Font: Elaboraci6 propia.

2. OBJECTIUS

2.1. Objectiu Principal

L’objectiu principal del present projecte final de master consta en desenvolupar un visor web
que permeti a 'usuari crear els seus propis mapes tematics amb les variables estadistiques de
I'IBESTAT. El visor comptara amb una eina d’unié de la variable estadistica de la poblacio de
les llles Balears, amb les dades espacials de municipis servides per la IDEIB.

2.2. Objectius Secundaris

« Desenvolupar de forma eficient aplicacions funcionals que puguin ser operatives des de
diferents plataformes ja que soén aplicacions web.
Crear widgets i temes personalitzats per estendre la funcionalitat de les aplicacions
creades amb Web AppBuilder.
Coneixer I'estructura organitzativa de fitxers i directoris creats per I'aplicacié
Crear noves aplicacions emprant widgets i temes creats per altres desenvolupadors.
Aprendre quins son els objectes disponibles a I'API JavaScript d’'ArcGIS.
Programar una aplicacié basada en JavaScript i com incorporar serveis d’ArcGIS i
contingut d’ArcGIS Online per millorar I'aplicacio.
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3. ANALISI DE REQUERIMENTS
3.1. Especificacions

3.1.1. Proposit

El present apartat té per objectiu definir les especificacions funcionals, no funcionals i del
sistema per tal d’'implementar un visor web de poblacié per les llles Balears que permeti als
usuaris realitzar els seus propis mapes tematics estadistics de forma senzilla. A més I'aplicacio
web permetra consultar tota la informacié de base de les balears, aixi com establir una
connexio al cataleg de I'IDEIB.

Es defineixen les caracteristiques dels possibles usuaris i les funcions del sistema per tal de
denotar les interaccions entre ambdos.

Paral-lelament s’exposen els casos d’'Us de l'aplicacio, aixi com les seves restriccions i
limitacions.

3.1.2. Abast

El present projecte es dissenya, desenvolupa i s'implementa tenint en compte que haura de ser
un web gis, i s’englobara dintre del model de geoinformacié d’Esri. L’aplicacio esta
desenvolupada per a un nivell autonomic. Aquest es troba limitat per I'extensié de la comunitat
autonoma de les llles Balears, i s’exclou l'illa de Cabrera ja que administrativament pertany al
municipi de Palma de Mallorca, i la presencia de poblacié és nul-la. Amb tot, no només es
compta amb un condicionant fisic que emmarca I'abast del projecte, siné que el fet de treballar
amb les dades de poblacié a nivell autondmic, regeix els limits de treball i explotacié del
projecte.

Malgrat tot, el sistema es troba desenvolupat per poder implementar-se en qualsevol indret de
rang superior o inferior sempre i quan es modifiqui la petici6 REST de la unitat administrativa i
els parametres de I'arxiu json

El fet de desenvolupar-se a nivell autonomic, permet tenir una aproximacié més detallada i
acurada de tots els municipis balears, i com a tal enriquira el contingut de I'aplicacid.

Per tant, I'usuari podra visualitzar i consultar la informacié mitjangcant el mapa base aixi com
cercar els elements que desitgi i moure’s a través del mapa. Aquest procés pot esser
condicionat per les prestacions del dispositiu de l'usuari.

Finalment, el fet de desenvolupar-se com a web GIS permetra a I'usuari poder accedir al visor
web mitjancant qualsevol dispositiu sempre i quan es disposi de connexié a internet. L'accés
sera possible des de qualsevol mobil, tableta o ordinador.

3.1.3. Definicions

APIl: Conjunt de comandaments, funcions i protocols informatics que permeten als
desenvolupadors crear programes especifics per diversos sistemes operatius. Les API
permeten a I'informatic emprar funcions predefinides per interactuar amb el sistema operatiu o
qualsevol altre programa.

ArcGIS Online: Esdevé una plataforma de mapes al nigul. Crea i comparteix mapes, escenes,
aplicacions, capes, analisis i dades de forma lliure i escalable amb la seguretat de la tecnologia
d’Esri.
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Domini: Un domini, a internet, és una xarxa amb la que s’identifica a una serie de dispositius,
ordenadors o equips en general que es connecten. Aplicant el concepte a un terreny més
concret i basant-se en la navegaci6 i les planes web, esdevindria I'inic nom que se li assigna a
una pagina web a google.

GIS: De l'anglés, Geographical Information System, un Sistema d’Informacié geografica és una
integracié organitzada de hardware, software i dades geografiques dissenyada per capturar,
emmagatzemar, manipular, analitzar i desplegar en totes les seves formes la informacio
geograficament referenciada amb la finalitat de resoldre problematiques complexes de
planificacié i gestid.

Hosting: Conjunt de serveis que es poden emprar amb qualsevol domini. Es contracten i es
renoven per separat.

HTML: Llenguatge de marcat d’hipertext o “HyperText Markup Language” que s’escriu
basicament amb elements, aquests elements estan constituits per etiquetes, contingut i
atributs. Es un llenguatge que interpreta el navegador web per mostrar el contingut o
aplicacions web tal i com esteim acostumats a visualitzar-les.

Javascript: Llenguatge de programacio lleuger, interpretat per la majoria de navegadors que
proporciona a les pagines web efectes i funcions complementaries a les considerades com
estandard HTML.

Leaflet: Es considerada com la biblioteca lider de JavaScript de codi obert per mapes
interactius optimitzats per dispositius mobils. Presenta un pes minim i te totes les funcions de
mapeig que la majoria dels desenvolupadors necessiten.

OpenLayers: Openlayers és una llibreria JavaScript que s’ha posicionat com la millor
alternativa a google maps a I'hora d’incloure una component de tipus mapa en qualsevol pagina
web, amb objectes georreferenciats.

Opensource: Model de desenvolupament de software que es basa en la col-laboracié oberta,
és a dir, permet que el programa en questié pugui ser modificat de forma oberta amb la llibertat
de que els usuaris puguin escollir el funcionament del programa i modificar-ne les
caracteristiques.

PHP: Llenguatge de codi obert molt popular especialment adequat pel desenvolupament web i
pot ser incrustat en HTML.

REST: Qualsevol interficie entre sistemes que emprin HTTP per obtenir dades o generar
operacions sobre aquestes dades en tots els formats possibles, com XML i JSON. Es una
alternativa en creixement respecte a altres protocols estandard d’intercanvi de dades com
SOAP, que disposen d’una gran capacitat peré sén molt complexos.

Servidor web: Esdevé un programa que empra el protocol de transferéncia d’hiper tetxt, per
servir els arxius que formen pagines web als usuaris, en resposta a les seves sol-licituds, que
sbn reenviats pels clients HTTP dels seus ordinadors.

WebAppBuilder: Es pot definir com una aplicacié intuitiva de tipus WYSIWYG(el que es
visualitza és el que s’obté) que permet crear aplicacions web 2D i 3D. Inclou eines potents per
configurar aplicacions HTML i JavaScript amb totes les funcionalitats i es poden executar en
gualsevol dispositiu.

Widget: Es un petit programa que s’empra per afegir funcions, simplificar o automatitzar
aquelles accions que es duguin a terme amb freqiéncia dintre d'una web. Soén eines
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addicionals que s’elaboren mb la finalitat de facilitar les tasques de manteniment o inclus de
generacio de continguts dintre de qualsevol lloc d’internet.

3.1.4. Visi6 general

Amb l'objectiu de facilitar I'explotacié de les dades estadistiques de poblacié de 'IBESTAT, es
pretén desenvolupar una aplicacié web amb un mapa base centrat en el llindar de la comunitat
autonoma de les llles Balears on l'usuari podra interactuar amb aquest per tal de confeccionar i
representar cartograficament els seus propis mapes tematics sense la necessitat d’emprar un
SIG d’escriptori.

D’altra banda, I'aplicacié permetra consultar tota la informacié de base mitjancant widgets de
cerca, desplacament i diverses utilitats practiques per tal de satisfer les seves necessitats i al
mateix temps tenir una major facilitat a 'hora de prendre decisions sobre diverses matéries que
afecten la planificacio i gestié del territori balear.

3.2. Descripci6 del projecte

3.2.1. Context: Situacio i necessitats actuals.

Situaci6 actual

En relacié a la situacié actual que presenten les dades espacials i '|DEIB, es pretén estréenyer
encara més el vincle d’'unié entre ambdues institucions amb l'objectiu d’establir un major
creixement tecnologic de I'IBESTAT, i permetre que pugui oferir a tots els seus usuaris un
servei que permeti mitjangant una representacié cartografica, 'abast de tot el seu repositori
estadistic mitjancant la seva visualitzacié en un mapa.

El SITIBSA ja té un vincle amb I'IBESTAT, que es va establir al 2014 amb la creaci6 d’'un llista
de carrers i georeferenciacié de dades estadistiques amb l'objectiu d’obtenir una llista de car de
Unica de la comunitat autobnoma. A dia d’avui, el SITIBSA ja n’ha desenvolupat una primera
versio del llista, i ho ha representat graficament mitjancant un visor web.

Actualment, en I'ambit autondomic de I'arxipélag balear no es compta amb cap aplicacié web
que permeti fer mapes tematics amb dades estadistiques, i en un rang superior, a nivell estatal,
hi ha diverses aplicacions web que permeten fer visors tematics de poblacié, perd no permeten
que l'usuari introdueixi les dades. Aquest fet suposa un estancament de les dades de poblacid,
ja que s’hauran d’actualitzar de forma periodica. El fet és que es configuren els visors amb les
dades de poblacié introduides, com pugui ser el desenvolupat pel ICGC el qual permet
visualitzar la distribucio de la poblacié a Catalunya i analitzar les dades mitjancant diferents
variables. Aquest és un avang molt important pero segueix presentant una limitacié quant a les
dades, ja que només permet escollir les que ja s’han introduides de base, i no capacita a
l'usuari a introduir-ne de noves. Abans de la configuracié de I'aplicacié web del visor tematic,
l'usuari havia de tenir coneixements avancgats en SIG d’escriptori per poder dur a terme mapes
tematics amb la informacio estadistica.

Necessitats

En relacio a la situacid actual que presenta, el Servei d’Informacié Territorial de les llles Balears
considera necessari desenvolupar un servei web on el multiples usuaris pugui consultar tota la
informacid estadistica balear i visualitzar-la en un mapa. La configuracié i representacio de les
dades de I'IBESTAT ha avancat molt durant els darrers anys, perd encara segueix havent-hi
mancances ja que no hi ha uns criteris d’homogeneitzacié entre totes les administracions de la

14



U " B Universitat Autonoma e master en

= —— geoinformacio
de Catalunya Jestic

picacions Josep Lluis Lopez Lépez — Projecte Final

comunitat autobnoma. Aquest fet dificulta el tractament de les dades a I'hora d’explotar-les ja
que fins al desenvolupament de

L’aplicacié suposara una eina que permetra tenir un major coneixement sobre lI'estat de la
poblacié balear per part de I'administracié publica, técnics i qualsevol usuari aixi com de les
futures accions que puguin tenir lloc sota el criteri que faciliti aquesta eina.

Finalment, esdevindra un mecanisme de suport ja que facilitara el coneixement a major detall
de la informacio estadistica, aixi com de les prestacions d’aquesta.

3.2.2. Capacitats i condicions

Aquest servei ha de ser accessible tant des de diferents dispositius mobils com des de
qualsevol ordinador i permetre visualitzar, consultar i establir una interaccié6 amb l'usuari, el
gual podra crear els seus propis mapes tematics de poblacié mitjangant un servei real-time.

Quant al cost de I'aplicacio, aquesta ha de ser totalment gratuita i s’ha de poder visualitzar en
qualsevol dispositiu mobil, tablet o ordinador amb connexié a internet sense cap tipus de
restriccid. Qualsevol funcionalitat dels widets de I'aplicaci6(REQ-FUN-VISTEMPOB-05-00) sera
totalment publica i d’accés complet per part dels seus usuaris.

L’aplicacié ha de ser accessible durant les 24 hores del dia i de moment, no es contempla un
limit d’accés d’usuaris a I'aplicacié al mateix temps.

Finalment, en relacié al desenvolupament de I'app, aquesta sera amb Web AppBuilder, i com a
tal no tendra un cost econdmic associat.

3.2.3. Restriccions

En primer lloc, cal destacar com tota la informacié de base del visor depén de I'IDEIB. Per tant,
si aquest cau o falla, tot el suport de base no es carregara i no es podra visualitzar. Amb tot, els
widgets si que funcionarien correctament tot i haver caigut .

En segon lloc, aquest visor web no contempla perspectives de futur ni de millora, ja que ha
adoptat un terminis temporals molt pautats, i de moment, no es contemplen millores en el seu
futur per part de 'administracié publica. Amb tot, I'aplicacié es desenvolupara amb una versio
de les dades autonomiques més recents i es deixara enllestida perqué es puguin dur a terme
futures actualitzacions si escau, tenint present la temporalitat.

D’altra banda, quant al funcionament de l'aplicacio, l'usuari haura de tenir un dispositiu mobil,
tablet o ordinador, amb qualsevol sistema operatiu i bona connexi6 a internet per connectar-se
a l'aplicacié web per mitja del navegador web.

3.2.4. Suposicions i dependéncies

Pel correcte funcionament del visor, I'usuari ha d’haver duit a terme una cerca de la variable
estadistica de poblacié que vol representar tematicament, i descarregar-la en format json.

L’aplicacié depén completament de les llibreries de I'DEIB. Per tant, a mesura que sorgeixin
noves actualitzacions, I'aplicacié haura de tornar-se a actualitzar amb les versions més recents
ja que sind quedara desfasada.

Pel que fa als serveis WMS que s’empren com a mapes base de l'aplicaci6(REQ-FUN-
VISTEMPOB-05-02-01-09), i les fotografies historiques de les llles Balears(REQ-FUN-
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VISTEMPOB-05-02-01-10) han d’estar disponibles per a l'usuari perqué I'aplicacié pugui
funcionar al complet i no presenti mancances de suport técnic de base.

Un altre punt important a tractar és la connexié amb els servidors i el cataleg de dades de la
IDEIB, ja que aquets hauran de romandre actius en tot moment perque el seu funcionament
sigui el correcte.

3.2.5. Caracteristigues dels usuaris

El present projecte contempla tres tipus d’usuaris per I'aplicacié desenvolupada(usuari extern,
usuari ideib i usuari administrador).

En primer lloc, es contempla un primer usuari el qual esdevé quelcom que vulgui emprar
I'aplicacio i gaudir-ne de les seves prestacions, consultar tota la informacié autonomica aixi com
elaborar els seus propis mapes tematics sobre la poblacié de les llles Balears. L’aplicacié esta
desenvolupada principalment per a aquest tipus d’usuari, i podra tractar totes les funcionalitats i
prestacions que aquesta conté, les quals es detallen a I'apartat 8 de la memoria.

En segon lloc, dintre de la IDEIB es contempla un segon usuari amb un rol publicador-
administrador d’informaci6é. Aquest usuari es desenvolupa per motius de seguretat. Tot allo
publicat per aquest usuari IDEIB no pertanyen a una persona en concret siné que son elements
“en PRODUCCIO” de la INFRAESTRUCTURA de dades espacials de les llles Balears. Aquest
usuari adopta un paper clau ja que presenta unes caracteristiques molt més técniques que
Pusuari inicial, aixi com un elevat coneixement del sistema que pot desenvolupar totes les
tasques de l'usuari anterior, a més de poder analitzar, gestionar i extreurer-ne una explotacio
comercial de la informacio alfanumeérica i espacial de forma acurada i segura.

Finalment, es contempla un usuari-administrador. Aquest és l'usuari que administra el compte
de l'organitzacio i estableix quins usuaris hi ha al compte d’organitzacié. Aquest usuari és I'inic
amb rol “administrador”. Aquest usuari no publicara res.

3.3. Diagrama general dels casos d’us

Afegir i consultar informacio

cartografica
Confeccionar els seus propis Gestionar el cataleg de la
mapes tematics | DEIB | €
Realitzar un perfil d'elevacio EESILIETE PEERTE |(—— |
dades
Dibuixar sobre el mapa | Afegir i modificar el |(_ Publicador/

contingut de I'aplicacio Administrador

Fer mesures sobre el mapa

Usuari Cercar elements mitjancant una

adreca, unes coordenades o per
mitja d'una referéncia cadastral
Administrar el compte de
I'organitzacio
Guardar una sessio

Control i Gestio dels

usuaris de l'aplicacio

Desenvolupar cartografia Administrador

Permetre la seva
geolocalitzacio

Figura 2. Diagrama general dels casos di%s de liaplicaci-. Font: Elaboraci- pr_pia.
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3.4. Requeriments especifics

3.4.1. Requeriments funcionals

Web Map(Portal)

ID

REQ-FUN-VISTEMPOB-01-00

Titol

Opcions de Mapa Base

Descripcio

El Web Map presentara com a mapa base el Topografic de les llles Balears de I'IDEIB, i les
capes operacionals segients:

v Districtes Censals

v' Seccions Censals

v" Municipis

v' Comunitat Autonoma de les llles Balears

Per defecte, la capa dels municipis sera I'inica que quan s’engegui el visor estigui activa,
mentre que la resta romandran desactivades.

Requisits Pare

Zoom

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-02-00

Titol Zoom

Descripcio El visor tematic ha de tenir un rang de visualitzacié maxim a partir d’'una escala 1: 3.000.000

fins a 1:1 en el qual la informacid es visualitzara gradualment.

Requisits Pare

Zoom In

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-02-01

Titol Zoom In

Descripcio L’usuari ha de poder apropar-se a un zoom minim de 1:1

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-02-00

Zoom Out

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-02-02

Titol Zoom out

Descripcio L’usuari ha de poder allunyar-se a un zoom maxim de 1:3.000.000

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-02-00

Pan

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-02-03

Titol PAN

Descripcio L’aplicacié ha de permetre que I'usuari es pugui moure a través del mapa.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-02-03

Idioma de P’aplicacio

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-03-00
Titol Idioma de I'aplicacié
Descripcio L’aplicaci6 es desenvolupara en catala i castella aixi com tot el seu contingut tematic i la

informacié vinculada.
Es desenvolupara un Widget que permeti a 'usuari seleccionar I'idioma de I'aplicacio.
Per defecte I'aplicacié apareixera en Catala.

Requisits Pare
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Extensié predeterminada del visor

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-04-00
Titol Extensié predeterminada del visor
Descripci6 El visor apareixera amb una escala de visualitzacié 1 : 1.000.000 tal que I'usuari pugui tenir

una primera aproximacié de I'arxipélag balear al complet.

A més, si l'usuari empra l'opcié de Zoom o Pan i es situa en qualsevol indret del mapa,
prement el boté d’extensioé predeterminada, el visor reconduira a 'usuari automaticament a
I'extensid inicial.

Requisits Pare

Widgets de I'aplicacié

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-00
Titol Widgets de I'aplicacio
Descripcio L’aplicacié comptara amb un conjunt de widgets que per una banda hi haura el widget mapes

tematic, i d’altra banda, els widgets complementaris.

Requisits Pare

Widget Mapes Tematics

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-01
Titol Widget Mapes Tematics
Descripcio L’aplicacié comptara amb un widget que permetra a 'usuari introduir I'arxiu json descarregat

de '|BESTAT, afegir-lo, i com a consequiéncia desenvolupar els mapes tematics que desitgi
I'usuari sobre la variable de la poblacié.
Aquest widget es situara al controlador de la barra lateral.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-00

Widgets complementaris de I’aplicacio

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02
Titol Widget Mapes Tematics
Descripcio El visor comptara amb un conjunt de widgets complementaris al widget principal del visor i es

trobaran distribuits per la pantalla que visualitzara l'usuari. Aquets podran tenir una
estructura In-panel o Off-panel en funcié de la seva ubicaci6 inicial al visor o bé en un paper
secundari a aquest.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-00

Widgets Complementaris In-panel

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01
Titol Widgets Complementaris Off-panel
Descripcio Els widgets complementaris In-panel es poden trobar al controlador de la barra lateral, a la

part superior dreta i esquerra de l'aplicacié i al costat dret de l'aplicaci6. Els widgets
complementaris al visor sén els seguents:
Ajuda i Credits
Afegeix dades
Canvi d’'idioma
Cerca Avancada
Cercador
Control lliscant de comparacio
Dibuixar
Extensio predeterminada
Fotografies historiques
Galeria de mapes base
Guardar sessio
Imprimir
Mesura

Perfil d’elevacié
« Taula d’atributs

RS

< Ubicaci6

3
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3
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3

¢

3

¢

3
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3
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*

3
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3
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K3
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Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02

18




Institut
Cartografic | Geologic
de Catalunya

Icac UnB

Universitat Autonoma e master en

de Barcelona geoinformacié

aplicacions | gesti

Josep Lluis Lépez Lopez — Projecte Final

Ajuda i Crédits(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-01
Titol Ajuda i Crédits
Descripcio El visor comptara amb un widget que donara un suport general a l'usuari sobre el contingut

del visor, aixi com de la Infraestructura de dades espacials de les llles Balears.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Afegeix dades(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-02
Titol Afegeix dades
Descripci6 Al widget de la llista de capes, a I'extrem superior es comptara amb un widget connectat al

cataleg de la IDEIB que permetra carregar al visor qualsevol capa de la seva base de dades.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Canvi d’idioma(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-03
Titol Canvi d’'idioma
Descripci6 El visor comptara amb un widget que permetra canviar l'idioma de I'aplicacié al castella, ja

que per defecte es configurara en catala.
Aguest widget es situara al controlador de la barra lateral.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Cerca Avancada(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-04
Titol Cerca Avancada
Descripci6 El visor comptara amb un widget que permetra a l'usuaari fer una cerca avangada del

cataleg de la IDEIB mitjangant un filtre per municipi i illa
Aquest widget es situara al controlador de la barra lateral.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Cercador de direccions(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-05
Titol Cercador de direccions
Descripcio L’aplicacié estara dotada d’'un cercador de dades on l'usuari podra efectuar les seleccions i

cerques desitjades. Aquest cercador estara vinculat amb la base de dades de I'IDEIB.
Al visor, es situara a I'extrem superior.
Aquest widget es situara a la part superior de la pantalla.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Control lliscant de

comparacio(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-06
Titol Widgets Complementaris
Descripcio El visor comptara amb un widget que permeti comparar dues capes que tengui 'usuari

carregades al mapa.
Aquest widget es situara al controlador de la barra lateral.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Dibuixar(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-07
Titol Dibuixar
Descripcio El visor comptara amb un widget que permeti a I'usuari dibuixar sobre qualsevol element

carregat al mapa. Es contempla I'is grafic que té ESRI, aixi com les seves variants d’esbds
que facilita.
Agquest widget es situara al controlador de la barra lateral.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01
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Extensié inicial-Home Button(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-08
Titol Extensio predeterminada-Home Button
Descripcio El visor comptara amb un widget que permetra a I'usuari retornar a I'extensio inicial amb la

que s’ha carregat el mapa(1:1.000.000). Amb tot, aquest widget s’emprara quan l'usuari es
trobi en una extensié del mapa que no correspongui a l'inicial, i vulgui tornar a tenir una visio
general de l'arxipelag balear.

Aguest widget es situara al lateral esquerra de la pantalla.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Fotografies historiques de totes les llles Balears(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-09
Titol Fotografies historiques de totes les llles Balears
Descripcio El visor comptara amb un widget desplegable que permetra a 'usuari seleccionar i visualitzar

les fotografies historiques de les llles Balears, les quals es troben al cataleg de la IDEIB. Les
fotografies historiques que podra visualitzar sén les segiients:

.
<

.
<

’0

’0

2
o

2
o

2
o

2
o

2
o

2
o

Ortofografia del 1956
Ortofografia del 1984
Ortofografia del 1989
Ortofografia del 2001
Ortofografia del 2002
Ortofografia del 2006
Ortofografia del 2008
Ortofografia del 2010
Ortofografia del 2012

«  Ortofografia del 2015
Aquest widget es situara a la part superior dreta de la pantalla.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Galeria de Mapes Base(Widgets Complementaris In-panel)

ID

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-10

Titol

Galeria de mapes de fons

Descripcio

A I'extrem dret superior de la pantalla apareixera un selector de mapes. Aquest ha donar lloc
a un contenidor on hi apareixera la galeria de mapes base de fons, amb els sis mapes de
base disponibles per a poder visualitzar-los correctament.

Adoptara una forma redona, amb un dibuix format per quatre quadrats dintre del cercle.
Es situara al visor entre el widget de Llista de capes i Fotografies historiques.

Aquestes, es visualitzaran amb el segiient ordre i la primera opci6 és la que apareixera per
defecte quan es carregui el mapa base.

Mapa Base

Ortofoto

Ortofoto amb Toponimia

Relleu

Relleu i Ortofoto

Sense Mapa de Fons

Aquest widget es situara a la part superior dreta de la pantalla.

AN NN NN

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Guardar sessio(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-11
Titol Widgets Complementaris
Descripci6 El visor comptara amb un widget que permetra a 'usuari guardar la sessi6 que esta duent a

terme. Podra anomenar la sessié6 amb un titol, i es guardara un arxiu en format json com a
sessio X.

Paral-lelament el mateix widget també permetra carregar la sessi6 guardada i visualitzar el
contingut al mapa.

Aquest widget es situara a la part superior dreta de la pantalla.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01
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Imprimir(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-12
Titol Widgets Complementaris
Descripci6 El visor comptara amb un widget que permetra a I'usuari imprimir el mapa tematic que hagui

confeccionat. Podra afegir-li un titol, escollir el disseny d’'impressié i el format del document
que desitgi.
Aquest widget es situara al controlador de la barra lateral.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Llista de capes(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-13
Titol Llista de capes en pantalla
Descripci6 A I'extrem dret superior de la pantalla apareixera un widget on hi romandra la llista de capes

el visor. Aquest ha donar lloc a un contenidor on hi apareixeran les capes que seleccioni
I'usuari, aixi com la capa tematica, fruit del widget “Mapa Tematic”. A més, hi apareixeran les
capes de tematica administrativa configurades préviament al Portal.

Adoptara una forma redona, amb un dibuix format per quatre quadrats dintre del cercle.
Es situara al visor a la dreta del widget Galeria de mapes de fons

El contenidor comptara amb un boté d’afegir dades i un link directe al cataleg de la IDEIB.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Mesura(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-14
Titol Widgets Complementaris
Descripci6 El visor comptara amb un widget que permetra a I'usuari mesurar una distancia a una area.

Després l'usuari podra seleccionar les unitats i dibuixar un poligon, una linia o un punt sobre
el mapa.
Aquest widget es situara al controlador de la barra lateral.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Perfil d’elevacié(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-15
Titol Perfil d’elevacio
Descripcio El visor comptara amb un widget que permetra a l'usuari calcular perfils d’elevacié en

qualsevol punt del mapa. L’usuari dibuixara un tragat del qual en vol visualitzar el resultat
fent clic als seus vértex. Posteriorment, el widget permetra a 'usuari modificar les unitats de
mesura amb les que ha creat el perfil.

Aquest widget es situara al controlador de la barra lateral.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Taula d’atributs(Widgets Complementaris)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-16
Titol Taula d’atributs
Descripcio El visor comptara amb un widget que permetra a l'usuari visualitzar la informacié que tengui

seleccionada al mapa. Aqueta eina estara formada per una taula amb tots els registres
alfanumerics de qualsevol web layer que es trobi al widget llista de capes.
Aquest widget es situara al controlador de la barra lateral.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01

Ubicacié del dispo

sitiu al mapa base(Widgets Complementaris In-panel)

ID

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-17

Titol

Ubicacio del dispositiu al mapa base

Descripci6

El visor comptara amb un widget que permetra a l'usuari poder visualitzar la ubicaci6 del
dispositiu sobre el mapa base.
Aquest widget es situara al lateral esquerra de la pantalla.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-18
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Vista General del mapa(Widgets Complementaris In-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-18
Titol Vista General del mapa
Descripcio El visor comptara amb un widget que permetra que l'usuari pugui visualitzar en tot moment la

seva ubicacié amb un punt de referéncia més gran i sempre situat centre de la vista de la
pantalla.
Aguest widget es situara a la cantonada inferior dreta de la pantalla.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-01-18

Widgets Complementaris Off-panel

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-02
Titol Widgets Complementaris Off-panel
Descripcio Els widgets complementaris Off-panel del visor son els segiients:

K3

» Coordenades
Escala

Finestra emergent
< SplashScreen

o

X3

’0

‘0

%

o

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-00

Coordenades(Widgets Complementaris Off-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-02-01
Titol Coordenades
Descripcio El visor comptara en tot moment amb un registre de les coordenades sobre les qual esta

navegant l'usuari amb el cursor. Aquestes, cada cop que l'usuari mogui la posicié del seu
cursor aniran canviant i com a tal esdevindran un servei amb funcié real-time.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-02-02

Escala(Widgets Complementaris Off-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-03-02
Titol Widgets Complementaris
Descripcio El visor comptara amb dues escales. Una escala metrica i una altra numeérica, les quals a

mesura que l'usuari s’apropi o s’allunyi a un determinat lloc del mapa, aquestes augmentaran
o disminuiran presentat un servei amb funcio real-time.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-03

Finestra emergent(Widgets Complementaris Off-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-03-03
Titol Finestra emergent
Descripcio Cada cop que l'usuari seleccioni qualsevol element del visor o una variable, apareixera una

finestra emergent amb tota la informacié del parametre. Aquesta ha de poder fer-se més
gran, minimitzar-se quan presenti una extensioé completa i al mateix temps tancar-se.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-03

Pantalla d’inici-Splash Screen(Widgets Complementaris Off-panel)

ID REQ-FUN-VISTEMPOB-05-03-04
Titol Pantalla d’inici-Splash Screen
Descripcio Quan s'inicialitzi I'aplicacié apareixera una pantalla d'inici animada amb el logotipus de la

IDEIB, aixi com amb el consentiment de que I'aplicacié6 empra cookies i el fet el qual la
cartografia que publica I'IDEIB és de caracter formatiu i no supleix la necessitat de consultar
I'aprovada i publicada per I'organisme competent.

Requisits Pare

REQ-FUN-VISTEMPOB-05-03
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3.4.2. Requeriments No Funcionals

Plataforma de desenvolupament de I’aplicacio

ID REQ-NOFUN-VISTEMPOB-01-00
Titol Plataforma de desenvolupament de I'aplicacié
Descripci6 La plataforma en que es desenvolupi la geoaplicacié ha de ser en Web AppBuilder

Requisits Pare

Llenguatge del client

ID REQ-NOFUN-VISTEMPOB-02-00
Titol Llenguatge del client
Descripcio El llenguatge del client ha de ser Javascript

Requisits Pare

Llenguatge del servidor

ID REQ-NOFUN-VISTEMPOB-03-00
Titol Llenguatge del servidor
Descripcio El llenguatge del servidor ha de ser PHP i ha de permetre establir una connexi6 a la base de

dades de la IDEIB.

Requisits Pare

Llibreria de mapes

ID

REQ-NOFUN-VISTEMPOB-04-00

Titol

Llibreria de mapes

Descripcio

La llibreria de mapes pel present projecte ha de ser la de I'|DEIB

Requisits Pare

Manteniment i suport

ID REQ-NOFUN-VISTEMPOB-05-00
Titol Manteniment i suport del sistema
Descripcio El projecte no contempla un servei de manteniment ni futures actualitzacions de

I'aplicacio ni la informacié de base del visor.

Requisits Pare

Adaptabilitat

ID REQ-NOFUN-VISTEMPOB-06-00
Titol Adaptabilitat del sistema
Descripcio El sistema sera interactiu i molt visual, per facilitar-ne el seu Us.

Requisits Pare

Capacitat d’as

ID

REQ-NOFUN-VISTEMPOB-07-00

Titol

Capacitat d'us

Descripci6

El projecte no contempla un limit d’accés d’'usuaris a la plataforma al mateix temps.

Requisits Pare
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3.5. Solucions existents

En el present apartat, es desenvolupara un estudi analitic de les possibles opcions existents
que es troben al mercat per tal de desenvolupar un visor web tematic. L’objectiu principal
consta en analitzar quines eines s’adequien millor i permeten ser incorporades amb major
facilitat al visor.

El punt de partida esdevé en generar un visor web que permeti a 'usuari generar els seus
mapes tematics. Dintre del mercat ens trobam moltes llibreries que ens permeten dur a terme
renderitzacions sobre diverses variables, i representar-les al visor.

Perd s’ha de considerar que l'usuari ha de poder pujar un arxiu estadistic de poblacié que
s’hagui descarregat de 'IBESTAT i tengui allotjat en un directori del dispositiu, i un cop afegit,
recorrer totes les seves variables estadistiques, extreurer-ne els valors i representar-los sobre
el mapa. Paral-lelament, s’ha d’establir una unié amb un servei en REST, perqué es pugui dur a
terme la representacié espacial sobre el mapa.

Si el visor no suportés afegir arxius descarregats del IBESTAT, llavors es contemplaria I'is de
funcions JavaScript per tal de que les dades estadistiques ja es trobessin introduides dintre del
visor, i l'usuari només hagués de simbolitzar el mapa tematic. En definitiva, es tracta de
considerar totes les alternatives possibles per tal de demostrar la funcionalitat del present
projecte.

JavaScript és el llenguatge lider d'interficies web per crear aplicacions que s’executen al
navegador. Es emprat tant per Google Maps com pels principals clients de mapes web i
podriem dir que la relacié entre JavaScript i el web mapping és analoga a la relacié que es
denota entre Python i els SIG d’escriptori.

Per tant, en funcié de si es pretén emprar JavaScript per crear un mapa senzill per una pagina
web, desenvolupar aplicacions basades en la ubicacié o visualitzar components ambientals en
temps real, utilitzarem l'una o l'altra API. Tot i que avui en dia totes les llibreries JavaScript
tenen caracteristigues comuns com el funcionament en dispositius mobils, serveis de
geocaodificacié,etc.

3.5.1. Llibreries de Javascript per Web mapping

En el present apartat, es desenvolupa una aproximacioé de I'estat de les llibreries JavaScript per
web mapping per 2019. Es pretén analitzar quines llibreries s’adaptarien millor per
desenvolupar i executar el visor web tematic. Per tant, a grans trets, aquestes llibreries es
poden classificar en tres grans grups en funcié de la seva dependéncia sobre servidors de
mapes i plataformes.

3.5.1.1. Codi lliure i independents del servidor de mapes

Open Layers

Open Layers 3 encara es troba en fase de creixement respecte a la seva documentacio i
exemples. A diferéncia de I'anterior versi6(OpenlLayers 2), OpenLayers 3 s’ha construit des de
zero i es basa en les darreres tecnologies de navegacio tals com HTML5, WebGL i CSS3.
Esdevé la llibreria de codi obert més completa(ja ho era en OpenLayers 2) i és una de les més
emprades pels programadors GIS.
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L’API d’OpenLayers proporciona un dels mecanismes més senzills per crear un mapa web i
posteriorment, incorporar capes base, crear un mapa de color o incorporar altres llibreries per
poder incorporar altres classes.

Leaflet

Leaflet és també una llibreria JavaScript de codi obert que es centra en un conjunt basic de
caracteristiques amb I'objectiu de ser el més lleugera possible. Es basa en la simplicitat, el
rendiment i la usabilitat. A més, altres tecnologies com Mapbox o CartDB empren aquesta
llibreria en els seus processos de desenvolupament.

Finalment, cal tenir en compte que per tal d’estendre la seva funcionalitat, Leaflet disposa de
I'ds de plugins.

3.5.1.2. Basades en Openlayers
MapFish

MapFish és un entorn complet i molt flexible per construir aplicacions web mapping basat en
una estructura web Pythos que amplia Pylons amb funcionalitats geoespacials especifiques.
Per exemple, MapFish conté eines especifiques per la creacié de serveis web que permeten
consultar i editar objectes geografics.

Amb tot, conté una entramat complet d’eines JavaScript orientades a RIA, un entorn de proves
per JavaScript i eines per comprimir el codi JavaScript, a més, la caixa d’eines JavaScript esta
formada pels kits d’eines ExtJS, OpenlLayers i GeoExt JavaScript.

Finalment, cal contemplar com MapFish és compatible amb els estandards Open Geoespatial
Consortium gracies al fet que OpenLayers i GeoExt suporten diverses normes OGC, tals com
WMS,WFS,WMS,KML i GML entre d’altres.

GeoExt

GeoEXt és de codi obert i permet crear aplicacions GIS similars a les d’escriptori perd a la web.
Basat en JavaScript combina la funcionalitat SIG d’'OpenLayers amb la interficie d’'usuari de la
biblioteca ExtJS proporcionada per Sencha.

Tal i com s’ha fet referéncia unes linies més amunt, OpenLayers és una llibreria JavaScript per
crear mapes dinamics en pagines web. Forma part dels projectes de la Open Source
Geoespatial Foundation, i es troba sota una llicencia BSD.

Per tant, la combinacié d’OpenLayers i GeoExt és la combinacidé perfecta per crear una
aplicacié web mapping. Amb tot, OpenLayers manca d’una bona interficie d’usuari, i com a tal,
per pal-liar aguesta mancanca, es compta amb la llibreria Ext JS.

Aquesta és una llibreria JavaScript que presenta un extraordinari conjunt de
components(widgets) per incloure dintre d’'una aplicacié web tals com menus, panells, arbres
de dades i reixetes. Ext JS és ideal per crear fabuloses aplicacions web, pero t¢ mancances en
els mapes. Per tant, la millor solucio seria posar els mapes en OpenLayers en un panell Ext i
embolicar els objectes d’'OpenLayers amb els components de GeoExt.
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3.5.1.3. Dependents de plataformes

WebGIS i el model de geoinformacié d’Esri

La plataforma ArcGIS ha evolucionat notablement durant els darrers anys. Actualment parlam
de Web GIS per referir-nos al GIS que ens permet treballar amb informacié geografica per mitja
d’aplicacions web i aplicacions mobils, juntament amb les tradicionals aplicacions d’escriptori.
Totes aquestes aplicacions consumeixen serveis web que exposen dades i capacitats amb els
gue visualitzar mapes, navegar per escenes en 3d, realitzar analisi espacial, editar dades al
camp, i moltes més prestacions.

El Web GIS d’Esri es diferencia del patré Server GIS en el fet que afegeix a la seva arquitectura
una peca de vital importancia: el Portal Web. Per mitja d’aquest portal es gestiona I'accés dels
usuaris a la nostra organitzacio i es perfila la seva identitat mitjancant la definicié de rols, grups
de treball i formes de compartir la informacio.

Amb tot, el portal permet organitzar els recursos(dades, mapes, aplicacions i documents) amb
els que es treballa. Aquets adopten el nom d’items del portal i tenen associada informacio
descriptiva, estadistiques d’Us i altres configuracions que permeten que sigui de facil accés,
tengui una previsualitzacid optima, es pugui compartir, i el seu Us sigui senzill i intuitiu.

Més enlla de I'is en brut de serveis web, el patr6 WebGIS d’Esri empra un nou model de
geoinformacidé que treballa amb web layers(capes), web maps(mapes) i web scenes(escenes
3D). Aquest model estableix un série de configuracions sobre els serveis web per dotar-los d’'un
comportament i intel-ligéncia que no es troben presents al servei original.

Donant una passa més enlla, una o varies web layers s’agrupen en un web map o un web
scene, en el qual poden emmagatzemar-se les configuracions propies del mapa, tals com
I'ordre de les capes, els marcadors, les opcions de cerca o el mapa base emprat.

API JavaScript d’ArcGIS

Esri és considerat com el capdavanter en el moén dels Sistemes d’Informacié Geografica ja que
ha creat una API per a web mapping amb moltes funcionalitats. Cal destacar la seva integracio
amb ArcGIS.com i ArcGIS Server, aixi com el fet de ser compatible amb JQuery i ExtJS.

A més a més, I'API JavaScript esta allotjada per Esri i es troba disponible per un Us gratuit tot i
estar subjecte a determinades condicions d’Us. L’API Javascript d’Esri contempla moltes
funcionalitats, de les quals destaquen:

R/
0.0

Construir una aplicacié que tengui un mapa web en ArcGIS.com

Integrar les dades de SIG a partir d’'una série de serveis web.

« Afegir components que suporten la negaci6 interactiva sobre el mapa i la visualitzacio
dinamica de les capes del mapa.

« Incorporar tasques de consulta que permetin als usuaris seleccionar entitats del mapa i
accedir als seus atributs.

« Afegir funcionalitats que permetin als usuaris realitzar geoprocessaments i
visualitzar-ne els resultats.

% Afegir funcionalitats per donar suport web en la recopilaci6 i edicio de dades.

R/
0.0
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4. DISSENY FUNCIONAL

4.1. Casos d’us de I'aplicacié

CAS D’US: Interactuar amb el mapa

Versi6 | 10 Data | 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
Descripcio FI present. cas de’JS es fonamenta en descriure com
interactuaria I'usuari amb el mapa base.
Actors Tots els usuaris
Precondicid Es necessari que els botons de zoom i pan estiguin activats
1. L'usuari realitza un Zoom in (1), Zoom out(2), es mou
en el mapa(3).
Flux principal 1.1. L'usuari s’allunya de la zona d’intereés.
1.2. Lusuari s’apropa de la zona d’interes.
1.3. L'usuari es mou a la zona d’interés.
Subfluxos -

. Si 'usuari no realitza cap interaccié amb el mapa, no altera el
Fluxos alternatius ) S,
funcionament de I'aplicacié

1. El mapa 1.1 es visualitza a menor escala, el mapa 1.2
Postcondicié es visualitza a major escala i el mapa 1.3 modifica la
seva ubicacid inicial.

Diagrama

L'usuari s'apropa a la
zona d'interas

L'usuari s'allunya de
la zona d'interés

Usuari

L'usuari es mou a la
zona d'interés

Taula 3. Cas di%s-Interacci- de liusuari amb el mapa.
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CAS D’US: Cercador de direccions

Versid 1.0 Data ‘ 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
o El present cas d’Us es fonamenta en descriure la cerca d’una
Descripcid . L. , . . .
direccié per part de I'usuari basada en direccions de portals.
Actores Tots els usuaris

Precondicio

Es necessari que una llista prévia de tots els portals del
municipi vinculada amb el motor de cerca.

1. L'usuariintrodueix al cercador una direccié.

2. El cercador compara la direccid introduida amb les
direccions dels portals de la base de dades. Si algun
caracter de la direccid introduida coincideix, s’estendra
una llista de possibles direccions relacionades.

Flux principal ) ) o

3. L'usuari escull un de les opcions proposades i mitjangant
la tecla Enter n’accepta la seleccié efectuada.

4. El cercador mostra una aproximacio de la zona on es
localitza la direccié seleccionada, i I'assenyala mitjangant
un marcador.

Subfluxos -

Fluxos alternatius

En el moment en que una direccié no coincideixi amb el
repositori de direccions de la base de dades, el sistema
mostrara en pantalla el seglient missatge: “No ha estat
possible trobar la direccid introduida”.

Postcondicio

Un cop es representi la direccié en pantalla, si I'usuari polsa en
qualsevol punt del mapa, el marcador desapareixera.

Diagrama

Mostrar Resultat

f

Mostrar Resultat

Ubicacio del punt

;

Aplicacio

Usuari

Insertar Direccio

json amb la direccid

Comparar Direccio

Taula 4. Cas div.s-Cercador de direccions.
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CAS D’US: Confeccionar Mapa Tematic

Versié 1.0 Data | 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
b o El present cas d’Us es fonamenta en confeccionar els mapes
escripao tematics de poblacio per part de I'usuari.
Actors Tots els usuaris
El sistema ha de poder tenir accés al repositori local on 'usuari
Precondicio tendra emmagatzemat l'arxiu que s’ha descarregat de
I'IBESTAT

1. L'usuari selecciona el widget Mapes Tematics i el
sistema carrega la interficie d’usuari del widget.

2. L'usuari clica sobre el boté “Seleccionar Arxiu” i el
sistema obre del dispositiu que empri l'usuari per
cercar I'arxiu que s’ha d’haver descarregat I'usuari.

Flux principal 3. L'usuari es dirigeix a la carpeta on té ubicat I'arxiu, el
selecciona, i mitjangant la tecla Enter n’accepta la
seleccio efectuada.

4. Elservidor llegeix I'arxiu, recupera tots els seus
camps, uneix les variables estadistiques amb les
espacials i genera un mapa tematic per defecte

Subfluxos -

1. L'usuari escull 'opcid de tornar enrere i es cancel-la
tot el tramit de la incidéncia, retornant a la pantalla

. de llistar incidéncies.

Fluxos alternatius . . , . ,

2. Si l'arxiu introduit per l'usuari no és correcte, el
sistema mostrara en pantalla el seglient missatge:

“L’arxiu introduit no es pot llegir”.

Si la publicacié de la incidencia es desenvolupa correctament,

L el sistema carregara el mapa tematic correctament
Postcondicid . . . . . R
simbolitzat, i al widget de la llista de capes, apareixera la

llegenda de la capa tematica creada.

Diagrama
Mostrar Resultat
Mapa Tematic de poblacia
T Feature Layer amb el mapa Capa administrativa de
Maostrar Resultat tematic municipis
Aplicacio
Usuari

Connexio REST municipis
Afegir arxiu json de Llegir, recuperar camps de IDEIR
I"IBESTAT I'arxiu de IBESTAT

Taula 5. Cas di%s-Confeccionar mapa tematic.
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CAS D’US: Afegir capes de base(Mapa Base-Fotografies Historiques)

Versid 1.0 Data | 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lépez
El present cas d’Us es fonamenta en descriure la consulta i
Descripcid seleccié de capes de base per part de I'usuari basada en el
cataleg de la IDEIB.
Actores Tots els usuaris
Precondicio El sistema ha de tenir connexio a la base de dades de la IDEIB.
1. L'usuari introdueix selecciona un dels dos widgets per
afegir capes de base(Galeria de mapes base o Fotografies
Historiques de les llles Balears.
L 2. El sistema obre un contenidor amb les possibles opcions
Flux principal . .
que presenta i com a tal les que es troba seleccionada
d’inici.
3. L'usuari escull una opcid i el sistema automaticament
pinta en pantalla I'opci6 escollida.
Subfluxos -

Fluxos alternatius

1. L’usuari escull una nova opcié de mapa base i aquesta
es presenta en pantalla. Apareixera un indicador del
mapa base seleccionat

2. Si el mapa base seleccionat no es troba habilitat a la
base de dades de [I'IDEIB per questions de
manteniment o millora, es mostrara en pantalla:
“Error de connexié. L'opcié seleccionada no es pot

visualitzar.”

Postcondicio

Un cop es representi el servei de mapa web en pantalla, el
widget es tancara i es visualitzara la nova seleccio efectuada

Diagrama

Mostrar Resultat

Mapa Base de fons
Oriofotografia Histdrica de les lles Balears

!

Mostrar Resultat

Aplicacié |DEIB

Usuari

Obre el widget i
selecciona una opeid

¥WMS amb el mapa Base o Retorn del servei de mapa
I'Ortofoto seleccionat

Visualitza les opcions de Connexié Cataleg de la
mapes base, o fotografies IDEIB IDEIB

histériques

Taula 6. Cas divis-Afegir capes de base.
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CAS D’US: Visualitzar Llista de capes

Versié | 10 Data | 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
El present cas d’us es fonamenta en descriure la llista de capes
Descripcié que es visualitzen en el visor, aixi com el tractament que pot fer
I"'usuari sobre aquestes.
Actores Tots els usuaris

Precondicié

El sistema ha de tenir connexio a la base de dades de la IDEIB.

Flux principal

1.
2.

L'usuari introdueix selecciona el widget de la llista de capes.
El sistema obre un contenidor amb les capes carregades al
mapa, i pot activar-les o desactivar-les al seu gust. Per
defecte, apareix la capa de municipis seleccionada d’inici.
L'usuari escull una opcié6 del cataleg i el sistema
automaticament afegeix al contenidor la capa escollida.
L'usuari pot desplegar la llegenda de la capa, apropar-se,
afegir transparencia, ocultar les etiquetes, moure cap amunt

i cap abaix, eliminar-la i mostrar els detalls de I'’element.

Subfluxos

Fluxos alternatius

En el moment en que l'usuari seleccioni una de les opcions
que permet la llista de capes, aixi com els elements
alternatius d’aquesta, s’apropara al lloc que desitgi, podra
afegir la transparéncia(0-100%), moura la capa dintre del
contenidor més adalt o abaix, podra eliminar-la si ho desitja
o bé podra visualitzar-ne els detalls de I'’element.

Si I'opcid seleccionada no es troba habilitat a la base de
dades de I'IDEIB per qiiestions de manteniment o millora, es
“Error de connexid. L'opcid

mostrara en pantalla:

seleccionada no es pot visualitzar.”

Postcondicio

Un cop es representi I'’element en pantalla, I'usuari podra seguint

interactuant amb el contenidor de llista de capes, o bé si desitja

tancar-lo, fara clic novament sobre el widget i aquest es tancara.

Diagrama

Mostrar Resultat

Nou element del catileg de |2 IDEIB
Liegenda de Felament

Adributs de 'element

Element més préxim

Element allunyat

Transparéncia de I'element

Element eliminat

Mostrar Resultat

Usuari

Obre el widget

;

Aplicacio

Capa amb les modificacions
efectuades en la interaccié amb
l'usuari

Retorn del servei del
catileg selecsionat, amb
totes les propictats

m

Connexié Catileg de la
IDEIE IDEIB

Visualitza les capes
carregades | afegir-ne de
noves

Taula 7. Cas di%s-Visualitza llista de capes.
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CAS D’US: Visualitzar la llista d’Atributs del mapa

Versié | 10 Data | 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
El present cas d’Us es fonamenta en descriure la llista d’atributs
Descripcié dels elements que s troben al mapa, aixi com el tractament que
pot fer I'usuari sobre aquestes.
Actores Tots els usuaris

Precondicié

El sistema ha de tenir connexio a la base de dades de la IDEIB.

Flux principal

1. L'usuari selecciona el widget de la taula d’atributs.
2. El sistema obre un contenidor amb
corresponent a les capes que es troben carregades en el

la taula d’atributs

mapa.

3. L'usuari pot visualitzar-ne tot el seu contingut, aixi com
canviar d’una taula d’atributs a una altra..

4. L'usuari pot filtrar el contingut per I'extensié del mapa,
amagar i mostrar columnes de I'element.

5. El sistema permetra que si I'usuari selecciona un valor de
I’element, aquest s’apropara directament al municipi.

6. En el moment en que l'usuari seleccioni un element de les

aquest s’apropara al

municipi seleccionat, I'emmarcara amb un selector, i s’obrira

una finestra emergent amb tota la informacié d’aquest.

possibles unitats administratives,

Subfluxos

Fluxos alternatius

1. L'usuari escull una nova opcio de la taula d’atributs i aquesta
es presenta novament en pantalla. Apareixera novament
una finestra emergent amb la nova informacié del municipi.

2. Si I'element seleccionat no es troba habilitat a la base de
dades de I'IDEIB per qliestions de manteniment o millora, es

pantalla: “Error de connexid. L'opcid

mostrara en

seleccionada no es pot visualitzar.”

Postcondicid

Un cop es representi I'element en pantalla, I'usuari podra seguint
interactuant amb el contenidor de llista de capes, o bé si desitja

tancar-lo, fara clic novament sobre el widget i aquest es tancara.

Diagrama

Mostrar Resultat

Afributs | posicid del municipi seleccionat

Taula amb elemens filiats

Taula amb columnes amagadesimostradas
| Tauls exporiada encsv

f

Mostrar Resultat

Aplicacié

Usuari

Visualitza el
contingut, el filtra, i el
selecciona

Retorn del servei del
catileg seleccionat, amb
totes les propietats
d'aquesta

Taula amb les medificacions
efectuades en la interaccio amb

l'usuari

v

Connexio Cataleg de la
IDEIB

Afegeix, amaga, filtra i
apropa els elements que
ha seleccionat 'usuari

Taula 8. Cas di%.s-Atributs del mapa.
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CAS D’US: Fer mesures al mapa

Versié | 10 Data | 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
L El present cas d’Us es fonamenta en poder calcular i fer
Descripcid
mesures sobre els elements del mapa
Actores Tots els usuaris
Precondicié El sistema ha de tenir connexio a la base de dades de la IDEIB.
1. L'usuari selecciona el widget Mesures, el sistema 'obre i
apareix en pantalla la seva interficie amb I'usuari.
L'usuari selecciona mesurar I'area o bé la distancia.
L'usuari selecciona les unitats de mesura.
Flux principal 4. L'usuari dibuixa una linia o un poligon sobre el mapa, i
per acabar fa doble clic.
5. Es representa en pantalla el resultat de la mesura
efectuada.
Subfluxos -

1. L'usuari escull una nova opci6 de mesura, la
) desenvolupa, i aquesta es presenta novament en
Fluxos alternatius o
pantalla. Apareixera un resultat novament cada cop que

I"'usuari desenvolupi una nova mesura al mapa.

Un cop es representi I'element en pantalla, I'usuari podra
L seguint interactuant amb el contenidor de llista de capes, o bé
Postcondicid . _ < . .
si desitja tancar-lo, fara clic novament sobre el widget i aquest

es tancara.

Diagrama

Mostrar Resultat

Mesura amb les unitats indicades

T Retorna la mesura de la
geometria dibuixada
Mostrar Resultat

v

Aplicacid
Usuari

Dibuixa una linia o un Calcula la mesura amb les
poligon unitats assignades

Taula 9. Cas di%s-Fer mesures al mapa.
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CAS D’US: Cerca avangada a la base de dades de la IDEIB

Versié \ 1.0 Data \ 15/06/2019

Autor/a Josep Lluis Lopez

El present cas d’Us es fonamenta en descriure la llista d’atributs
Descripcid dels elements que s troben al mapa, aixi com el tractament que
pot fer I'usuari sobre aquestes.

Actores Tots els usuaris

Precondicio El sistema ha de tenir connexié a la base de dades de la IDEIB.

1.  L'usuari selecciona el widget Cerca Avangada, el sistema
I'obre i apareix en pantalla la seva interficie amb I'usuari.

2. L'usuari introdueix una adrecga[1], unes coordenades[2], una
referéncia cadastral[3] o bé desenvolupa una cerca
mitjangant I'opcid del localitzador([4].

2.1. L'usuari desenvolupa una cerca al mapa mitjan¢ant
una adreca postal.
2.2. L'usuari selecciona el sistema de

Flux principal coordenades(ETRS89 o WGS84) i mitjangant un
valor de coordenada X i una altra Y apareix un punt
en el mapa.

2.3. L'usuari introdueix els valors d’una referéncia
cadastral(d’urbana o de rustica) i apareix un punt en
el mapa.

2.4. U'usuari clica sobre la icona de la xinxeta i a
continuacio sobre un punt del mapa i apareix tota la
seva informacio corresponent.

Subfluxos -

1. L'usuari escull una nova opcié de cerca avangada i aquesta
es presenta novament en pantalla. Apareixera un altre cop
una finestra emergent amb la nova informacié del municipi.

Fluxos alternatius 2. Si I'element seleccionat no es troba habilitat a la base de
dades de I'IDEIB per qliestions de manteniment o millora, es
mostrara en pantalla: “Hi ha un error de connexié i no es pot
cercar I'element introduit.”

Un cop es representi I'’element en pantalla, I'usuari podra seguint

Postcondicid interactuant amb el contenidor de cerca avangada, o bé si desitja

tancar-lo, fara clic novament sobre el widget i aquest es tancara.

Diagrama

Mostrar Resultat

Ubicacié de I'entitat introduida

Retorn del servei del
cataleg seleccionat, amb

Retorna la informacio de la cerca totes les propietats

efectuada per l'usuari .
Mostrar Resultat al d'aquest
mapa amb un punt ( h
icacid BD
Aplicacio DEIB

Usuari w )

Connexio Catileg de la
Introdusix una Selecciona els parimetres DRI
direccio, coordenada introduits per I"'usuari

o referéncia cadastral

Taula 10. Cas div:s-Cerca avancada a la base de dades de la IDEIB
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CAS D’US: Imprimir un mapa del visor

Versié \ 1.0 Data \ 15/06/2019

Autor/a Josep Lluis Lopez

Descrineis El present cas d’Us es fonamenta en descriure la impressié del
escripcid . .
contingut del visor en un mapa.

Actores Tots els usuaris

No és necessari que hi hagi qualque element tematic o de base
p dicia al mapa. L'aplicaciéd sempre imprimiria el que es visualitza en

recondicid , . . .,
pantalla. A més, el sistema ha de tenir connexié a la base de

dades de la IDEIB.

1. L'usuari selecciona el widget Imprimir, el sistema I'obre i
apareix en pantalla la seva interficie amb I'usuari.

2. L'usuariintrodueix un titol al mapai selecciona el disseny i
format en que vol imprimir el resultat de la tasca que ha

Flux principal desenvolupat a I'aplicacié

3. L'usuari selecciona una configuracié d’impressié avangada,
on pot modificar I'escala/extensio del mapa, les etiquetes,
les metadades, la mida i la qualitat d’impressié que desitja.

Subfluxos -

1. L'usuari escull una nova opcié d’impressié i el resultat
d’aquesta apareixera novament en pantalla.

. 2. Si qualsevol opcié de format o disseny no es troba

Fluxos alternatius o L . .

habilitada per questions de manteniment o millora, es

mostrara en pantalla:  “Error d’impressié. L'opcid

seleccionada no es pot visualitzar.”

Un es visualitzi en pantalla la impressié realitzada, I'usuari
Postcondicio podra seguir interactuant amb el widget d’ Imprimir, o bé si
ostcondicid . o . .
desitja tancar-lo, fara clic novament sobre el widget i aquest

es tancara.

Diagrama

Mostrar Resultat

Mapa desenvolupat per ['usuari
amb les caracteristiques introduides

!

Retoma el mapa onfeccionat

Mostrar Resultat (fﬂ__,_
Aplicacio
Usuari
Afegeix un nom, i Confecciona el mapa en
selecciona el format i funcid de les especificacions
disseny introduides per F'usuari

Taula 11. Cas divss-Imprimir un mapa del visor
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CAS D’US: Tragar un Perfil d’elevacié al mapa

Versid 1.0 Data ‘ 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
El present cas d’Us es fonamenta en descriure com tragar un
Descripcid perfil d’elevacié al mapa, aixi com el tractament que pot fer
I"'usuari sobre aquest.
Actores Tots els usuaris
Precondicio El sistema ha de tenir connexio a la base de dades de la IDEIB.

1. L'usuari selecciona el widget Perfil d’elevacio, i el sistema
I'obre i apareix en pantalla la seva interficie amb I'usuari.
2. L'usuaritraga una linia sobre la qual es delimitara el perfil.

Flux principal
3. L'usuari selecciona la finestra Resultat del perfil i es
visualitza el resultat del tragat anteriorment dibuixat.
Subfluxos -
1. L'usuari dibuixa un nou perfil, i aquest es representara
novament en el contenidor del widget.
2. Siel tragat duit a terme no es correcte o la capa d’elevacio
Fluxos alternatius sobre la qual es calcula el perfil no es troba habilitada a la

base de dades de I'IDEIB per qiiestions de manteniment o
millora, es mostrara en pantalla: “Error de connexié. No es
pot generar el perfil del tragat dibuixat.”

Un cop es representi el perfil en pantalla, I'usuari podra seguir

L interactuant amb la interficie d’usuari del widget , o bé si
Postcondicid " - . .
desitja tancar-lo, fara clic novament sobre el widget i aquest es

tancara.

Diagrama

Mostrar Resultat

Perfil d'elevacic amb
la seva ubicacié al mapa
e

!

Mostrar Resuliat —

’

Retorna el perfi

Aplicacio

Usuari

— . Desenvolupa el perfil del
raga una linia )
tragat que ha marcat l'usuari

Taula 12. Cas di:s- Tra-ar un Perfil dielevaci- al mapa
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CAS D’US: Dibuixar al mapa

Versid 1.0 Data ‘ 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lépez
El present cas d’us es fonamenta en descriure la capacitat que
Descripcid te I'aplicacio per dibuixar al mapa, aixi com les variants que
pot fer I'usuari sobre aquesta.
Actores Tots els usuaris
Precondicio El sistema ha de tenir connexio a la base de dades de la IDEIB.
1. L'usuari selecciona el widget Dibuixar, i el sistema I'obre i
apareix en pantalla la seva interficie amb |'usuari.
2. L'usuari selecciona un tipus de geometria per dibuixar.
o 3. El sistema permet seleccionar el color de la geometria, la
Flux principal L . .
transparencia, el color i I'amplitud del contorn
3.1. El sistema permetra a l'usuari seleccionar si vol
que es mostrin les mesures de la geometria
dibuixada(unitats d’area i distancia)
1. El sistema permetra a 'usuari desfer, refer o esborrar la
Subfluxos

geometria representada.

Fluxos alternatius

1. L'usuari escull una nova opcié de dibuix, i el sistema
carregara la nova opcid.

Postcondicio

Un cop es representi I'element en pantalla, I'usuari podra
seguir interactuant amb la interficie d’usuari del widget
Dibuixar, o bé si desitja tancar-lo, fara clic novament sobre el

widget i aquest es tancara.

Diagrama

Mostrar Resultat

Geometria nova
Geometria eliminada
Geometria refeta
Geometria desfets

T Retorna la opcid d'interaccio de
la geometria escollida

Maostrar Resultat

;

Aplicacio
Usuari
Desn“:0|uparlé. Dura a terme I'accio
decfara, refara o . indicada per I'usuari
esborrara |la geometria
que desitgi

Taula 13. Cas di¥ss- Dibuixar al mapa
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CAS D’US: Guardar una sessio

Versié | 10 Data | 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
El present cas d’Us es fonamenta en guardar la configuracio
Descripcié del mapa, i afegir-la posteriorment, o bé afegir-ne una
anteriorment guardada.
Actores Tots els usuaris

Precondicio

El sistema ha de tenir connexid al dispositiu i a la base de
dades de la IDEIB.

1. L'usuari selecciona el widget Guardar Sessid, i el sistema
I'obre i apareix en pantalla la seva interficie amb I'usuari.
1.1. L'usuari carrega una sessio des de I'arxiu local
1.2. L'usuari introdueix un nom per la sessié actual i la

Flux principal L
guarda momentaniament.
1.2.1. L'usuari modifica, afegeix al mapa la
sessio o I'elimina.
1.3. La sessi6 es guarda en un arxiu en format json.
Subfluxos -

Fluxos alternatius

1. L'usuari guarda una nova configuracio del mapa i es genera

2. L'usuari

3. Sil’arxiu json introduit no es troba habilitat o I'aplicacié no

un nou arxiu json

introdueix una nova sessid guardada

anteriorment.

el reconeix, es mostrara en pantalla el seglient missatge:
“Error de connexié. L'opcido seleccionada no es pot

visualitzar.”

Postcondicio

Un cop es representi I'element en pantalla, I'usuari podra
seguint interactuant amb la interficie d’usuari del widget
Guardar Sessid, o bé si desitja tancar-lo, fara clic novament
sobre el widget i aquest es tancara.

Diagrama

MNowa Sessié guardada

Mostrar Resultat

Sessid guardada anteriorment carmegada

!

Mostrar Resultat

Usuari

Carrega o Guarda una
Sessio

Retorna amb un arxiu json la
sessid carregada o bé retorna la
sessio guardada

Aplicacio

Recupera la sessio
guardada o emmagatzema
una nova sessid

Taula 14. Cas di%s- Guardar una sessio
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CAS D’US: Comparar dues capes

Versié | 10 Data | 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
o El present cas d’Us es fonamenta en compara dues capes sobre
Descripcid
el mapa.
Actores Tots els usuaris
L L’usuari ha d’haver afegit minim dues capes al mapa. El
Precondicio . . L
sistema ha de tenir connexio a la base de dades de la IDEIB.
1. L'usuari selecciona el widget Comparar dues capes, el
sistema I'obre i apareix en pantalla la seva interficie amb
o I"'usuari.
Flux principal , . .
L'usuari selecciona les capes que vol comparar.
El sistema permet comparar les dues capes sobre el
mapa.
Subfluxos -

Fluxos alternatius

3. L'usuari escull una nova capa per comparar al mapa i
automaticament el sistema torna a carregar la seva
comparacio

4. Siuna de les capes seleccionades no es troba habilitada a

I'IDEIB per

manteniment o millora, es mostrara en pantalla: “Error

la base de dades de gliestions de

de connexid. L'opcié seleccionada no es pot visualitzar.”

Postcondicio

Un cop es representi I'element en pantalla, I'usuari podra
seguint interactuant amb el contenidor de llista de capes, o bé
si desitja tancar-lo, seleccionara novament sobre el widget i
aquest es tancara.

Diagrama

Mostrar Resuliat

Comparador al mapa amb les capes

seleccionades per 'usuan

!

Retorna el comparador amb les
capes carregades correctament

Mostrar Resultat

Usuari

Selecciona les capes
que vol comparar

;

Aplicacio

Prepara el comparar amb
les dues capes
seleccionades per lM'usuari

Taula 15. Cas divss- Comparar dues capes
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CAS D’US: Canvi d’idioma

Versié | 10 Data | 15/06/2019
Autor/a Josep Lluis Lopez
L El present cas d’Us es fonamenta en descriure el canvi
Descripcid Ve e
d’idioma de I'aplicacid
Actores Tots els usuaris

Precondicio

No es contempla.

1. L'usuari selecciona el widget Canvi d’idioma, el sistema
I'obre i apareix en pantalla la seva interficie amb I'usuari.

Flux principal 2. L'usuari selecciona I'idioma en que vol que es visualitzi
I'aplicacid.
3. Elsistema canvia I'idioma de I'aplicacio
Subfluxos -
Fluxos alternatius El sistema carrega I'aplicacié amb el nou idioma.

Postcondicio

Un cop es visualitzi en pantalla I'aplicaci6 amb els seus
components amb el nou idioma, l'usuari podra interactuar

plenament amb ella.

Diagrama

Mostrar Resultat

Aplicacié amb el nou idioma
seleccionat per 'usuari

T Retorna I'aplicacid amb I'idioma
seleccionat

Mostrar Resultat

Aplicacio
Usuari
Confecciona l'aplicacio en
Selecciona l'idioma funcid de Iidioma
que vol canviar seleccionat

Taula 16. Cas divs- Canviar liidioma
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5. ARQUITECTURA DE LA SOLUCIO

Un cop analitzades les possibles opcions existents al mercat i seguint els objectius marcats pel
projecte, es presenta una situacio on no hi ha cap eina al mercat que permeti afegir un arxiu
d’'informacié estadistica i que les variables d’aquest puguin esser representades mitjangant
mapes tematics.

El criteri escollit ha vengut marcat per I'entorn de treball a 'empresa SITIBSA(entitat on s’han
cursat les practiques externes del master) ja que empra el model de geoinformacié d’Estri. Per
la creacié del visor web tematic de poblaci6 s’emprara I'API JavaScript d’ArcGIS, Dojo
esdevindra el framework i Web AppBuilder la plataforma amb la qual es desenvolupara
I'aplicacié web.

L’API d’ArcGIS, és una APl de mapeig web avancada amb moltes eines de desenvolupament
per explorar dades i crear visualitzacions en 2D i 3D. Esta construida amb el Kit d’eines Dojo
JavaScript que li proporciona accés a dijits(widgets Dojo) i altres eines JavaScript per crear
aplicacions interactives amb un disseny atractiu emprant la darrera tecnologia del navegador.

Esri proveeix paquets de desenvolupament per a clients d’escriptori com ArcGIS Engine
Developer Kit(per plataformes .NET, Java, COM | multiplataforma C++). ArcGIS Engine és una
col-lecci6 de components programables(ArcObjects i recursos per desenvolupadors, que
permeten crear noves aplicacions de mapes personalitzades o estendre funcionalitats en
aplicacions existents).

5.1. Introduccié a Web AppBuilder

Es pot definir Web AppBuilder(en endavant WAB) com un entorn intuitiu que permet crear
aplicacions HTML/JavaScript que funcionen en qualsevol lloc, i es troba integrat amb ArcGIS
online i portal per ArcGIS. Paral-lelament, inclou eines per configurar aplicacions on l'usuari pot
afegir mapes i eines per desenvolupar i construir els teus propis widgets o bé afegir widgets
preconfigurats, i aixi desenvolupar plantilles d’aplicacions personalitzades. Aquestes, mitjancant
WAB, podran ser allotjades online o bé executar-les en un servidor propi, tal i com es duu a
terme en el present projecte.

5.2. Elements de Web AppBuilder

WAB esta construit amb 'API d’ArcGIS per Javascript, i el framework DOJO. Aixd permet
personalitzar i extendre la funcionalitat mitjancant la creacié de widgets personalitzats i temes.

5.2.1. Tema

Un tema defineix la interficie d’'usuari de l'aplicacié web desenvolupada en WAB. Un tema és
una plantilla de I'entorn que permet definir 'aparenga de l'aplicaci6. El contingut d’'un tema
inclou, panells, estils i dissenys, aixi com un conjunt de Widgets predefinits. Una aplicacié pot
incloure més d’'un tema, perd només en sera visible un d’ells quan s’estigui executant.

En altres paraules, els temes defineixen:

v/ Com es visualitzaran els Widgets integrats en un panell.
v' La combinaci6 de colors, tipus de lletra, etc.
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v' La ubicacié dels Widgets dintre de I'aplicacio, mitjangant la definicié de fitxers de
configuracio.

WARB proporciona un conjunt de temes predefinits(pipella Temes) amb les seguents funcions:

v' Seleccionar un tema, entre les opcions per defecte.

v' Seleccionar un estil, es modificaran els colors en funcié de I'estil.

v' Seleccionar un format, aquets dependran del tema seleccionat. Aquest format
representa on es situen els elements.

5.2.2. Mapes

Les aplicacions generades amb WAB tenen un mapa d’ArcGIS online o Portal. Pel present visor
estadistic s’ha configurat un Web Map al Portal que conté el mapa base(Topografic de I'lDEIB)
aixi com quatre capes operacionals(REQ-FUN-VISTEMPOB-01-00).

Un cop configurat el Web Map, des de la pipella Map de l'aplicacié es preconfigura i s’afegeix
en mapa emprant com a referéncia el desenvolupat en el Portal i s’estableix I'extensi6 inicial en
I'aplicacio.

5.2.3. Widgets

Un Widget és un conjunt de fitxers de text, que es poden compartir i personalitzar I'aplicacié
web. Amb tot, pot ser un simple fitxer JavaScript, com un modul AMD, o bé pot ser un paquet
compilat amb DOJO.

La pestanya de Widgets permet configurar la funcionalitat d’'una aplicacié seleccionant els més
adequats de la col-leccié6 de Widgets. El conjunt inicial de Widgets pot variar d’'un tema a un
altre ja que cada un té el seu conjunt inicial de Widgets(Figura 6 de I'annex de figures).

Web AppBuilder inclou molts Widgets out-of-the-box. Aquets Widgets proporcionen funcions
fonamentals per crear facilment aplicacions de mapes web. La majoria d’aquets Widgets tenen
parametres que permeten la seva configuracio i personalitzacié.

En general, els Widgets es poden classificar en dos tipus, és a dir, In-panel(Widget de consulta)
i Off-panel també denominats On-Screen(Widget barra d’escala).

« In-panel Widgets — Com a norma general, els widgets In-Panel es troben dintre del
controlador de la barra lateral. En funcié del tema seleccionat, es poden ubicar a la part
superior dreta de I'aplicacio(tema plegable), o al costat esquerre de I'aplicacié. A més,
cal afegir com cada widget In-Panel necessita la interaccié de I'usuari amb el panell.

< Off-panel Widgets — Aquets poden ser activats o desactivats, perd no es poden suprimir
de l'aplicacié. No es troben dintre d’'un panell, per tant, no es poden situar ni a la
capgalera, ni al panell lateral de I'aplicacio.

5.2.4. Panell

Un panell és un element d’interficie d’'usuari que representa el contingut del widget. En un
panell és possible visualitzar diversos widgets.

L’as del panell facilita el desenvolupament del disseny i contingut del widget que es visualitza
en el visor HTML. Amb tot, és possible que alguns widgets no haguin d’estar integrats
necessariament en un Panell(Per exemple, el widget de barra d’escala).
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5.2.5. Atributs

La pipella d’Atributs, permet personalitzar la imatge corporativa de I'organitzacio. Els elements
gue poden ser configurats son:

v" Logotip

v' Titol i Subtitol

v" Hipervincles

v' Configuracio de la Pantalla.

5.3. Estructura de carpetes i Flux de treball

Per poder entendre correctament el funcionament complet de WAB, és indispensable entendre
com funciona internament, és a dir, la seva estructura de carpetes i el seu flux de treball.

En primer lloc, cal descarregar WAB per desenvolupadors(Manual 1-Configuraci6 de Web
AppBuilder). Un cop descarregat i descomprimit, dintre de la carpeta principal podem trobar els
seguents fitxers i carpetes:

FOLDERS
WebAppBuilderforfrcGIS
client
docs
TEMVEr
I= build_num.txt

/% startup.bat

Figura 3. Estructura de les carpetes i flux de Web AppBuilder.

A la carpeta de “server” és on es troben les aplicacions i tot el contingut que es configurara
sobre aquestes. Dintre, hi roman una carpeta anomenada “apps” a la qual s'aniran afegint
subcarpetes que emmagatzemaran totes les aplicacions que es desenvolupin. Cada carpeta
esdevindra una aplicacié, amb els widgets que s’hagin inclos, les seves configuracions, aixi
com el tema seleccionat.
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FOLDERS
‘WebAppBuilderForAreGIS
client
docs
server
apps
2
22
23
24
25
26
27
28
29
30
A
33
]
arcgis_js_api
zips
db
logs
node_modules
rest
routes
uploads
[} cacertpem
[ cakey.pem

/% configjson
/* db-engine,js
/% dbutilsjs

Figura 4. Estructura de la carpeta server de Web AppBuilder.

A la carpeta de “client” hi romanen totes les configuracions a nivell global del constructor
d’aplicacions de WAB. Dintre d’aquesta carpeta, hi trobam la carpeta “stemap”.

En aquesta carpeta hi roman la carpeta “widgets” on s’hi ubiquen tots els widgets i la carpeta
“themes” on s’hi localitzen tots els temes de Web AppBuilder. Tal i com s’ha comentat
anteriorment, aquestes carpetes i aquestes configuracions sén les generals del constructor de
Web App Builder.

Cal tenir esment amb les modificacions que es duguin a terme dintre stemapp, ja que poden
afectar al funcionament global de I'aplicacié de Web AppBuilder.

A I'hora de desenvolupar una aplicacié es van afegint widgets i temes, aquets “s’extreuen” de la
carpeta stemapp i es copien a la carpeta de I'aplicacio, dintre de la carpeta apps.

Posteriorment, quan es realitzin modificacions en el codi dels widgets, si es duen a terme a
stemapp s’aplicaran per a qualsevol aplicacié que estigui emprant aquest widget. Per tant, si les
modificacions es duen a terme en les carpetes de les aplicacions, aguestes només quedaran
patents per a I'aplicacio.
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WebAppBuilderForArcGIS
client

builder

stemapp
configs
dynamic-modules
images
jimujs
libs
predefined-apps
sample-configs
stemapp
themes
widgets
Jshintignore
Jjshintrc
3rd-party-license.txt
config-readme.tut

config,json

i = i i O 0

copy-list.tet
envijs
index.html

init)s

<> readmehtml

simpleLoader,js

/% version,json

[ web.config
stemapp3d

<> index.html

Figura 5. Estructura de la carpeta client de Web AppBuilder.

6. CONFIGURACIO DEL VISOR

La configuracio del visor s’estructura en quatre fases o etapes .

En una primera fase es configurara el web map que apareixera de base al visor a través del
Portal d’ArcGIS.

En una segona fase, es creara una aplicacié nova mitjangant la plataforma de WAB. En aquest
procés es definira I'estructura dels components del visor del projecte.

Seguidament, la tercera etapa es fonamenta en vincular el web map amb l'aplicacié de base
desenvolupada amb Web AppBuilder.

Finalment, en una quarta fase es configurara I'entorn de I'aplicacio, es duran a terme els canvis
pertinents al visor i s’introduiran els widgets que estructuraran el visor. Aquesta darrera fase
comporta dos processos ja que en primer lloc s’han d’estructurar totes els configuracions del
constructor global de Web AppBuilder, allotjada dins la carpeta client, i posteriorment, és dintre
de la carpeta del servidor, on s’hi troben allotjades totes les aplicacions que es vulguin
desenvolupar. L’aplicacié del present projecte és la 32. Es dintre d’aquesta carpeta on es
duran a terme totes les modificacions del visor web.

6.1. Creacio del WEB-MAP a Portal

1. S’estableix una connexié al Portal d’ArcGIS de la IDEIB(Figures 1 i 2 de l'annex de
figures).
Al Portal d’ArcGIS, es creara un web-map.
Es carregaran les capes important-les des dels grups de “Mi organizacion” del Portal de la

IDEIB a fi de que conservin la descripcié quan es visualitzin els detalls d’aquesta.
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4. Es guardaran els canvis del web-map dins la carpeta “mapes” (Figura 3 de l'annex de
figures).

5. Finalment, es compartira el mapa amb el “PORTAL DE LA IDEIB”. Les capes que conté el

mapa i les FeatureLayers que volguem fer servir per editar han d’estar compartides
adequadament. Amb tot, la capa de municipis romandra activada, mentre que la resta es
trobaran desactivades. Aquest és l'estat inicial(Figura 4 de I'annex de figures) que es
visualitzara quan es carregui el visor(REQ-FUN-VISTEMPOB-01-00).

Els sistema de referéncia del mapa sera:

ETRS89 fus 31N (EPSG: 25831): El motiu pel qual s’escull aquest sistema de
referéncia és amb l'objectiu de poder carregar la majoria de serveis WMS OGC de
les Administracions de les llles Balears i de I’Estat.

6.2. Creacio d’un nou visor

1.
2.
3.

Entram dins el Web AppBuilder i seleccionam “crear”.
S’escull 'opcié de “plantilla predeterminada (2D)”.

S’introdueix el titol i una descripcié del visor(Figura 5 de I'annex de figures).

Es creara una nova aplicaci6 amb un numero assignat, el qual correspondra a
I'aplicacié numero 32 pel present projecte.

(https://aaabbbccc.gea.org:2789/webappbuilder/?id=32)
També es crea una carpeta amb tot el codi de la plantilla a:
(ruta_instal-lacio\WEB_APP_BUILDER\WebAppBuilderForArcGlS\server\apps\32)

Es selecciona la icona de descarrega en l'aplicacié creada, i es descarrega un arxiu
comprimit amb tots els arxius necessaris per a que l'aplicacio es pugui executar al servidor
d’aplicacions.

Es descomprimeix la carpeta i s’enganxa dintre del servidor d’aplicacions. Seguidament,
per tal que es pugui executar correctament, es duen a terme els segiients canvis als fitxers

de configuracio del directori arrel de I'aplicacio:
« config.json: canviar la configuracio del proxy .
< config.json: canviar la configuraci6 del portal.
« env.js: referéncia a I'API en catala

Dintre de la carpeta dels widgets de P'aplicacié 32, s'afegeixen els widgets que es
desitgin pel visor. A I'annex de figures, la figura 7 detalla tots els widgets que formen el

visor web tematic.

Finalment, ja es pot ja iniciar I'aplicacié en un estat inicial i previ

< Iniciar: https://aaaaaaaaa.gea.org:2873/webappbuilder/apps/32/
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6.3. Vincular el nou visor amb el seu WEB-MAP

1. Entram dins de webappbuilder i feim “editar”
2. Es selecciona la pestanya “mapa” i escollim “Elegir mapa web”

6.4. Modificacions del visor i widgets existents

Un cop vinculat el web map amb l'aplicacio, el resultat és una primera aproximacié inicial del
visor. Es configura el constructor global de WAB amb ‘aplicacié descarregada, i al servidor
d’aquesta, a la carpeta corresponent es configura el widget personalitzat(Apartat 7.2), aixi com
els widgets de l'aplicacié(Apartat 7.3.).

7. CONFIGURACIO DELS WIDGETS DE L’APLICACIO

7.1. Caracteristiques dels widgets de I’aplicacio

Normalment, un Widget, encapsula un conjunt de funcionalitats en el qual l'usuari realitza una
tasca. Un Widget no només interactua amb l'usuari sind que pot comunicar-se també amb el
servidor emprant els serveis d’ArcGIS online o els d’un altre servidor. Un widget ha d’estendre
la classe BaseWidget(BaseWidget.js). Mitjancant aquest procés, la nova classe JavaScript és
reconeguda per I'aplicacio WAB com un widget que es pot executar.

Tots els widgets de WAB tenen unes caracteristiques i funcionalitats comuns(cicle de vida,
propietats, metodes,...). Aquestes caracteristiques estan definides a la classe
BaseWidget(Figura 8 de I'annex de figures). Aquesta és la classe pare de tots els widgets i
recull totes les caracteristiques, estructures i funcionalitats en comu. D’aquesta manera, quan
es desenvolupa un widget, aquest widget s’ha de crear estenent la classe BaseWidget perqué
hereti totes les propietats i funcionalitats comunes dels widgets.

Per crear tota aquesta estructura de pares, fills i heréncies, WAB es basa en el framework que
li proporciona DOJO per crear i estendre classes. A tots els fitxers widget.js es podra
visualitzar el codi que es presenta a continuacio(Figura 6), ja que el que fa en aquest cas és
crear la classe DemoWidget com la classe filla de la classe BaseWidget.

declare([BaseWidget, _WidgetsInTemplateMixin], {

name: "Join Tool”,
baseClass: "jimu-widget-mapes-tematics™,
layersAdded: [],

Figura 6. Classe DemoWidget del widget Mapes Tematics. Font: Elaboracié propia.

Quant a la propietat baseClass, aquesta és necessaria per poder aplicar propietats d’estil pel
widget. A un widget se li poden definir les propietats que es desitgi o que siguin necessaries pel
seu funcionament, ja que aquestes propietats sén variables i és on es poden emmagatzemar
objectes perqué es puguin emprar en les diferents funcions que tendra el widget.

7.1.1. Nomenclatura

Com a minim, un widget necessita d’'un fitxer JavaScript que el defineixi. En widgets més
complexos, existeixen diversos fitxers que el formen. A la figura 9 de I'annex de figura es
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representa un esquema d’'un Widget que té una plantilla, un fitxer de configuracid, un fitxer
d’estil i un altre de suport internacional. Els fitxers que es troben a l'interior sén els seglents:

X3

o

El fitxer JavaScript és el que té tota la logica de funcionament del widget(widget.js)
El document HTML és el que té la interficie d’'usuari(widget.html)

El fitxer de configuracio del widget(config.json)

El fitxer d’internacionalitzacié i18n(nls/strings.js)

El fitxer d’estil del widget(css/style.css)

El fitxer amb les propietats generals del widget(manifest.json)

X3

o

X3

o

X3

o

X3

o

X3

o

7.1.2. Configuracio

La configuracié del widget és la que s’elegeix des del constructor d’aplicacions WAB. Tots
aquets parametres del widget que son introduits s’emmagatzemaran en un objecte json, per a
que posteriorment s’utilitzin aquets valors emmagatzemats per aplicar diverses propietats o
opcions que s’empraran durant el funcionament del widget.

7.1.3. Suport multillenguatge

S’entén per suport multilenguatge com la internacionalitzacié dels widgets per poder visualitzar
les estructures de text en diferents idiomes, en funcié de la configuracid6 de lidioma del
navegador amb el que s’empri WAB. El framework de Dojo proporciona un suport complet i18n,
capag d’adaptar-se a les configuracions existents en el navegador de I'usuari. Per exemple, si
s’ha configurat una traduccié, i els usuaris que accedeixen a l'aplicacié6 ho fan des d’'un
navegador on lidioma esta configurat com es, automaticament es carregara la interficie
d’usuari en espanyol.

Pel present projecte, tenint en compte que es desenvolupa una aplicacié d’abast autonomic i
estatal, s’ha contemplat la possibilitat de que el visor estigui desenvolupat amb les dues
llenglies oficials de la comunitat autbnoma de les llles Balears. Per tant, s’han habilitat els
idiomes de les traduccions en catala i castella(REQ-FUN-VISTEMPOB-05-00).

7.1.4. Propietats generals

Tots els widgets tenen definits uns atributs i caracteristiques de com s’empraran, els quals
s’ubiquen en l'arxiu manifest.json i es poden modificar en funcié de les necessitats a I'hora de
personalitzar els widgets.

Si Unicament es vol configurar el widget per una app determinada, només cal modificar el
widget a la carpeta de I'aplicacié en concret. En canvi, si es vol realitzar una modificacié de
forma general, s’ha de dur a terme dintre de la carpeta del widget a stemapp.

En aquest sentit, pel que fa al projecte del visor tematic, només es realitzarien modificacions a
I'arxiu manifest.json del widget que es vulgui modificar, allotjat a la carpeta 32 del servidor
d’aplicacions.

A l'annex de taules, les taules 1 i 2 detallen totes les propietats generals del manifest, el tipus
de dades que sén, aixi com la seva descripcid, valors per defecte i si s6n dades obligatories o
no.

Paral-lelament, també a I'annex de taules, a la taula 3 es detallen les propietats addicionals que
poden ser emprades en els widgets.
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7.1.5. Cicle de vida dels widgets de I'aplicacio

Cada widget té el seu propi cicle de vida. Quan una app es carrega 0 quan un usuari polsa un
botd, un o diversos widgets es carreguen i s’obren. Quant als widgets on-screen, el layout
manager manda al widget manager que carregui els widgets en un procés asincron. Després
de que el widget es carregui, el layout manager crida a la funcié “setPosition” del widget i
I'afegeix al DOM i invoca a les respectives funcions del cicle de vida dels widgets(Figura 10 de
'annex de figures).

Cada widget té dues propietats(Figura 11 de I'annex de figures) que emmagatzemen el seu
estat: state i windowState. La propietat state representa I'estat en el que es troba el widget :
activat, obert i tancat. Mentre que la propietat windowState representa I'estat de la finestra del
widget amb tres valors com sén: normal, maximitzat i minimitzat.

Finalment, a 'annex de figures, la figura 12 es representa el cicle de vida d’'un widget quan és
obert. Es detallen els métodes que empra tant de DOJO com JIMU, aixi com les relacions
existents entre si.

7.1.6. Comunicaci6 d’'un widget amb I'aplicaci6

A l'apartat anterior s’ha definit el cicle de vida d’'un widget. UN widget és un dijit de Dojo i quan
s’instancia, s’executa el cicle de vida complet. Amb tot, juntament amb les funcions definides
anteriorment, un widget té altres funcions(callback) que poden ser emprades per llancar
accions. Compta amb les segients accions: onOpen, onMaximized, onMinimized, onClose,
onSignin , onSignOut, OnPositionChange i resize. A 'annex de taules, a la taula 4, s’adjunta
una descripcié detallada de cada funcio.

Quant al present projecte del visor web tematic, tot i que es s’explicaran més a fons un linies
més avall(apartat 7.3.2.), les funcions emprades al widget Mapes Tematics per comunicar-se
amb l'aplicacio son:

onOpen: Aquesta funcié s’'invocara cada cop que l'usuari obri el widget desenvolupat.

onClose: Cada cop que l'usuari tanqui el widget s’invocara aquesta funcio.

onMaximized: Quan l'usuari decideixi maximitzar el widget, s’'invocara aquesta funcio.

onMinimized: Quan l'usuari tengui el widget obert al visor i decideixi minimitzar-lo, s'invocara aquesta funcio.
onPositionChange: Quan I'usuaari decideixi canviar la posicié del widget s’invocara aquesta funcié.

AN NI NN

7.1.6.1. Acc®s diun widget al mapa

WAB proporciona una propietat definida a la classe BaseWidget per accedir al mapa. La
propietat map del widget, és un tipus de mapa(esri.Map) establerta a I'AP| de JavaScript. Quan
un widget és instanciat, el mapa és intrinsec a ell, de manera que pot ser invocat en els
meétodes del widget, mitjancant I'is de this.map.

Per tal d’accedir a qualsevol propietat o métode del widget, s’ha d’utilitzar la paraula reservada:
this (this.<nom_de_la_propietat>) o (this.<nom_del_metode>). En el present widget de
mapes tematics, en el codi JavaScript s’ha accedit al mapa des del métode startup().

7.1.7. Comunicacio entre els widgets de I'aplicacio

La classe BaseWidget permet tant la lectura com el subministrament de dades entre widgets. Al
constructor de la classe BaseWidget, proporciona un série d’events(publishData, dataFetched i
noDat), aixi com els métodes publishData i fetchData.
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Per un costat, si es desitja que el widget publiqui dades, és necessari invocar al métode
publishData.

Per I'altre, si es desitja que el widget rebi dades des d’un altre widget, s’ha de cridar al métode
fetchData, i escriure el codi necessari per sobreescriure els meéetodes onRecieveData i
onNoData.

Totes les dades publicades s’emmagatzemen en un magatzem de dades denominat
DataManager. Com a resultat, el widget pot rebre dades publicades abans de ser carregades.
Tal i com es pot observar a 'exemple que es presenta a continuacid, el widget B vol llegir les
dades del widget A. Abans de que el widget B sigui carregat, les dades publicades pel widget A
sén emmagatzemades al DataManager. Quan el widget B es carrega, invoca al métode
fetchData per recuperar les dades des de DataManager. El diagrama segient mostra aquest
flux de treball(Figura 7).

DataManager
&
&
Widget A Publish Data > Widget B

Figura 7. Comunicaci- entre els widgets de liaplicaci-. Font: Elaboraci- pr_ pia.

7.2. Widget Mapes Tematics

Per tal de complir el segon objectiu general del projecte(desenvolupar un widget que representi
els mapes tematics fruit de la unié del resultat de I'eina de generacioé de variables estadistiques
de 'IBESTAT amb els conjunts de dades espacials de servits per la IDEIB de municipis), ens
trobam amb una situacié que no hi ha cap widget que compleixi aquestes caracteristiques.

Per tant, el que s’ha fet és afegir al nostre entorn de Web AppBuilder un widget desenvolupat
per una altra persona(7.3.1.), buidar-lo per complet conservant la seva estructura de carpetes, i
posteriorment configurar-lo en funcié als requisits especifics dels objectius de I'aplicaci6(7.3.2.).

Abans de comengar a desenvolupar widgets, s’ha de coneixer tota I'estructura de carpetes i
fitxers que té un widget. A I'hora de desenvolupar un widget s’intentara partir sempre de
qualque widget que pugui servir com a plantilla, ja que tendra tota I'estructura interna de
carpetes i nomenclatura pels arxius.
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A la seglent carpeta dintre de I'entorn de treball de Web AppBuilder, es poden trobar alguns
widgets que es troben dintre de :

stemapp/widgets/samplewidgets.

samplewidgets
CardDemo
CustomWidgetTemplate
DataSourceConsurmer
DataSourceProvider
Demo
FilterDemo
Simple
UselGuery
WidgetCommunication

Figura 8. Widgets predefinits per Web AppBuilder de demostracié. Font: Elaboracié propia.

7.2.1. Afeqir un widget existent a Web AppBuilder

Per tal de trobar widgets desenvolupats per una altra persona, Esri té un repositori web d’accés
public on hi ha una recopilacié de diversos widgets en el segiient enllag:

http://esri-es.qithub.io/Web-AppBuilder-Custom-Widgets/

Es pot veure un llistat amb diversos widgets desenvolupats, en el que hi apareix una petita
descripcio del widget, aixi com l'usuari que els ha desenvolupat. Si es selecciona sobre la icona
que té un format d'ull, apareix en pantalla una aplicaci6 de Web AppBuilder i es pot fer una
vista prévia del funcionament del widget per poder veure la seva aplicabilitat. Des d’aquesta
finestra es pot accedir a més informacié del widget, aixi com descarregar el codi font del widget
per introduir-lo en el constructor de la nostra aplicaci6.

7.2.1.1. Incorporar el widget al nostre entorn de Web AppBuilder

Es selecciona un widget que en aquest cas, s'anomena AddLocalData i es descomprimeix el
contingut del fitxer comprimit que s’ha descarregat.

AddlocalData

€ss

images

nls

setting
/% configjson
/% manifest.json
<> READMEmd
<» Widget.html
/% Widgetjs

Figura 9. Estructura del Widget AddLocalData descarregat del repositori web de widgets diEsri.
Font: Elaboracio propia.
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Es pot observar que I'estructura que hi ha dedins d’aquesta carpeta, correspon a la que s’ha
comentat anteriorment dels widgets: carpeta de css, images, nls i settings; aixi com els
diferents fitxers: config.json, manifest.json, Widget.html i Widget.js.

Seguidament, es copia tot el contingut(des de la carpeta AddLocalData) a la carpeta de WAB,
dintre del directori dels widgets a stemapp. Des de I'aplicacié que tenguem creada, o creant
una nova s’afegeix un widget i es comprova que apareix el widget que s’ha acabat de crear. Un
cop es visualitzi en el panell de seleccié de widgets de WAB, ja es pot incorporar a les nostres
aplicacions i emprar-ho(Figura 10).

< Widgets
Mapes Te... Mesura Cerca Ava...
Imprimir Perfil d'els. .. Dibwixar Guardar se...
Taulad'atri... Control llis... Canwvididi._.

Figura 10. Widgets de la barra lateral de lfaplicaci- web tem™'tica de poblaci-.
Font: Elaboracio propia.

7.2.2. Desenvolupament del Widget personalitzat : Mapes Tematics

En el present apartat es desenvolupara el widget de mapes tematics amb I'objectiu que l'usuari
pugui afegir un arxiu d’informacié estadistica sobre poblacid, i pugui crear mapes tematics
segons les seves preferéncies seleccionant els camps que vol simbolitzar, aixi com la
simbologia i métodes estadistics de representacié que consideri més oportuns per la seva
representacio.

Abans, l'usuari ha d’haver duit terme una cerca de la informacié estadistica sobre poblacié a
I'IBESTAT, i descarregar-ne el resum d’aquesta en un format json(Manual 2- Descarrega de
dades Poblacié de '|BESTAT).

Tal i com s’ha comentat anteriorment, per crear el widget “Mapes Tematics” es comenga amb
un widget ja desenvolupat. En primer lloc, hem d’adequar I'entorn i els components del widget
descarregat i personalitzar-lo. Tot i que els diferents elements que conformen un widget poden
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ser anomenats de diferent forma, pel present widget de mapes tematics, adoptara la seglent
nomenclatura:

Nom Descripcid
Widget class Nomenclatura. Widget.js.
S’anomenara igual que el Widget class pero amb
Interficie d’usuari del Widget I'extensié .html.

Widget.html
S’emprara el fitxer de configuracié config.json i

Arxiu de configuracié del Widget L .
g g s’ubicara a la carpeta widget.

Arxiu d’internacionalitzacié del S’emprara el fitxer strings.js i s’'ubicara dintre de la
Widget carpeta nlis.

S’emprara el fitxer style.css, i s’ubicara dintre de la
Arxiu d’estils del Widget style file | carpeta css. Es situaran totes les imatges emprades
dintre de la subcarpeta “imagenes”.

S’emprara el fitxer icon.png i s’ubicara dintre de la

Arxiu d’icona del Widget .
carpeta imatges.

Arxiu amb les propietats generals S’emprara el fitxer manifest.json per descriure el
del Widget contingut dels widgets.

Taula 17. Elements que conformen el widget Mapes Tematics. Font: Elaboracié propia.

En primer lloc, es configuren els atributs i caracteristiques generals del widget. Dintre de I'arxiu
manifest.json, es modifiquen els camps i es personalitza(Figura 11).

"name”: "MapesTematics™

"http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.08",
“properties”: {
"hasConfig”: true,
"keepConfighfterMapSwitched™: f
1

}

Figura 11. Propietats generals(Arxiu manifest.json) del widget Mapes Tematics. Font: Elaboraci6 propia.

Dintre de la carpeta del widget images es modificara la icona del widget. Mitjangant el software
Adobe lllustrator s’ha desenvolupat una imatge amb les mateixes prestacions que I'anteriror.
Posteriorment, es reemplacara per l'antiga, esdevenint la nova icona del widget mapes
tematics.

Un cop definides les propietats generals, es procedeix a dissenyar la interficie d’usuari i
posteriorment es creara tota la logica o funcionalitat del widget.

El widget haura de permetre carregar l'arxiu json i fer una uni6 amb la capa d’unitats
administratives municipals de la IDEIB. Aquesta cap és un servei en REST. Posteriorment, el
widget ha de ser capag de representar la unié anterior mitjangant una capa tematica. La qual
s’afegira al widget llista de capes i cada cop que l'usuari modifiqui algun dels selectors de la
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interficie d’'usuari, els atributs d’aquesta es veuran modificats tant a la llista de capes com la
seva representacio tematica al mapa, i com a tal, la seva simbologia.

Quan el widget es tanqui, la capa romandra activada tant al mapa com a la llista de capes.
L’'usuari podra activar i desactivar momentaniament la capa del widget “llista de capes” aixi com
eliminar-la quan consideri necessari.

7.2.2.1. Interf2cie diusuari del widget mapes tem’tics

La interficie d'usuari es representa en larxiu Widget.html. Es configura un contenidor
(Figura 12) amb el segiient contingut:

v" Dos quadres de text amb el titol i una descripcié intuitiva de I'eina per 'usuari(Figura 13
de l'annex de figures)

v"Un bot6 que afegira I'arxiu que haura descarregat I'usuari i tendra allotjat al dispositiu
préviament (Figura 14 de I'annex de figures)

v' Quatre selectors: un pel color, un altre pel camp que es vulgui representar, un altre pel
meétode estadistic de classificacio i finalment, un pel nombre de classes/parametres
(Figures 15,16,17 i 18 de I'annex de figures)

Mapes Tematics - X

Afegeix I'arxiu descarregat de I'IBESTAT

Introduiu un arxiu en format json emmagatzemat a
I'ordinador. Posteriorment seleccionau el camp a
simbolitzar, el métode de classificacio estadistic, la
seva simbaologia i els parametres d'aguesta.

Selecciona I'arxiu

Escull la simbologia Verd -
desitjada
Total Edat -
Camp actual
Talls Naturals v

Métode de classificacio

5 -

Nombre de parametres

Figura 12. Interf2cie diusuari del widget Mapes tematics. Font: Elaboracié propia.

7.2.2.2. Funcionalitat del widget mapes tematics

A continuacié es procedeix a modificar la logica o funcionalitat del widget, és a dir, es
modificara I'arxiu Widget.js. Pel widget mapes tematics no es sobreescriura cap méetode propi
del cicle de vida del widget(startup, postcreate, onOpen), ja que es pretén que s’executi una
funcionalitat quan es faci clic sobre el botd i no en els moments en que s’executin els métodes
del cicle de vida. A continuacié es presenta un esquema de la funcionalitat del widget mapes
tematics(Figura 13).
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lpns\memeo

Connexidé

municipis

Es recupera la
informacid
espacial i
alfanumeérica

JOIN

Nova Feature
Layer

Renderer de la
Featurelayer

Capa tematica

y

Figura 13. Esquema de la funcionalitat del widget Mapes tematics. Font: Elaboracié propia.

Per un costat, es crea un métode que s’anomena uploadForm i s’afegeix el codi perqué llegeixi
i reculli els valors de 'arxiu json introduit per 'usuari(Figura 19 de I'annex de figures). Per poder
llegir 'arxiu s’ha de carregar el respectiu modul(Figura 20 de I'annex de figures). Aquest fet
sera necessari cada cop que es vulgui crear un objecte API(Figura 21 de I'annex de figures), i
s’haura de repetir el mateix procés de carrega del modul. Posteriorment, s’introdueix el metode
creat anteriorment al “event” del botd perqué es pugui cridar al métode que s’acaba de crear.
Convé recalcar que cal seguir la mateixa seqiiéncia en I'ordre en que es carreguen ja que
sind el widget no reconeix I'objecte ni el modul.

Amb I'objectiu de tenir accés als valors de I'arxiu que ha introduit I'usuari, I'aplicacio recorre tot
arxiu json(Figura 19 de I'annex de figures) i accedeix a tots els seus camps per poder accedir
als valors d’aquest.

En segon lloc, es duu a terme una connexi6 al servei REST del cataleg de la IDEIB per tal de
recollir la capa dels municipis de les llles Balears(Figura 22 de I'annex de figures).Per aquest
procés s’empra un request i es defineixen les variables, el format, i els parametres de la
resposta que es vol obtenir. Pel present projecte, es vol recuperar tota la informacié espacial i
alfanumeérica de la capa dels municipis de les llles Balears. Per tant, es creara una funcié
anomenada carrega_municipis al codi JavaScript on I'aplicacio recollira tota la geometria i es
crea una variable nova anomenada datalnicial que tendra tant la component espacial com tota
la informacié dels camps dels municipis.

Un cop duits a terme els dos processos anteriors, s’'uneixen les dues capes mitjangant el codi
postal del municipi que tenen cada una. L’arxiu json de I'IBESTAT presenta un inconvenient
quant al camp llla i Municipi que és el que s’emprara per fer el join. Aquest camp és de tipus
string perd conté el codi postal i el nom del municipi. Per tant, perque el join es pugui fer
correctament, només es llegiran els cinc primers valors d’aquest camp. De l'arxiu d’'informacio
estadistica de 'IBESTAT s’empra el camp “llla i Municipi” i del servei REST de la capa de
municipis el camp “ID”(Figura 23 de I'annex de figures).
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Fet el join, cal crear una nova capa perqué aquesta pugui ser representada tematicament. Es
defineix la seva geometria, el sistema de referéncia, quina informacio tendra la capa i quin tipus
de representacio sobre el mapa tendra per defecte un cop l'usuari hagi introduit el seu
arxiu(Figura 24 de I'annex de figures).

Per poder fer un mapa tematic, cal crear un renderer perqué la capa d’'informacio estadistica es
pugui representar(Figura 25 de I'annex de figures). Per tal de simbolitzar el mapa, s’ha emprat
el metode createClassedColorRenderer de l'objecte smartMapping de la classe renderers
de I'API JavaScript d’ArcGIS.

Aquest métode permet crear un renderer per visualitzar les propietats d’'una capa emprant
colors. Les propietats es categoritzen en multiples classes basades en I'atribut de les dades i a
cada classe se li assigna un color en funcio del valor del seu atribut. Finalment, tots els valors
que pertanyen a una classe determinada es pintaran amb el mateix color.

A l'arxiu widget.html es defineixen les quatre variables amb les que l'usuari podra interactuar
amb l'aplicacio, i muntar el mapa tematic que desitgi, i a la funcié del renderer a l'arxiu
JavaScript Widget.js es recullen els valors dels diferents selectors d’entrada de la interficie
amb l'usuari(Figura 26 de I'annex de figures), per després poder aplicar aquets parametres al
meétode del mapa que permet representar els resultats. Amb tot, perqué els nous valors
apareguin i es vagin modificant en cada nova seleccié que es faci a la interficie d’'usuari, es
desenvolupa la funcio updateAttribute(Figura 25 de I'annex de figures).

Ja per acabar, gracies al DataManager i a les propietats de Web AppBuilder, si s’ha configurat
correctament la comunicacié entre els widgets de l'aplicacio(Apartat 7.2.7.) al widget llista de
capes es pot visualitzar la llegenda del mapa tematic en tot moment. A més, cada cop que es
modifica el contingut a la interficie de I'usuari, també es modifica a la llista de capes.

Finalment, al widget complementari “Taula d’atributs” apareix la nova capa d’informacio
tematica carregada, on si es selecciona qualsevol dels 67 municipis, I'aplicacié redirecciona a
l'usuari a la ubicacié exacte del municipi, i s’'obre una finestra emergent que conté totes les
dades espacials i estadistiques del municipi(Figura 27 de I'annex de figures).

Per defecte, quan l'usuari afegeixi I'arxiu json es pintara en pantalla un mapa tematic on el
camp de poblacié “Total Edat”, es representara amb el métode de classificacio de “Talls
Naturals” amb cinc valors/parametres i el color sera el verd.(Figura 28 de I'annex de figures).

7.3. Widgets complementaris

En el present apartat es dura a terme una aproximacié dels widgets complementaris que
estructuren juntament amb el widget mapes tematics I'aplicacié web. Tal i com s’explica a
l'apartat 6.2 de la present memoria, quan es va crear l'aplicacié 2D , es varen afegir tots els
widgets(REQ-FUN-VISTEMPOB-05-00). Aquesta aplicacié compta tant amb widgets In-panel
com Off-panel. La gran majoria dels widgets de [I'aplicaci6 soén In-panel, i es situen
principalment dins del controlador de la barra lateral.

7.3.1. Widgets In-panel de I'aplicacid

Amb tot, per tal d’estructurar els widgets In-panel complementaris de I'aplicacid, es presentaran
en funcié de la seva ubicacié al mapa. Per tant, es poden trobar al controlador de la barra
lateral, a la part superior dreta i esquerra de I'aplicacié i al costat dret de I'aplicacid.
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Perfil d’elevacio

Taula d’atributs

Afegeix dades

X3

o

X3

o

X3

o

X3

o

X3

o

X3

o

/
.0

-,

R/
0.0
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Part superior dreta de la pantalla

« Fotografies historiques de totes les llles Balears
« Galeria de mapes base
« Llista de capes

Lateral esquerra de la pantalla
« Extensié predeterminada(Home Button)
« Ubicaci6
< Apropar(Zoom in)
«» Allunyar(Zoom out)

Lateral dret inferior de la pantalla

< Ajuda i Crédits
% Vista General del mapa

Superior de la pantalla

< Cercador

7.3.2. Widgets Off-panel de I'aplicacio

< Coordenades
< Escala
« Finestra Emergent

7

< Pantalla d’inici

Josep Lluis Lépez Lopez — Projecte Final

7.4. Disseny dels widgets de I'aplicacio

A continuaci6 es presenta un resum del disseny desenvolupat per cada widget(Taules 18 i 19).
Aquest és l'estat inicial en que es visualitza la icona del widget a WAB, i posteriorment, en
funcié del Tema que s’hagi escollit per I'aplicacio, els widgets adoptaran una ubicacié al mapa

predeterminada(Figures 29 i 30 de I'annex de figures).

Pel present projecte s’ha adoptat un tema semblant al del visor de la IDEIB, i com a tal, els

widgets adopten una forma circular.
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Tipus de . L L .
Nom capa . Simbolitzacié Ubicacié al visor
widget
Mapes -
P . In-panel ﬁ Controlador de la Barra
Tematics
lateral
Canvi In-panel Controlador de la Barra
d’idioma lateral
Cerca Controlador de la Barra
In-panel
Avancada lateral
Control
. Controlador de la Barra
lliscant de In-panel
., lateral
comparacio
N Controlador de la Barra
Dibuixar In-panel
lateral
Guardar Controlador de la Barra
., In-panel
sessio lateral
.. Controlador de la Barra
Imprimir In-panel
lateral
Controlador de la Barra
Mesura In-panel
lateral
Perfil Controlador de la Barra
, . In-panel
d’elevacio lateral

Taula 18. Caracter2stiques dels widgets de ldaplicaci-. Font: Elaboracié propia.
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Simbolitzacié Simbolitzacié Visor

Nom capa WAB Web

Controlador de la

Taula d’atributs In-panel Barra lateral

Fotografies

historiques de In-panel Part superior dreta de
totes les llles la pantalla
Balears
Galeriade In-panel Part superior dreta de
mapes base la pantalla

. Part superior dreta de
Llista de capes | In-panel P

la pantalla
Extensio Lateral Esquerra de la
. In-panel
Predeterminada pantalla
L Lateral Esquerra de la
Ubicacio In-panel d
pantalla
Vista general Lateral dret de la
In-panel
del mapa pantalla
Control de
. Lateral Esquerra de la
Zoom (Apropar i | In-panel
pantalla
allunyar)

Taula 19. Caracteristiques dels widgets de ldaplicaci-. Font: Elaboracié propia.
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8. CONFIGURACIO DE L’ENTORN | GENERACIO DE
L’APLICACIO

Un cop s’ha acabat de desenvolupar I'aplicacio, cal assegurar-se que el seu funcionament és el
correcte. Per tant, es comprova la funcionalitat de tots els components de forma individual, i
posteriorment en el seu conjunt. Es revisen que totes les rutes de I'entorn aixi com les rutes als
directoris siguin correctes i estiguin ben configurades.

A I'hora de publicar I'aplicacié, no s’ha creat cap domini nou, ni se n’ha adquirit cap de forma
gratuita. S’ha emprat el domini de la IDEIB, la qual té un servidor que esta en sistema operatiu
Linux, i és on hi roman I'aplicatiu que empra I'entitat per servir el seu contingut en un hosting o
allotjament web.

Per tant, el contingut de l'aplicacié és HTML i JavaScript i es publica amb un servidor web
Apache, on aquest servidor roman public a internet. EI domini de la IDEIB on s’ha allotjat el
visor és apps-fonica.sitibsa.com i en aquest domini, se n’ha creat un d’especific perqué es
publiqui el visor tematic, el qual es troba allotjat a la seguent direccié web:

https://apps-fonica.sitibsa.com/tematic_poblacio/

9. RESULTATS

En el present apartat es presenta el resultat de I'aplicacié mitjangant diverses interficies
d’usuari, on es pot observar la correcta execucid del projecte, tant pel disseny com per la seva
funcionalitat.

Tot i que 'objectiu principal és que aquesta aplicacié sigui emprada en un navegador web d’un
ordinador, a les figures 32 i 33 de I'annex de figures es presenten els resultats de la seva
funcionalitat en un dispositiu mobil amb sistema operatiu 10S i Android, fruit de la seva
aplicabilitat en qualsevol dispositiu amb connexi6 a internet.

Visor Web Tematic de Poblaci6

Mapes Tematics

Afegeix I'arxiu descarregat de I'IBESTAT

Introduiu un arxiu en format json emmagatzemat a
I'ordinador. Posteriorment seleccionau el camp a
simbolitzar, el métode de classificaci6 estadistic, la
seva simbologia i els parametres d'aguesta.

Selecciona l'arxiu

Escull la simbologia Verd
desitjada

Camp actual Total Edat -

Métode de classificacio Talls taburale

4 N 5
s Nombre de parametres

788 u@oeam

Figura 14. Obertura del widget Mapes Tem™'tics per part de liusuari. Font: Elaboraci6 propia.
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Llista de capes X
Visor Web Tematic de Poblacié
Catileg

Capes carregades

- IBESTAT )

I > 40727 - 400,661

Mapes Tematics

Afegeix I'arxiu descarregat de I'IBESTAT

Introduiu un arxiu en format json emmagatzemat a y

'ordinador. Posteriorment seleccionau el camp a : 4 I > 19.793-40.727
simbolitzar, el métode de classificacié estadistic, la . 50,012 - 10.703
seva simbologia i els parametres d'aquesta.

[ > 4.008-0.012

211 - 4.008
Selecciona I'arxiu I otro
[] Seccions Censals (Districtes) - Districtes @
Escull la simbologia ' Censals o4
desitjada =
» [] Sseccions Censals )
Total Edat
Camp actual .
, Municipis )
& » .. Talls Naturals
Mitode e classificads [] Comunitat Autsnoma llles Balears - Ilies o)
k Balears (CCAA) e
Nombre de parametres
Pitjau el bot 'Afegir dades’ per carregar capes
Figura 15. Mapa Tematic per defecte quan sfintrodueix liarxiu de IIIBESTAT per part de ltusuari. Font:
Elaboraci6 propia.
Llista de capes X
Visor Web Tematic de Poblacié
Cataleg

Capes carregades

= IBESTAT )

I > 5.026-37.001

Mapes Tematics

Afegeix I'arxiu descarregat de I'TBESTAT

Introduiu un arxiu en format json emmagatzemat a : 2 i
I'ordinador. Posteriorment seleccionau el camp a E T 4 . P111360/=5:026
simbolitzar, el métode de classificacié estadistic, la

! me i N 16 - 1.360
seva simbologia i els parametres d'aquesta.

I otro

[[] Seccions Censals (Districtes) - Districtes
: S aract 4 Censals
Selecciona l'arxiu
» [ seccions Censals g
Escull la simbologia Vermell e
desitjada » Municipis )
40-44 Comunitat Autonoma Iiles Balears - Illes @
Camp actual » » O Balears (CCAA) N
Métode de classificacio 2° 213
Pitjau el botd 'Afegir dades’ per carregar capes
Nombre de parametres
s _R"E".a @B B @
X
Visor Web Tematic de Poblacié
Catileg

Capes carregades

= IBESTAT 2}

Mapes Tematics

Afegeix I'arxiu descarregat de I'TBESTAT

> 6.200 - 409.661
Introduiu un arxiu en format json emmagatzemat a

I'ordinador. Posteriorment seleccionau el camp a g ) I 211-6.200
Slmboliltzaf, el .nu.emde ds classlflca.cm estadistic, la . otro
seva simbologia i els parametres d'aquesta.
, [] Seccions Censals (Districtes) - Districtes a
Censals =
) a
Selecciona I'arxiu » [ seccions Censals g
» Municipis @)
Escull la simbologia N
desitjada O Comunitat Autdnoma Illes Balears - Illes @
4 &

Balears (CCAA)

Camp actual Total Edat

" Pitjau el boté 'Afegir dades’ per carregar capes
Métode de classificacio 2“2"1°

Nowbire de paramictres] >

S _R'E a4 @B B =

Figura 17. Mapa Tem'tic modificant el contingut per part de ltusuari. Font: Elaboracio6 propia.
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Visor Web Tematic de Poblacié

-41316.121 4.391.116 Metres

£11:000.000 aprox.

Municipis

OBJECTID ~ D NOM NOM_CONSELL CODNUT3 SHAPE.AREA SHAPE.LEN O
1 07060 Sineu Mallorca ES532 47689653,9449738 33475,8048660879 |
2 07010 Bunyola Mallorca ES532 84624406,1848853 52414,5964049468

3 07016 Consell Mallorca ES532 13687943,011593 16487,9508249093

4 07012 Campanet Mallorca ES532 34632421,2144736 31305,740507326802

5 07017 Costitx Mallorca ES532 15353710,8033178 21734,839622834803

6 07031 Llucmajor Mallorca ES532 327047352,72586 93332,54774042121

7 07039 Muro Mallorca ES532 58550940,0431283 39056,722982740604

8 07014 Capdepera Mallorca ES532 54876406,6595595 53546,5323067746

Figura 18. Taula déatributs del Mapa Tem''tic modificant el contingut per part de liusuari.
Font: Elaboracio propia.

Mapes Tematics

Llista de capes X
Afegir dades Cataleg

Afegeix I'arxiu descarregat de I'TBESTAT

Introduiu un arxiu en format json emmagatzemat a

I'ordinador. Posteriorment seleccionau el camp a Capes carregades =~
simbolitzar, el métode de classificacié estadistic, la
seva simbologia i els parametres d'aquesta. - IBESTAT @

I - 830-25.100
Selecciona l'arxiu

Iy > 379 -830
> 144 - 379
Escull la simbologia Taronja
desitjada 23- 144
55-59 otro
Camp actual [
il y O Seccions Censals (Districtes) - Districtes )
N . . Quantils _—
Métode de classificacio 2 Censals o

» [] seccions Censals

TBESTAT

Municipis

Filtrar per extensié de mapa

D

OBJECTID NOM NOM_CONSELL

CODNUT3 SHAPE.AREA SHAPE.LEN

1 07060 Sineu Mallorca ES532 47689653,9449738 33475,8048660879

07010

ES532

Bunvola Mallorca 84624406.1848853 52414.5964049468

41 entitats 0 seleccionat

Figura 19. Atributs i cmps complets diun municipi seleccionat per ljusuari.
Font: Elaboracio propia.

10. DISCUSSIO

El resultat final del projecte permet veure com s’ha aconseguit amb éxit la majoria dels
objectius que s’han proposat inicialment, quant a definicio, abast, disseny implementacio,
qualitat i instal-lacio.

Primerament, cal fer un petit matis ja que el fet d’esdevenir un cas d’estudi particular fa que no
es compti amb una metodologia prévia d’analisi, i com a tal, els antecedents academics en
visors web de mapes tematics siguin poc freqlents.

En 'ambit académic, no és gaire freqlient la preséncia d’estudis de visors web tematics que
tractin variables de poblacié, ja que hi ha diversos factors que compliquen el seu
desenvolupament. Tant la complexitat de I'entorn de Web AppBuilder, com el fet d’haver de
programar sota una estructura que no és de codi lliure resulta dificultés, i com a tal no es troben
molts d’exemples.
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Cal destacar com el fet de comptar una limitacié6 de temps, arrelada a I'estricte calendari de
practiques externes, ha condicionat la implementacio total i la qualitat del visor. Si bé com s’ha
comentat anteriorment, els objectius inicials s’han aconseguit al complet, el disseny de la
funcionalitat de diversos widgets complementaris presenta algunes mancances. Existeix una
dependéncia absoluta del servidor de Web AppBuilder de I'IDEIB, i com a tal, no es podia
continuar amb el projecte fora de les seves instal-lacions.

Amb tot, cal ressaltar el correcte desenvolupament del widget mapes tematic, quelcom que es
trobava inexistent dintre de I'entorn d’Esri, i s’ha aconseguit crear-lo correctament des de zero,
aixi com el compliment dels requeriments funcionals i no funcionals, i permetre a l'usuari
maquetar els seus mapes sense la necessitat de connectar-se a un GIS d’escriptori, han
esdevingut fets molt significatius pel projecte.

Quant al disseny, el fet d’haver emprat el constructor d’aplicacions Web AppBuilder ens ha
permes implementar unes icones i estructures de pagina atractiva per 'usuari final, facilitant la
navegacioé i consulta de I'aplicacié en tot moment.

Pel que fa al cicle del desenvolupament de I'aplicacid, cal constatar com s’ha aconseguit un éxit
elevat ja que les relacions i funcionalitats dels widgets complementaris amb el widget principal
compleixen les seves prestacions de contingut.

Cal destacar com I'aplicacié presenta bons resultats fruit de les fases de comprovacio i test de
velocitat i funcionalitat, fruit de les correccions de les errades que han anat sorgint al llarg del
projecte, i finalment s’han implementat correctament.

Seguidament, cal destacar com la correcta estructuracio del treball i el compliment adequat de
les fases que el comporten, ha fet possible I'execucié adequada de l'aplicacié. Es per tots
aguets motius que podem afirmar com els visors cartografics esdevenen la millor eina per
emmagatzemar, gestionar i difondre la informacié geografica, on tant el sector puiblic com privat
cada cop més en recolzen el seu desenvolupament.

Tot i complir amb els objectius proposats inicialment, I'aplicacié compta amb certes limitacions, i
com a tal es presenten un conjunt de propostes de continuitat i millora d’aquesta.

La limitacié temporal ha marcat el disseny i la correlacié entre els widgets del present visor. Si
bé I'objectiu proposat s’ha aconseguit de forma satisfactoria, el disseny final i algunes de les
funcionalitats de l'aplicacié presenten mancances. Una proposta de millora seria finalitzar el
visor al complet tal, que totes les connexions a les bases de dades de la IDEIB fossin
satisfactories, i es pogués dotar a 'usuari de molta més funcionalitat corporativa del visor.

Amb tot, el resultat aconseguit ha estat molt satisfactori i positiu ja que s’ha desenvolupat una
aplicacié web que permet a l'usuari introduir les dades de poblacié de les lles Balears, i
generar mapes tematics segons les seves preferéncies, que tot i presentar limitacions, esdevé
un impuls enorme als visors web de poblacié, ja que permet que les dades del visor no es
quedin obsoletes, i com a tal no s’han de modificar cada cop que I'ens estadistic en publiqui
de noves.

Finalment, i com a resultat final, s’han posat en practica molts dels coneixements assolits
durant el master, i sobretot durant el transcurs d’aquest projecte, ja que s’ha desenvolupat una
aplicaci6 web mitjangcant el sistema de geoinformacid d’Esri , i emprant el maquetador
d’aplicacions Web AppBuilder. Amb tot, s’ha assolit un ventall de coneixements els quals han
culminat el cercle complet dintre de I'especialitzacié en geoaplicacions web del master, fruit del
qual esdevé la creacid de la present aplicacid on s’ha tengut cura del seu funcionament,
viabilitat i estética per mitja de I'is d’eines, estructures i estandards adequats.
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Figura 1. Connexi6 al Portal web diArcGIS online. Font: Elaboracié propia.
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Figura 2. Portal web de I0IDEIB. Font: Elaboracié propia.
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Figura 3.Descripci- general del Web Map del visor tem'tic de poblaci- configurat al Portal déArcGIS.
Font: Elaboraci6 propia.
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Figura 4. Web Map del visor tem'tic de poblaci- configurat al Portal déArcGIS. Font: Elaboraci6 propia.
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[E} web AppBuilder for ArcGIS  Aplicaciones

Figura 5. Generaci- de liaplicaci- del visor web diestad?stica dintre de Web AppBuilder.
Font: Elaboracio propia.
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Figura 6. Aplicaci- del visor web diestad?stica dintre de Web AppBuilder.
Font: Elaboracio propia.
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Figura 7. Widgets que formen lfaplicaci- web del visor temtic de poblaci-.
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Font: Elaboracio propia.

_WidgetsInTemplateMixin], {

Figura 8. Extensi- de la classe BaseWidget al widget Mapes Temtics del visor web diestad?stica. Font:

Elaboraci6 propia.
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Figura 9. Arquitectura diun Widget est 'ndard. Font: Elaboracié propia.
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Figura 10. Funcié del layout manager en el procés de carrega dels widgets. Font: Elaboracié propia.
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Figura 11. Propietats que emmagatzemen liestat diun widget. Font: Elaboracié propia.
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Metodes de Jimu

. Métodes de Dojo

=T

S'obre el widget

Active? Un altre widget

s’ha seleccionat

A ¥ A 4

lose onDeActive

Es destrueix el widget

Figura 12. Cicle de vida diun widget quan sbobre. Font: Elaboraci6 propia.
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LoadingIndicator” da C -p "hidden:true”></

Figura 13. T%ol i descripci- de la interficie amb ljusuari al document widget.html.
Font: Elaboraci6 propia.

"buttonsTable" cells

"post"” id="uploadFor
£{nls.uploadFile
id="inFile" typ e" name="file" />

Figura 14. Botons de la interf2cie amb ljusuari al document widget.html.
Font: Elaboraci6 propia.

<n2>${nls.colorRenderer)

orRender

Figura 15. Colors de la simbologia de la interf2cie amb ljusuari al document widget.html.
Font: Elaboracio propia.

Figura 16. Valors del camp grups diedat de la interf2cie amb liusuari al document widget.html.
Font: Elaboracio propia.
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>${nls.metodeClassificacio}</hone/

">
s">Talls Naturalsc/
>

>Mateixos Intervals</

Figura 17. M tode de classificaci- de la interf2cie amb liusuari al document widget.htmi.
Font: Elaboraci6 propia.

alorsClassificacio}</h=></

Figura 18. Valors/Par ‘'metres de classificaci- de la interf2cie amb ljusuari al document widget.html.
Font: Elaboracio propia.

on(dom.byId("uploadForm™), “change”, f
var fileName - event.target.value.tolo

file - mapFrame.inFile.files[@];
(utils.file.sup tHTMLS()) {
var reader FileReader();
reader.onload = lang.hitch(this, f
carrega(reader.result);

1s

reader.readAsText(file);

{utils.file.supportFil

ow.FilefAPI.r

Figura 19. Métode del boté per pujar el formulari(uploadForm) i lectura de léarxiu json de IIIBESTAT.
Font: Elaboracio propia.
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define(["dojof_basefdeclare",
“dojo/Deferred”,
om- lln‘“"

vstore®,
"TtemFilereadstore",

“jimu/tokenutils",
“jimu/BaseWidget”,
1imu.u+llr"
u.d111t'. ssage”,
lchooser”,
ntalnwr"

=/Font",

=/ Textsymbol"™,
ers/simplerenderer”,
martMapping”,
PictureMarkersymbol”,
SimpleFrills
Simplelinesy
rers/LabelClass
esrifgeometry
1/request”,
a*ialFﬁferenc_"_

Figura 20. M_duls de I6API JavaScript del visor web tematic de poblacio.
Font: Elaboracio propia.
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Figura 21. Moduls de I6API JavaScript del visor web temtic de poblaci-.
Font: Elaboracio propia.
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handleAs: "json”,
load: lang.hitch{th
log("Got geo
dataInicial
jsonMunicipis response;
o (jsonMunicipis);
var tableParams-{
where:"1=1"
outFields: ¥
returnGeometry: true,

nFile,

showError)

Figura 22. Connexi6 en rest al cataleg de la IDEIB per extreure la capa administrativa de municipis.
Font: Elaboracio propia.

"
.data[i]["Grup d* 1
data[i]["Grup d'eda
fields

x.attributes.ID) &% y["Grup d'edat”] -- dataz.series[e].data[i]["Grup d'ed

i< dadespataz.length; i++){
a

Gr .
datal.feature: s -find pi"].st with(x.attributes. ) y["Grup d'edat"] dataz.series[e].data[i]["erup d'edat"]));
1

Figura 23. Extraccio dels camps de lfarxiu IBESTAT i join de les dues capes.
Font: Elaboracio propia.
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var featureCollection

layerpefinition: |
geometryType: iGeometry
spatialReference: spr,
objectIdField: "OBJECTID",
fields: datal.fields,
drawingInfo: {

renderer: {

type: “"simple”,

symbol: sfs

¥

H

i
featureset: {
features: datal.features,
geometryType: “ iGeometryPolygon”,
spatialReference: spr

¥

I3

var infoTem esri.InfoTemplate("${attributes}"™, "%{
featureLayerNostra FeatureLayer(featureCollection, {
id: "IBESTA
mode :

Figura 24. Capa tem™tica fruit desenvolupada fruit del join de liarxiu IBESTAT.
Font: Elaboraci6 propia.

smartMapping.createl L
layer: featureLayeriostra,
field: field,
basemap:mapabase,
classificationMethod: clasi_method,
numClasses :numero_Classe
B -then{functi {
featureLayerNostra
featureLayerMostra.

function deateattribLtEL:hl 1
mapFrame.map. infoWindow.hide();

createrenderer(ch);

Figura 25. Creaci6 del renderer de la capa tematica.
Font: Elaboracio propia.
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).value,dijit.b

yId("actualr

).value,d

Figura 26. Recuperar valors de la interfécie amb liusuari.
Font: Elaboraci6 propia.

-+-| 498,300 4.387.277 Metres
Gala g Esictler

1 : 200.000 aprox.

IBESTAT Municipis

Filtrar per exten

OBJECTID ~ o] NOM NOM_CONSELL CODNUT3 SHAPE.AREA SHAPE.LEN O
1 Sineu Mallorca 47689653,9449738
2 Bunyola Mallorca

39 entitats 0 seleccionat

84624406,1848853 52414,5964049468

Figura 27. Finestra emergent amb la informacio estadistica del municipi.
Font: Elaboracio propia.

(“Total edat”™,"oceans”,"natural-break

mapFrame . map. addL [ featureLayernNostra]l );

Figura 28. Simbolitzacié per defecte de la capa tematica..
Font: Elaboracio propia.
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E (1] = &)

Tema Mapa Widget Atributos

E Establecer los widgets de este co... )

Anclar con....
Barradees...  Bienvenida Blsqueda Control de...
Inicio

Mapa devi... Miubicacién

. .
|

Afadirdatos Ayudeycr... Fotografies... Galeriede ...

ﬂ XZ v

[Aniciar | [i] Vista previa | [¥] Guardado

Figura 29. Widgets de liaplicaci- dintre del constructor de Web AppBUilder.
Font: Elaboracio propia.

@ Web AppBuilder for ArcGIS V_EST1 Pep Lluis v

& 0 = &)

Tema Mapa Widget Atributos
& Widgets
Establecer widgets administrados por Anclar controlador de barra
Mepes Te... Mesura  Cerca Ave...
Imprimir Perfil d'ele... Dibuixar Guardear se.

Teulad'atri...  Control llis...  Canvid'idi...

[Ainiciar | |is| Vista previa | [¥] Guardado <

Figura 30. Widgets de la barra lateral de ltaplicaci- dintre del constructor de Web AppBUilder.
Font: Elaboracio propia.
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Visor Web Tematic de Poblacié

Figura 31. Dispositius de visualitzaci- de ltaplicacio dintre del constructor de Web AppBUilder.
Font: Elaboracio propia.
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. ]
ide i— [

Visor Web Tematic de Poblacié

@
&
&
Q

%
yo
i g
E

i

Figura 32. Aplicacié amb sistema operatiu I0S dintre del constructor de Web AppBUilder.
Font: Elaboracio propia.
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Visor Web Tematic de Poblacié

Figura 33. Aplicacié amb sistema operatiu Android dintre del constructor de Web AppBUilder.
Font: Elaboracio propia.
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Figura 34. Codi QR de léaplicaci- VISTEMPOB.
Font: Elaboracio propia.

9 ok J

Resultat de la mesura

Triau un dels botons per mesurar un area o
distancia. Després seleccionau les unitats i dibuixau

un poligon o linia sobre el mapa. Per acabar, feis
doble clic

Figura 35. Interf2cie diusuari del widget Mesura. Font: Elaboraci6 propia.
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4] Guardar sessio - X

Mem: Mapa Tematic 20-24

Guardar

Les sessions guardades

52550 Accions

58

Carregar des d'arxiu

Guardar a arxiu

-

Figura 36. Interf2cie diusuari del widget Guardar Sessié. Font: Elaboraci6 propia.

9, cCerca Avancada - X

Adreca Coordenar Cadastre Localitzad Resultats

Introduiu una adreca:

Exemple: Alexandre Rossello 13 Palma

[ ] Limitar cerca al mapa

Cerca passa a passa

Municipi:  *

e

Figura 37. Interf2cie diusuari del widget Cerca Avancgada. Font: Elaboraci6 propia.
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#= Imprimir - X

Titol de | Mapa Tematid ‘

mapa.

Disseny: A4_Horitzontal -

Format: PDF -
@ Avancat & Imprimir

u

Figura 38. Interf2cie diusuari del widget Imprimir. Font: Elaboracié propia.

99 Dibuixar

Previsualitzacio:

Basic

Mida de simbaol:

Selecciona manera de dibuix

[0\~ 9 amo
e & 2 A

4

Figura 39. Interf2cie diusuari del widget Dibuixar. Font: Elaboracié propia.
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o Perfil d'elevacio - X
Mesura Resultat del perfil

Desplaca't sobre o toca el grafic de Perfil
d'elevacions per mostrar elevacions i
mostrar la ubicacié al mapa.

o Informacio del perfil Esborrar
Perfil d'Elevacio

J700

600

500

400

300

200

Elevad & en Metres

100

1] 30.000 60.000
Distancia en Metres

%

L
Figura 40. Interf2cie diusuari del widget Dibuixar. Font: Elaboracié propia.

Galeria de mapes de fons X

Ortofoto amb
toponimia

Relleu i Ortofoto Sense mapa de
fons

.
..

Figura 41. Interficie diusuari del widget Galeria de mapes de Fons. Font: Elaboracio6 propia.
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Llista de capes

Afegir dades Cataleg

Capes carregades v
D Seccions Censals (Districtes) - Districtes

k )
Censals p—

» || Seccions Censals (se4)

b Municipis (o)

R

h D Comunitat Auténoma Illes Balears - Illes £

L)

Balears (CCAA) L

Pitjau el botd "Afegir dades’ per carregar capes

Figura 42. Interf2cie diusuari del widget Llista de capes. Font: Elaboraci6 propia.

D NOM Consell Insular Superficie SIG (m2) Perimetre SIG (m)
Sineu Mallorca 47.697.022,63
Bunyola Mallorca
Consell Mallorca
Campanet Mallorca
Costitx Mallorca g
Lucmajor Mallorca 327.047.818,32 98.546,28
Muro Mallorca 58.568.720,88 39.185,41
Capdepera Mallorca 60.539,46
Selva Mallorca 41.772,85
Esporles Mallorca 35.265.569,52 34.258,80
Ferreries Menorca 66.031.821,82 56.284,37

Mallorca 19.482.108,41
07037 Es Mercada Menorca 138.016.221,99 157.339,50
67 entitats 0 seleccionat

Figura 43. Interf2cie diusuari del widget Taula diAtributs. Font: Elaboraci6 propia.
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B Canvi d'idioma - X

CATALA

ESPAROL

MNota: En canviar d'idioma es carregara de nou el

visor i perdreu la configuracié actual del mapa

MNota: Al cambiar de idioma se cargard de nuevo el

visor y perdera la configuracion actual del mapa

Figura 44. Interf2cie diusuari del widget Canvi diidioma. Font: Elaboracié propia.
Atribut Tipus de dada Descripcio Obligatori Per defecte
El nom identifica el widget. El nom
Nom String ha de ser el mateix que el nom de la Si N/A
carpeta del widget
2D Boolean Determina si el widget suporta 2D No Vertader
3D Boolean Determina si el widget suporta 3D No Fals
Plataforma String Ha de ser HTML Si N/A
Versio String El format és 0.1 Si N/A
Autor String N/A No N/A
Descripcio String N/A No N/A
Copyright String N/A No N/A
Llicéncia String N/A No N/A
.. . Determina la versio del framework ,
Versi6 WAB String . Si N/A
AppBuilder

Properties Object Propietats especificades a la taula X Si N/A

Taula 2. Propietats generals diun widget est 'ndard. Font: Elaboracié propia.
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Atribut Tipus de Descripcio Obligatori Per
dada defecte
El nom identifica el
inPanel String widget. .El nom ha de ser No Vertader
el mateix que el nom de
la carpeta del widget
hasLocale Boolean E.I fram.ework carrega els No Vertader
fitxers i18n
hasStyle Boolean N/A No Vertader
hasConfig Boolean N/A No Vertader
hasUIFile Boolean N/A No Vertader
hasSettingPage Boolean N/A No Vertader
hasSettingUIFile Boolean N/A No Vertader
hasSettingLocale Boolean N/A No Vertader
hasSettingStyle Boolean N/A No Vertader
Boolean Vertader sempre i quan
isController sigui un controlador de No Fals
widgets
Boolean Fals - El constructor
. . netejara la configuracio
keepConfigAfterMapSwitched del Jwidget quang hagui No Fals
canviat el mapa
hasVersionManager Boolean Si eI.widget té u'n fitxer No Fals
VersionManager.js o no

Taula 1. Propietats generals del objecte properties diun widget est 'ndard. Font: Elaboraci6 propia.

Nom Descripcio
1d Identificador unic del widget. Es configurara al
fitxer config.json o bé es generara per 'aplicacié
Icon La URL on s’ubica I'icona del widget
Config L’objecte config del widget
Map El mapa amb el que treballa el widget
appConfig El fitxer config.json es troba emmagatzemat aqui
folderUrl La URL de la carpeta del widget.
State L’estat del widget, si es troba obert o tancat

L'estat actual de la finestra del widget(normal,
maximitzada o minimitzada)

La posici6 del widget. Aquest parametre és
position important pels widgets on-screen. Pot tenir sis
valors: left, top, right, bottom, widht i height.

windowState

Taula 3. Propietats addicionals diun widget. Font: Elaboraci6 propia.
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Nom Descripcio
Aquesta funcidé s’invoca cada cop que s’obre el
onOpen widget. Quan un widget s’instancia, s’invoca

després d’iniciar-se el widget.

Aquesta funcié s’invoca quan es maximitza el
onMaximized widget. No pot ser cridada en panells que no
puguin maximitzar o minimitzar el seu estat
Aquesta funcié s’invoca quan es minimitza el

onMinimized

widget
onClose Aquesta funcié s’invoca quan es tanca el widget
onsignin Aquesta fu-ncic’) s’invoca quan l'usuari inicia sessio a
ArcGIS Online
onSignOut Aquesta funcid s’invoca quan l'usuari tanca sessio

a ArcGlIS Online

Aquesta funcié s’invoca quan la posicio del widget
es modifica(dreta, esquerra, a dalt, a baix, grossor i
altura). Amb tot, la posicid del widget es pot
canviar des del constructor del propi widget.
Aquesta funcié s’invoca quan la finestra canvia de
tamany

onPositionChange

resize

Taula 4. Altres funcions diun widget(callback) emprades per llan-ar funcions.
Font: Elaboraci6 propia.
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Manual 1- Configuracié de Web AppBuilder

1. Instal-lacié WebAppbuilder

Descomprimir arcgis-web-appbuilder-2.7.zip al directori que es desitgi

2. Instal-lar 'API parcialment traduida al catala: Descomprimir arcgis_js_api.zip al
directori server/apps de Web AppBuilder

3. Substituir el directori client/stemapp pel contingut del fitxer stemapp.zip: stemapp
és I'aplicacié model que es pren com a base per crear-ne de noves. Conté:

7

« Lallibreria jimu.js modificada

7

< Eltema

7

% Els widgets modificats

2. Vinculacié amb ID de Portal(PRO)

El nostre Web AppBuilder ha d’estar vinculat a una aplicacié publicada a Portal.
Emprarem I'aplicacié “Web AppBuilder for ArcGIS” que ja esta a Portal de PRO:
1. Hem de connectar-nos a la maquina aaaaaaaa i entrar a Portal (https://
aaaaaaaa.bbbb.es:7443/arcgis’/home ) amb [l'usuari Prova. Anam a
“Mi contenido” — aplicacio “Web AppBuilder for ArcGIS” - pestanya “avangada”:
Alla surt la informacié de registre de I'aplicacio (ID aplicacio: zzzzzz123456789)
Polsar “Actualitzar”
3. Introduir la URL del vostre Web AppBuilder (amb http i https).
Exemple: http://aaaa.bbb.org:1234

4. Copiar el fitxer signininfo.json al directori server

KD

< Aquest fitxer conté les configuracions de les aplicacions

KD

« Alternativament es pot configurar quan s’entra a Web AppBuilder

3. Arrancar Web AppBuilder

1. Executa Manualment startup.bat
(ruta_descarrega\WEB_APP_BUILDER\WebAppBuilderForArcGlS\startup.bat)
NOTA: Si es vol, es pot configurar com a servei de Windows

4. Entrar al Web AppBuilder i Configurar el portal que es vol accedir.

1. Laruta del webappbuilder sera: https://nomaquina.gea.org:3344/webappbuilder/
a. Ens demanara a quin Portal es vol accedir.

b. S’introdueix usuari i contrasenya del portal.
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Manual 2- Descarrega de dades Poblacié de 'IBESTAT

1. Accés al la pagina web de I'Institut Balear d’Estadistica

https://ibestat.caib.es/ibestat/inici

2. Al menu principal superior, seleccionar el desplegable ESTADISTIQUES.

Dintre de les possibles opcions de variables estadistiques, s’escull la variable de

Poblacié.

Estadistiques

7 Entorn fisic i sostenibilitat
Poblacio
2
<< Economia
*  Societat

#y | Per territori

3. Dintre de la variable de poblacié, seleccionar el Resum Demografic

s Poblacié

Resum demografic

Padrd (xifres de poblacio)
Censos de poblacié
Moviments migratoris
Naixements

Paris

Matrimonis

Defuncions

Moms més freqlents
Estudis demografics

[ R SR S B v v [ S v S v R |

NOTA: Al resum Demografic, hi apareixera una descripcié de la variable, altres
variables estadistiques associades, i la variable de RESUM DEMOGRAFIC,
sobre la qual es fara doble clic un altre cop.

i -+ 2.0 Evolucid del resum demografic per illa, municipi i any de referéncia (1998-2007)
i =+ 2.02 Evolucio del resum demografic per illa, municipi i any de referéncia (des del 2008)
1 =+ 2.03 Evolucid de la poblacié per illa, municipi, grup d'edat i sexe (1998-2009)

i + 204 Evolucid de la poblacio per illa, municipi, grup d'edat i sexe (des de 2010))

1 + 205 Evolucio de la poblacio per illa, municipi i tipus de nacionalitat (19928-2009)

i -+ 2.06 Evolucid de la poblacié per illa, municipi i tipus de nacionalitat (des de 2010)

1 + 207 Evolucid de la poblacio per illa, municipi, zona de naixement i sexe (1998-2009)

i —+ 208 Evolucit de la poblacid per illa, municipi, zona de naixement i sexe (des de 2010)
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4. Descarrega de la variable en diversos formats

Es selecciona una variable, com per exemple la que es representa en la figura
superior. Seguidament, cal clicar sobre la icona de descarrega, on es seleccionara

el format que es desitgi. Pel projecte final de master, s’ha emprat el format JSON.

Informacio

Mom arxiu Res_00033p

Data actualitzacio 2500372019 11:26
Descarregar fit<er

Url de descamega =

Consulta dades Guia formats de descarrega
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