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Trabajo Final de Master

Analisis del consumo energético en el
municipio de Rubi

Carles Hinojosa Caldera

Resumen

Esta memoria tiene el fin de explicar el proceso realizado durante el trabajo final del
Master oficial de Geoinformacién 22 edicién, realizado por el departamento de
Geografia, Facultad de filosofia y letras de la Universidad Autonoma de Barcelona y
el Instituto Cartografico y Geolégico de Cataluiia.

Este trabajo final, se ha realizado en base a las practicas externas realizadas en el
Ayuntamiento de Rubi. En dicho proyecto, se parte de una implementacion de una
base de datos ya realizada el afio pasado a partir de una herramienta basada en el
sistema de informacién geografica para analizar la eficiencia energética y la pobreza
energética de las parcelas catastrales de Rubi.

De este modo, este andlisis el cual se ha actualizado y modificado para seguir
trabajando, ha servido para que se pueda desarrollar la herramienta de un visor web
para que el equipo de Rubi Brilla y diferentes tipos de usuario, puedan usar la
informacion pertinente para realizar estudios pertinentes a partir de los datos
mostrados y representados en el visor.

Resum

Aguesta memoria es part del treball final realitzat pel Master oficial de Geoinformacio
22 edicio, realitzat pel Departament de Geografia, de la facultat de filosofia i lletres de
la Universitat Autbnoma de Barcelona i I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.

Aquest treball final, s’ha realitzat en base a les practiques externes realitzades a
'Ajuntament de Rubi. En aquest projecte, es parteix d’'una implementacioé d’'una base
de dades ja realitzada l'any passat d’'una eina que es basa en el sistema
d’informacio geografica per analitzar I'eficieéncia energetica i la pobresa energética de
les parcel-les cadastrals de Rubi.

D’aquesta manera, aquest analisis el qual s’ha actualitzat i modificat per poder seguir
treballant, ha sigut Gtil per quée es pugui desenvolupar I'eina d’'un visor web per
'equip de Rubi Brilla i diferents tipus d’usuari, puguin utilitzar la informacié pertinent
per a realitzar diferents estudis a partir de les dades mostrades i representades en el
visor.
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Abstract

This report is part of the final work carried out for the official Master of
Geoinformation 2nd Edition made by the Department of Geography, Faculty of
Philosophy and Letters of the Universitat Autonoma de Barcelona and the
Cartographic and Geological Institute of Catalonia.

This final work has been completed on the externa practices in the city Hall of Rubi.
In this project, part from another database project made last year from a tool based
on the geographic information system that analyzes the energy efficiency and energy
poverty in the Rubi cadastral plots.

In this way, this analysis have update and modify to continue working has been
served to develop the tool of a web viewer for the team Rubi Brilla and a different
types of users can use the information to perform different studies from the data to
show and represented in the viewer.
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1 Introduccién del proyecto

1.1 Propdsito

El propdsito de este proyecto es llegar a analizar los datos disponibles generando de
este modo una nueva base de datos y un cruce de los datos obtenidos, de este se
obtendran ciertos mapas los cuales se acabaran representando en un visor web.

Por lo tanto, esto generara una consulta de datos referente a lo que el ayuntamiento
de Rubi demanda.

De este mismo modo, se definiran los objetivos a alcanzar y los requisitos para llegar
a conseguir-lo.

1.2 Alcance

Con este proyecto se pretende describir de manera sencilla y comprensible el
disefio, desarrollo y publicacion que abarca el visor web del municipio de Rubi. El
visor web sera un visor publico para el ayuntamiento de Rubi.

Ofrecera la posibilidad de visualizar los diferentes tipos de mapas que se requieran
en el visor web.

La informacion que hay a mano es acotada, pero cabe la posibilidad que a posteriori
se realicen actualizaciones para poder ampliar esta informacion, ya que se cuenta
con la informacién de catastro, padron y consumo energético. Puede ser que un
futuro se pueda ampliar a la informacion de otros tipos de consumo dentro del
municipio (agua, gas...).

1.3 Definiciones
Visor web: Representacion visual de cierto contenido desde una biblioteca de
contenido web.

Mapas _teméaticos: Son mapas basados en mapas topograficos que representan
cualquier fendmeno geografico de la superficie terrestre.

PgAdmin4: Herramienta de cddigo abierto para gestionar base de datos espaciales
de PostGis.

QGis: Programa de visualizacion, edicién y andlisis de datos que conforman un SIG.

Leaflet [5]: Es la libreria de codigo abierto de JavaScript para mapas interactivos
aptos para dispositivos moviles.

HTML5: Ultima version del lenguaje basico para crear y representar visualmente una
pagina web.

JavaScript: Lenguaje de programacion ligero, interpretado y oritentado a objetos que
se usa como lenguaje de script en las paginas web.

Access: Sistema de gestidn de base de datos incluido dentro del paquete ofiméatico
Microsoft Office.

(D.T.R.): Projecte: 7/38
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Excel: Aplicacion de hojas de calculo que forma parte del paquete ofimatico
Microsoft Office.

1.4 Referencias

Access https://support.office.com/
Leaflet https://leafletjs.com/

Qqis https://qgis.org/es/site/
GitHub https://GitHub.com
3wSchools https://www.w3schools.com
PgAdmin4 https://www.pgadmin.org

1.5 Visién general

Este documento se pretende enfocar a partir de una visién general del visor web.
Este mismo se centra sobre todo en un elemento especifico que resalta por encima
de los demas: el consumo energético, elemento muy importante cuya informacion es
crucial para la realizacion de los diferentes tipos de mapas que se acabaran
realizando.

De este mismo modo, el visor web contard con un pequefio controlador, donde
podremos escoger que tipo de mapa queremos que se nos visualice en cada
momento y de este modo saber en todo momento que informacion se esta
mostrando en el visor.

También se debe tener en cuenta que el tiempo es acotado por lo que el visor web
solo podréa ser publico, ya que para realizar un visor web privado requiere de mucho
tiempo y dedicacion y debido al tiempo, no se podra realizar, pero si que en un futuro
si se podria implementar.

1.6 Marco Institucional y antecedentes

Este visor-web es una iniciativa del proyecto Rubi Brilla. ElI desarrollo técnico del
visor web es un proyecto realizado en el marco de un convenio de cooperacion
educativa entre el ayuntamiento de Rubi y el Master de Geoinformacién de la
Universidad Autbnoma de Barcelona

Rubi Brilla, es un proyecto estratégico impulsado por el ayuntamiento de Rubi. El
objetivo es que la ciudad de Rubi se convierta en un referente nacional e
internacional en eficiencia energética y en el uso de energias renovables en
entornos industriales, comerciales y domésticos, con el doble objetivo de mejorar la
competitividad del territorio y mejorar la sostenibilidad.

Este proyecto fue propuesto a partir de la voluntad del ayuntamiento de Rubi para
promover que todos los sectores de la ciudad fomentaran el objetivo de reducir las
emisiones adquiridas en el marco del compromiso del Pacto de alcaldes el cual fue

(D.T.R.): Projecte: 8/38
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impulsado por la Union Europea en el afo 2008.
Rubi Brilla tiene una linea de trabajo en la recopilacion y visualizacién sobre mapa
de los datos relacionados con la energia de la ciudad de Rubi. Linea en el marco de
la cual se han realizado con anterioridad tres proyectos pioneros con el ICGC, que
han abierto caminos en la gestibn energética de las ciudades y que han sido
replicados por muchos otros municipios de Catalunya debido a su éxito en el
funcionamiento:

e Para empezar, el mapa de eficiencia energética de las cubiertas de las naves
de los poligonos industriales de Rubi, en colaboracion con los grados de
ingenieria industrial de la Universidad Politécnica de Catalunya.

e El mapa-visor-calculadora del potencial de produccion de energia fotovoltaica
y energia térmica de las cubiertas de las naves de los poligonos industriales.

e Y el mapa-visor-calculadora del potencial de produccién de energia
fotovoltaica y energia térmica de las cubiertas de los edificios residenciales.

Este proyecto ya viene con una idea clara debido a que viene de otro proyecto, esto
tiene una explicacion, y es que el mismo ayuntamiento de Rubi y la UAB, realizaron
el mismo convenio de practicas para realizar la primera parte del proyecto.

En este caso Eduardo Agustin Hernandez Verdugo, con su primera parte del
proyecto, Deteccion de parcelas urbanas con presencia de pobreza energética,
disefid e implement6 una herramienta de analisis en base a un SIG que permitiera
visualizar la eficiencia energética y los riesgos de pobreza energética en las
viviendas del municipio de Rubi.

A partir de la estructura de la base de datos que veremos a continuacion se ha
modificado acorde a lo que se necesitaba para realizar la segunda parte del
proyecto. De este modo se ha intentado respetar lo méaximo posible el proyecto
anteriormente desempefiado para finalmente modificar solo lo esencial para que de
este modo el proyecto tuviera cierta fluidez a la hora de realizarlo.

La unica tabla que se ha modificado es la de Consumo energético, esta tabla, tenia
cierta informacion que no era del todo exacta, debido a que estaba en fase beta, por
lo que ahora, se le ha implantado la informacién del afio 2017 sobre el consumo
eléctrico del municipio de Rubi.

v Fconsu Por lo tanto hemos pasado de tener una tabla con unos
v [f Columns (10) datos donde teniamos unos datos inciertos a obtener una
| TPVIA tabla donde se pueden realizar diferentes estudios sobre el
iDE CALLE impacto eléctrico y el consumo del mismo en el municipio de
1 NM_FINCA RUbi

F| CONSUMO(Kwh)
F CD_POSTAL

F DE_MUNICIPIO
F PLANEREF

F| CADASREF

| MANZANA

F| PARCELA
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Un

Poblacion
CHARACTER WARYING (12) NOT NULL
DOUBLE PRECISION MULL
DOUBLE PRECISION MULL
DOUBLE PRECISION MULL
DCOUBLE PRECISION MULL
pobla_ue DOUBLE PRECISION MULL
pobla_ex DCOUBLE PRECISION MULL
pobla_laboral DOUBLE PRECISION MULL
pobla_jubi DOUBLE PRECISION MULL

refpar
pobla_total
pobla_h
pobla_m
pobla_esp

Catastro
refpar CHARACTER WARYING (12) NOT NULL
constr_year DOUBLE PRECISION MNULL
constr_yearavg DOUBLE PRECISION NULL
consir_sup DOUBLE PRECISION MNULL
vivien_total DOUBLE PRECISION MULL
vivien_trbdom DOUBLE PRECISION MULL
vehiculos DCOUBLE PRECISION MULL

pobla_meno DOUBLE PRECISION MNULL

Parcel

id CHARACTE R MOT NULL

odid CHAR ER VAR 3 (10} NULL

via : VAR 3 NULL

nuUMmero : 134 3 MNULL

numerodup CHA I WARYING NULL

numsymbol C 134 3 NULL

fechaalta C A VAR 3 MNULL

refpar . 3 NOT NULL

1,1 1,1
I
Viviendas Consumo energético

refpar CHARACTER VARYING (12) NOT NULL S0 CHARACTER WARYING (12) NOT NULL
Fam_mono  DOUBLE PRECISION NULL AMG_luz  DOUBLE PRECISION NULL
Jub_solos  DOUBLE PRECISION MULL ANMG_agua DOUBLE PRECISION MULL
Solos DOUBLE PRECISION MULL AMG_gas DOUBLE PRECISION MULL

Wivien_ocup DOUBLE PRECISION HULL
Wivien_vacia DOUBLE PRECISION WULL

Campos

Campo CHARACTER WARYING
COorr NUMERIC
estado

CHARACTER VARYING
resultado CHARACTER WARYING

moran NUKERIC

MOT MULL
MULL

ULL
MULL
MULL

Figura 1: Estructura de la base de datos del proyecto de Eduardo y Estructura de una de las tablas de la base de datos del proyecto de
Carles.. Fuente: Proyecto (Deteccion de parcelas urbanas con presencia de pobreza energética).
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2 Descripcion del proyecto

2.1 Definicion de los objetivos

El objetivo principal que se quiere lograr alcanzar mediante este proyecto es la
mejora de las funcionalidades del ayuntamiento de Rubi mediante un visor en el que
se visualizaran datos sobre la estimacion de pobreza energética a partir de datos
georrefenciados.

A partir del objetivo principal se podran prever unos objetivos especificos:

1. Se podran utilizar los datos de catastro y poblacion que se conservan del
proyecto anterior, lo Unico que habra que realizar es una depuracion de estos
datos. Por otro lado, los de consumo energético del afio 2017, habra que
realizar una nueva carga de esos datos para tenerlos actualizados
correctamente, ya que los datos facilitados no sirven debido a que eran de
muestra. Todo esto se podra emplear el programa PgAdmin 4 o alguna
variante para poder realizar este proceso. De este modo asi mismo, cuando
ya se obtengan todos los datos depurados e integrados, habria que asociar
las direcciones postales con la referencia catastral de la isla.

2. La realizacién de los mapas con los datos ya actualizados se deberia de
utilizar el programa QGIS para seguir con el proceso. Los diferentes mapas
gue se deberia realizar serian los siguientes:

a) Mapa tematico por parcela del consumo agregado.

b) Mapa tematico por parcela de la intensidad de consumo por
habitante.

c) Mapa tematico por parcela de consumo por m2 de suelo.

d) Mapa tematico por parcela por intensidad de consumo por m2
construido.

3. La realizaciéon de un visor web publico, sin necesidad de tener un login ni
contrasefia. Lo que deberia tener es una funcionalidad minima para poder
cargar los datos requeridos por el sistema, es decir, los de catastro, padron y
energia y que de esta misma manera otros ayuntamientos también lo
pudieran usar. De este modo, seria conveniente crear el visor en primera
instancia y si hubiera tiempo poder realizar la subida de los datos al visor.

2.2 Contexto: Situacion y necesidades actuales.

Actualmente en una sociedad donde las aplicaciones moviles y web tienen mucha
importancia en el dia a dia, estas, cada vez se utilizan mas ayudando a facilitar el
dia a dia al ser humano. Todos los servicios que nos puede ofrecer en un momento
son muchos, pero sobretodo hay que tener en cuenta que todas las aplicaciones en
estos momentos estan destinadas para el usuario final para que de este modo
genere una interaccion con ellas.

De este modo, este proyecto surge por parte del Ayuntamiento de Rubi para ofrecer
una manera de visualizar los datos de manera mas eficaz para el propio
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ayuntamiento y para el que necesite tratar esa informacién (cualquier otro tipo de
usuario), visualizando de esta manera la informacibn de consumo energético
eléctrico, por el momento.

Este visor ofrece una cantidad de datos mayor y a su vez precisos que otros visores
que se puedan encontrar por la World Wide Web. En gran medida, es por la
pequefia extension que ocupa el municipio ofreciendo la posibilidad de que el
muestreo sea mas minucioso.

2.3 Diagrama general de los casos de uso

Archivos del
sistema

Diferentes tipos de
mapa

Administrador Actualizar y

modificar para...

Usuario

Base de datos
actualizada

Nos lleva a
Se visualizaran los
datos en el...

Creacion de
mapas

Figura 2:Diagrama general de los casos de uso. Fuente: Elaboracién propia

2.4 Capacidades y condiciones

El visor web se debera poder visualizar de forma completamente gratuita y accesible
para el publico en general, pero sobre todo enfocado al ayuntamiento de Rubi.
Debera tener la opcion de poder escoger los diferentes tipos de mapas y la variada
informacion a mostrar en cada uno de ellos.

El visor debera estar operativo las 24 horas del dia durante todo el afio y se debera
establecer una cantidad maxima de usuarios (aun por determinar), para no colapsar
el visor a la hora de utilizarse.

2.5 Restricciones

La restriccibn que mas afecta de cara al proyecto es la temporal, debido a que el
tiempo es muy acotado y puede conllevar a que haya errores en un futuro debido a
la inmediatez del proyecto.

El desarrollo del visor viene dado a través de software libre, por lo que no hay una
restriccion de presupuesto a la hora de realizarla, debido a que todo el software que
se empleara para este proyecto es totalmente gratuito, el tnico problema que habria
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seria si se tuviera que emplear algun programa de pago como por ejemplo ArcGis
para realizar los mapas, o si las librerias tuvieran que ser actualizadas.

Otra restriccion a la que hay que hacer algo de hincapié, y que puede afectar al
comienzo del proyecto, puede ser el propio Ayuntamiento y su legislacion.

Debido al tema burocratico, puede haber dificultades para comenzar con el proyecto
debido a que el en temas burocraticos el propio ayuntamiento puede ser que no sea
muy agil.

2.6 Suposiciones y dependencias

Los requerimientos del sistema no cambiaran durante el desarrollo del visor web, el
visor web dependera de librerias externas, por lo que si estas librerias se actualizan
pueden llegar a dejar de manera obsoleta toda la programacion realizada con
anterioridad.

Otro tema por tratar son los servidores en los que se aloja el visor web, ya que la
eficacia de estos, dependen de ciertas funcionalidades que pueden conllevar a que
la aplicacién tenga o no tenga un buen respaldo para su funcionamiento.

Hay que tener en cuenta el problema que puede llegar a suponer poner informaciéon
sobre el consumo energético o que se vulnere esa informacion, ya que podria
afectar en el ambito legal, por lo que los datos deberan ser tratados con mucho
cuidado tanto para la utilizaciébn como para la proteccion contra terceros.

Por otro lado, en el ambito administrativo hay que tener en cuenta si el proyecto
proseguira y si el cliente querrd almacenar mas datos o querra realizar un visor web
privado en vez de solamente publico, habra que tener un plan de futuro para el visor
web y como seguir desarrollando todo esto en proyectos venideros.

2.7 Caracteristicas de los usuarios

Se prevé que haya dos tipos de usuarios que utilicen este visor web. El primero de
ellos es el propio ayuntamiento que necesita poder visualizar cierta informaciéon que
el visor le proporcionara. Para este tipo de usuario esta dirigida la aplicacion, el cual
hard un uso simple de las funciones que se recogen en apartados posteriores.

El segundo tipo de usuario es aquel que tiene la intencién de recabar informacion
con fines comerciales, como empresas que utilicen los datos aportados por el
sistema para complementar sus servicios propios. Ya que la informacién esta
incluida en el software de la aplicacion y no esta cifrada, cualquiera podria acceder a
ella.

Debido a que la informacion no esta cifrada, en principio no se prevé que haya mas
tipos de usuarios ya que cualquiera puede acceder a esa informacion.
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2.8 Planificacién inicial
El proyecto se llevara a cabo y se organizara de la siguiente manera:

Fase Inicial: 27/02/2019: Consulta de los pasos a seguir durante el proyecto y como
encarar el proyecto

Fase 1: 22/04/2019: Documento técnico de analisis de Requisitos, casos de uso y
demas.

Fase 2: 06/05/2019: Realizacion de la base de datos y modificacion de ella.
Fase 3: 20/05/2019: Realizacion de los mapas a partir del software disponible
Fase 4: 28/05/2019: Realizacion del visor web

Fase 5: 08/06/2019: Test de calidad del Visor Web

Fase 6: 16/06/2019: Test de calidad del Visor Web

Fase 7: 21/06/2019: Finalizacién del visor web y puesta en marcha, para su posterior
publicacion
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3 Requerimientos especificos

En este apartado se realiza un andlisis de las diferentes peticiones realizadas a
cargo de la empresa. De este modo, esta parte se enfoca en poder cumplir las
exigencias en el proyecto y se buscara de este modo la manera mas eficiente para
cumplirlas en su totalidad.

Por otro lado, en el caso que no se puedan cumplir algunas de las peticiones
realizadas, se propondran otras funcionalidades similares a los requerimientos
establecidos. De este modo, este punto es muy importante la comunicacién con la
empresa mediante este documento de seguimiento del proyecto para que quede
constancia de los cambios ejecutados, en el caso de que los haya.

3.1 Requerimientos funcionales

Cé6digo: REQ _FUN_001 | MOSTRAR DATOS |

El visor web ser& capaz de mostrar en el mapa los datos almacenados.

Cédigo: REQ FUN_001 001 | FILTRAR DATOS |

El usuario tendra la opcion de filtrar los datos mostrados mediante un boton de
accion.

Reguerimientos padre: REQ FUN 001

Cddigo: REQ_FUN_002 ACCIONES CON EL
MAPA

El usuario podra realizar acciones con el mapa y moverse por él.

Cédigo: REQ FUN_002 001 | ZOOM IN |

El usuario podra realizar la accién de acercarse en el mapa mediante un boton.

Reguerimientos padre: REQ FUN 003

Cédigo: REQ FUN_002 002 | ZOOM OUT |

El usuario podré realizar la accion de alejarse en el mapa mediante un boton.

Reguerimientos padre: REQ FUN 003

Céddigo: REQ_FUN_002_003 | MOVERSE POR EL
MAPA

El usuario podré realizar la accion de moverse en el mapa mediante un boton.

Requerimientos padre: REQ FUN 003

Coédigo: REQ_FUN_002_004 INFORMACION
ELEMENTOS

Se podra obtener informacién adicional a través de hacer click en alguno de los
elementos mostrados.

Requerimientos padre: REQ FUN 002

Cédigo: REQ FUN 002 005 | CAMBIO DE MAPA |

Se podra realizar un cambio de mapa para mostrar la informacion que se
requiera en ese preciso momento.
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| Requerimientos padre: REQ_FUN_002

Cédigo: REQ FUN_002 006 | CAMBIO DE MAPA |

Se podra realizar un cambio de mapa de fondo, sobre el que se mostrara toda la
informacion, mediante un boton.

Reguerimientos padre: REQ FUN 002

Cddigo: REQ_FUN_003 ADMINISTRADORES Y
SISTEMA

Los administradores son los que se encargan de mantener el sistema de la
aplicacion.

Coédigo: REQ_FUN_003_001 GESTION DE LA BASE
DE DATOS

Los administradores podran gestionar la base de datos, y de este modo podran
afiadir y eliminar registros.

Requerimientos padre: REQ FUN 003

Codigo: REQ FUN 003 002 | ARCHIVOS \

Los administradores podran modificar los archivos originales y podran ser
almacenados en los dispositivos mediante una actualizacion de la aplicacion.

Reguerimientos padre: REQ FUN 003

Co6digo: REQ_FUN_004 | MENU LATERAL \

El menu lateral servira para poder deslizar una barra lateral que proporcionara la
informacion del ayuntamiento, del creador del visor web y otra informacion.

Codigo: REQ_FUN_004 001 | INFORMACION DEL
AYUNTAMIENTO

Este submenu que se localiza en la barra lateral del visor, proporcionara la
informacion correspondiente sobre el ayuntamiento en cuestion.

Requerimientos padre: REQ_FUN_004

Cédigo: REQ_FUN_004 002 | INFORMACION SOBRE
EL CREADOR DEL
VISOR

Este submenu que se localiza en la barra lateral del visor, proporcionara la
informacién correspondiente sobre el creador del visor web en cuestion.

Reguerimientos padre: REQ FUN 004

Codigo: REQ_FUN_004 003 | OTRA INFORMACION |

Este submenu que se localiza en la barra lateral del visor, proporcionara
cualquier otra informacion que se requiera afadir a este visor.

Requerimientos padre: REQ FUN 004

Cédigo: REQ FUN 005 | SIMBOLOGIA |

Se establece una simbologia apropiada para el disefio del visor web y la
representacion de los diferentes mapas a visualizar.
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3.1.1 Casos de Uso

CASO DE USO: Consulta de informacion de mapas

Versién |1.0. Fecha - - -

Autor/a Carles Hinojosa Caldera

El usuario podra buscar la informacién necesaria dentro de lo

Descripcion posible en los mapas proporcionados en el visor web.
Actores Todos los usuarios
Debe haber un listado de todos los mapas posibles para poder
Precondicidn buscar la informacién que se necesite

1. Elusuario elige uno de los mapas a visualizar

2. Elusuario visualiza en el visor el mapa con su
toponimia y encima de un mapa a escoger por el

Flujo principal mismo usuario.

3. Elusuario escoge hacer zoom in 0 zoom out dentro
del mapa, para acercarse mds en el mapay
visualizarlo de manera correcta.

4. Saca las conclusiones pertinentes con el mapa a
visualizar, teniendo la opciodn al finalizar de poder
visualizar otro mapa.

5. Ademas, el usuario tendra la opcion de descargar los
datos del mapa escogido.

Subflujos -

Si el usuario intenta buscar un mapa que no esta incluido en la
Flujos alternativos lista de busqueda, no podra obtener esa informacidn, por lo
que ese mapa nho se mostrard

El usuario podrd pulsar en el mapa para hacer zoom in o zoom
out y obtener diferentes escalas y poder visualizar diferentes
Postcondicion formas de representacion del mapa, presentando de este
modo la informacidén pertinente.

Diagrama

Blsqueda del mapa
adecuado

Utilizar mapa

Visualizar los
datos
Eleccion del
mapa base

Mapa final
Descarga de
datos

Usuario

Figura 3:Diagrama de la consulta de informacién de los mapas. Casos de uso. Fuente: Elaboracién propia
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CASO DE USO: Actualizacion Base de Datos

Version | 1.0. Fecha - - -

Autor/a Carles Hinojosa Caldera

La posibilidad que disponen los empleados de la propia
empresa para poder aportar y mantener actualizada la
Descripcion informacion que se visualiza en el visor web. Es el factor mas
relevante debido a que es el motor de funcionamiento del
visor, por lo que sin datos el visor no mostrard ningun tipo de
informacion.

De este modo, se facilita a la empresa las herramientas para
poder importar los datos y que sean visibles en el visor web en
cualquier momento, y de este modo poder actualizarlas en un
futuro préximo.

Actores Empresa
Se debe generar la estructura de la base datos de manera
Precondicidn correcta para que estd no represente errores al importar los

datos obtenidos en el trabajo de campo.

Por este motivo en la BD debe existir los mismos nombres en
las columnas y las caracteristicas de los registros

1. Creacion de la estructura de la base de datos

2. Modificacidn de las caracteristicas de los registros
incluidos en la base datos

Flujo principal 3. Actualizacidn de la base de datos mediante la

importacion de los datos

Subflujos -

En cualquier momento se podra modificar tanto la estructura
Flujos alternativos de la base de datos como el cédigo PHP creado para actualizar
los datos, debido a que la empresa puede decantarse en un
futuro para ampliar o actualizar los datos visibles.

Generar un codigo que permita la importacidn de los nuevos
datos para poder actualizar la base de datos y con ello el visor,
Postcondicion sin que sea necesario tener amplios conocimientos de
programacion por parte del que lo realicé.

Diagrama

Modificacién de la
estructura de la BBDD

Repercute

en la actualizacion
de la informacion
>

Base de datos
modificada

‘Actualizacion de la
Base de datos

usuario

Administrador "
mportacion de nuevos

registros y actualizacién
de los antiguos

Figura 4:Diagrama de la actualizacién de datos.Casos de uso. Fuente: Elaboracién propia
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CASO DE USO: Actualizar el Visor Web

Versién | 1.0. Fecha | - - -

Autor/a Carles Hinojosa Caldera

Se podran realizar diferentes modificaciones en la visualizacion
y funcionalidad del visor, debido a los diferentes cédigos
Descripcion generados para la creacion de este. Mediante estos, se podran
modificar el disefio del visor, como los elementos
cartograficos, la posicidon de los elementos o la simbologia.

Respecto a los datos que se representan en el visor, podran
gestionarse los datos representados en el mapa y cuales
querran que se visualicen y cuales no.

Actores Empresa
Mediante la variacién de los elementos agrupados en el cadigo
Precondicidn se podran realizar modificaciones.

1. Modificacion del disefio del visor web, segln
funcionalidades que quieran aportar

2. Decidir que se desea mostrar de cada mapa en el

Flujo principal visor web.

3. Seleccionar los registros que componen los filtros de
busqueda, segun hayan sido modificados en la base
de datos asociada al visor.

Subflujos -

Flujos alternativos Ofrecer la capacidad de modificar los diferentes formatos para
que se pueda trabajar con el visor web.

Permitir la posibilidad de ampliar los datos o actualizarlos
teniendo en cuenta que esas modificaciones seran también
Postcondicion realizadas en la base de datos.

De esta manera se logra que los usuarios del visor web tengan
acceso a informacion actualizada en todo momento.

Diagrama

odificacion de los
filtros de mapas

Ocultar o modificar
|os diferentes mapas,

Actualizar Visor
Web

Afecta a

Empresa Usuario

ambio del formato
del mapa

odificar el disefio
del Visor

Figura 5:Diagrama de la actualizacion de la web. Casos de uso.Fuente: Elaboracion propia
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3.2 Requerimientos no funcionales

Co6digo: REQ _NOFUN_001 | GESTION BD \

Para la gestion de la base de datos se empleara el SGBD MySQL, el cual se
ejecuta en el navegador web

Cadigo: REQ_NOFUN_002 DESARROLLO DEL
VISOR

El visor ser& desarrollado principalmente para mostrarlo en pagina web, si se
pudiera se podra adaptar para visualizarlo en dispositivos méviles de manera
correcta

Cédigo: REQ NOFUN 003 | VISOR PUBLICO ]

El visor debe ser de acceso publico de este modo que pueda entrar todo el que
requiera de la informacién pertinente.

Co6digo: REQ _NOFUN_004 | USO DEL VISOR \

El uso del visor debe ser facil e intuitivo, de manera que cualquiera pueda
emplear el visor sin dificultades.

Co6digo: REQ NOFUN_005 | CARGA DE DATOS ]

La carga de datos sobre el mapa debe ser rapida y efectiva.

Cadigo: REQ_NOFUN_006 [ FUNCIONAMIENTO |

El visor se ejecutara empleando el propio navegador del propio dispositivo,
necesitando internet para poder ejecutar las diferentes funcionalidades del visor.
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4 Metodologia

4.1 Diagrama de Gantt

El diagrama de Gantt, gracias a su funcionalidad se ha optimizado el proceso a la
hora de realizar las tareas convenientes del proyecto, en su mismo modo se ha
realizado una estimacion de cuanto deberia durar cada una de las actividades.
Por ejemplo el andlisis de requerimientos, una de las tareas mas arduas debido a la
redaccion de estos mismos para avanzar en el proyecto, acto seguido empiezan las
actividades como la creacién de la base de datos y la actualizacién de la misma, la
realizacion de los diferentes mapas, la realizacion del visor web y finalmente la
implementacion de los diferentes test de calidad y finalmente la instalacion.

La estimacion de los dias trabajados para este proyecto es de 61 dias, empezando
el 22 de abril y finalizando el dia 21 de junio. De este modo, gracias al diagrama de
Gantt, se sabe que tarea va después de la otra y que tareas se solapan, que, en
este caso las que se solapan son los test de calidad y la puesta en marcha y
publicacion por parte de la empresa.

ID TAREA INICIO DURACION  FECHAFIN  PREDECESORA
A AN

DIAGRAMA DE GANTT

22-abr 2-may 12-may 22-may 14un 11-jun 21-jun

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
VALIDACION DEL CONTRATANTE
REALIZACION DE LA BASE DE DATOS
CREACION DE MAPAS

CREACION DEL VISOR WEB

TEST DE CALIDAD 1

TEST DE CALIDAD 2

PUESTA EN MARCHA Y PUBLICACION

Figura 6:Tabla de las Actividades a desarrollar en el proyecto. Diagrama de Gantt del proyecto. Fuente: Elaboracién propia
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4.2 Analisis DAFO

Para finalizar los diferentes graficos empleados durante el proyecto, nos
encontramos con el analisis DAFO, donde se muestran debilidades, amenazas,
fortalezas y oportunidades del proyecto en cuestion y de este modo intentar
minimizar los riesgos que pueda llegar a provocar este proyecto.

Por tanto, las fortalezas como oportunidades son un punto a favor para que el
proyecto prosiga y de este modo poder avanzar de manera adecuada, mientras que
las debilidades y amenazas, deben ser contrastadas y combatidas para que de este
modo el proyecto no quede con carencias.

O AMENAZAS Y
» Mala actualizacién de la informacion.
* Quedarse en un nivel de interactividad muy bajo.
* Que la poblacion no tenga noticia del proyecto.
* La mayor parte de la poblacién solo usa
aplicaciones nativas en vez de visores web.
« Competencia que acabe copiando y mejorando
el visor.

\ _

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Figura 7:Diagrama del andlisis DAFO del proyecto propuesto. Fuente: Elaboracison propia.

4.3 ¢Por qué estas técnicas metodologicas?

Las técnicas empleadas en la metodologia han sido el método DAFO y el Diagrama
de Gantt, debido a que se creia que eran las mejores técnicas metodoldgicas para
poder realizar el trabajo de manera fluida y de este modo poder trabajar con una
visibn més futura del trabajo.

Ademas, cada una de las técnicas analiza diferentes aspectos del proyecto:

El analisis DAFO, analiza de manera resumida que oportunidades y fortalezas puede
aportar este proyecto y ademas se pueden analizar esas debilidades o amenazas
que afectan a nuestro proyecto y de este modo intentar combatirlas con las
fortalezas y oportunidades que ofrece el propio proyecto o intentar combatirlas con
otras técnicas.

Por otro lado, el diagrama de Gantt, creo que es una herramienta muy util y que ha
servido para marcar el compas del proyecto, es una técnica, cuya finalidad a
facilitado tanto a la empresa como a mi, la posibilidad de poder seguir un ritmo
pautado y saber en todo momento en que parte del proyecto estdbamos.
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5 Desarrollo del proyecto

En este apartado, se describen los pasos seguidos para la realizacion del proyecto y
los distintos procesos que se han llevado a cabo para el éxito del proyecto. Con los
objetivos marcados juntamente con la empresa, se han establecido una serie de
etapas para desarrollar las actividades a realizar durante el periodo de tiempo que
tuvo lugar el proyecto.

Para poder cumplir con las diferentes etapas del proyecto de préacticas y Trabajo de
Fin de Master, se han debido dividir las tareas a realizar en diferentes etapas. De
este modo, gracias a la division de las tareas dentro del proyecto se ha podido
seguir un orden y se ha garantizado el correcto desarrollo del proyecto.

Hay que tener en cuenta, que todas las tareas en este proyecto estan
correlacionadas, es decir, que no se puede llevar a cabo la construccién de los
mapas, sin llevar a cabo antes la estructura de la base de datos.

En los subapartados que vienen a continuacion en este documento se procede a la
descripcion de los pasos realizados para el desarrollo del proyecto, asi como el
tratamiento de la informacién y diferentes andlisis que conlleva alcanzar un trabajo
optimo.

5.1 Realizaciény actualizacién de la Base de Datos

Para comenzar con la primera fase del proyecto, se empezé por comparar la base
de datos de CARRERER del afio 2017 y la que nos facilit6 ENDESA del mismo afio.
Esta comparativa se debia en gran parte, porque muchas de las direcciones no se
denominaban de la misma forma en una base de datos que en otra. Por lo que
tomando como referencia y teniendo en cuenta la base de datos de CARRERER, se
empez6 a modificar y actualizar las diferentes direcciones de la base de datos de
ENDESA, de este modo obteniendo dos bases de datos con los mismos nombres de
direcciones.

Una vez actualizado esos nombres de direcciones, se procedio a realizar una tabla
dinAmica cuya funcionalidad con Excel ha sido la de poder agregar los datos
mensuales de cada direccion y nimero, en un mismo afio y por lo tanto poder pasar
de tener +100.000 registros a obtener menos de 11.000 registros.

Una vez alcanzado este punto y ordenando las direcciones por nombre, nimero y
tipo de via, se ha realizado una formula para proceder a realizar una union debido a
gue no teniamos clave primaria y de este modo no habia otra manera de poder
juntar los datos de referencia de CARRERER a los datos ya actualizados de
ENDESA.
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De este modo, finalmente la tabla que nos queda es la siguiente:

B C D E F G H I

1 TP_VIA > |DE_CALLE > |NM_FINCA ~ |Consumo (kWh) ~ |CD_POSTAL * |DE_MUNICIP ~ |PLANEREF ~ | CADASREF ~ |MANZANA ~ |PARCELA A
2 01709 0 8191 RUBI #N/A #N/A #N/A #N/A
3 01709 0 8191 RUBI #N/A #N/A #N/A #N/A
4 01709 0 8191 RUBI #N/A #N/A #N/A #N/A
5 01711 0 8191 RUBI "ﬁN/A r&‘N/A #N/A #N/A
6 01711 8191 RUBI #N/A F#N/A #N/A #N,
7 1711 8191 RUBI #N/A BN/A #N/A B_ﬁ
8 CALLE ABAT ESCARRE 0 760 8191 RUBI #N/A #N/A #N/A #N/A
9 CALLE ABAT ESCARRE 12 4188 191 RUBI DF1993S 9334302 93343 2
10 CALLE ABAT ESCARRE 14 4401 191 RUBI DF1993S 9334303 93343 3
11 CALLE ABAT ESCARRE 15 11126 191 RUBI DF1993N 9335410 93354 10
12 CALLE ABAT ESCARRE 16 2639 191 RUBI DF1993S 334304 93343 4
13 CALLE ABAT ESCARRE 17 332 191 RUBI DF1993N 335409 93354 9
14 CALLE ABAT ESCARRE 18 0933 191 RUBL DF1993S 334305 93343 5
15 CALLE ABAT ESCARRE 19 3815 8191 RUBI DF1993N 9335408 93354 8
16 CALLE ABAT ESCARRE 21 1626 8191 RUBI DF1993N 9335407 93354 7
17 CALLE ABAT ESCARRE 22 39141 8191 RUBI DF1993S 9434001 94340 1
18 CALLE ABAT ESCARRE 24 31516 8191 RUBI DF1993S 9434002 94340 2
19 CALLE ABAT ESCARRE 26 9640 8191 RUBI DF1993S 9434401 94344 1
20 CALLE ABAT ESCARRE 28 53045 8191 RUBI DF1993S 9434402 94344 2
21 CALLE ABAT ESCARRE 36 61117 8191 RUBI DF1993S 9633702 96337 2
22 CALLE ABAT ESCARRE 45 118131 191 RUBI DF1993S 9534115 95341 15
23 CALLE ABAT ESCARRE 49 68396 191 RUBI DF1993S 9534114 95341 14
24 CALLE ABAT ESCARRE 51 109909 191 RUBI DF1993S 9534112 95341 12
25 PASAJE ACACIAS 0 4987 8191 RUBI #NJA PEN/A ENJA #NJA
26 PASAJE ACACIAS 1 479 8191 RUBI DF1975N 7758065 77580 65
27 PASAJE ACACIAS 4 2383 8191 RUBL DF1975N 7758006 77580 6
28 PASAJE ACACIAS 14 298 8191 RUBI DF1975N 7758014 77580 14
29 CALLE AGRICULTURA 1 22474 8191 RUBI DF1993N 9837303 98373 3
30 CALLE AGRICULTURA 2 7678 8191 RUBI DF1993N 9837302 98373 2
31 CALLE AGUDES 0 15295 8191 RUBI I#N/A 'x_N/A #N/A V#N_LA
32 CALLE AGUDES 2 5101 8191 RUBI DF1958N 5988018 59880 18
33 CALLE AGUDES 4 4664 8191 RUBI DF1958N 5988019 59880 19
34 CALLE AGUDES 15 7709 8191 RUBI DF1968N 6186207 61862 7
35 PLAZA AGUILERA GARRIGA 1 68427 8191 RUBI DF1994S 9242306 2423 6
36 CALLE AGUSTI PUJOL VALLHONRAT 4 59711 8191 RUBI DF1983N 8039804 80398 4
37 CALLE AGUSTI PUJOL VALLHONRAT 19 30044 8191 RUBI #N/A '#_N/A #N/A #N/A
38 AIGUES 7 0 8191 RUBI DF1976S 7464028 74640 28
39 CALLE ALACANT 2 35449 8191 RUBI DF1994N 9946201 99462 1
40 CALLE ALACANT 3 7069 191 RUBI DF1 9948012 99480 12
41 CALLE ALACANT 4 2753 191 RUBI DF1994N 9946202 99462 2
42 CALLE ALACANT 5 9885 191 RUBI DF 1 9948010 99480 10
43 CALLE ALACANT 8 3517 8191 RUBI DF1994N 9946203 99462 3
44 CALLE ALACANT 9 4851 8191 RUBI DF2904N 48618 486 18
45 CALLE ALACANT 12 4644 8191 RUBI DF2904N 47601 476 1

Carrerer.tsv Endesa FUSIOMENSUALITATS 2017 TOTALS +

Figura 8: Tabla de la realizacion del Join entre la tabla de ENDESA y CARRERER. Tabla de Excel.Fuente: Elaboracion propia

Para poder aclarar mejor como se ha ido realizando y modificando la base de datos,
se ha procedido a colorear los datos de color verde las direcciones que no aparecen
en la base de datos de CARRERER pero si en la de ENDESA y luego los que son de
color naranja, son las direcciones las cuales se han cambiado el nombre de estas.

Una vez ya obtenida la tabla de Excel, hay que trabajar con Access i con PgAdmin4
para poder actualizar la tabla de datos que ya teniamos con anterioridad del
proyecto anterior.

De esta manera se creo una nueva tabla de Access que es la que suplird la que
habia antes de consumo, de este modo con Postgres, se crea la tabla con las
diferentes columnas, y acto seguido con la herramienta de Microsoft Access, se
procede a copiar los datos que hay que afadir a la base de datos para poder
trabajar para realizar lo mapas.

De este modo una vez ya tenemos la base de datos completamente actualizada en
nuestra base de datos de PgAdmin se procede a pasar a la siguiente etapa, que es
la realizacion de los diferentes tipos de mapas a partir de los datos que ya se han
obtenido y actualizado de la base de datos.
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5.2 Mapas y exportacion.

Para empezar a disefiar los diferentes mapas, primero de todo se debié conectar
QGIS con la base de datos que se habia generado en el apartado anterior. De este
modo una vez ya tenemos la base de datos conectada a QGils, lo Unico que se
necesita afiadir mas, es la capa de parcelas del municipio de Rubi, y de este modo
hacer las diferentes uniones con las tablas que tenemos en la base de datos.

Aqui podremos diferenciar los diferentes tipos de mapa con su informacion.
a) Mapa temaético por parcela del consumo agregado.
En este mapa encontraremos la informacion que pertenece al consumo eléctrico

agregado (en kWh) para cada parcela, sumando los consumos eléctricos de todos
los contadores de luz de los edificios ubicados en esa parcela catastral.

Municipio: Rubi
Provincia: Barcelona
EPSG: 25831
Autor: Carles Hinojosa

Consumo agregado
NULL

= 0-1519
1519 - 2702
2702 - 3996
. 3996 - 6301
4 6301-16946
Ak o 0O 750 1500 2250 3000m
N -y’ — — ] — +16946

Figura 9:Mapa del Consumo agregado por parcela del municipio de Rubi. Tabla de Excel. Fuente: Elaboracién propia.

En este mapa, la zona residencial tiene un consumo agregado muy inferior a la zona
industrial, donde el consumo se dispara hasta alcanzar cifras muy elevadas a
comparacién de la zona residencial.

Esta informacion que aporta, puede ser utilizada por ejemplo para combatir en las
zonas de Rubi donde haya un mayor consumo, estudiarlas e intentar realizar
politicas de ahorro energético.
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b) Mapa temético por parcela de la intensidad de consumo por
habitante.

El segundo mapa representa el consumo eléctrico agregado (en kWh) por habitante
empadronado en la parcela.

Municipio: Rubi
Provincia: Barcelona
EPSG: 25831
Autor: Carles Hinojosa

intensidad de consumo por habitante

] NULL

[ 0-573

£ 573-900
900 - 1200
1200 - 1606

750 1500 2250 3000m 1606 - 2382
i i T ] ] +2382

Figura 10: Mapa del consumo por habitante del municipio de Rubi.. Tabla de Excel. Fuente: Elaboracion propia

La intensidad por habitante muestra la informacién el consumo por habitante en
cada parcela, hay que recalcar, que dependiendo que parcela, la informacion no es
del todo fiable, debido a que hay empresas en algunas parcelas, y el consumo por
habitante en ciertas parcelas se dispara hasta cifras bastante elevadas, cosa que no
es del todo factible este indicador, exceptuando eso si, las zonas residenciales,
donde podemos encontrar claramente un indicador de cuanto consume de media un
habitante por parcela.

Por lo tanto, este indicador, puede llegar a ser algo confuso, y por lo tanto en segun
gue parcela, no seria del todo factible aplicar este indicador.
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c) Mapatemético por parcela de consumo por m2 de suelo.

Este mapa representa el consumo eléctrico agregado en kWh en la parcela por m2
de suelo de cada parcela.

Municipio: Rubi
Provincia: Barcelona
EPSG: 25831
Autor: Carles Hinojosa

Consumo por m2 de suelo
NULL

= 0,0-0,05
0,05-0,1
01-0,15
0,15-0,30

» % 0 750 1500 2250 3000m| | 030-0,60
ay . . +0,6

Figura 11:Mapa del consumo por m2 de suelo. Fuente: elaboracién propia

El consumo por m2 de suelo, muestra donde hay un menor consumo dependiendo
de lo grande que sea la parcela, por lo que en la parte de la zona residencial
encontraremos un consumo por m2 mucho mayor, mientras que en la zona donde se

encuentran las empresas, hay parcelas donde se puede apreciar donde el consumo
por m2 es bastante inferior.
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d) Mapa teméatico por parcela por intensidad de consumo por m2

construido.

Municipio: Rubi
Provincia: Barcelona
EPSG: 25831
Autor: Carles Hinojosa

(.
=

750 1500 2250 3000m
== T ]

Intensidad de consumo por m2 construido

NULL
0,0-71
71-12,6
12,6-176
17,6-237
23,7-343
+35

Figura 12:Mapa de la intensidad de consumo por m2 construido del municipio de Rubi. Fuente: elaboracion propia.

Finalmente, el dltimo mapa, es el del consumo eléctrico agregado en kWh por m2
construido de la parcela. EI m2 construido es la suma de los, m2 de todas las
edificaciones (naves, pisos...). Por ejemplo, si una parcela tiene un edificio de 50

pisos, es la suma de los m2 de los 50 pisos.

Para finalizar, hay que tener en cuenta que tenemos muchos valores que se
representan de la misma manera en los diferentes mapas, y por lo tanto, se han

agrupado en este siguiente apartado:

1. Los valores en todos los mapas se representan en una escala de verdes
(valores mas bajos de la variable representada) al rojo (valores mas altos).
2. Las parcelas a las que les falta algin dato por generar del indicador se

visualizan en un color gris (“NULL?”).

3. Todos los mapas llevan una leyenda, un mapa de situacion y un pequefio box

de informacion del mapa.
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5.3 Visor web y utilizacién

El visor web es la parte final, juntamente con las pruebas de calidad, de este
proyecto. De este modo, el visor se ha dividido en diferentes partes donde cada una
tiene una funcionalidad.

La implementacién de este visor, ha sido gracias en mayor medida a los diferentes
plugins empleados en el visor, pero sobre todo el mas importante el
StyleLayerControl [7], cuya funcionalidad reside en poder seleccionar que tipos de
mapas queremos representar en el visor y poder seleccionar y deseleccionar uno a
uno. Hay que destacar, que este plugin ha tenido cierta dificultad debido a que, al
principio de la implementacién, no se representaba en el visor, pero después de
ciertos ajustes, se pudo representar sin problema.

Todas las demas funcionalidades aplicadas en el visor, como la del formulario de
contacto, las diferentes barras de navegacion y el estilo de las diferentes paginas
gue se encuentran en este visor web, han sido desarrolladas gracias a 3WSchools
[6], cuya informacién sobre lenguaje HTML5, CSS y JavaScript, ha sido de gran
utilidad para el desarrollo del visor.

Para que el visor no se iniciase hada mas comenzar, se propuso de incorporar una
pantalla principal, donde un boton de accion enviase al visor y de esta manera no
apareciese directamente el visor.

Una vez entramos dentro del visor encontramos diferentes pestafias, donde una de
ellas, nos visualizara el visor web, otra nos aportara la informacién de como funciona
el visor, un formulario de contacto y finalmente informacion sobre la empresa en
cuestiéon y informacion sobre los desarrolladores.

Jniel Informacié  Contacte  Sobre nosaltres
MAPES
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Figura 13:Visor web sobre el consumo energético. Fuente: elaboracion propia.
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Por lo tanto, dentro del visor web, en la pantalla de inicio, se podra escoger entre la
capa base y la informacién a mostrar dependiendo del mapa escogido. Si queremos
saber que significa cada mapa, se debera ir al apartado de informacion donde
juntamente con la leyenda se especificard que significa cada mapa y como esta
simbolizado.

Por lo tanto, es un visor bastante interactivo, donde ademas de poder ver como esta
dividido el consumo en el municipio de Rubi, también se puede interactuar con los
desarrolladores del visor, por si de alguna manera hay alguna duda o falla algo del
visor y arreglarlo con la mayor brevedad posible.

5.4 Test de Calidad

Los test de calidad se han ido realizando mediante se iba avanzando el proceso,
mientras el visor web se iba desarrollando, se iban realizando diferentes pruebas
para que cada parte del visor se pudiera utilizara de manera correcta y pudiera
ofrecer la informacién que debe ofrecer.

Como el visor, ha sido la ultima tarea para realizar, se disefiaron dos pruebas de
calidad para que, de este modo, cada vez que se fuese avanzando esa parte del
proyecto, se pudiera avanzar de la manera mas correcta posible.

De este modo, las pruebas de calidad, con ayuda de Aitor Alsina, han sido posibles
gracias a las reuniones realizadas y a la correccién de los errores que han ido
surgiendo durante el proyecto.
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6 Resultados

La herramienta desarrollada para este trabajo quiere ayudar a aportar un analisis de
proyectos energéticos, en este caso la luz, en el equipo de Rubi Brilla.

Los resultados conseguidos por este trabajo final de master se dividen en tres
partes:

La primera parte, era la modificacion de la base de datos que ya se tenia del
proyecto anterior y modificarla con las diferentes herramientas de uso libre.
La segunda parte, es el desarrollo de los diferentes elementos gréaficos, creando de
este modo los diferentes mapas y finalmente la tercera etapa era la creacion de un
visor web para representar los datos obtenidos a partir de las dos etapas anteriores y
de este modo poder obtener diversos informes a partir de estos resultados.

Inici Informaci6  Contacte ~ Sobre nosaltres

©OsM
g OSR

Consum agregat
Consum per m2 de sdl

o e o qlv I @Intensitat de consum per habitant

Intensitat de consum per m2 de sol contruit

Figura 14: Vlsor web sobre el consumo energético. Fuente: elaboracion propla

Por lo tanto, con los resultados obtenidos durante estas tres etapas, el ayuntamiento
de Rubi, podra conseguir que ellos mismos puedan ver reflejada la informacion del
consumo eléctrico a través de mapas y no de muchos numeros que son de dificil
interpretacion al no ser visuales.
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Pero, ademas, también sirve que para todo el que aquel quiera obtener informacién
de donde se consume mas o como esta repartido ese consumo, pueda averiguarlo y
ademas pueda realizar diferentes estudios a partir de esos datos obtenidos en el
visor web.

Por lo tanto, los objetivos marcados al principio del proyecto han sido los que se han
desarrollado de manera consecuente y sin ser ni mucho ni poco ambicioso, por lo
gue se ha podido acabar de manera apurada pero eficiente el proyecto.

En resumen, el ayuntamiento y la poblacién en general, tiene una herramienta cuya
funcionalidad puede ser aprovechada y de este modo poder realizar otros proyectos
a partir de esta herramienta.
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7 Conclusiones

Para concluir con este trabajo final, hay que destacar que ha sido un proyecto el cual
el factor tiempo ha sido determinante, el trabajo realizado durante la fase de
planificacion del proyecto ha permitido completarlo en el tiempo dado y superar los
pequefios imprevistos que nos hemos ido encontrando durante el desarrollo del
trabajo.

En general, el proyecto ha ido bien, ha respetado la mayoria de las fechas marcadas
en las partes del proyecto y creo que hay que recalcarlo, ya que no es facil seguir
unas fechas marcadas como he podido darme cuenta con este proyecto final de
master ligado al convenio de practicas.

El objetivo principal de este proyecto final fue el de mejorar las funcionalidades del
ayuntamiento de Rubi mediante un visor web con el que se visualizarian datos sobre
la estimacion de la pobreza energética a partir de datos georreferenciados, el cual se
ha cumplido logrando implementar una primera fase beta del visor en el equipo de
Rubi Brilla.

En los objetivos especificos, el primero de ellos, se ha conseguido de manera
satisfactoria actualizando de este modo la base de datos que ya se tenia con
anterioridad, por lo que el primer objetivo se ha solventado con éxito, aun con las
diferentes dificultades burocraticas que ha comportado poder trabajar la base de
datos.

El segundo objetivo para cumplir se ha podido alcanzar de manera satisfactoria
realizando los cuatro mapas tematicos y exportdndolos para que se pudieran
visualizar en el visor, ha sido el objetivo que mas rapido se ha conseguido y el
objetivo cuyo tiempo de realizacion ha sido menor del esperado, aunque si que es
verdad que hay que afadir que se han tenido ciertas dificultades a lo que se refiere a
la hora de exportarlos.

Finalmente, el dltimo objetivo, la creacion del visor, se ha cumplido el objetivo en
cierta medida, ya que tienen una minima funcionalidad para poder visualizar los
datos y descargarlos, pero no se ha podido implementar la funcionalidad de cargar
datos, aunque esta funcion desde un principio se dejo como opcional.

Hay que tener en cuenta, que esta herramienta, es una herramienta que se penso
desde el principio para que tuviera un caracter replicable, y todos los pasos que se
han ido dando durante este proyecto, han sido en mayor medida para que de esta
manera sea en un futuro muy cercano, el cual no solo podr4 ser utilizada para
analizar el consumo eléctrico, sino que también podra realizar la misma funcién con
otras fuentes de energia como el agua, el gas, etc.

Este proyecto en este aspecto es muy interesante, debido a que la pobreza
energeética, no solo la eléctrica, provoca hoy en dia a mucha gente cierta crisis y por
eso esto puede ayudar a que ciertas entidades puedan ayudar a mitigar y resolver la
pobreza energética que cada vez afecta mas a las ciudades debido al crecimiento de
estas, a la globalizacién y muchos aspectos mas del mundo actual.
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Como recomendacién personal, este trabajo tiene proyecto de futuro, debido a que
la interfaz del visor, es una interfaz basica, pero eso no quita que las funcionalidades
ya aplicadas en este visor, puedan ser replicadas en otras energias, y no solo en la
eléctrica, ademas de que este es un visor publico, se podria realizar un visor privado
donde se puedan cargar datos de otros ayuntamientos en el visor y de esta manera
gue en el visor se pueda ver reflejado los datos de otros ayuntamientos en temas de
consumo.

Por ultimo agradecer la oportunidad que me ha brindado el master y el ayuntamiento
de Rubi para ser parte de este trabajo final que busca la mejora de la sociedad
actual y busca ser original aplicando nuevas formas de analizar los datos sobre la
pobreza energética, creo que es un ejemplo a seguir todo este trabajo y sobre todo
la forma en la que se cuestionan la realidad social buscando la manera de aprender
a usar nuevas herramientas para afrontar los problemas que comporta el siglo XXI.
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9 Anexos

- PANTALLA PRINCIPAL DEL VISOR WEB

Accedir

- PANTALLAS DE INFORMACION DEL VISOR

INTERPRETACIO DE LES DADES:
Finalitat del visor:

Els mapes tematics generals, els indicadors visualitzats, derivats dels consums eléctrics reals de tots els edificis de Rubi, tenen per objectiu immediat donar informacié detallada, a nivells
micro territorials, sobre la dinamica dels consums eléctrics a la ciutat. Quant consumim? De qué depén la quantitat d'energia consumida?, etc.. Amb I'objectiu final d'ajudar a definir i ajustar
politiques energétiques locals per promoure |a transicié energética reduint els consums energétics, sent més eficients i facilitant I'autoconsum distribuit. Es a dir, finalment, reduint les emissions de
CO2 generades per la produccié de l'electricitat consumida que provoquen I'emergéncia climatica. | fent la ciutat més sostenible.

Interpretacié de les dades:

S'han generat 4 mapes tematics derivats dels consums eléctrics reals anuals (de I'any 2017) de tots els edificis de Rubi, dades que s’han agregat i representat a escala de parcella cadastral(*):

Consum agregat

L 1)ion:ulm agregat: Consum eléctric agregat (en kWh) per cada parcella, sumant els consums eléctrics de tots els comptadors de llum dels edificis ubicats en aquella parcella
oo cadastral.
1518 - 2702
2702 - 3996
86 - £30 8 Consum per m2 de sbl .
6301 - 16046 oL 2)Consum per m2 de sol: Consum eléctric agregat (en kWh) a la parcel-la per m2 de sdl de la parcel-la.
B 1006 Moo-00s
0,05-0,1
0.1-015
0.15-0.30
- 030-060 H x:‘:‘ MR .y itat de per habif Consum eléctric agregat (en kWh) per habitant empadronat a la parcel-la.
o [
573 500
§00 - 1200
1200 - 1606
B Consum per m2 construt ) .
. 4)ir de per m2 Consum eléctric agregat (en kWh) per m2 construit a la parcel-la.
L B T m2 constrult es la suma dels m2 de totes les edificacions (naus, pisos). Per exemple, si una parcella te un
Tt sol edifici amb 50 pisos, és la suma dels m2 dels 50 pisos.
126-1786
178-237
27-343
W as
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- PANTALLAS DE INFORMACION DEL VISOR

oo sol edifici amb 50 pisos, és la suma dels m2 dels 50 pisos.
7.1-128
1268178
178-207
237-343
_PE5

Claus visuals:

Els valors es representa en una escala del verd (valors més baixos de la variable representada) al vermell (valors més alts).
Les parcel-les per a les que falta alguna dada per generar l'indicador es visualitzen en color gris ("NULL")

La clau per al creuament de les dades, la “Parcel-la cadastral”:
Algunes referéncies sobre el cadastre, |a referéncia cadastral i la parcel-la cadastral:

Que es la referéncia cadastral:
Referéncia cadastral

Alguns documents técnics sobre la parcel-la cadastral:

Parcel-la cadastral
Parcella a la NDSI

Font de les dades:

Les dades de consums ics reals p deixen del eléctric, les de poblacié del padré d’habitants de I'ajuntament de Rubi i les de les parcel-les del cadastre.

DESCARREGA DE LES DADES:

Mitjangant els links de descarrega, situats al final d’aquesta pagina, es pot descarregar els diferents arxius de mapes, amb la informacié grafica i alfanumeérica, que s'han mostrat al

visor.

Descarrega de les dades de consum agregat
Descarrega de les dades de consum per m2 de sol
Descarrega de les dades del consum per habitant
Descarrega de les dades d'intensitat de consum
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- PANTALLA DE CONTACTO DEL VISOR

Inici Infor 6

Contacte = Sobre nosaltres

CONTACTE

Cognom

Pais
Espanya

Consulta
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Laboratori d'Informacioé Geografica Edifici B, 08193 Bellaterra (Spain)
i de Teledeteccio (LIGIT) Tel. 93-5811891 Fax 93-581200

- PANTALLA DE INFORMACION SOBRE NOSOTROS DEL VISOR
INFORMACIO SOBRE ELS DESENVOLUPADORS

Aquest visor-web és una mualnva del pro;ecte Rubn Bnlla El desenvolupament técnic del visor web és un projecte realitzat en el marc d'un conveni de cooperaci6 educativa entre I'Ajuntament de
Rubi i el Master de Gi dela de

- Rubi Brilla es un projecte gic i per I'Ajt de Rubi. Lob|ecnu del projecte es que la ciutat de Rubi es converteixi en un referent iil I'efici

ienl'ds d en entorns i i amb el doble obgectlu de millorar la competitivitat del territori i millorar-ne la soslembmm Va néixer de la
voluntat del Ajuntament de Rubi de fer extensius a tots els sectors de la cmtal els obj de 6 d dquirits el marc del p del Pacte d per la Uni6
Europea el 2008.

- Rubi Brilla té una linia de treball en la recopilacié i visualitzacié6 sobre mapa de dades relacionades amb I'energia a la ciutat de Rubi. Linia en el marc ce la qual s’han realitzat amb
anterioritat tres projectes pioners amb I'CGC, que han obert camins en la gestié energética de les ciutats i que han estat replicats per molts altres municipis:

+ El mapa d e gé de les de les naus dels poligons industrials de Rubi, en col-laboracié també amb els graus d’enginyeria industrial de la UPC.
+ El mapa-vi: del de p 6 d’energia i energia térmica de les cobertes de les naus dels poligons industrials.
« El mapa-vi del de p d’energia i energia térmica de les cobertes dels edificis residencials.

El present visor web és un projecte més en aquesta linia de treball del Rubi Brilla. Visita la Web de Rubi

- El Master Universitari en Geoinformacié és un projecte conjunt de la Universi de (UAB) i I'nstitut Cartograﬁc i Geologic de Catalunya (ICGC), que han unit
coneixements, expertesa i recursos per oferir un programa de formacié superior oficial en I'ambit de la geoi nou, ampli i itzat a I'estat present de les tecnologies de la informacié
geoespacial. Visita la Web del master

Nom Cognom E-mail Teléfon Xarxes socials
Josep Vives jvj@ajrubi.com 935813900 Twitter: RubiBrilla
Carles Hinojosa carhical@hotmail.com 633287413 Instagram: Hinocc
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