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Resumen

La tuberculosis es una importante enfermedad con grandes repercusiones en la salud publica. En el sector
ganadero implica elevadas pérdidas econémicas y supone un riesgo para la salud de los usuarios del sector,
asi como del consumidor. Asi pues, para poder combatir esta enfermedad, es imprescindible encontrar
métodos eficaces para tratarla y controlarla. Este trabajo aborda un aspecto poco estudiado para lograr este
fin en la produccién animal: el estudio de la relacidn de los helmintos gastrointestinales en la progresion de la
infeccién tuberculosa. Resultados de otros estudios sugieren que los diferentes géneros y especies de
simbiontes pueden jugar papeles muy distintos frente la tuberculosis. Mediante este trabajo de campo se
pretende poner en evidencia esta supuesta variedad de roles, en el caso concreto del ganado caprino. Los
resultados obtenidos indican que este campo merece ser estudiado con mas profundidad, puesto que podria
ofrecer grandes ventajas en la lucho contra esta enfermedad.

Introduccion

La filogenia y la ecologia nos ensefian que la relacién ecoldgica entre varios organismos suele tender al
equilibrio. La interaccidn continuada entre distintas entidades bioldgicas en un entorno relativamente estable,
frecuentemente favorece aquellos fenotipos mas capaces de coexistir. De este modo, la tendencia de las
relaciones entre patdgenos y hospedadores es la de alcanzar un estado de equilibrio que permite mantener la
homeostasis del sistema.

Este es el caso del complejo Mycobacterium tuberculosis (CMT), un diverso grupo de especies del género
Mycobacterium causante de la tuberculosis (TB) en un gran numero de mamiferos, asi como el de la mayoria
de los parasitos con sus respectivos hospedadores.??® En ambos organismos la seleccién natural ha favorecido
la persistencia y proliferacion de aquellos fenotipos con mejor capacidad para sobrevivir a los mecanismos de
defensa del hospedador y, simultdneamente, los que tienden a causar un menor grado de patologia.*

Durante los ultimos afios, un gran numero de estudios han demostrado que los helmintos simbiontes poseen
la capacidad para modular el sistema inmunitario del hospedador, principalmente estimulando una respuesta
del tipo T-reguladora, lo cual los convierte en potenciales herramientas para tratar una gran variedad de
patologias relacionadas con el sistema inmunitario.>®’

Estas premisas son la base tedrica fundamental de este estudio de campo, que pretende determinar si dicha
interaccion helminto-hospedador puede verse relacionado con el grado de patologia de la TB.

Hipotesis y objetivos

Considerando las premisas planteadas, la hipdtesis inicial de este estudio es que esperariamos poder clasificar
los distintos helmintos en tres tipos; un primer grupo se correlacionaria con una TB de menor intensidad,
probablemente siendo estos los parasitos con un potencial patogénico menor para este tipo de ganado. Un
segundo grupo se correlacionaria con un agravamiento de la TB, probablemente tratdndose de los nematodos
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con un potencial patogénico mayor en caprino. Finalmente, el tercer grupo de parasitos no mostrarian ningtin
tipo de correlacidn aparente con esta patologia.

Este trabajo tiene como objetivo principal definir si existe correlacion entre la presencia o abundancia de las
distintas especies parasitas de nematodos del abomaso y el grado de progresién de la TB en cabras.

Materiales y métodos
Granja de estudio

La granja de caprino, de raza murciano -granadina, estd localizada en la comarca del Bages, cerca del municipio
de Manresa. Se trata de una explotacidon ganadera ecoldgica con una elevada prevalencia de TB (cerca del
20%), donde los animales no han recibido ningln tratamiento para dicha enfermedad ni tampoco frente a los
posibles parasitos que puedan encontrarse en el rebaio.

El rebafio pasta diariamente por los bosques circundantes al parque natural de Montserrat y comparte
abrevaderos con la fauna autéctona, entre la que se destacan jabalis, corzos y cabras monteses.

Fases del estudio

El estudio se dividid en tres fases; la primera consistia en un cribaje inicial frente a la TB, usando el ensayo de
liberacion de interferén gamma (IGRA), que también nos proporciond un primer valor cuantitativo frente a
esta patologia.® Mediante los resultados obtenidos clasificamos los animales del rebafio en cuatro grupos en
funcién de la intensidad de la respuesta inmunitaria frente a la TB.

La segunda consisti6 en un estudio coproldogico de indole cualitativo de un total de 16 animales
preseleccionados, de los cuales la mitad pertenecen a los grupos con una respuesta inmunitaria mas
exacerbada frente a la TB y la mitad restante al grupo con la respuesta mas leve. El estudio coprolégico nos
permitié establecer si dichos individuos estaban parasitados y, de ser asi, proporcionarnos una idea general
de la diversidad y carga parasitaria.’

La ultima fase consistid en la necropsia de los individuos finalmente seleccionados, el recuperado de los
pardsitos adultos del abomaso junto a su identificacion y recuento y, finalmente, el estudio cuantitativo del
grado de progresidon de la TB mediante dos variables complementarias: el volumen de las lesiones de los
nddulos linfaticos (NL) traqueobronquial y mediastinico caudal, junto a la carga de micobacteria presente en
dichos ganglios.

Extraccion de sangre y test IGRA

Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente por Pérez de Val et al.%; se realiz6 una extraccidn de sangre
de la totalidad de la poblacién adulta de cabras de la explotacion y, posteriormente, mediante el test IGRA (ID
Screen® Ruminant IFN-y, ID.vet, Grabels, Francia), se estimulé la sangre usando el preparado antigénico ESAT-
6/CFP-10 y se midi6 la intensidad de la respuesta inmunitaria especifica frente al CMT. Los resultados se
obtuvieron calculando la diferencia entre los valores de absorbancias obtenidas a una longitud de onda de
450nm a partir de la sangre estimulada con del preparado antigénico EC y la sangre no estimulada mezclada
con PBS.®

Estudio coproldgico

Se recogieron muestras de heces mediante estimulacion anal de un total de 45 individuos preseleccionados.
Las muestras fueron debidamente fijadas y preservadas con formalina y procesadas posteriormente en el
laboratorio usando la técnica de McMaster mediante solucion de sacarosa de alta densidad.*!!

Recuperacion de los nodulos linfaticos y abomaso



Un total de 16 individuos fueron aislados y sacrificados mediante una dosis intravenosa letal de pentobarbital
s6dico.'? Seguidamente se practicé la necropsia a los animales para recuperar los ganglios linfaticos
mediastinico caudal y traqueobronquial, asi como el abomaso con todo su contenido. Las muestras fueron
debidamente preservadas y almacenadas en refrigeracidn hasta su procesado.’>*

Recuperado de los paradsitos, identificacion y recuento

Los abomasos fueron trasladados a la sala de necropsias y procesados pocas horas después del sacrificio de
los animales, garantizando asi la correcta preservacién de los helmintos que puedan encontrarse en el drgano.
Asi se garantiza una correcta identificacién microscdpica del parasito y se evita el fendmeno de migraciéon
postmortem.

El contenido gastrico fue tamizado y lavado debidamente para garantizar la recuperacién y preservacion de
los nematodos adultos. El recuperado fue conservado en formalina y se anoté el volumen final de cada
muestra.®®

Se tomaron alicuotas representativas de cada una de las muestras del recuperado del contenido de los
abomasos. Mediante una lupa de diseccion, se aislaron todos los nematodos presentes en dichas alicuotas y,
mediante microscopia y caracteristicas morfoldgicas, se identificaron y contaron los individuos adultos.#1®

Medicion de las lesiones tuberculosas ganglionares

El volumen aproximado de las lesiones de los NL fue calculado tomando las medidas pertinentes de cada lesidn
y usando la férmula matematica para el calculo de volumen de la forma geométrica mas similar a dicho
elemento, tal y como describen Arrieta Villegas et al.” Seguidamente, los NL fueron congelados y almacenados
para el posterior cultivo y recuento bacteriano.

Cultivo, recuento de las micobacterias y confirmacion de la identidad de las colonias

Los ganglios linfaticos se homogeneizaron al completo para obtener una suspension liquida; pudiendo asi diluir
las muestras, sembrarlas, cultivarlas y, finalmente, realizar el recuento de micobacterias, segun descrito
anteriormente por Pérez de Val et al.®

Finalmente se realizd una PCR para confirmar que las colonias aisladas pertenecen al CMT. Para ello se utilizd
el procedimiento descrito por Wilton et al.*®

Anadlisis estadistico

En primera instancia se aplico el test de Shapiro-Wilk a todas las variables numéricas planteadas en el estudio
para conocer si siguen una distribucién normal o, por el contrario, siguen otro tipo de distribucién.

Se confirmd que, a excepcién de la variable referente a la especie Teladorsagia circumcincta, las variables
cuantitativas de este estudio no siguen una distribucién normal. Por lo que aplicamos test no paramétricos.

Mediante el coeficiente de correlacidn de Spearman determinamos si existe o no correlacion individual entre
las distintas variables en los 16 animales del estudio.

Finalmente, se compararon grupos mediante una prueba de rangos con signo de Wilcoxon, procediendo de la
siguiente manera: se agruparon los individuos mediante categorias binarias generadas a partir de las variables
numeéricas de interés. En el caso de las variables relativas a la TB, se clasificaron los animales en dos grupos en
funcién de su volumen de lesiones, carga bacteriana o niveles de IFN-y obtenidos en el IGRA (dos grupos N=8).
En el caso de las variables referentes a los helmintos se dividieron los grupos en funcién del recuento
parasitario (dos grupos N=8). En el caso de Trichostrongylus y Haemonchus, se agruparon en funcion de la
presencia o ausencia del nematodo (grupos de N=5 y N=11, para ambos casos). Para este anilisis, se
contrastaron las medianas de ambos grupos mediante la prueba estadistica en cuestién y se determiné si
existe una diferencia significativa (p < 0,05).



Resultados

Las coprologias mostraron que los individuos preseleccionados presentan parasitacion, pudiendo asi pasar a
la siguiente fase del estudio. De hecho, el estudio coprolégico pone en evidencia que los individuos de la
explotacién estudiada estan infestados por una gran diversidad de parasitos (datos no mostrados).

Una vez finalizada la identificacién y cuantificacion de los parasitos, se calculé el nimero total de nematodos
adultos de cada cabra a partir de los volimenes de cada muestra y el de las alicuotas procesadas. Los
nematodos se clasificaron en cinco variables distintas en funcién de género y especie. Dichas variables son:
poblacién de Teladorsagia circumcincta, poblacién conjunta de Teladorsagia y Ostertagia no identificados a
nivel de especie, poblacién total del género Haemonchus vy, finalmente, poblacion total del género
Trichostrongylus.

Los resultados mas destacables obtenidos mediante el estudio estadistico se mencionan a continuacién:

Tabla 1. Valores del coeficiente de correlacion de Spearman al comparar las variables.

IGRA Volum LNL CFUs Parasitos totales | T. circumcincta Teladorsag.i a/ Trichostrongylus Haemonchus
Ostertagia

IGRA 0.4602 0.6202 -0.0662 -0.1059 -0.2841 0.0358 0.5436
Volum LNL 1 0.5266 0.3469 0.4012 -0.1122 -0.2439 0.5272
CFUs 1 0.0246 0.1044 -0.0584 0.0635 0.4965
Parasitos totales 1 0.8962 0.2563 -0.0501 -0.0787
T. circumcincta 1 0.1617 -0.2432 -0.0429
P ! 1 -0.09 -0.3546
Trichostrongylus 1 -0.1913

Haemonchus 1

En color verde se indican todas las correlaciones significativamente estadisticas, en azul aquellas que el p-valor se acerca mucho al valor de
significacién y en naranja aquellas en que se aprecia cierta tendencia, aunque esté lejos de ser estadisticamente significativa.

Tabla 2. P-valores del andlisis de suma de rangos con signo de Wilcoxon.

Variables cuantitativas

IGRA Volumen LNL CFUs Parasitos totales | T. circumcincta | Trichostrongylus Haemonchus

IGRA 0.4581 0.3227 0.3275 0.0424

Volumen LNL 0.0229 0.0074 0.0710 0.0424

1 CFUs 0.2473 0.4392 0.4745 0.0424
g Parésitos totales 0.2209 0.2812 0.3920
L T. circumcincta 0.1641 0.1585 0.3920
Trichostrongylus 0.4135 0.2132 0.2772
Haemonchus 0.0259 0.0558 0.0489

Usando el mismo cédigo de colores que en la tabla 1; en color verde se indican todas las correlaciones significativamente estadisticas, en azul
aquellas en que el p-valor se acerca mucho al valor de significacién y en naranja aquellas que se aprecia cierta tendencia, aunque esté lejos de ser
estadisticamente significativa.

En la tabla 1 se muestran los valores del coeficiente de correlacién de Spearman contrastando las distintas

variables de interés.

En la tabla 2 figuran los p-valores a una cola de los resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon
obtenidos al comparar las medianas de las categorias binarias de cada factor.




Discusion

En la tabla 1 se aprecia que todas las variables referentes al grado de patologia de la TB estan correlacionadas
positivamente entre ellas, en dos casos de manera significativa (IGRA y CFUs; p=0.6202 y p < 0.05 / Volum LNL
y CFUs; p=0.5266 y p < 0.05 ) y en el caso de la correlacién entre IGRA y el volumen de las lesiones de los NL
con un valor cercano a la significacion (p= 0.4602 y p= 0.0729), lo cual es coherente teniendo en cuenta que
las tres variables actian como un indicativo del mismo aspecto del estudio.

También se observa una correlacion directa entre el grado de parasitacién total y T. circumcincta (p= 0.8962 y
p < 0.05). Debido a que este nematodo es el mas abundante y prevalente en nuestra poblacidn, es de esperar
gue se observe dicha asociacidn, ya que influye en mayor medida sobre la variable de la parasitacidn total en
comparacion al resto de helmintos identificados.

No obstante, lo mds remarcable de los resultados mostrados en la primera tabla es que Haemonchus muestra
una clara tendencia positiva con la gravedad de la TB. Este hecho muestra una gran consistencia, puesto que
se refleja en cada una de las variables correspondientes al grado de patologia de la TB (comparado con IGRA;
p=0.5436 y p < 0 / comparado con volumen LNL; p= 0.5272 y p < 0 / comparado con CFUs; p= 0.4965 y p=
0.0504). Esto implica que, para un mayor grado de infestacion por parte de este género de nematodos, mayor
sera el riesgo de que el individuo presente una TB agravada.

Este hecho se ve reafirmado en la tabla 2, donde se aprecia que hay diferencia en las medianas de las variables
gue atafen a la TB cuando comparamos el grupo de individuos que presentan Haemonchus frente al grupo de
los que estan libres del parasito.

Actualmente hay un reducido nimero de estudios publicados que se centran en la relacién que existe entre la
TBy los pardsitos en pequefios rumiantes, y la mayoria parecen focalizarse en un grado de parasitacion general
o, por el contrario, en una sola especie parasitica, en vez de contrastar multiples géneros y especies de
simbiontes, 202122

El estudio mas similar al nuestro del que tenemos conocimiento es el de Carrau et al., y hay algunas
discrepancias generales con los resultados obtenidos, siendo la mas relevante que, en el caso de Carrau et al,
no detectan Haemonchus spp. en la poblacidn de cabras estudiadas. Hay otras caracteristicas, como el tipo de
explotacion ganadera y la localizacion del rebafio, que también podrian influir en tales diferencias.? Sin duda,
esto pone de manifiesto que mas estudios centrados en esta linea de investigacién deberian llevarse a cabo
para poder dilucidar cuales son los factores clave que correlacionan los distintos parasitos y la TB caprina.

Cabe destacar, que la mayor parte de la bibliografia relacionada con esta tematica repite un notable patrén
que podria conciliar nuestra hipdtesis inicial con la aparente creencia generalizada de que la totalidad de los
pardsitos supone un factor de riesgo frente a la TB; se trata de la polarizacion de la respuesta inmunitaria al
tipo Th2.2%2224 | os pardésitos suelen caracterizarse por inducir este tipo de respuesta inmunitaria, que da pie a
una respuesta celular y humoral capaz de reducir la carga parasitaria o eliminarla al completo. Este seria el
claro ejemplo del género Haemonchus en cabras, donde se podria apreciar una patologia aguda debido tanto
a una proliferacién exacerbada del nematodo como a una pronunciada respuesta inmunitaria de tipo Th2.2>%

Varios autores afirman que Haemonchus spp. es uno de los pardsitos con mayor potencial patogénico para el
ganado caprino y ovino, siendo Haemonchus contortus la especie mas prevalente en pequefios rumiantes.® Si
contrastamos las teorias planteadas al principio de este trabajo con la informacion disponible, concuerda que
este nematodo sea el que presente una correlacidn directa con el grado de patologia de la TB.

Si bien podria pensarse que la razén de esta correlacion sea debido a un peor estado de salud general del
animal causado por el parasito en cuestion, es importante mencionar que, aparentemente, ninguno de los
animales seleccionados presentaba ninguno de los sighos mas frecuentes de una haemoncosis severa.?>?’ Este
hecho esta respaldado por la opinién profesional de veterinarios que examinaron los individuos.



Por lo tanto, las evidencias respaldan las hipdtesis preliminares; el tipo de respuesta inmunitaria que induce
Haemonchus spp. causa un mayor grado de patologia frente a la TB.

Por el contrario, cuando se trata de helmintos con un largo proceso de coevolucién con el hospedador, el
simbionte suele presentar mecanismos para desviar el sistema inmunitario y promover un estado de tolerancia
que lleva a una situacion de equilibrio entre ambas partes. Este patrén inmunitario se conoce como respuesta
reguladora, referida en mucha bibliografia como respuesta de tipo “Treg”.>?® Hipotéticamente, aquellos
helmintos que habitualmente suelen ser asintomaticos podrian entrar dentro de esta categoria, poseyendo
un gran potencial para reducir el grado de patologia de la TB.%?°

Varios estudios ya han correlacionado algunos helmintos gastrointestinales con el fendmeno de la polarizacién
de la respuesta inmunitaria hacia un estado tolerogénico, caracterizado por una respuesta inmunitaria de tipo

reguladora que conlleva una mejora de la salud del individuo frente a distintas enfermedades, entre ellas la
TB 30,31,32

Si bien podriamos haber esperado observar cierto grado de proteccion frente a la TB por parte de algunos
pardsitos detectados en nuestro estudio, como serian los casos de los géneros Teladorsagia, Ostertagia y
Trichostrongylus,® hay que tener presente que sigue habiendo muchas variables desconocidas en este estudio
que pueden interferir en los resultados obtenidos. Entre ellas, la elevada diversidad de parasitos descrita en
las coprologias.

A nuestro parecer, los siguientes estudios focalizados en esta nueva linea de investigacion deberian trabajar
en un escenario donde los individuos presenten una menor diversidad parasitaria, con el objetivo de reducir
posibles interacciones que puedan interferir sobre las variables estudiadas. También podrian valorarse otros
elementos interferentes, tales como coinfecciones con otros patdgenos o niveles de estrés de los animales.

Adicionalmente, seria interesante valorar ciertos aspectos que no se han contemplado en este estudio, como
por ejemplo la variedad de cabra; estudiar fenotipos de animales con resistencia intrinseca a Haemonchus
podria dar informacién adicional sobre cdmo interfiere la respuesta inmunitaria frente a este parasito con la
TB.2®

Conclusiones

[1] El grupo de cabras con mayor grado de lesiones tuberculosas en los NL pulmonares, presenta una mayor
carga total de pardsitos en el abomaso y, en particular, de Teladorsagia spp. y Haemonchus spp.,
indicando una asociacidn entre la carga y/o presencia de estos parasitos y la patologia de TB.

[2] Existe una correlacion directa entre la presencia de pardsitos del género Haemonchus y el grado de
progresion de la TB. A demas, el hecho de que los animales no mostraban signos caracteristicos de
hemoncosis, sugiere que el agravamiento de la TB es debido a una modulacidn de la respuesta inmunitaria
promovida por dicho nematodo.

[3] Se observd cierto nivel de correlacién entre algunas variables relativas a la progresion de la TB y la
abundancia de pardsitos, aunque sin llegar a alcanzar un nivel de significacién. Este es el caso
Trichostrongylus, que presenta cierta correlacion negativa con la variable del volumen de las lesiones de
los NL. El estudio de una poblacién mas grande permitiria esclarecer si este nematodo ofrece cierto grado
de proteccidn frente a la TB.
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Anexos

Tabla resumen de los parasitos identificados

Volumen muestra | Volumen alicuota Teladorsagia Teladorsagia / Trichostrongylus

ID

(mL)

(mL)

circumcinta

Ostertagia spp.

spp.

Haemonchus spp.

No identificables

Total

1817

400

40

42

1

43

9337

350

32

18

22

40372

300

24

20

21

40989

300

64

24

28

40997

400

24

42

50

41150

300

32

46

49

41157

300

32

25

33

41169

300

24

35

42

41194

300

56

40

46

41208

300

24

18

23

58641

300

32

0

28

62042

300

32

15

27

62074

300

32

23

26

62076

300

24

26

32

62139

300

24

22

25

62141

300

64

14
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Tabla resumen de los posibles parasitos a encontrar y su potencial de interés

Especie Tipo de parasito Localizacién Prevalencia | Potencial
P P P (%) interés

Camelostrongylus Nematode ; Rhabditida ;

mentulatus Strongylida Abomasum 1 1
Nematode ; Rhabditida ;

Marshallagia marshalli Strongylida Abomasum 6 1
Nematode ; Rhabditida ;

Ostertagia leptospicularis | Strongylida ; Trichostrongylidae | Abomasum 6 1
Nematode ; Rhabditida ;

Ostertagia lyrata Strongylida ; Trichostrongylidae | Abomasum 2 1
Nematode ; Rhabditida ;

Ostertagia occidentalis Strongylida ; Trichostrongylidae [ Abomasum 1 1
Nematode ; Rhabditida ;

Ostertagia ostertagi Strongylida ; Trichostrongylidae | Abomasum 6 1

Teladorsagia Nematode ; Rhabditida ;

circumcincta Strongylida ; Trichostrongylidae | Abomasum 63a73 1
Nematode ; Rhabditida ;

Haemonchus contortus Strongylida Abomasum 46 4

Spiculopteragia

spiculoptera morph Nematode ; Rhabditida ;

mathevossiani Strongylida ; Trichostrongylidae | Abomasum 4 -

Spiculopteragia

Spiculoptera morph Nematode ; Rhabditida ;

spiculoptera Strongylida ; Trichostrongylidae | Abomasum 11 -
Nematode ; Rhabditida ;

Teladorsagia pinnata Strongylida ; Trichostrongylidae | Abomasum 9 -
Nematode ; Rhabditida ;

Teladorsagia trifurcata Strongylida ; Trichostrongylidae | Abomasum 2al6 -
Nematode ; Rhabditida ; Abomasum / Intestino

Trichostrongylus axei Strongylida ; Trichostrongylidae | delgado 8 1

Oestrus ovis Arthropoda ; Diptera Cavidad Nasal 10 4

Conductos biliares /

Dicrocoelium dendriticum | Trematode ; Plagiorchiida Higado 20 3
Nematode ; Secernentea ;

Skrjabinema caprae Oxyurida ; Oxyuridae Intestino grueso 95 1
Nematode ; Secernentea ;

Skrjabinema ovis Oxyurida ; Oxyuridae Intestino grueso 11 1
Nematode ; Rhabditida ;

Chabertia ovina Strongylida Intestino grueso la21 2
Nematode ; Enoplia ; Enoplida ;

Trichuris spp. Trichuridae Intestino grueso 12 2
Nematode ; Enoplia ; Enoplida ; | Intestino grueso / Al

Trichuris ovis Trichuridae ciego 11 2

Intestino grueso ;

Oesophagostomum Nematode ; Rhabditida ; Intestino ciego y colon /

venulosum Strongylida ; Chabertiidae Intestino delgado ; ileon 58 1
Nematode ; Rhabditida ;

Cooperia pectinata Strongylida Intestino delgado 3 2
Nematode ; Rhabditida ;

Strongyloides papillosus | Strongylida ; Strongyloididae Intestino delgado 3 2




Trichostrongylus Nematode ; Rhabditida ;

capricola Strongylida ; Trichostrongylidae | Intestino delgado 3a7

Trichostrongylus Nematode ; Rhabditida ;

colubriformis Strongylida ; Trichostrongylidae | Intestino delgado 16a34
Nematode ; Rhabditida ;

Trichostrongylus vitrinus | Strongylida ; Trichostrongylidae | Intestino delgado 3a24
Nematode ; Rhabditida ; Intestino delgado ;

Nematodirus abnormalis | Strongylida Primeros 3-6 m 16
Nematode ; Rhabditida ; Intestino delgado ;

Nematodirus filicollis Strongylida Primeros 3-6 m 7al0
Nematode ; Rhabditida ; Intestino delgado ;

Nematodirus lanceolatus | Strongylida Primeros 3-6 m 14

Nematodirus sp.

Nematode ; Rhabditida ;
Strongylida

Intestino delgado ;
Primeros 3-6 m

Nematode ; Rhabditida ;

Intestino delgado ;

Nematodirus spathiger Strongylida Primeros 3-6 m 7a10
Bunostomum Nematode ; Rhabditida ; Intestino delgado ;
trigonocephalum Strongylida proximal 13
Nematode ; Rhabditida ;
Dictyocaulus filaria Strongylida Pulmones
Nematode ; Rhabditida ;
Muellerius capillaris Strongylida Pulmones
Nematode ; Rhabditida ;
Neostrongylus linearis Strongylida Pulmones
Tabla del recuento de unidades formadoras de colonias
uento lesiones li TB Reci lesiones linfonédulos MD Extraccion colonias PCR
1D Peso Ln TB -2 -3 -4 Total CFU Ln TB| Peso Ln MD -2 -3 -4 [Total CFU Ln MO CFU totales/Lns| Fecha cultivo Fecha Ln Spoligo
1817 6.6 13 1 0 1150 243 22 5 0 5000 6150 6/23/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO -
9337 1.7 0 0 0 0 10.6 3 0 0 300 300 6/23/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO
40372 2.5 0 0 0 0 11.6 0 0 0 0 0 6/25/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO
40989 3.2 9 0 0 900 19.5 40 11 0 11000 11900 6/23/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO
40997 2.6 0 0 0 0 27.5 34 12 0 12000 12000 6/23/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO
41150 7.4 0 0 0 0 10.4 0 0 0 0 0 6/23/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO
41157 1.4 0 0 0 0 9.3 0 0 0 0 [ 6/25/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO
41169 5.2 0 0 0 0 14.4 2 0 0 200 200 6/25/2020 7/14/2020 TB NEGATIVO -
41194 7.7 7 3 0 3000 18 21 2 0 2050 5050 6/23/2020 7/14/2020 MD POSITIVO SB0416
41208 1.8 0 0 0 0 10.2 0 0 0 0 6/25/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO
58641 3.5 0 0 0 0 9.6 0 0 0 0 6/23/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO -
62042 7.4 11 0 0 1100 36.7 57 5 0 10700 11800 6/23/2020 7/14/2020 MD POSITIVO SB0416
62074 12.2 59 2 0 3950 8.3 0 0 0 3950 6/23/2020 7/14/2020 TB POSITIVO SB0416
62076 40.7 24 3 0 5400 57.8 35 2 0 2750 8150 6/23/2020 7/14/2020 MD POSITIVO SB0416
62139 3.3 0 0 0 0 13.5 0 0 0 0 6/23/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO -
62141 11.5 0 0 0 0 17.6 0 0 0 0 0 6/23/2020 7/14/2020 MD NEGATIVO

10




Tablas de todas las variables utilizadas para el estudio:

ID IGRA_cuantit | IGRA_cualitat | mm3_Ln_TB | mm3_Ln_MD | mm3_Totales | Tamafio_Ln cm3_Totales | Lesion_Pulm | CFU_Totales | CFU_cualitat
62139 0.051 Leve 0 0 0 Pequeiio 0 SLA 0 Pocas
41157 0.072 Leve 0 18.85 18.85 Pequefio 0.02 LCT 0 Pocas
58641 0.255 Fuerte 181.43 2.36 183.78 Pequefio 0.18 SLA 0 Pocas
41208 0.074 Leve 2.36 237.81 237.81 Pequefio 0.24 LCT 0 Pocas
40372 0.065 Leve 0 13878.51 13878.51 Grande 13.88 LCT 0 Pocas
41150 0.308 Fuerte 18620.22 3730.14 22350.36 Grande 22.35 LCT 0 Pocas
41169 0.225 Leve 5921.12 574.91 6496.03 Grande 6.5 LCT 200 Pocas
9337 0.063 Leve 0 3824.1 3824.1 Pequefio 3.82 SLA 300 Elevadas
41194 0.235 Fuerte 0 0 0 Pequefio 0 LCT 5050 Elevadas
1817 0.076 Leve 18441.15 43126.74 61567.89 Grande 61.57 LCT 6150 Elevadas
40989 3,254 Fuerte 0 2464.26 2464.26 Pequefio 2.46 LCT 11900 Elevadas
62141 0.086 Leve 0 0 0 Pequefio 0 LCT 0 Pocas
40997 0.316 Fuerte 0 18822.36 18822.36 Grande 18.82 LCT 12000 Elevadas
62074 0.518 Fuerte 29147.96 944.83 30092.8 Grande 30.09 LCT 3950 Elevadas
62076 0.284 Fuerte 215403.3 69586.28 284989.58 Grande 284.99 SLA 8150 Elevadas
62042 0.317 Fuerte 14940.77 83281.88 98222.65 Grande 98.22 LCT 11800 Elevadas

1D N_paras_tot | G_Parasitacion| N_T_circumci | GP_T_cirumci | N_Telad_Oster|GP_Telad_Oster] N_Trichostron |GP_Trichostron| N_Haemonch | GP_Haemonch
62139 313 Alta 275 Alta 25 Alta 0 Absente 0 Absente
41157 309 Alta 234 Alta 0 Baja 38 Presente 0 Absente
58641 263 Baja 0 Baja 19 Alta 197 Presente 0 Absente
41208 288 Alta 225 Baja 13 Alta 0 Absente 0 Absente
40372 263 Baja 250 Alta 0 Baja 0 Absente 0 Absente
41150 459 Alta 431 Alta 9 Baja 0 Absente 0 Absente
41169 525 Alta 438 Alta 50 Alta 0 Absente 0 Absente
9337 241 Baja 197 Baja 22 Alta 22 Presente 0 Absente
41194 246 Baja 214 Baja 16 Alta 0 Absente 0 Absente
1817 430 Alta 420 Alta 10 Alta 0 Absente 0 Absente
40989 131 Baja 113 Baja 9 Baja 5 Presente 0 Absente
62141 89 Baja 66 Baja 0 Baja 0 Absente 5 Presente
40997 833 Alta 700 Alta 0 Baja 33 Presente 17 Presente
62074 244 Baja 216 Baja 0 Baja 0 Absente 19 Presente
62076 400 Alta 325 Alta 38 Alta 0 Absente 38 Presente
62042 253 Baja 141 Baja 0 Baja 0 Absente 66 Presente

Tabla del volumen de las lesiones de los nddulos linfaticos

D VLn . V Ln Mediastinico | V Total LCT pulmones Observaciones
Traqueobrongquial (mm3) (mm3)
1817 18441.15 43126.74 61567.89 LCT LCT = Lesiones compatibles con Tuberculosis
9337 SLA 3824.1 3824.1 SLA SLA = Sin Lesiones Aparentes
40372 SLA 13878.51 13878.51 LCT LCT Ln ileocecal
40989 SLA 2464.26 2464.26 LCT LCT bazo e higado
40997 SLA 18822.36 18822.36 LCT
41150 18620.22 3730.14 22350.36 LCT LCT Ln Mesentérico
41157 SLA 18.85 18.85 LCT
41169 5921.12 574.91 6496.03 LCT Parésitos en pulmén
41194 SLA SLA 0 LCT
41208 2.36 237.81 237.81 LCT
58641 181.43 2.36 183.78 SLA LCT MD dudosa
62042 14940.77 83281.88 98222.65 LCT LCT Ln Ms
62074 29147.96 944.83 30092.8 LCT
62076 215403.3 69586.28 284989.58 SLA LCT Ln Ms por histopatologia. Lesiones linfonodos TB y MD compatibles con absceso bacteriano
62139 SLA SLA 0.00 SLA
62141 SLA SLA 0.00 LCT
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Tabla de los resultados del IGRA:

CUT-OFF
ID PBS E/C E/C-PCBS 0.05 0.1 0.2 0.5

41190 0.033 | 0.026 -0.007 Negativo Negativo Negativo Negativo
41272 0.025 | 0.051 0.026 Negativo Negativo Negativo Negativo
40383 0.071 | 0.042 -0.029 Negativo Negativo Negativo Negativo
62093 0.082 | 0.086 0.004 Negativo Negativo Negativo Negativo
41208 0.113 | 0.187 0.074 Positivo Negativo Negativo Negativo
41143 0.026 | 0.023 -0.003 Negativo Negativo Negativo Negativo
41160 0.053 | 0.136 0.083 Positivo Negativo Negativo Negativo
40970 0.023 | 0.03 0.007 Negativo Negativo Negativo Negativo

9320 0.051 | 0.048 -0.003 Negativo Negativo Negativo Negativo
41182 0.022 | 0.03 0.008 Negativo Negativo Negativo Negativo
40978 0.018 | 0.056 0.038 Negativo Negativo Negativo Negativo
41140 0.079 | 0.243 0.164 Positivo Positivo Negativo Negativo
62055 0.059 | 0.15 0.091 Positivo Negativo Negativo Negativo
62072 0.021 | 0.122 0.101 Positivo Positivo Negativo Negativo
41169 0.032 | 0.257 0.225 Positivo Positivo Positivo Negativo
62059 0.022 | 0.012 -0.01 Negativo Negativo Negativo Negativo
41057 0.095 | 0.111 0.016 Negativo Negativo Negativo Negativo
41137 0.033 | 0.085 0.052 Positivo Negativo Negativo Negativo
48842 0.029 | 0.067 0.038 Negativo Negativo Negativo Negativo
62081 0.045 | 0.124 0.079 Positivo Negativo Negativo Negativo
62049 0.036 | 0.091 0.055 Positivo Negativo Negativo Negativo
41151 0.018 | 0.068 0.05 Positivo Negativo Negativo Negativo
41165 0.021 | 0.052 0.031 Negativo Negativo Negativo Negativo
62110 0.011 | 0.184 0.173 Positivo Positivo Negativo Negativo
41198 0.145 | 0.04 -0.105 Negativo Negativo Negativo Negativo
41152 0.143 | 0.075 -0.068 Negativo Negativo Negativo Negativo
40395 0.284 | 0.141 -0.143 Negativo Negativo Negativo Negativo
40393 0.18 | 0.075 -0.105 Negativo Negativo Negativo Negativo
62133 0.107 | 0.065 -0.042 Negativo Negativo Negativo Negativo
40380 0.09 | 0.102 0.012 Negativo Negativo Negativo Negativo
41142 0.106 | 0.088 -0.018 Negativo Negativo Negativo Negativo
41170 0.025 | 0.22 0.195 Positivo Positivo Negativo Negativo
41162 0.058 | 0.068 0.01 Negativo Negativo Negativo Negativo
62067 0.047 | 0.029 -0.018 Negativo Negativo Negativo Negativo
62125 0.036 | 0.026 -0.01 Negativo Negativo Negativo Negativo
41256 0.046 | 0.059 0.013 Negativo Negativo Negativo Negativo
48822 0.047 | 0.176 0.129 Positivo Positivo Negativo Negativo
48837 0.11 | 0.071 -0.039 Negativo Negativo Negativo Negativo
40395 0.073 | 0.044 -0.029 Negativo Negativo Negativo Negativo
41062 0.037 | 0.045 0.008 Negativo Negativo Negativo Negativo
41159 0.024 | 0.041 0.017 Negativo Negativo Negativo Negativo
62156 0.42 | 0.467 0.047 Negativo Negativo Negativo Negativo
48826 0.048 | 0.021 -0.027 Negativo Negativo Negativo Negativo
64794 0.036 | 0.023 -0.013 Negativo Negativo Negativo Negativo
41279 0.028 | 0.119 0.091 Positivo Negativo Negativo Negativo
62076 0.018 | 0.302 0.284 Positivo Positivo Positivo Negativo

+H++ 6
+++ 9
++ 23
+ 31
Sumatorio 69
Prevalencia 19.77
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64796
62042
62123
62040
40361
48825
41164
40379
48816
41053
62064
40975
41064
62051
58624
40984
62058
58625
41153
62114
41191
40394
48813
62099
62085
62061
2189
62044
48815
58629
41150
62054
62052
41063
40959
62050
41264
62103
62108
41233
40400
41184
40962
62113
62152
62078
62074
41203
41187
41177

0.013
0.075
0.071
0.039
0.011
0.019
0.015
0.218
0.041
0.013
0.065
0.138
0.008
0.01
0.046
0.056
0.024
0.125
0.087
0.037
0.006
0.021
0.009
0.008
0.012
0.024
0.014
0.049
0.008
0.013
0.009
0.012
0.008
0.006
0.011
0.019
0.019
0.006
0.016
0.027
0.007
0.017
0.02
0.038
0.092
0.064
0.059
0.045
0.085
0.009

0.027
0.392
0.179
0.025
3,886
0.067
0.011
0.134
0.01
0.073
0.028
0.067
0.034
0.03
0.087
0.073
0.151
0.075
0.068
0.103
0.019
0.012
0.023
0.022
0.01
0.062
0.039
0.022
0.017
0.492
0.317
0.022
0.007
0.006
0.252
0.057
0.058
0.023
0.055
0.05
0.028
0.024
0.015
0.026
0.021
0.035
0.577
0.024
0.101
0.102

0.014
0.317
0.108
-0.014
3,875
0.048
-0.004
-0.084
-0.031
0.06
-0.037
-0.071
0.026
0.02
0.041
0.017
0.127
-0.05
-0.019
0.066
0.013
-0.009
0.014
0.014
-0.002
0.038
0.025
-0.027
0.009
0.479
0.308
0.01
-0.001

0.241
0.038
0.039
0.017
0.039
0.023
0.021
0.007
-0.005
-0.012
-0.071
-0.029
0.518
-0.021
0.016
0.093

Negativo
Positivo
Positivo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo
Positivo

Negativo
Positivo
Positivo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
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62131
62046
41138
62119
62097
2223
40972
6188
62083
62134
62139
62116
58636
62065
62118
62041
48849
62079
62145
41163
48801
11056
62112
48819
41244
41213
40387
41059
48820
41204
62057
2228
62066
41193
40388
62140
62071
40989
62077
62151
48940
58641
41194
64793
62095
62142
62155
62104
62101
41176

0.044
0.046
0.034
0.012
0.013
0.01
0.146
0.014
0.046
0.017
0.029
0.07
0.031
0.014
0.055
0.015
0.012
0.017
0.098
0.053
0.147
0.041
0.03
0.014
0.019
0.018
0.219
0.076
0.037
0.143
0.073
0.106
0.114
0.038
0.053
0.032
0.022
0.056
0.03
0.042
0.05
0.027
0.105
0.088
0.03
0.074
0.024
0.067
0.025
0.018

0.128
0.028
0.054
0.016
0.167
0.173
0.075
0.026
0.016
0.014
0.08
0.036
0.017
0.126
0.05
0.047
0.039
0.013
0.071
0.04
0.112
0.155
1,082
0.077
0.055
0.052
0.062
0.075
0.067
0.06
0.096
0.048
0.026
0.06
0.072
0.215
0.032
3.31
0.022
0.085
0.055
0.282
0.34
0.078
0.016
0.059
0.015
0.084
0.213
0.155

0.084
-0.018
0.02
0.004
0.154
0.163
-0.071
0.012
-0.03
-0.003
0.051
-0.034
-0.014
0.112
-0.005
0.032
0.027
-0.004
-0.027
-0.013
-0.035
0.114
1,052
0.063
0.036
0.034
-0.157
-0.001
0.03
-0.083
0.023
-0.058
-0.088
0.022
0.019
0.183
0.01
3,254
-0.008
0.043
0.005
0.255
0.235
-0.01
-0.014
-0.015
-0.009
0.017
0.188
0.137

Positivo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo

Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo
Negativo
Negativo

Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo

Positivo

Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo
Negativo

Positivo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo

Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo

Positivo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
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9337
41235
48836
64792
40377
62056
58632
41145
62153
62136
62111
62045
41173

9333
48853
62089
25466
62098

9311
62029
62128
62094
62149
62038
62086
62105
48843
62039
62073
40372
25528
62069
62132
41054
41202
26290
62115
62143
41180
62084
62082
40384
48850
62130

1817

6207
62070
62126
41060
41149

0.045
0.085
0.022
0.017
0.015
0.045
0.025
0.026
0.071
0.026
0.015
0.028
0.016
0.054
0.031
0.052
0.076
0.035
0.034
0.018
0.034
0.07
0.04
0.08
0.065
0.045
0.087
0.036
0.014
0.03
0.022
0.021
0.067
0.031
0.056
0.059
0.034
0.046
0.169
0.018
0.027
0.017
0.07
0.026
0.04
0.165
0.369
0.014
0.013
0.014

0.108
0.125
0.014
0.055
0.063
0.03
0.082
0.053
0.087
0.15
0.031
0.028
0.012
0.07
0.156
0.018
0.075
0.048
0.014
0.02
0.035
0.133
0.039
0.062
0.129
0.052
0.071
0.117
0.045
0.095
0.036
0.057
0.092
0.029
0.643
0.064
0.065
0.052
0.062
0.013
0.012
0.022
0.186
0.062
0.116
0.259
0.037
0.015
0.017
0.698

0.063
0.04
-0.008
0.038
0.048
-0.015
0.057
0.027
0.016
0.124
0.016

-0.004
0.016
0.125
-0.034
-0.001
0.013
-0.02
0.002
0.001
0.063
-0.001
-0.018
0.064
0.007
-0.016
0.081
0.031
0.065
0.014
0.036
0.025
-0.002
0.587
0.005
0.031
0.006
-0.107
-0.005
-0.015
0.005
0.116
0.036
0.076
0.094
-0.332
0.001
0.004
0.684

Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo
Negativo
Negativo

Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo
Negativo
Negativo

Positivo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
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62135 0.061 | 0.05 -0.011 Negativo Negativo Negativo Negativo
62124 0.038 | 0.066 0.028 Negativo Negativo Negativo Negativo
62121 0.083 | 0.062 -0.021 Negativo Negativo Negativo Negativo
40375 0.061 | 0.062 0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
62148 0.157 | 0.229 0.072 Positivo Negativo Negativo Negativo
41251 0.032 | 0.182 0.15 Positivo Positivo Negativo Negativo
41157 0.03 | 0.102 0.072 Positivo Negativo Negativo Negativo
62062 0.023 | 0.201 0.178 Positivo Positivo Negativo Negativo
62150 0.068 | 0.074 0.006 Negativo Negativo Negativo Negativo
62048 0.11 | 0.059 -0.051 Negativo Negativo Negativo Negativo
49525 0.08 | 0.123 0.043 Negativo Negativo Negativo Negativo
6212 0.157 | 0.094 -0.063 Negativo Negativo Negativo Negativo
41051 0.134 | 0.076 -0.058 Negativo Negativo Negativo Negativo
62060 0.1 0.025 -0.075 Negativo Negativo Negativo Negativo
48844 0.044 | 0.197 0.153 Positivo Positivo Negativo Negativo
62120 0.032 | 0.053 0.021 Negativo Negativo Negativo Negativo
41247 0.058 | 0.087 0.029 Negativo Negativo Negativo Negativo
62138 0.038 | 0.04 0.002 Negativo Negativo Negativo Negativo
62021 0.013 | 0.021 0.008 Negativo Negativo Negativo Negativo
62043 0.075 | 0.079 0.004 Negativo Negativo Negativo Negativo
2185 0.077 | 0.167 0.09 Positivo Negativo Negativo Negativo
41250 0.072 | 0.212 0.14 Positivo Positivo Negativo Negativo
47587 0.028 | 0.03 0.002 Negativo Negativo Negativo Negativo
49555 0.042 | 0.08 0.038 Negativo Negativo Negativo Negativo
62091 0.112 | 0.071 -0.041 Negativo Negativo Negativo Negativo
40997 0.078 | 0.394 0.316 Positivo Positivo Positivo Negativo
64797 0.033 | 0.069 0.036 Negativo Negativo Negativo Negativo
41243 0.144 | 0.07 -0.074 Negativo Negativo Negativo Negativo
40979 0.049 | 0.067 0.018 Negativo Negativo Negativo Negativo
64 0.016 | 0.011 -0.005 Negativo Negativo Negativo Negativo
48829 0.011 | 0.007 -0.004 Negativo Negativo Negativo Negativo
48833 0.008 | 0.132 0.124 Positivo Positivo Negativo Negativo
48817 0.008 | 0.035 0.027 Negativo Negativo Negativo Negativo
62146 0.009 | 0.004 -0.005 Negativo Negativo Negativo Negativo
58635 0.017 | 0.028 0.011 Negativo Negativo Negativo Negativo
6166 0.012 | 0.029 0.017 Negativo Negativo Negativo Negativo
6167 0.013 | 0.011 -0.002 Negativo Negativo Negativo Negativo
41141 0.007 | 0.008 0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
41055 0.005 | 0.056 0.051 Positivo Negativo Negativo Negativo
40396 0.006 | 0.005 -0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
41253 0.004 | 0.005 0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
41178 0.005 | 0.018 0.013 Negativo Negativo Negativo Negativo
41183 0.006 | 0.006 0 Negativo Negativo Negativo Negativo
281 2,927 | 2.27 -0.657 Negativo Negativo Negativo Negativo
62080 0.012 | 0.035 0.023 Negativo Negativo Negativo Negativo
62106 0.007 | 0.006 -0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
62090 0.006 | 0.017 0.011 Negativo Negativo Negativo Negativo
9331 0.004 | 0.006 0.002 Negativo Negativo Negativo Negativo
62088 0.005 | 0.05 0.045 Negativo Negativo Negativo Negativo
40994 0.004 | 0.04 0.036 Negativo Negativo Negativo Negativo
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62107
282A
283A
284A
285A
286A
287A
288A
289A
290A
280A
279A
278A
277A
276A
275A
274A
273A
272A
271A
270A
269A
268A
267A
266A
265A
264A
263A
262A
261A
251A
252A
253A
254A
255A
256A
257A
258A
259A
260A
301A
302A
303A
304A
305A
306A
307A
308A
309A
310A

0.005
0.007
0.011
0.006
0.005
0.004
0.004
0.005
0.005
0.006
0.01
0.008
0.007
0.004
0.004
0.004
0.008
0.006
0.009
0.007
0.005
0.005
0.004
0.005
0.014
0.011
0.012
0.01
0.012
0.011
0.014
0.016
0.011
0.007
0.006
0.006
0.012
0.01
0.006
0.009
0.01
0.007
0.007
0.005
0.006
0.005
0.005
0.008
0.011
0.006

0.005
0.005
0.009
0.009
0.005
0.004
0.004
0.003
0.005
0.006
0.01
0.007
0.007
0.004
0.003
0.005
0.008
0.007
0.009
0.009
0.009
0.007
0.007
0.007
0.011
0.007
0.006
0.005
0.104
0.006
0.008
0.009
0.009
0.006
0.005
0.005
0.012
0.007
0.005
0.008
0.008
0.006
0.007
0.004
0.005
0.004
0.005
0.009
0.011
0.007

-0.002
-0.002
0.003

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
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321A 0.005 | 0.005 0 Negativo Negativo Negativo Negativo
322A 0.005 | 0.005 0 Negativo Negativo Negativo Negativo
323A 0.005 | 0.004 -0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
324A 0.005 | 0.005 0 Negativo Negativo Negativo Negativo
325A 0.007 | 0.007 0 Negativo Negativo Negativo Negativo
326A 0.01 | 0.007 -0.003 Negativo Negativo Negativo Negativo
327A 0.011 | 0.008 -0.003 Negativo Negativo Negativo Negativo
328A 0.006 | 0.006 0 Negativo Negativo Negativo Negativo
329A 0.005 | 0.004 -0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
330A 0.005 | 0.006 0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
331A 0.004 | 0.005 0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
332A 0.005 | 0.008 0.003 Negativo Negativo Negativo Negativo
333A 0.005 | 0.005 0 Negativo Negativo Negativo Negativo
334A 0.008 | 0.008 0 Negativo Negativo Negativo Negativo
335A 0.01 | 0.011 0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
336A 0.007 | 0.01 0.003 Negativo Negativo Negativo Negativo
337A 0.007 | 0.012 0.005 Negativo Negativo Negativo Negativo
338A 0.005 | 0.009 0.004 Negativo Negativo Negativo Negativo
339A 0.005 | 0.009 0.004 Negativo Negativo Negativo Negativo
340A 0.036 | 0.03 -0.006 Negativo Negativo Negativo Negativo
311A 0.057 | 0.037 -0.02 Negativo Negativo Negativo Negativo
312A 0.032 | 0.028 -0.004 Negativo Negativo Negativo Negativo
313A 0.026 | 0.036 0.01 Negativo Negativo Negativo Negativo
314A 0.078 | 0.019 -0.059 Negativo Negativo Negativo Negativo
315A 0.016 | 0.011 -0.005 Negativo Negativo Negativo Negativo
316A 0.038 | 0.023 -0.015 Negativo Negativo Negativo Negativo
48757 0.033 | 0.031 -0.002 Negativo Negativo Negativo Negativo
317A 0.041 | 0.049 0.008 Negativo Negativo Negativo Negativo
318A 0.026 | 0.033 0.007 Negativo Negativo Negativo Negativo
319A 0.018 | 0.019 0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
320A 0.029 | 0.028 -0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
40382 0.032 | 0.047 0.015 Negativo Negativo Negativo Negativo
6215 0.035 | 0.032 -0.003 Negativo Negativo Negativo Negativo
241A 0.022 | 0.039 0.017 Negativo Negativo Negativo Negativo
48939 0.025 | 0.04 0.015 Negativo Negativo Negativo Negativo
58642 0.062 | 0.043 -0.019 Negativo Negativo Negativo Negativo
58639 0.028 | 0.101 0.073 Positivo Negativo Negativo Negativo
62018 0.032 | 0.095 0.063 Positivo Negativo Negativo Negativo
62127 0.045 | 0.034 -0.011 Negativo Negativo Negativo Negativo
62129 0.027 | 0.16 0.133 Positivo Positivo Negativo Negativo
242A 0.031 | 0.049 0.018 Negativo Negativo Negativo Negativo
243A 0.026 | 0.029 0.003 Negativo Negativo Negativo Negativo
41270 0.025 | 0.099 0.074 Positivo Negativo Negativo Negativo
40374 0.065 | 0.09 0.025 Negativo Negativo Negativo Negativo
48824 0.023 | 0.056 0.033 Negativo Negativo Negativo Negativo
64791 0.036 | 0.044 0.008 Negativo Negativo Negativo Negativo
244A 0.032 | 0.039 0.007 Negativo Negativo Negativo Negativo
58637 0.053 | 0.066 0.013 Negativo Negativo Negativo Negativo
58627 0.044 | 0.043 -0.001 Negativo Negativo Negativo Negativo
62022 0.054 | 0.089 0.035 Negativo Negativo Negativo Negativo
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245A
62141
40986

0.077 | 0.052
0.021 | 0.107
0.063 | 0.081

-0.025
0.086
0.018

Negativo
Positivo
Negativo

Negativo
Negativo
Negativo

Negativo
Negativo
Negativo

Negativo
Negativo
Negativo

19



		2020-11-11T20:58:33+0100
	Bernat Perez De Val - DNI 44015107F (SIG)




