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migratorios de poblacion inmigrante en Espaia: un
estudio de caso sobre la poblacion nacida en

Colombia

Methodology for the use of the Statistics of Residential Variations and the
permanent population register (Padréon Continuo) in the reconstruction of
the migratory itineraries of the immigrant population in Spain: a case

study on the population born in Colombia.

Resumen

En este articulo se presenta una metodologia innovadora de construccién de itinerarios migratorios
internos, aprovechando los registros del Padron municipal (PC) y el registro de altas y bajas de la
Estadistica de Variaciones Residenciales (EVR), que es administrado por Instituto Nacional de
Estadistica INE y que por reservas legales solo entrega anonimizada. La metodologia se presentara
para el caso de los nacidos en Colombia que registran por lo menos un alta o baja en el Padrén
municipal entre los afios 1998 a 2021. Los itinerarios son evaluados para establecer con que

probabilidad corresponden a individuos Unicos.
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Los resultados de la metodologia sobre nacidos en Colombia permiten establecer unos patrones de
los itinerarios migratorios, entre los que se encuentra el nimero maximo de movimientos, tiempos
promedios entre movimientos, probabilidades y tasas de migracién por orden de movimiento en los

itinerarios, distribucién de los movimientos migratorios por edad, entre otros.

Palabras clave: Itinerarios migratorios; aprovechamiento de registros administrativos; Padrdén

municipal; migracién interna; Poblacion nacida en Colombia.

Abstract

This article presents an innovative methodology for the construction of internal migratory
itineraries, taking advantage of permanent population register (Padrén continuo) and the entries
and exits register, which is administered by the National Institute of Statistics (INE) and due to legal
reservations, only provides anonymized data. The methodology will be presented for the case of
those born in Colombia who had at least one entry or exit into the permanent population register
between 1998 and 2021. The itineraries are evaluated to establish probability that correspond to

unique individuals.

The results of the methodology on Colombian-born individuals allow us to establish patterns of
migratory itineraries, including the maximum number of movements, average times between
movements, probabilities, and rates of migration by order of movement in the itineraries,

distribution of migratory movements by age, among others.

Key words: Migratory itineraries; use of administrative records; permanent population register;

internal migration; population born in Colombia.

1 Introduccion

El objetivo de este articulo es proponer una metodologia inédita que permite el aprovechamiento
de registros administrativos anonimizados, donde se transforma la informacion de registros
transversales (Padron de poblacidn a una fecha de cohorte) y el registro de altas y bajas del Padrén
(registro de eventos migratorios de observacién anual independiente sin identificacidn), en unos
itinerarios migratorios (fichero con informacion longitudinal de los individuos). Los itinerarios
migratorios estan asociados a personas, pero el Instituto Nacional de Estadistica (INE) por politicas

de confidencialidad, no entrega las variables que permiten individualizar las personas, como son
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nombre, apellidos, tipo y nimero de identificacidn, entonces es necesario realizar la combinacion
de variables que permitan, en lo posible, asociar a individuos Unicos, esta incertidumbre también se

evalua probabilisticamente en este trabajo.

En este articulo no se pretende realizar un estudio de las fuentes o métodos de estimacion de
migracion, se centra en el aprovechamiento del Padréon continuo y el registro de altas y bajas
municipales (EVR), estos registros son construidos a partir de la informaciéon administrativa de los

Padrones municipales y recopilados y centralizados por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE).

Por la cantidad de informacién que posee los registros del Padrén (mas de cuarenta millones de
registros por afio, para un total de 1.080.062.527 en el periodo 1998 a 2021) y el registro de altas y
bajas (26.966.449 registros asociados a nacidos en el extranjero entre 1988 a 2021) se requiere el
manejo de grandes voliumenes de informacidn y el uso de software estadistico o procesadores de

bases de datos, ademas de una computadora con buenas caracteristicas de software y memoria.

Con los itinerarios migratorios se pueden identificar patrones de distribucién y redistribucion de la
poblacidon en los municipios de Espafia, ademas se puede establecer unos tiempos promedios entre
movimientos y una probabilidad de realizar los desplazamientos, esto ayuda a comprender el
fendmeno de los itinerarios no como una tasa de migracion transversal, mas bien de un fenédmeno

particular para cada individuo de caracter longitudinal.

Si bien en este documento no se pretende realizar un andlisis o evaluacién de todas las fuentes
disponibles para realizar estimaciones de migraciones internas e internacionales, trabajos como el
de (Susino A, 2011) realizan una revision de las fuentes demograficas (censos, encuestas, registros
administrativos) para el estudio de las migraciones, se comentan sus diferencias igual que ventajas
y desventajas, el autor considera la informacién del Padrén municipal y los registros de altas y bajas
del INE, pero los andlisis los realiza con los resultados procesados por el INE en sus diferentes

publicaciones.

Para abordar de una manera eficiente el desarrollo de la metodologia propuesta y teniendo en
cuenta que esta debe ser replicable para cualquier subgrupo de poblacidn, se seleccionan los

nacidos en Colombia con registros de altas y bajas en el Padrdn continuo entre los afios 1998 a 2021.

En la estructura de este documento se tiene una primera parte con una revision de las principales
fuentes de informacién que se usa como insumo, segundo se expone la metodologia propuesta para

la construccidn de itinerarios migratorios, en la tercera parte se realiza una validacién de la
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confiabilidad de los itinerarios migratorios obtenidos, en la cuarta parte se presentan los resultados

y por ultimo se entregan las discusiones y conclusiones.

2 Fuentes de informacion.

A continuacidn, se presenta los insumos para construir los itinerarios migratorios.
2.1 Padrén municipal

El Padréon municipal es un registro administrativo a cargo de los ayuntamientos, y estos lo deben de
crear, mantener, revisar y custodiar. En este registro se inscriben los residentes (vecinos) de cada
municipio, el registro constituye prueba de la residencia y domicilio habitual en el mismo. Las
personas que residan habitualmente en Espafia estan obligadas a realizar la inscripcién en el

ayuntamiento que corresponda seguln sea su residencia habitual.

El Padréon municipal tiene como informacién tematica obligatoria la identificacién (Nombres,
apellidos y nimero de identificacién), sexo, nacionalidad, lugar y fecha de nacimiento y domicilio

habitual, ademas de la informacién administrativa y de control.

Los ayuntamientos envian por via telematica al Instituto Nacional de Estadistica (INE) el Padrén
municipal después de realizar las comprobaciones que correspondan, y es el INE quien realiza la
consolidacién, validacion y depuracidn de la informacidn, para generar las tablas de datos finales
gue son publicadas en agregados y disponibles en formato de microdatos de acceso libre para
municipios de mas de 10.000 habitantes. La informacion es dispuesta a nivel de municipio (como
maximo nivel de desagregacion) segun agregados de sexo, edad, nacionalidad, lugar de nacimiento,

relacion entre lugar de residencia y lugar de nacimiento, para su explotacién estadistica.

Cabe recalcar que la informacién proveniente del Padrdn esta protegida por el secreto estadistico y
solo puede ser entregado en agregados donde no sea posible individualizar las personas. En algunos
casos el INE entrega informacién de microdatos anonimizados, para la explotacidén por parte de
investigadores, pero se debe establecer unas clausulas de secreto estadistico y uso de datos que es

el caso que nos ocupa.

El Padrén municipal tiene una larga trayectoria, donde se han venido implementando regulaciones
y mejoras, tiene una cobertura de poblacién muy alta dado que no restringe la inscripcion por la
condicién de regularidad migratoria para los nacidos en el extranjero, ademas las personas tienen
algunos incentivos sobre la inscripcidon en el Padrén municipal, asociando derechos y deberes de los

residente, como es el acceso a servicios sociales, descuentos o excepcidn de pago de servicio de
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transporte publico, participar en procesos electorales (para nacionales), también sirve para
demostrar arraigo de los nacidos en el extranjero y asi optar por permiso de residencia o

nacionalidad, entre otros.

El Padron municipal es un registro muy potente para los fines que fue creado y para fines
estadisticos, pero es necesario mencionar algunos problemas que tiene, no para invalidar el registro,
mas bien para ser conscientes de las dificultades al momento de usar la informacidn y analizarla. A

continuacidn, se presentan algunas dificultades asociadas al registro:

- Al Padrén antes del afio 1996 el INE no implementé procesos de depuracidn (duplicidad y
consistencia), lo que genera algunos inconvenientes de calidad antes de ese afio.

- El Padrén es un registro autogestionado, donde se realiza la inscripcién por solicitud del
interesado, en algunos casos las personas no tienen la necesidad o interés en estar inscritos y no lo
realizan (subregistro).

- La informacidén de las personas inscritas en el padrén no es verificada por el ayuntamiento,
lo que puede generar que el Padrén no se corresponda con la realidad de las personas que residen
en la unidad habitacional.

- Al generar algunos derechos la inscripcidn en el Padrdn, las personas pueden darse de alta
sin residir en el municipio y en algunos casos sin estar en Espafia, para lograr beneficios en procesos
migratorios, tributarios, entre otros.

- El alta al Padrén generalmente tiene asociado un retraso con respecto a los movimientos
asociados a un cambio de residencia, dado que no existe una medida coercitiva con unos plazos

establecidas y la prioridad del registro depende de los derechos que se asocien del mismo.

Los inconvenientes mencionados del Padrén no son la generalidad y por el contrario son
minoritarios, y no inhabilitan la fuente para realizar el ejercicio de la reconstruccién de los itinerarios
migratorios. Por el contrario, se tiene un conjunto de registros muy amplio con el cual se puede

generalizar los resultados.

En la Figura 1 se presenta la evolucién del nimero de personas nacidas en Colombia que registra el
Padréon continuo entre el ano 1998 y 2021, en el periodo de analisis se tiene un aumento
considerable al pasar de 17.828 personas empadronadas en el afno 1998 a 538.884 personas en el
ano 2021 lo que equivale a un crecimiento de mas de 30 veces en 23 aios. También es notable como
existe una mayor proporcion de mujeres registradas, eso en parte se debe a la oferta de empleo en

la economia del cuidado de personas mayores o nifios.
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Figura 1. Evolucién del nimero de personas nacidas en Colombia registradas en el Padron
continuo 1998-2021
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Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022.

En la Figura 2 se presenta la distribucion de los nacidos en Colombia en el territorio espaiol entre
1998 y 2021. En los mapas se observa la didspora de los colombianos en los ultimos afios, si bien los
nacidos en Colombia can ocupando gran parte de los municipios espafioles, se observa que existen
unos polos de atractores alrededor de las principales ciudades y sus municipios vecinos, como es el

caso de Madrid, Barcelona, Alicante, Sevilla, las Islas Baleares y Canarias, entre otros.

Figura 2. Evolucidn de la distribucién espacial de las personas nacidas en Colombia registradas
en el Padrén continuo 1998-2021
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Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padréon Continuo 1998-2022.
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2.2 Registro de altas y bajas en el Padron municipal motivado por cambio de residencia

El registro de altas y bajas en los padrones es construido por INE a partir del Padrén continuo,
consiste en extraer las altas o bajas en los padrones que se realizan en un municipio, sin importar si
el individuo ya habia estado en el municipio de destino, lo importante es que el lugar de origen y
destino sea diferente. Se debe sefialar que cada registro de altas y bajas hacen referencia a la accién
del cambio de municipio de residencia (también inmigracidn o emigracion internacional), es decir
qgue las personas inscritas en el padrén en un periodo de tiempo pueden no tener asociado un

registro, tener uno o tener varios registros.

El registro de altas y bajas es afectado por algunos cambios en el padrén municipal, a continuacién,

se mencionan algunos:

- En el afio 2002 se inicia el registro en los padrones municipales de los movimientos
residenciales a otros paises, estos corresponden en su mayoria a salida de espafoles que hacen un
registro consular en el pais de destino, o a nacidos en el extranjero que en los ayuntamientos tienen

conocimiento de la salida del pais.

- En el afio 2004 se empieza a incorporar movimientos del exterior que los ayuntamientos no

tenian registrados (altas por omisidn) y bajas del que no se identifica el pais de destino.

- Para el aflo 2006 se empieza a aplicar un cambio legislativo, donde a los extranjeros no
comunitarios sin autorizacién de residencia permanente, deben realizar la renovacidon de la
inscripcidon en el Padrén municipal cada dos afios, para los que no cumplan se genera una

cancelacion por caducidad de la inscripcidn.
Al registro de altas y bajas del Padrén se asocia la siguiente informacién de los individuos:

- Sexo.

- Lugar de nacimiento (pais o municipio).

- Afo, mes y dia de nacimiento.

- Nacionalidad.

- Lugar de origen del movimiento (pais o municipio de procedencia).

- Lugar de destino del movimiento (pais o municipio de destino).

- Aio, mes y dia de registro del alta (movimiento).

En la Figura 3 se presentan los cambios de residencia registrados entre 1998 y 2021, para las
personas nacidas en Colombia. Para visualizar el tipo de cambio de residencia se realizé una

clasificacién segun origen y destino, donde se tuvieron en cuenta los movimientos asociados a
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personas que procedian del exterior (Del exterior a Espafia), altas del exterior que no estaban
registrados en el Padrén (Alta por omisién), movimientos entre municipios de Espaia (Al interior de
Espafia), movimientos de Espafia al exterior (Baja al exterior), cancelaciones por caducidad de
inscripcidon de extranjeros no comunitarios sin autorizacidn de residencia (Baja por cancelacidn) y

movimientos al exterior sin identificar el destino especifico (Baja no identifica pais).

Se puede observar en la Figura 3 como en el 2004 se inician los registros de altas por omision y bajas

sin identificar pais de destino, y a partir del afio 2006 se presentan los registros de bajas por

cancelacion.

El nUmero de altas y bajas en los padrones municipales ha pasado de 4178 movimientos en al afio
1998 para los nacidos en Colombia a 140.548 en el afio 2021. También se observa como existen
unos afos con unos picos de llegadas de nacidos en Colombia desde el exterior (desde Colombia o

un tercer pais), como son los afios 2000, 2001 y 2019.

Figura 3. Distribucidn de los cambios residenciales de los nacidos en Colombia segtin origen y
destino, por aino de registro
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Fuente: INE. Elaboracion propia a partir de los microdatos de |la Estadistica de Variaciones
Residenciales 1998-2021.

3 Propuesta metodoldgica para la reconstruccion de itinerarios migratorios

internos.

A continuacién, se propone una metodologia para construir itinerarios migratorios a partir del
registro de altas y bajas del Padrén municipal. Para facilitar el proceso se realizara el ejercicio con

los registros asociados a personas nacidas en Colombia con fecha de registro de movimientos en el
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Padrén entre el afio 1998 y 2021. Esta subpoblacidén es suficientemente grande para validar la

metodologia y se podrd extrapolar a toda la poblacién registrada en el Padrén.

Es claro que con los microdatos sin anonimizar que posee el INE no requieren realizar todo el
proceso que se propone a continuacién, dado que se tiene toda la informacién asociada a la
identificacion (tipo de documento y numero de identificacién) de las personas, el primer paso que
consiste en crear un identificador, esto es necesario dado que existe supresion de variables en los
microdatos anonimizados que dispone a investigadores y usuarios especializados el INE de acuerdo

con la legislacién vigente.

Si bien existe un nivel de incertidumbre al construir el identificador para los individuos, se realizara
una cuantificacion de la probabilidad que tiene cada itinerario de corresponder a mas de un

individuo.

3.1 Proceso de transformacion de la tabla de altas y bajas del Padréon municipal a itinerarios

migratorios.

Para iniciar el proceso se tiene el registro anonimizado de altas y bajas del Padréon municipal, con
informacidén de las nacidos en Espafia y en el exterior que registraron un cambio de municipio de
residencia entre los afios 1988 y 2021. Se realiza el filtro para el subgrupo de interés, en este caso

los nacidos en Colombia con movimientos registrados entre 1998 a 2001.

Una vez aplicados los filtros a los registros a trabajar, se crea una tabla con los 1.876.206

movimientos que cumplen con los criterios mencionados.

Se seleccionan las variables que servirdn de identificador, la caracteristica principal es que no
cambien en el tiempo y son las siguientes: pais de nacimiento, sexo, y fecha de nacimiento (afio,

mes y dia). Para los itinerarios se requiere la fecha del alta o baja (afio, mes y dia), origen y destino.

Se procede a alistar la tabla para la identificacién de itinerarios migratorios al interior de Espafia. Se
construye el identificador concatenando las variables de pais de nacimiento, sexo, y la fecha de
nacimiento (afio, mes y dia) obteniendo una variable de 14 digitos. También se unifica la fecha del
alta en una variable concatenado el aflo, mes y dia. Para caracterizar los movimientos (altas o bajas),
se clasifican los movimientos segun el origen y el destino pais de nacimiento (NAC), otro pais (OTR),
un municipio de Espafia (ESP) o valor de novedad administrativa (pais no identificado 999 o baja por

cancelacion 666).

En la Figura 4 se presenta la transformacion de las variables de la tabla de altas.
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Figura 4. Transformacion de variables, tabla de altas

PAIS_NACI SEXO ARNO_NACI MES_NACI DIA_NACI ANO_ALTA MES_ALTA DIA_ALTA PROCEDENCIA DESTINO
66XXX S AAAA MM DD AAAL M1 D1 P1 D1

Sk =

IDENTIFICA ALTA PROCEDENCIA DESTINO  CLASIFICA
66XXXSAAAAMMDD AAA1-M1-D1 P1 D1 NAC_A_ESP

Fuente: Elaboracion propia.

Se procede a realizar la enumeracion de los registros con los mismos identificadores en una variable

de conteo.
3.2 Pasar de tabla de altas a tablas de identificadores

Una vez creado el identificador de individuos y reducido el nimero de variables, se procede a la
reestructuracién de la informacién, pasando de un fichero de 1.876.206 movimientos (altas y bajas)
a uno con 62.963 identificadores, a cada identificador se le asocia los movimientos a la derecha
(ALTA_T, PROCEDENCIA_T, DESTINO_T, CLASIFICA_T), identificando el orden del movimiento con un

sufijo para cada variable, como se muestra en la Figura 5.

Figura 5. Transformacion de tabla de altas a tabla de identificadores

Tabla a nivel de altas

IDENTIFICA ALTA PROCEDENCIA DESTINO  CLASIFICA CONTEO
66 XXXSAAAAMMDD AAAIMID1 P1 D1 NAC_A_ESP 1
66 XXXSAAAAMMDD AAA2M2D2 P2 D2 ESP_A_ESP 2

I

Tabla a nivel déziaentificadores

IDENTIFICA  ALTAL PROCEDENCIA1 DESTINO1 CLASIFICAL |ALTA2 PROCEDENCIA2 DESTINO2 CLASIFICA2
XXXO00OXXX1 AAAIMID1 P1 D1 NAC_A_ESP |AAA2M2D2 P2 D2 ESP_A ESP

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 Garantizar que los movimientos sean coherentes

En la tabla construida a nivel de identificadores se tienen los movimientos asociados
cronolégicamente, pero no necesariamente son coherentes, es decir, puede no coincidir el destino

del alta t, con el origen del alta t+n.

Para los registros de identificadores con una sola alta, no es necesario realizar validacién, pero para

los que tienen mas de uno si se realiza, y se procede de la siguiente manera.
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Se toma la identificacion y la informacion del primer dato de alta, y se crea una variable llave, que
es el identificador y lugar de destino (si el destino es fuera de Espaifa o un valor 66999 o 66666, se

excluye del ejercicio y se toma como una baja), como se muestra en la Figura 6.

Para la segunda alta o baja se toma como llave, la informacién del identificador y el lugar de

procedencia del segundo movimiento, segun Figura 6.

Figura 6. Comparacion de coherencia en las altas

Primera alta
IDENTIFICA ALTA1 PROCEDEMNCIA1 DESTINO1 CLASIFICA1 LLAVE
BEXNXKXSAAAAMMDD AAAIMIDIL Pl Dl MNAC_A ESP 66XXXSAAAAMMDD_D1
Compara
Segunda alta P 1
IDENTIFICA ALTA2 PROCEDENCIAZ DESTINO2 CLASIFICAZ LLAVE
BEXKXSAAAAMMDD |AAMZMZD2 P2 D2 ESP_A ESP  6EXNSAAAAMMDD P2

Fuente: Elaboracidn propia.

Se realiza la comparacion de las llaves y si coinciden, se procede a dejar el itinerario con dos altas y
se actualiza la llave (identificador mas destino de la segunda alta) para comparar con los

movimientos que correspondan, como se muestra en la Figura 7.

Figura 7. Coincidencia de las dos primeras altas

Fuente: Elaboracién propia.

Si no coinciden las llaves, se procedera a dejar dos itinerarios con un movimiento, se actualizard la
llave del segundo movimiento y se comparara estos dos registros con las otras altas de este

identificador, es asi como un identificador se divide en varios itinerarios como se muestra en la

Figura 8.
Figura 8. No coincidencia de las dos primeras altas
IDENTIFICA ALTA1 PROCEDENCIA1 DESTINO1 CLASIFICAL LLAVE
66XXXSAAAAMMDD AAAIM1D1 Pl D1 NAC_A_ESP 66XXXSAAAAMMDD_D1
66XXXSAAAAMMDD AAA2M2D2 P2 D2 ESP_A_ESP 66XXXSAAAAMMDD_D2

Fuente: Elaboracién propia.

Se debe revisar si las llaves de los dos itinerarios es la misma, de ser asi, se da por terminado el

itinerario del segundo movimiento, y se continta verificando el primer itinerario con los siguientes

movimientos.
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De manera similar se realiza la comparacién de los otros movimientos asociadas a cada
identificador, con lo que se obtiene un total de 989.691 itinerarios coherentes, algunos solo tienen
asociada el alta y no posee movimientos internos, lo que se determina un itinerario sin movimientos,

y el itinerario que posee mas movimientos posee veintitrés movimientos fuera del alta inicial.

En la Figura 9 se presenta el resumen de la transformacién del registro de altas y bajas del Padrén,

hasta obtener los itinerarios coherentes.

Figura 9. Secuencia de la transformacién de altas en itinerarios de migracién municipal

Altas en el Padrén

municipal de nacidos " o . .
en Colombia entre los |::> Identificadores tnicos |::> Itinerarios coherentes
afios 1.998 a 2.021 (62.963) (989.691)

(1.876.206 )

Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

3.4 Establecer la confiabilidad de los itinerarios migratorios

Es importante sefalar que los itinerarios construidos representan posibles individuos con unos
movimientos en el tiempo, pero no se tiene la certeza que estos itinerarios represente
inequivocamente a una persona. Cbmo es de esperar, contra mas nimero de personas en un
municipio es mas probable que los individuos compartan fecha de nacimiento, en las Figura 10 y
Figura 11 se presenta la evolucién de los hombres y mujeres con 36 afios (que son los mas
frecuentes) en los padrones de los aflos 1998, 2003, 2014 y 2021,donde se observar que el nUmero
de personas y la dispersion en el territorio va aumentando en tiempo, pero se tiene una
concentracion en areas especificas, como son las regiones metropolitanas de Madrid, Barcelona,
Valencia y Bilbao. Es asi como se podria establecer que los itinerarios son confiables salvo en las

regiones metropolitanas con alta presencia de nacidos en Colombia.
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Figura 10. Evolucién del nimero de hombres nacidos en Colombia segtin Padrén municipal 1998,
2003, 2014 y 2021

Hombres de 36 afios - Padron 1998

Hombres de 36 afios - Padrén 2003

o |

Canarias
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n
|

Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022.

Figura 11. Evolucién del nimero de mujeres nacidas en Colombia segtiin Padrén municipal 1998,
2003, 2014 y 2021
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Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022.
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Para establecer una medida de la confianza con que podriamos establecer si un itinerario puede
corresponder a un solo individuo, y se debe considerar la poblacién empadronada a nivel municipal,
si bien el padrén tiene la informacion del afio de nacimiento, los itinerarios poseen afio, dia y mes
de nacimiento, que es en teoria bastante preciso, es asi que para establecer que tan probable es
gue un individuo no sea Unico entre un nimero n de personas, se debe aplicar la siguiente formula

de probabilidad:

Evento x: En un grupo de n personas, por lo menos dos cumplan afios el mismo dia

365!
356™(365 — n)!

P(x)=1- paran entre 1y 365

En las Figura 12 y Figura 13 se representa graficamente la probabilidad de que hombres y mujeres
nacidos en Colombia de 36 afios coincidan fecha de nacimiento y no sean Unicos en el municipio. Si
bien en general es poco probable que los individuos no sean unicos, existen unos conglomerados
donde esa probabilidad es muy alta, para el afio 1998 solo era Madrid y algunos municipios vecinos,
pero en el tiempo también la probabilidad aumentd alrededor de otros importantes nucleos

urbanos como son Barcelona, Valencia, Alicante, entre otros.

Figura 12. Evolucién de la probabilidad de que hombres nacidos en Colombia tengan igual fecha
de nacimiento seguin afios 1998, 2003, 2014 y 2021 del Padrén

Hombres nacidos en Colombia de 36 afios - Padrén 1998 Hombres nacidos en Colombia de 36 afios - Padrén 2003
K $ efg
e - . ‘?ﬁ‘

- mod s

Canarias

. o
- "" ;

Fuente: INE. Elaboracion propia a partir de los microdatos del Padréon Continuo 1998-2022 y los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.
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Figura 13. Evolucién de la probabilidad de que mujeres nacidas en Colombia tengan igual fecha
de nacimiento segun afios 1998, 2003, 2014 y 2021 del Padrén
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Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

Con lo anterior se ha definido la probabilidad de que un individuo sea uUnico en un momento
determinado, pero los itinerarios tienen posibles individuos en diferentes municipios en el tiempo,
es decir se debe considerar cual es la probabilidad que un individuo sea Unico en todos los

municipios donde realice un movimiento y se define de la siguiente manera:

Evento x1: La personas x no es Unica en el lugar 1.

Evento x2: La personas x no es unica en el lugar 2.

Se debe establecer cudl es la probabilidad que se dé el evento x1 o el evento x2.
P (x1Ux2) = p(x1) + p(x2) — P(x1)p(x2)
Si se adiciona otro lugar en el itinerario la probabilidad se define cémo:
P (x1Ux2Ux3) =pxl) +px2) + p(x3) — P(xDp(x2) — p(xD)p(x3) — p(x2)p(x3) + p(xD)p(x2)p(x3)

Con estas probabilidades es posible establecer qué tan probable es que los itinerarios sean

asociados a individuos que no son Unicos en los municipios donde se desplaza.
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En la Tabla 1 se tiene el resultado de aplicar las probabilidades a los itinerarios, consiguiendo un 37

% de itinerarios con una probabilidad de 90% o mdas de ser Unicos.

Tabla 1. Frecuencia de itinerarios segtin probabilidad de que no sean Unicos

Frecuencia Entre 0% a | Entre 5%y | Entre 10% Entre 90% y més
5% 10% y 50% 50% y 90%

Absoluta 312085 51380 140619 93830 391777

Relativa 32% 5% 14% 9% 40%

Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 y los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

Con una probabilidad de 90 % o mas de que los individuos sean Unicos, se logran identificar el 37 %
de los itinerarios, se puede considerar estrategias para incorporar otros registros y asi aumentar el
numero de individuos. El aumento de la probabilidad de que los individuos no sean Unicos se debe
a que las personas realizan un movimiento desde o hacia grandes conglomerados de poblacion,
donde por la cantidad de personas con las mismas caracteristicas (pais de nacimiento, fecha de
nacimiento y sexo) es alto y probable que no sean Unicos en la construccién de los identificadores.
Se podria considerar incorporar una censura a la izquierda, que consistiria en adicionar al andlisis
los itinerarios desde el momento que salen del nicleo urbano con alta probabilidad de no ser Unicos,
es decir, no tomar en cuenta los movimientos antes de la llegada a estos nucleos y solo hacer la
construccién del itinerario una vez realiza el desplazamiento a contextos poco densos y con una
probabilidad muy alta de ser Unicos. También es posible realizar una censura a la derecha, es decir,
construir los itinerarios y seguirlos hasta que el individuo realiza un movimiento hacia un centro
urbanos con alta probabilidad de que el individuo no sea Unico. Si se realizara la incorporacion de
alguna de las propuestas expuestas anteriormente u otras para mejorar el numero de itinerarios
asociados a individuos Unicos, se debe evaluar los riesgos a los que se expone, por ejemplo, se podria
duplicar un individuo al aplicar una censura a la derecha y luego al mismo individuo se aplica una

censura a la izquierda

4 Resultados

A continuacidn, se presenta el resultado de aplicar la metodologia propuesta:

Los itinerarios asociados a los nacidos en Colombia construidos a partir del registro de altas y bajas
siguiendo la metodologia propuesta es de 989.691. De los itinerarios construidos es importante
establecer el lugar de inicio o movimiento cero, que es el que da apertura al itinerario. En la Tabla

2 se presentan las frecuencias del origen y destinos del movimiento cero de los itinerarios, donde
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se tiene que 954.139 (96%) itinerarios inician con un destino al interior de Espafia, estos

movimientos son importantes pues representan itinerarios que no inician con una baja y se pueden

considerar como los mejores candidatos para estudiar los flujos migratorios.

Tabla 2. Caracterizacion de la primera alta de los itinerarios de los nacidos en Colombia

ORIGEN DESTINO ITINERARIOS | PORCENTAIJE
Pais de nacimiento Un municipio de Espafia 665.979 67,3%
Otro pais Un municipio de Espafia 32.111 3,2%
Sin informacidn de pais Un municipio de Espafia 106.423 10,8%
Un municipio de Espafia Un municipio de Espafia 149.626 15,1%
Un municipio de Espafia Pais de nacimiento 6.027 0,6%
Un municipio de Espafia Otro pais 3.749 0,4%
Un municipio de Espafia Baja administrativa 15.883 1,6%
Un municipio de Espafia Sin informacion de pais 9.893 1,0%

Fuente: INE. Elaboracidn propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

En la Tabla 3 se presenta distribucidn de los itinerarios de los nacidos en Colombia con destino de
inicio un municipio de Espafa por nimero de movimientos. EI 50 % de los itinerarios no tienen
movimientos adicionales al alta, el 29,3 % presentan solo un movimiento, y contra mas nimero de

movimientos el porcentaje disminuye.

Tabla 3. Numero de movimientos de los itinerarios de nacidos en Colombia con inicio coherente

NUMERO DE
MOVIMIENTOS ITINERARIOS | PORCENTAJE
0 (Solo un alta) 474.527 49,7%
: 279.603 29,3%
2 100.189 10,5%
3a5 85.822 5,0%
6y mas 13.998 1,5%

Fuente: INE. Elaboracidn propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

Cémo medida de la confiabilidad de los itinerarios en la Tabla 4 se presenta la probabilidad de que
los itinerarios no estén asociados a individuos Unicos, de los 954.139 itinerarios 356.318
corresponden a individuos con una probabilidad de menos del 10% de no ser unicos. Es asi como
con una probabilidad del 90% de identificar itinerarios asociados a individuos Unicos tendriamos el
37% de los itinerarios, pero su peso en los itinerarios con origen y/o destino los dmbitos rurales y
semi-urbanos puede ser mucho mayor, aunque no podemos en estos momentos estimar su

proporcion.
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Tabla 4. Probabilidad que los itinerarios no estén asociados a individuos unicos (solo itinerarios
gue no inician con una baja) por nimero de movimientos

NUMERO DE Total Entre 0% a | Entre 5%y | Entre 10% | Entre 50% 90% y més
MOVIMIENTOS 5% 10% y 50% y 90%

Total 954.139 306.142 50.176 137.091 91.445 369.285

0 474.527 187.821 26.101 62.868 40.652 157.085

1 279.603 91.484 15.580 44.051 29.173 99.315

2 100.189 17.906 5.138 17.058 12.937 47.150

3a5 85.822 8.461 3.086 11.849 7.740 54.686

6y mas 13.998 470 271 1.265 943 11.049

Fuente: INE. Elaboracidn propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

A partir de los 356.318 itinerarios con una probabilidad del 90% o mas de ser Unicos, en la Tabla 5
se presenta el tipo de movimiento (interno o baja) segin el orden del movimiento. Se tiene que
como es de esperarse en nimero de movimientos disminuye a medida que aumenta el orden dentro
del itinerario, el nUmero de movimientos internos disminuye a una tasa de entre 30 y 40 %, en la
tabla solo se presentan los datos hasta el quinto movimiento por itinerario, dado que en los otros

movimientos ya el nUmero de registros disminuye considerablemente.

Tabla 5. Tipo de movimiento seguin orden en el itinerario

Orden de movimiento Movimiento interno Baja
Primeros movimientos 93.105 49.291
Segundos movimientos 29.130 6.202
Terceros movimientos 10.176 2.112
Cuartos movimientos 3.960 645
Quintos movimientos 1.587 233

Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

En la Figura 14, se presenta la distribucién del tipo de movimientos segun orden, se puede observar
gue contra mas alto el orden del movimiento dentro del itinerario es menor la probabilidad de una
baja por desplazamiento fuera del pais o por baja por caducidad, esto es una evidencia de que contra
mas movimientos internos y mas tiempo permanezca un individuo en Espafia es mas poco probable

gue se dé una baja.
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Figura 14. Distribucion del tipo de movimientos segun orden en el itinerario
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Fuente: INE. Elaboracidn propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

Con el fin de evaluar que tan probable es la realizacién de un movimiento y tiempo promedio de la
duracién entre movimientos se elaboré la Figura 15, donde se observa que la probabilidad de
realizar un primer movimiento es de 40%, disminuye para realizar el segundo viaje, pero después
aumenta hasta estabilizarse alrededor del 40% nuevamente. Por otro lado, el tiempo promedio

entre movimientos presenta una disminucion, pasando de 3,3 a 1,5 afios.

Figura 15. Probabilidad de realizar un movimiento y tiempo promedio
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Fuente: INE. Elaboracidn propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

Al realizar el analisis de la probabilidad de realizar un movimiento por sexo, como se muestra en
Figura 16, no existen notables diferencias entre hombres y mujeres, a partir de 6 movimientos se
presentan algunas discrepancias, pero al parecer se debe a la disminucion del nimero de
observaciones.

Boletin de la Asociacién de Gedgrafos Espafioles, (XX) 19



Figura 16. Probabilidad de realizar un movimiento por sexo
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Fuente: INE. Elaboracidn propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

En la Figura 17 se presenta la tasa de movimientos seglin orden por cada 100 itinerarios, se observa
que la tasa presenta una disminucidn a una escala del alrededor del 25% y no hay una diferencia
marcada entre hombres y mujeres. Esta tasa evidencia que entre el orden de los movimientos sea

mayor, son muchos menos los itinerarios que presentan itinerarios de ese orden o mayor.

Figura 17. Tasa orden de movimiento por cada 100 itinerario seguin sexo
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Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padréon Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

Para entender cémo afecta el tiempo de residencia en un municipio (una aproximacion del arraigo)
en la Figura 18 se presenta la probabilidad de realizar un primer movimiento segun los afios desde

el alta en el Padrén, se observa en general que mientras aumenta el tiempo de residencia al lugar
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del alta al padrdn la probabilidad de cambiar de municipio de residencia disminuye. Se muestra que
la probabilidad de cambiar de residencia después de 10 afios de residencia en el municipio donde
se realizé el alta es casi nula. Si se evidencia una diferencia entre las probabilidades de tipo de
movimiento en el tiempo. Por ejemplo, la probabilidad de una baja en el padrén en el primer afio
es una tercera parte de la probabilidad de una migracién interna, entre el afio 1y 2 también es mas
probable que se dé una migracidon interna, pero para entre 2 y 3 afios es mas alta la probabilidad de

una baja, en gran medida esto esta influenciado por las bajas por caducidad o bajas administrativas.

Figura 18. Probabilidad de realizar el primer movimiento segtin tiempo desde el alta al Padrén
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Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

Un elemento importante del analisis de los movimientos migratorios asociados a los itinerarios
(individuos), son las caracteristicas de las personas, en la Figura 19 y Figura 20 se presenta la
distribucién del nimero de migraciones internas por edad y sexo segun orden dentro de los
itinerarios, cabe aclarar que los movimientos migratorios identificados como “altas internas”
corresponde a los primeros movimientos de los itinerarios que no proviene del exterior, esto se

debe a que el ingreso al pais y registro en el padrén se dio antes del afio 1998.

En la Figura 19 se evidencia que las migraciones internas de orden uno en los itinerarios son las que

presentan mayor numero, y para los drdenes que siguen disminuyen rapidamente.
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Figura 19. Distribucién absoluta de las migraciones por edad y sexo, segin orden del
movimiento en los itinerarios
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Fuente: INE. Elaboracién propia a partir de los microdatos del Padrén Continuo 1998-2022 vy los
microdatos de la Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

En la Figura 20, se presenta la distribucion relativa, donde se evidencia que las migraciones
asociadas a los individuos que ya estaban registrados en el Padrén antes de 1998 (Altas internas)
presentan unas edades mas avanzadas que el promedio de los otros migrantes, esto se debe a que

existe un sesgo, al no tener en cuenta el ano de ingreso a Espaia.

En general, los movimientos migratorios se concentran en edades laborales, lo cual puede reflejar
gue esta es una de las motivaciones principales, buscando unas mejores condiciones en la economia
de los individuos o grupos familiares, para verificar esta hipdtesis y otras que se puede plantear con
las causas, condiciones en el lugar de origen y destino, es necesario realizar un andlisis contextual

que se plantea realizar posteriormente.
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Figura 20. Distribucidn relativa de las migraciones por edad y sexo, segin orden del movimiento
en los itinerarios
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Fuente: INE. Elaboracion propia a partir de los microdatos del Padréon Continuo 1998-2022 vy la
Estadistica de Variaciones Residenciales 1998-2021.

5 Discusiones

La primera consideracion sobre la metodologia propuesta y los resultados que se debe tener en
cuenta es que las fuentes de informacién tienen unas particularidades y pueden diferir de la
realidad, lo cual no invalida la fuente, solo se debe tener en cuenta que son registros administrativos
creados con otros fines no estadisticos, y tiene limitaciones como el retraso en el registro de los

eventos migratorios, subregistro, sobre registros, entre otros.

Con la propuesta metodoldgica que se plantea para el aprovechamiento del registro de altas y bajas
del Padrén continuo, se logra establecer unos itinerarios migratorios aplicando a subgrupos de
poblacién, como por ejemplo las personas nacidas en Colombia, este ejercicio deberia generalizar
para todos los registros de altas y bajas del Padrdn continuo y evaluar los resultados, para el ejercicio
se requiere gran capacidad de procesamiento (espacio de almacenamiento, capacidad de maquina

y software de procesamiento), dado el volumen de informacion y los diferentes procesos iterativos.

En los resultados se evidencia una pérdida de mas del 50 % de los itinerarios, que podria disminuir
si se considera aplicar alguna correccidn a los itinerarios que permita aumentar la probabilidad que

Boletin de la Asociacién de Gedgrafos Espafioles, (XX) 23



sean uUnicos, como por ejemplo considerar un sesgo a la izquierda (iniciar el itinerario una vez se
realiza una migracion desde un municipio con alta probabilidad de duplicado) o sesgo a la derecha

(seguir los itinerarios hasta que lleguen a nucleos con alta probabilidad de no ser Unicos).

Se tendria que evaluar a qué nivel de desagregacién geografica es representativa la informacién
construida con este método y emplear en los contextos que corresponda, por ejemplo, personas
con itinerarios migratorios en municipios con baja densidad demografica (despoblados), entre

otros.

Dado que esta propuesta es innovadora, sin un referente aproximado en la literatura, es atractivo
poder generalizar esta metodologia a toda la poblacién y se abren diferentes lineas de trabajo como

pueden ser entre otros los siguientes:

Influencia de la obtencién de la nacionalidad en las emigraciones (de retorno o a terceros

paises).

- Incorporacion de algunas variantes en la construccion de los itinerarios para lograr un mayor
numero de individuos “Unicos” y mejorar la representatividad.

- Focalizar los itinerarios migratorios a contextos especificos, por ejemplo, las personas que
salen de las grandes aglomeraciones urbanas a contextos mas rurales.

- Realizar estudios de migracién de retorno a partir de itinerarios, que a partir de los métodos

tradicionales no son tan precisos.

Es importante mencionar que con esta propuesta mas que estudiar cifras migratorias, se logra hacer
un zoom sobre los individuos, que permite realizar analisis mas detallados de los migrantes, lo que
puede ser la base para construir una planeacién local amigables con la poblacidn que traslada su
residencia a estas localidades, no solo para atraer personas, mas bien generar arraigo que permita
gue estos individuos se asienten en los territorios y puedan dinamizar la economia e integrarse en

la sociedad.

Para contextualizar los resultados de la metodologia es importante plantear la construccién de
modelos ecolégicos que permita identificar los factores que influyen en que los individuos realicen
diferentes movimientos migratorios, asi se podra tratar explicar el fendémeno de flujos migratorios

a través de la vida de los individuos.

6 Conclusiones

A partir del registro de altas y bajas del Padrén municipal es posible realizar una reconstruccion de

itinerarios migratorios y evaluar la probabilidad que estos correspondan a individuos Unicos, esta
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metodologia es util para realizar analisis basados en los individuos y no solo en tasas o indicadores

de saldos.

Si bien el INE ya dispone al publico unas Estadisticas de Variaciones Residenciales, con el registro
administrativo anonimizado puede servir de insumo para diferentes andlisis especializados por

tener informacion de interés en diferentes lineas de investigacion.

Sobre los resultados de los itinerarios de las personas nacidas en Colombia se puede concluir que
este subgrupo de residentes en Espaiia viene ocupando gran parte de los municipios y que el stock
viene en aumento, si bien la distribucién en el espacio es muy heterogénea con una preferencia por
los grandes nucleos urbanos, también hay una presencia en las dreas del interior que tienen una

densidad de poblacién muy baja y la migracidén podria ser un paliativo para la crisis demografica.

Con los datos se evidencia que la probabilidad de que una persona realice una primera migracion se
reduce con el tiempo desde que se dé el alta en el Padrdn, esto pude deberse a que se genera
arraigo, que puede ser de diferente tipo, como es el laboral, familiar, estado de bienestar, y cultural

entre otros.

Otra conclusién sobre los datos de los nacidos en Colombia es que contra mdas migraciones internas
realice un individuo, es menos probable que este tenga un registro de baja por traslado al exterior

o baja administrativa, una prueba probable de la asimilacidn espacial de los inmigrantes.
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