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RESUM

En aquest Treball Final de Master es presenta el procés complet de disseny,
desenvolupament i validacié d’un projecte digital centrat en la difusio del patrimoni
arqueologic. El projecte, titulat Miratge 3D, parteix del cas del jaciment de Can Clapés
(Palau-solita 1 Plegamans) per crear una plataforma web interactiva que combina
reconstruccions 3D, models digitals de peces 1 activitats educatives multimodals. Amb
aquesta proposta, s’ha volgut demostrar la viabilitat d’un model replicable per fer
accessible el patrimoni en municipis sense museitzacio formal, integrant tecnologia,

educacid 1 participacié ciutadana.

Paraules clau: patrimoni digital, arqueologia, museografia interactiva, educacio

patrimonial, reconstruccid 3D, fotogrametria, divulgacio6 cultural.
ABSTRACT

This Final Master’s Thesis presents the complete process of design, development and
evaluation of a digital project focused on archaeological heritage dissemination. The
project, called Miratge 3D, uses the burial site of Can Clapés (Palau-solita i Plegamans)
as a pilot case to create an interactive web platform combining 3D reconstructions,
digitized artifacts, and educational activities. The aim is to demonstrate the feasibility of
a replicable model to make cultural heritage more accessible in towns without museums,

integrating technology, education, and citizen engagement.

Keywords: digital heritage, archaeology, interactive museography, heritage education,

3D reconstruction, photogrammetry, cultural outreach.
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Introduccio

Aquest treball parteix d’una inquietud doble, d’una banda, la voluntat d’explorar noves
formes de preservar i difondre el patrimoni arqueologic; de I’altra, la necessitat de fer-ho
d’una manera atractiva, accessible i participativa per al public general. En aquest sentit,
es presenta Miratge 3D, una proposta basada en la digitalitzacid i la reconstruccié d’un
conjunt d’objectes arqueologics trobats a Santa Maria de Palau-solita i Plegamans,

concretament al lloc conegut com a Can Clapés.

La troballa d’aquestes peces, tot i no haver estat documentada mitjangant una excavacio
arqueologica convencional, va despertar 1’interes pel seu potencial com a eina educativa
1 com a punt de partida per repensar com es poden explicar i donar valor a les restes del

passat en municipis sense museitzacio formal.

El projecte combina eines digitals (fotogrametria, modelatge 3D i desenvolupament web)
amb la creacid de continguts educatius pensats per un public no especialitzat. Tot junt
desenvolupa una plataforma digital on s’integra tot el procés, des de la documentaci6 de
les peces fins a la seva contextualitzacid, passant per activitats interactives i propostes de

divulgacio patrimonial.
L’enllag al producte digital que ocupa aquest Treball Final de Master és el segiient:

https://miratge3d.com/
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El projecte

Marc institucional 1 requeriments

Aquest treball s’inscriu dins el marc del Campus d’Innovaci6 Social 1 Educativa impulsat
per la Universitat Autonoma de Barcelona i I’Ajuntament de Palau-solita i Plegamans.
Aquesta iniciativa pionera busca fomentar la col-laboracié entre institucions
académiques, entitats municipals i comunitats locals per donar resposta a reptes reals del
territori. Palau-solita 1 Plegamans ha estat el primer municipi a adherir-s’hi, amb un

compromis actiu en arees com el patrimoni, I’educacié i1 les humanitats digitals.

En aquest context, el present projecte s’ha desenvolupat com un Treball Final de Master
vinculat a I’aprenentatge servei (ApS). Aixo vol dir que el seu objectiu no €s només
acadeémic, sino també social 1 comunitari. Es tracta de aplicar coneixements adquirits al
master per generar un retorn real al municipi, a través d’una proposta util, creativa i
alineada amb les seves necessitats. En concret, es planteja la digitalitzacio i la posada en
valor del conjunt arqueologic de Can Clapés, una troballa no museitzada que forma part
de la memoria local perd que fins ara no havia estat interpretada ni presentada al public

general.

dilnnovacioé
Social i Educati
Palau-solita i

Figura 1. Fotografia institucional de 1’alcalde de Palau-solita i Plegamans, Oriol Lozano, i el rector de la
Universitat Autonoma de Barcelona, Javier Lafuente, durant I’acte de presentacio del Campus d’Innovacio
Social i Educativa Palau-solita i Plegamans — UAB, celebrat a la Biblioteca de Lletres. Font: imatge propia

marg 2025.
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J B Repte: Enterrament de Can Clapég

sitat Autdonoma
2 Barcelona

Repte: Enterrament de Can Clapés

Figura 2. Presentacio publica del projecte “Enterrament de Can Clapés” en el marc de la jornada

d’innovacio social celebrada a la Biblioteca de Lletres de la UAB. Font: imatge propia, marg 2025.

Els requeriments del projecte es poden resumir en quatre linies:

e Documentar, digitalitzar 1 reconstruir les peces trobades a Can Clapés, garantint-

ne la conservacio virtual 1 la comprensio contextual.

e Desenvolupar una plataforma web accessible i funcional, que serveixi com a

aparador 1 eina educativa per al conjunt patrimonial.

» Dissenyar activitats didactiques interactives, especialment orientades a public no

especialitzat, que fomentin la descoberta del patrimoni local.

o Treballar de forma col-laborativa amb 1’arqueologa municipal i els agents
implicats, per garantir que el projecte respongui realment als interessos i

expectatives de la comunitat.

Problematica a resoldre

En molts municipis, el patrimoni arqueologic existeix, perd no s’hi accedeix. Les peces
poden estar guardades, classificades o exposades parcialment, perd sovint no compten
amb una explicacio clara del seu significat, ni amb una estratégia perque la ciutadania les
conegui, les entengui o les valori. Aquest és el cas del conjunt de materials trobats a Can
Clapés, a Santa Maria de Palau-solita i Plegamans, una descoberta accidental, sense

excavacio oficial, que ha quedat fora dels circuits habituals de museitzacio.

El municipi no disposa actualment d’un projecte consolidat per posar en valor aquestes

restes, 1 aix0 fa que el coneixement historic sobre el passat més remot de la zona quedi
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relegat a 1’ambit técnic. Aquesta situacid no és excepcional, sind que respon a una
problematica més amplia com la desconnexid entre patrimoni local i comunitat,

especialment en entorns que no tenen museus o infraestructures especialitzades.

Miratge 3D neix precisament com a resposta a aquesta necessitat. Es una proposta que
combina rigor documental 1 voluntat divulgativa, amb 1’objectiu de fer accessible aquest
conjunt patrimonial mitjancant recursos digitals. El projecte s’ha centrat en la
fotogrametria, el modelatge 3D i la creacié d’una plataforma web interactiva, que actua
com a cataleg digital i eina educativa alhora. El resultat és una experiéncia que no exigeix
una visita fisica ni coneixements previs, pero que permet entendre, explorar 1 valorar les

peces trobades a Can Clapés.

Aquest enfocament digital facilita la participacio ciutadana i 1’as educatiu del patrimoni
incorporant activitats interactives pensades per al public no especialitzat. La proposta €s
adaptable i replicable, pensada perque pugui créixer, integrar nous jaciments i donar lloc
a un ecosistema digital viu, obert a la comunitat i amb continuitat més enlla d’aquest

treball.

Des d’aquesta perspectiva, Miratge 3D ¢és una proposta pilot que, en col-laboraci6 amb
I’Ajuntament 1 les institucions locals, pot contribuir a reduir la distancia entre el

coneixement arqueologic i el seu entorn social.

Objectius

Objectiu general

Desenvolupar un cataleg digital interactiu que reculli les peces del jaciment de Can Clapés
1 les presenti en un entorn web pedagogic, accessible 1 visualment atractiu, pensat per a

publics diversos i consultable tant des del museu com des de qualsevol dispositiu digital.

Objectius especifics

o Digitalitzar les peces amb técniques de fotogrametria i modelatge 3D, assegurant-

ne la fidelitat formal.

o Contextualitzar les peces amb textos interpretatius, cronologies i materials grafics

comprensibles per al public no especialitzat.

e Crear una plataforma web clara i1 funcional, pensada com a cataleg educatiu

interactiu.
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e Consolidar la identitat del projecte sota la marca Miratge 3D, amb una narrativa

propia i adaptable.

o Explorar vies de continuitat i aplicacid professional més enlla de I’ambit

académic.

e Potenciar la participacio ciutadana i el vincle amb el patrimoni local a través d’una

proposta innovadora i inclusiva.

Grup d’interés

El projecte Miratge 3D s’ha pensat per arribar a un public ampli i1 divers. L’objectiu
principal és fer arribar els continguts a persones sense formacié especifica en arqueologia,
com families, infants en etapa escolar (tant de primaria com de secundaria), o ciutadania

interessada a conéixer millor la historia del seu entorn.

Aquesta voluntat d’obertura ha marcat el to de tot el projecte ja que el llenguatge és clar
1 directe, s’ha evitat el tecnicisme excessiu i s’ha prioritzat una navegacio intuitiva. Ara
bé, I’accessibilitat no ha estat sinonim de simplificacid. Els continguts han estat treballats
amb cura i rigor, de manera que qualsevol usuari, tant si és un nen com si €s una persona

adulta amb més coneixement, hi pugui trobar informacio rellevant i ben explicada.

Pensant en usuaris amb interessos més concrets, com ara estudiants que preparen un
treball de recerca o persones amb una mirada més técnica, el projecte incorpora una eina
complementaria; un assistent virtual basat en intel-ligéncia artificial. Aquest xatbot,
integrat dins la mateixa plataforma web, ha estat entrenat amb tots els continguts del
projecte 1 €s capa¢ de respondre tant preguntes senzilles com consultes més
especialitzades. D’aquesta manera, cada usuari pot aprofundir al seu ritme 1 segons el seu

interes.
Agents involucrats

Equip de treball

Aquest projecte ha estat desenvolupat integrament per I’autor del treball, qui ha assumit
totes les tasques relacionades amb la documentacid, digitalitzacid, modelatge 3D,
desenvolupament web, disseny d’activitats educatives i coordinacié amb les institucions

col-laboradores.
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Institucions implicades

Diverses institucions han estat fonamentals per fer possible el desenvolupament d’aquest

projecte:

a) Ajuntament de Palau-solita 1 Plegamans 1 Museu de Can Cortés: A través de la
col-laboracio directa amb I’arqueologa local Nadia Tarifa, s’han facilitat les peces
arqueologiques de Can Clapés i informacid essencial sobre el context historic i

patrimonial del municipi.

b) Universitat Autonoma de Barcelona (UAB): Ha impulsat el conveni de
col-laboraci6 entre la universitat i I’Ajuntament de Palau-solita i Plegamans que
ha donat marc formal al projecte. Dins I’ambit académic, s’ha comptat amb la
supervisio de la tutora Paloma Valdivia, qui ha orientat el desenvolupament global

del treball.

c) OpenLabs UAB: Aquest espai ha facilitat els recursos técnics i les instal-lacions
necessaries per dur a terme la fotogrametria i el processament 3D de les peces. En
aquest entorn, s’ha comptat amb 1’assessorament del professor Igor Bogdanovic,

especialment en les fases de captura i processament amb Metashape.
Eines digitals emprades

El projecte Miratge 3D s’ha desenvolupat a partir d’un conjunt d’eines digitals que han
permes dur a terme tot el procés, des de la digitalitzacié de les peces arqueologiques fins
a la seva presentaci6 interactiva a través d’una plataforma web. El lloc web ha estat
construit amb WordPress, utilitzant el maquetador visual Elementor, que ha facilitat la
creaci6 d’una interficie clara, funcional i adaptada a tot tipus de dispositius. El domini, el
servei de hosting i el certificat SSL necessari per garantir la seguretat i el bon
funcionament del lloc han estat gestionats des de 1’entorn de Hostinger, assumint-ne el

cost dins del marc personal del projecte.

La publicaci6 de les peces digitalitzades s’ha realitzat a través de la plataforma Sketchfab,
que permet incrustar models 3D interactius dins del lloc web. Aquests models han estat
préviament processats mitjangant fotogrametria amb Agisoft Metashape, partint de
fotografies fetes amb una camera Canon EOS, utilitzada amb tripode i llum led per obtenir

imatges de qualitat Optima. Posteriorment, els models han estat editats, reparats i
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optimitzats mitjancant Blender, tant per a la seva correcta visualitzacié online com per a
la creacid de materials addicionals com la reconstruccio interpretativa de la fossa

funeraria.

Pel que fa a la interficie i I’experiéncia d’usuari, s’ha treballat també amb diferents
pluguins, un dels quals, el H5P, ha permes incorporar activitats educatives interactives
dins la web, com ara linies del temps, qiiestionaris, sotspots 1 reconstruccions visuals.
Aquestes activitats han estat dissenyades tenint en compte els publics als quals s’adreca

el projecte, 1 han estat validades mitjangant proves d’usabilitat amb usuaris no experts.

Per reforcar 1’accessibilitat i1 la personalitzacié de la consulta, s’ha implementat un xat
intel-ligent basat en IA, entrenat amb els continguts del projecte. Aquest assistent virtual
¢€s capag de respondre tant preguntes simples com consultes més técniques, adaptant-se

al nivell de cada usuari.

Finalment, el procés de disseny i producciod de la plataforma s’ha dut a terme seguint una
logica iterativa, ja sigui amb esbossos previs, proves amb usuaris reals i millores
continues. Aquesta combinacid d’eines i processos ha permes crear un entorn digital viu,

accessible 1 pedagogic, alineat amb els objectius del projecte.
El patrimoni digital com a eina de posada en valor

El patrimoni digital s’ha convertit en una eina clau per a la transformacié de les politiques
de conservacio, difusio 1 participacio en I’ambit cultural. El concepte, tal com el defineix
la UNESCO, inclou tant els materials nascuts en format digital com aquells que han estat
digitalitzats per garantir-ne la preservacid i 1’accessibilitat a llarg termini (UNESCO,

2003).

L’aparici6 d’eines digitals aplicades al patrimoni no ha estat només una qiiestio teécnica,
sind un veritable canvi de paradigma: d’un model centrat en 1’objecte fisic conservat dins
una institucio, a una logica distribuida que posa I’accent en el coneixement compartit,
I’experiéncia interactiva i ’accessibilitat universal. El museu digital deixa de ser un “lloc”
1 passa a ser una “xarxa de significats”, on la representacio virtual pot esdevenir tan
rellevant com 1’objecte original, sempre que hi hagi context, mediacid i una intencid
comunicativa clara (Parry , 2007). Aquest nou enfocament obre la porta a projectes més
oberts 1 flexibles, que poden adaptar-se a contextos locals sense necessitat de grans

infraestructures fisiques. Es el cas de moltes iniciatives de digitalitzacié 3D, publicacio
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en linia i museografia participativa que han sorgit en els darrers anys, especialment en

territoris on 1’accés fisic als museus és limitat.

Des d’un punt de vista practic, eines com la fotogrametria, el modelatge tridimensional,
les plataformes web i els recursos interactius multimeédia han permés documentar peces
arqueologiques amb gran precisio, generar escenaris virtuals interpretatius 1 desenvolupar
entorns educatius a mida per a diferents perfils d’usuari. El que amplia les possibilitats
d’accés en entorns on la museitzacio fisica no €s viable, com és el cas de molts municipis
de mida mitjana o petita. En aquest sentit, el projecte Miratge 3D s’inscriu plenament
dins aquesta nova cultura digital del patrimoni, com a eina per repensar la relacid entre la
comunitat i el seu llegat material. Aixo implica representar el passat, fer-lo significatiu,

comprensible i viu per al present.
Bones practiques 1 referents europeus 1 catalans

El projecte Miratge 3D no neix en un buit, sind que s’emmarca dins una constel-lacio
creixent d’iniciatives que, des d’ambits publics i privats, estan reimaginant les maneres
de conservar, documentar i compartir el patrimoni mitjangant tecnologies digitals. Mirar
cap a bones practiques consolidades, tant a escala europea com nacional, ha estat clau per

definir I’enfocament metodologic 1 estratégic d’aquest treball.
Referents europeus:

Anivell europeu, destaca Europeana, una plataforma de referéncia promoguda per la Unio
Europea que ofereix accés lliure a milions d’objectes digitalitzats procedents de museus,
arxius 1 biblioteques d’arreu del continent. Europeana promou 1’Us creatiu de les dades
culturals obertes mitjangant API i1 eines per a educadors, desenvolupadors i creadors
digitals. Aquesta visi0 d’un patrimoni compartit 1 en obert ha influit directament

I’estrategia oberta de Miratge 3D.

En la mateixa linia, iniciatives com Open Heritage 3D, impulsada per CyArk i partners
internacionals, posen I’accent en la creacid i publicaci6 de models tridimensionals
d’elevada qualitat de llocs patrimonials d’arreu del mén. La seva aposta per la
documentacié teécnica precisa i la disponibilitat de dades en formats reutilitzables per
investigacio, educacio i conservacio ofereix un model de rigor técnic i transparéncia que

ha servit com una guia metodologica per a la digitalitzacié de les peces.

Referents catalans:
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En I’ambit catala, la pluralitat d’iniciatives digitals vinculades al patrimoni arqueologic
ofereix un marc inspirador per al desenvolupament de Miratge 3D. En primer lloc, destaca
Giravolt, un programa impulsat pel Departament de Cultura de la Generalitat de
Catalunya que promou la fotogrametria i el 3D com a eines per preservar i divulgar el
patrimoni. Aquesta iniciativa ha contribuit a normalitzar la digitalitzacié de col-leccions
1 monuments, posant emfasi en la reutilitzacié educativa 1 museografica dels models.
Miratge 3D adopta aquest mateix esperit, perd0 adaptat a una escala municipal 1

comunitaria.

Un altre referent essencial €s 1’Arqueoxarxa, una xarxa de museus catalans amb
col-leccions arqueologiques que treballen de manera coordinada per posar en valor el
patrimoni mitjangant exposicions itinerants, publicacions i1 projectes digitals. Aquesta
visio col-laborativa i territorial s’ha tingut en compte a ’hora de concebre Miratge 3D
com una estructura replicable en altres municipis amb realitats patrimonials similars.
També cal mencionar la Col-lecci6 Nacional d’Arqueologia, que integra fons destacats
de diversos museus catalans, com el Museu d’Arqueologia de Catalunya o el Museu de
Badalona, i que actualment avanga en processos de digitalitzacid i sistematitzacid de
continguts. La plataforma Tanit, desenvolupada com a eina de gesti6 d’aquest patrimoni,
exemplifica com la tecnologia pot facilitar la consulta i la transversalitat entre

institucions.

En el terreny tecnologic, destaquen empreses com Invelon, especialitzada en solucions
immersives per a la cultura, i 3D Stoa, centrada en arqueologia virtual 1 reconstruccio
historica. Ambdues han estat referents en mostrar com la digitalitzacié pot convertir-se
en una experiéncia sensorial que connecta 1’usuari amb el passat. Finalment, projectes
com La Tempesta, que combina narrativa visual, arqueologia i disseny digital, demostren

el potencial de I’enfocament creatiu i transdisciplinari aplicat a la difusio del patrimoni.
El potencial de la digitalitzacié per municipis petits

Els processos de digitalitzacio del patrimoni no haurien de ser una exclusivitat de grans
institucions museistiques o universitats. De fet, quan es traslladen a escala local, poden
esdevenir eines molt potents per reforcar la identitat cultural, crear vincles

intergeneracionals i fer visible allo que sovint queda als marges del relat oficial.

A Catalunya, molts municipis disposen de materials arqueologics de gran interes, pero

que no han estat mai museitzats ni integrats en circuits de divulgacid. Sovint es troben
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emmagatzemats en dependencies municipals, amb poca o nul-la documentacio associada,
1 escassament accessibles per a la ciutadania. La troballa accidental del jaciment de Can

Clapés, malgrat el seu valor patrimonial, ha restat invisibilitzades durant deécades.

Es aqui on el patrimoni digital pot fer de palanca. A través de la fotogrametria, el
modelatge 3D, les plataformes obertes 1 les eines d’interacci6d educativa, es pot revertir
aquesta situacid i obrir nous canals per a la transmissioé del coneixement. Miratge 3D
actua com a model pilot que mostri com, amb recursos assequibles i una metodologia
adequada, es pot dignificar el patrimoni local, fer-lo atractiu i connectar-lo amb les
persones que viuen al territori. El cas de Palau-solita i Plegamans, en aquest sentit, podria

ser exemple del que podria passar en molts altres municipis.

Per als municipis petits, la digitalitzacié representa també una oportunitat estratégica. En
primer lloc, perque permet consolidar un arxiu patrimonial de qualitat sense requerir grans
infraestructures fisiques. En segon lloc, perque facilita la implicacio de la comunitat, com
escoles, centres civics, biblioteques o museus locals poden accedir i utilitzar els recursos
digitals per generar noves experieéncies educatives o culturals. I finalment, perque obre la
porta a una projeccio externa que abans era impensable, amb una web ben estructurada,
pot situar un petit jaciment en el mapa global, connectar-lo amb investigadors, creadors

o altres projectes afins.

Can Clapés com a cas d’estudi representatiu

El context territorial: Palau-solita i Plegamans

Palau-solita i Plegamans és un municipi del Vallés Occidental situat a mig cami entre
Barcelona i Sabadell, amb una poblaci6 que supera els 15.000 habitants. Malgrat que el
seu creixement urbanistic ha estat intens durant les darreres décades, encara conserva un
teixit patrimonial d’intereés, amb elements historics que abracen des del mon paleolitic
fins a la industrialitzacio. Tanmateix, bona part d’aquest llegat es manté avui en un segon

pla, poc estudiat i amb escassa visibilitat publica.

A diferéncia d’altres poblacions del seu entorn, Palau-solita i Plegamans no disposa
encara d’un pla consolidat de posada en valor del patrimoni arqueoldgic. La manca d’un
museu especific, d’itineraris senyalitzats o d’activitats divulgatives estables fa que moltes

restes del passat quedin relegades a 1’ambit técnic o institucional, sense arribar a la
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ciutadania. Tot 1 aix0, hi ha una voluntat clara de revertir

aquesta situacié des de

I’administracié local, especialment en ambits com el patrimoni, I’educacié i les

humanitats digitals.

En aquest sentit, el municipi ha estat el primer en adherir-se al Campus d’Innovacio

Social i Educativa, un projecte impulsat per la Universitat Autonoma de Barcelona que

promou la col-laboracié entre entitats locals, centres educatius i universitats per donar

resposta a reptes reals del territori.
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Figura 3: Distribucio de tots els jaciments arqueologics i béns patrimonials de Palau-solita i Plegamans.

En aquest mapa es representen en groc els jaciments arqueologics corresponents a tots els periodes historics

i en color marré els béns arquitectonics catalogats al municipi. Font: Geoportal de Patrimoni Cultural de

Catalunya — Generalitat de Catalunya
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Situacio actual del conjunt arqueologic

El jaciment de Can Clapés es localitza a 1’extrem nord-est del nucli urba de Palau-solita i
Plegamans, concretament en una parcel-la edificada al cami de Can Clapés, lletra B, en el barri
que porta el mateix nom. Es troba molt a prop de la riera de Sentmenat, en una zona avui

plenament urbanitzada.

31N: 431526.87 4604328.

AL e 3 )

Figura 4: Localitzacié del jaciment de Can Clapés, les coordenades UTM del lloc sén 429939,09 /
4604394,15.. Font: Geoportal de Patrimoni Cultural de Catalunya — Generalitat de Catalunya i Cataleg

de proteccio del patrimoni arquitectonic i arqueologic.

El conjunt arqueologic de Can Clapés va sortir a la llum de manera fortuita, sense que hi

hagués una excavacié programada ni una actuacio institucional que n’acompanyés la
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descoberta. Segons els testimonis orals recollits al municipi, les peces van ser trobades
durant unes obres de condicionament de terres als anys vuitanta, en un moment en que
encara no existia una normativa clara de proteccid del patrimoni arqueologic ni una
consciencia social estesa sobre la seva importancia. Aquesta circumstancia va fer que els
objectes fossin recollits per el arqueoleg a carrec amb 1’ajuda dels veins, sense registre

estratigrafic ni documentaci6 cientifica associada.

Des d’aleshores, les peces han estat custodiades de manera informal, primer en espais
particulars i posteriorment al Museu de Can Cortés, on es conserven avui en condicions
discretes. Malgrat els esforgos de I’arquedloga municipal per protegir-les i mantenir-les
accessibles, el conjunt no ha estat mai museitzat ni exhibit piblicament de forma
permanent. Tampoc no hi ha hagut una excavacid arqueologica oficial que permetés

contextualitzar les troballes ni validar-ne I’origen de manera sistematica.

Aquesta situacid ha convertit Can Clapés en un cas paradigmatic de patrimoni silenciat,
un conjunt d’alt valor historic 1 interpretatiu que, per manca de recursos o d’estratégia
institucional, ha quedat fora del circuit de la difusid i la recerca. No obstant aixo, el seu
potencial segueix viu. Les peces, tot i les limitacions de context, poden aportar informacio

valuosa sobre el Calcolitic al Vallés, i1 constitueixen un punt de partida idoni per explorar

noves formes de comunicaci6 patrimonial, més properes, digitals i accessibles.

Figura 5: Comparativa de ’estat actual del jaciment de Can Clapés, ubicat sota una parcel-la urbanitzada
al Cami de Can Clapés, lletra B. Les imatges mostren [’habitatge construit sobre 1’area on es va localitzar
el jaciment arqueologic, evidenciant el procés de transformaci6 urbana. A 1’esquerra, fotografia extreta de
la fitxa oficial del jaciment al Geoportal de Patrimoni Cultural de Catalunya (2015); a la dreta, captura de
Google Maps Street View obtinguda el mes de febrer de 2023. Aquesta evolucio reflecteix la consolidacio
de I’espai com a zona residencial i la pérdua d’oportunitat per a futures excavacions, fet que justifica la
necessitat d’alternatives digitals per preservar-ne la memoria arqueologica. Font: Geoportal de Patrimoni

Cultural de Catalunya (Generalitat de Catalunya, 2015) i Google Maps Street View (febrer de 2023).
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Les peces arqueologiques com a punt de partida

Tot i que el conjunt de Can Clapés no es va trobar en condicions arqueologiques optimes,
les peces recuperades conserven un interés excepcional tant des del punt de vista
patrimonial com interpretatiu. La seva tipologia, estat de conservacié i caracteristiques
formals permeten situar-les en un context calcolitic (c. 2500-2000 aC), periode clau en la
transici6 cap a societats cada cop més jerarquitzades i amb una creixent complexitat

material 1 simbolica.

El conjunt esta format principalment per dos vasos ceramics, cinc objectes simbolics, dos
punxons d’os, una ma de moli, i un bragalet d’arquer. Els elements en conjunt apunten a
un context funerari, probablement vinculat a un enterrament individual o a un espai

d’ofrena ritual.
Vasos campaniformes

Conjunt ceramic format per dos vasos reconstruits a partir de fragments localitzats durant
la troballa accidental de Can Clapés. A diferéncia del que s’observa habitualment en molts
contextos calcolitics, aquests exemplars no presenten cap mena de decoracio superficial,
ni incisa ni impresa. Malgrat aixo, la seva morfologia, formes obertes, perfil corbat i

parets fines amb pasta poc compactada, permet atribuir-los al periode del Calcolitic final.

L’abséncia de decoracid posa de manifest la funcionalitat diversa de la ceramica
calcolitica, que no sempre responia a usos rituals o simbolics, sin6 que també formava
part dels estris domestics del dia a dia. El fet de trobar-los en un context probablement
funerari, acompanyant ornaments i objectes simbolics, permet plantejar la hipotesi d’un

possible aixovar funerari, o d’una ofrena vinculada amb la vida quotidiana del difunt.

Figura 6. Vasos campaniformes recuperats al jaciment de Can Clapés. Ambdos exemplars han estat
reconstruits a partir de fragments dispersos. Tot i la manca de decoracio, la morfologia i la pasta poc. Font:

Fotografies realitzades durant el procés de fotogrametria al OpenLabs de 1la UAB.
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Ornaments simbolics

En molts contextos funeraris calcolitics, els ornaments personals no sén simples
accessoris. Son identitat. Son missatge. Son, sovint, I’tnica veu que ens queda d’aquelles

personcs.

A Can Clapés, enmig d’un aixovar fragmentari i descontextualitzat, destaca un conjunt
de peces que parlen clarament aquest llenguatge simbolic: un ullal amb una incisio, una
petxina amb una perforacio6 al lateral, una dent incisiva de porc senglar i dues perles de
pasta vitria, una de color blau 1 una altra negra, totes dues amb forma arrodonida 1 acabat
polit. Totes aquestes peces apunten cap a un Us ornamental, possiblement ritual, d’aquells
que acompanyaven els individus més enlla de la vida. Aquestes tipologies no sén una
excepcid al nostre territori. En estudis fets al voltant de diversos conjunts funeraris
catalans, ja s’havien documentat ornaments molt similars: des d’ullals 1 petxines
decorades fins a peces dentaries transformades en penjolls o amulets. Tant al Cataleg
d’objectes arqueologics singulars del Calcolitic i Bronze antic (Blasco et al., 1991) com
en el corpus d’objectes del Museu d’Arqueologia de Catalunya (Villalba et al., 1989) es
recullen multiples exemples de peces decoratives elaborades amb dents d’animals,
petxines perforades 1 fragments de materials de vidres o ceramics reinterpretats com a

elements d’ornamentacio.

Y

Figura 7 i 8. Conjunt d’ornaments simbolics procedents del jaciment de Can Clapés: a I’esquerra una dent
incisiva de probable porc senglar i a la part dreta, dos elements de pasta de vidre , un de color blau i I’altre
negre, habitualment interpretats com a comptes o elements de collaret. Font: Fotografies realitzades durant

el procés de fotogrametria al OpenLabs de la UAB.
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Figura 9. Ornaments simbolics trobats al jaciment de Can Clapés: a I’esquerra, petxina marina amb incisio
al lateral; a la dreta, ullal amb incisi6. Font: Fotografies realitzades durant el procés de fotogrametria al

OpenLabs de la UAB.

Els punxons d’os

Un dels aspectes més delicats de la interpretacid ha estat el tractament d’uns petits
fragments d’os treballats. Identificats inicialment com a restes zooldogiques indeterminades.
L’analisi formal, ambdues peces presenten una morfologia allargada, un extrem lleugerament
punxegut, aixi com la seva preséncia en un conjunt reduit perd significatiu d’objectes, permeten

defensar la seva classificacié com a punxons d’os.

Aquest tipus d’eines o objectes simbolics son habituals en contextos sepulcrals calcolitics.
A la Cova de les Encantades (Esponella, Girona), es va documentar un punxo elaborat a
partir d’un os llarg de llebre o conill, dipositat dins un espai funerari col-lectiu (Museu
Arqueologic de Banyoles). A la Cova de la Gineu (el Cogul, Garrigues), el treball de
Carlus (2009) descriu diversos punxons associats a estructures d’inhumaci6 de cronologia
similar. Fora de I’ambit catala, destaca el cas de Los Castillejos (Montefrio, Granada), on
es van recuperar multiples punxons d’os en contextos clarament ritualitzats, sovint en

relaci6é amb altres objectes simbolics o cerimonials (Camara Serrano, 2006).

La preséncia d’aquests paral-lels avala la interpretacio de les peces de Can Clapés com a
elements amb una doble funcionalitat, d’'una banda, eines senzilles de perforaci6 o gravat,
utils en el dia a dia; de 1’altra, objectes amb carrega simbolica, integrats en 1’aixovar
funerari com a part d’un discurs més ampli sobre la vida i la mort. La seva digitalitzacio

1 contextualitzaci6 dins del projecte Miratge 3D ha permes visibilitzar aquesta dimensid
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interpretativa, mostrant com, fins i tot a partir de fragments menors, es poden reconstruir

practiques i significats del passat.

Figura 10. Comparativa de punxons d’os. A I’esquerra, exemplar procedent de la Cova de les Encantades
(Esponella, Girona), datat entre el Neolitic final i el Calcolitic antic. Font: Captura realitzada del Museu de
Banyoles. Al centre i a la dreta, dos punxons localitzats al jaciment de Can Clapés, digitalitzats i analitzats
en el marc d’aquest projecte. Tots tres presenten una morfologia punxeguda i una possible funcié simbolica
o funcional en contextos funeraris. Font: Fotografies realitzades durant el procés de fotogrametria al

OpenLabs de la UAB.

Bragalet d’arquer

Un dels elements més singulars del conjunt de Can Clapés €és un fragment de bracalet
d’arquer elaborat en pedra fosca. Conserva la perforacio central inferior integra, mentre
que la perforacid superior es troba trencada. Aquest tipus d’objectes, habituals en
contextos funeraris del Calcolitic i Bronze antic, es relacionen amb la proteccié del canell
en I’us de I’arc, pero també amb simbols de prestigi, destresa o estatus masculi dins la
comunitat (Vila-Mitja et al., 2003; Bueno & Balbin, 1992). El bragalet presenta fabricacio
intencionada i especialitzada. Paral-lels d’aquest tipus han estat identificats a la Cova de
la Carigiiela (Granada), Los Millares (Almeria) o en diversos timuls de la Meseta 1 del
nord-est peninsular, sovint associats a individus amb ornaments simbolics o armes

(Fabregas et al., 2013).

La seva preséncia al conjunt de Can Clapés obre la possibilitat d’'una lectura complexa
del diposit, on objectes funcionals, ornamentals 1 simbolics es combinen per construir una
narrativa sobre la identitat i el rol social del difunt. En el marc del projecte Miratge 3D,
s’ha generat una reconstrucci6 digital de la peca sencera, que s’exposa mitjangant una

comparacio visual directa amb el fragment original.
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Figura 11. Bragalet d’arquer procedent del jaciment de Can Clapés. Font: Fotografies realitzades durant el

procés de fotogrametria al OpenLabs de la UAB.

Ma de moli

Entre les peces trobades a Can Clapés es troba una ma de moli en pedra granitica, de mida
mitjana 1 amb senyals d’Us visibles a la seva superficie. Tot i1 la seva aparen¢a modesta,
aquest element connecta directament amb les practiques domestiques de les comunitats
calcolitiques, molar el gra, preparar aliments, sostenir la vida quotidiana. En aquest sentit,
més enlla de la seva funcionalitat original, la seva inclusié en un context possiblement
funerari obre la porta a una lectura més profunda, com a simbol de continuitat, memoria

1 arrelament (Lopez Cachero et al., 2008).

Aquest tipus d’objectes han estat documentats en altres diposits sepulcrals del nord-est
peninsular, com la Cova del Frare (Matadepera), la Cova de les Encantades (Esponella) o
diversos contextos del jaciment de Can Roqueta (Sabadell), on es troben associats a
ceramiques i ornaments personals (Asensio et al., 2005; Lopez et al., 2013). En alguns
casos, aquests instruments apareixen fragmentats o col-locats de manera intencionada,
com si es volgués preservar un gest domestic, un record compartit o una funcid social

dins la comunitat.
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Figura 12. Ma de moli trobada al jaciment de Can Clapés. Font: Fotografies realitzades durant el procés de

fotogrametria al OpenLabs de la UAB.

Interpretacio del jaciment de Can Clapes

Tot 1 no disposar d’una estratigrafia registrada ni d’una excavaci6 sistematica, el conjunt
de peces de Can Clapés permet esbossar una hipotesi interpretativa raonada sobre el seu
possible context d’us original. En aquest cas, la proposta de reconstruccid no pretén
substituir I’arqueologia empirica, siné crear una escenificacié visualment plausible i
metodologicament honesta, que ajudi a comunicar els valors d’un patrimoni en risc

d’oblit.

Aquesta reconstruccid s’ha materialitzat mitjancant una fossa d’enterrament digital,
dissenyada a partir de paral-lels ben documentats al nord-est peninsular i1 al sud de la
peninsula Ibérica. E1 model proposat respon a una forma ovalada, de poca profunditat i
amb diposit individual, en sintonia amb estructures identificades a Cova Cervereta
(Vinallop, Tortosa), on es va recuperar un aixovar calcolitic amb ceramica, molins i restes
humanes associades (Forcadell i Villalbi, 1999). Aquests elements també es documenten
a Les Guixeres de Viladecavalls, amb un patré6 molt similar pel que fa a distribucio 1

composicid del conjunt (Lopez et al., 2013).

El plantejament de Can Clapés s’inspira també en les reflexions de Rojo-Guerra et al.
(2005) sobre la transici6 de sepultures col-lectives a enterraments singulars, com al Tamul
de La Sima (Soria), on els objectes es disposen amb una logica simbolica, en funcié del

cos 1 de les jerarquies o valors del grup. Aquest model interpretatiu ha estat clau per
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decidir, per exemple, la centralitat dels ornaments (dents, petxina, pasta de vidre) o la

col-locaci6 periférica de la ma de moli, en al-lusi6 al treball domeéstic o la vida quotidiana.

Fig. 5. Tumbas campaniformes del Timulo de La Sima con sus ajuares funerarios: 1 Vaso campani-
forme de Estilo Maritimo (tipo ILM), 2 brazal de arquero, 3 punta de flecha de silex de pedunculo y
aletas, 4 Vaso campaniforme de Estilo Maritimo con lineas impresas, 5 boton de perforacion en V de
hueso, 6 vaso campaniforme de Estilo Maritimo (tipo MHV), 7 lezna de cobre, 8 punal de
lengiicta de cobre, 9 cazuelilla con decoracion acanalada.

Figura 13. Planta i aixovar d’una tomba campaniforme del Timul de La Sima (Mifio de Medinaceli, Soria),
amb enterrament individual i disposicié ordenada de les peces: bragalet d’arquer, vasos ceramics, botd en

V d’os, puntes de fletxa, punyal de coure i petita cassoleta decorada. Font: Rojo-Guerra et al. (2005).
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Digitalitzacio de les peces i reconstruccio virtual del context funerari

La digitalitzacié tridimensional de les peces arqueologiques associades al context funerari
de Can Clapés constitueix una de les fases fonamentals del projecte, tant des del punt de
vista tecnic com interpretatiu. El procés no es limita a la reproduccié fidel d’un conjunt
d’objectes, també aspira a fer-ne comprensible el seu valor cultural mitjangant recursos

visuals 1 interactius accessibles per a tots els publics.
Fotogrametria

El punt de partida de tot el procés ha estat la fotogrametria. Les sessions de fotogrametria
es van dur a terme a I’Open Lab de la Universitat Autonoma de Barcelona, en el marc de
les practiques del master. Es va utilitzar una camera Canon amb objectiu de 16—50 mm,
treballant en mode manual per tal de mantenir un control precis sobre 1’exposicio, la
profunditat de camp i la consisténcia cromatica entre preses. Cada pega es va fotografiar
sobre una plataforma giratoria manual, amb un total d’entre 80 i 120 imatges per objecte
1 un solapament d’entre el 70 i el 80% en diferents eixos. Per garantir una il-luminacio6
homogénia i evitar ombres dures o reflexos innecessaris, es va utilitzar una caixa de llum

tancada equipada amb dues fonts LED difuses integrades lateralment.

Figura 14. Comparativa entre dues técniques de digitalitzacio tridimensional aplicades al projecte. A
I’esquerra, escaneig 3D, que va resultar poc efectiu en peces petites per la manca de contrast superficial i
definicio cromatica. A la dreta, procés de fotogrametria mitjangant camera Canon sobre plataforma

giratoria. Font: Imatge propia, al OpenLabs de la UAB.

El processament es va dur a terme amb Agisoft Metashape, seguint una seqiiencia

d’etapes ben establerta, amb alineaci6 de les imatges, generacié del niivol de punts dens,

26



creacio de la malla i aplicacio de la textura a partir dels mapes UV generats. Tot i I’eficacia
del sistema, peces de mida reduida com els ornaments de pasta vitria o els punxons d’os
van requerir especial atencio. En aquests casos, es va optar per complementar la
fotogrametria amb modelatge 3D, ja que la reconstrucci6 directa presentava mancances

pel que fa a la definicié formal i la textura superficial.

També es van fer proves amb un escaner 3D, pensat per peces de mida mitjana o gran. Si
bé va funcionar de manera acceptable amb alguns vasos ceramics, les peces més petites,
com ara ornaments o restes 0ssies, ni tan sols van ser captades per 1’escaner. A més, fins
1 tot en els casos amb escaneig viable, la textura apareixia esmorteida 1 amb poca
profunditat cromatica. Per aquest motiu, es va reafirmar la fotogrametria com a métode
principal del projecte, per la seva capacitat d’oferir resultats equilibrats entre precisio

teécnica i qualitat visual.

Figura 15. Comparativa entre el model digital generat mitjangant Scanner 3D (esquerra) i la pega ceramica
procesada per fotogrametria (dreta), corresponent a un dels vasos campaniformes de Can Clapés. La
reconstruccid permet observar-ne la morfologia completa i valorar la precisié técnica del procés de

digitalitzacio. Font: Imatge propia.
Modelatge i restauraci6 digital

Amb els models inicials generats, es va iniciar una fase de postprocessament i
optimitzacid6 mitjangant Blender. Aquest procés va consistir en la neteja d’errors,
tancament de forats, eliminacid de geometries flotants i correccid d’anomalies en la
textura. Les peces es van reajustar per garantir una bona orientacio i estabilitat a 1’hora

de visualitzar-les a Sketchfab, millorant aixi la comprensié espacial per part de 1’usuari.
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També destaca la intervencid en el model del bragalet d’arquer, que es trobava fragmentat.
A partir de la part conservada, es va generar una versio digital parcialment reconstruida,
utilitzada posteriorment en una activitat interactiva per visualitzar la peca original 1 la

seva reconstruccio.

Smart UV Project

ed

aligned (Vertical)
0.030
0.000

¥ Correct Aspect

TR X Cancel

Figura 16. Procés de reconstruccio digital del bragalet d’arquer a Blender. Font: captura propia durant el

procés de modelatge. Font: Imatge propia.
Reconstrucci6 virtual del context funerari

La digitalitzacido de les peces va permetre abordar una segona fase del projecte, la
recreacid d’un possible context funerari a partir de la interpretaci6 arqueologica. Tot i que
la troballa de Can Clapés no compta amb registre estratigrafic ni documentacié de camp,
la seva composicid material, aixi com els paral-lels analitzats en capitols anteriors,

ofereixen una base per a la proposta d’una disposicid contextualitzada i coherent.

Aquesta reconstruccid s’ha dut a terme mitjancant el programari Blender, partint d’una
geometria basica que simula una depressi6 de forma ovalada amb fons lleugerament
irregular. Sobre aquest volum es van aplicar textures de sol terroses, obtingudes per mitja
de mapes UV, amb I’objectiu de generar una superficie visualment creible. El resultat no
pretén representar amb exactitud un espai real, sind oferir una hipotesi plausible,

fonamentada en criteris comparatius 1 rigorosos.

La disposicio de les peces dins la fossa respon a una intencionalitat interpretativa. Els
elements simbolics, com els ornaments 1 el bragalet d’arquer, es van situar en una posicid
central, mentre que els objectes d’us funcional, com la ma de moli, es van distribuir de
manera periferica. Aquesta organitzacid espacial parteix de patrons coneguts en diversos

jaciments calcolitics de la peninsula Ibérica, com ara el Timul de La Sima (Rojo-Guerra
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et al., 2005), Les Guixeres de Viladecavalls (Torner i Garcia, 2004) o Cova Cervereta
(Forcadell i Villalbi, 1999), on es documenta una disposicio ritualitzada dels objectes
funeraris al voltant del cos. En aquest mateix sentit, I’individu ha estat representat en
posici6 de decubit lateral flexionat, una postura recurrent en contextos sepulcrals del
Calcolitic, sovint associada a significats simbolics o espirituals (Rojo-Guerra et al., 2005).
La reconstruccié proposada no pretén ser una restitucid exacta, sind una hipotesi
visualment plausible basada en criteris arqueologics contrastats i amb una clara voluntat

pedagogica.

Figura 17. Procés de modelatge i escenificacio de la fossa d’enterrament a Blender. A dalt, construccio
inicial de la cavitat amb topologia senzilla; al centre, aplicacié de textures de sol terroses mitjangant mapes
UV; a baix, resultat final amb col-locacié d’elements ossis i materials arqueologics del jaciment de Can

Clapés, disposats segons paral-lels calcolitics regionals. Font: Elaboraci6 propia.
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Optimitzacid per web: lleugeresa i qualitat

Un cop finalitzats, els models van ser preparats per a la seva publicaci6 a Sketchfab. Es
van reduir els poligons per garantir una navegacié fluida, es van ajustar els mapes UV i
es va revisar la col-locaci6 de cada pega sobre una base virtual estable. Aquestes accions
asseguren que I’experiéncia interactiva sigui intuitiva i funcional tant des d’ordinadors

com des de dispositius mobils.

Cada peca va ser acompanyada d’una descripcio contextual basada en fonts académiques,
amb 1’objectiu de no només mostrar I’objecte, sind d’explicar-ne el valor simbolic,
funcional 1 patrimonial dins del context de Can Clapés i1 del Calcolitic catala. Aquesta
documentacié complementaria també s’ha integrat a la plataforma web del projecte, on
s’articulen narratives digitals que vinculen els models amb activitats educatives

dissenyades per afavorir la comprensio critica del patrimoni.

Tots els models tridimensionals generats poden ser consultats publicament al perfil del

projecte Miratge 3D a Sketchfab: https://sketchfab.com/miratge 3D.

Miratge 3D

Origen 1 evolucio

El desenvolupament de Miratge 3D ha estat un procés iteratiu i progressiu, on s’han
combinat recerca arqueologica, creativitat comunicativa 1 aplicacio practica de recursos
digitals. Lluny de partir d’un projecte tancat des d’un inici, la proposta ha anat prenent
forma a mesura que avangava el treball de camp, I’analisi de referents i 1’experimentacio

amb les eines digitals.

El nom Miratge 3D respon simbolicament a 1’objectiu central de la iniciativa, fer visible
allo que ja no es pot veure. Evoca la voluntat de recuperar i reactivar visualment restes

materials i significats que han quedat enterrats, oblidats o fora dels circuits expositius

BM3D
MIRATGE 3D

Figura 18. Logotip de Miratge 3D. Font: elaboraci6 propia

habituals.
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https://sketchfab.com/miratge_3D

El projecte prové de les disciplines de 1’arqueologia, la museografia i la comunicacid
digital, amb un enfocament vinculat a la comunitat local. Des d’aquesta perspectiva, es
va definir una linia de treball ambicids perod coherent, construir una proposta digital que
integrés models tridimensionals, context arqueologic i1 activitats educatives interactives

dins una plataforma web accessible, navegable i significativa per al public general.
Recorregut per la plataforma web

La proposta digital Miratge 3D es construeix com una experiéncia guiada per la
descoberta, el coneixement i la connexié emocional amb un jaciment desaparegut. La
seva estructura s’ha pensat com una plataforma pedagogica que convida 'usuari a

explorar, comprendre i interpretar els materials arqueologics des de diverses perspectives.

*Cal tenir en compte que les imatges i pagines mostrades poden variar lleugerament amb el temps, ja que

el projecte esta viu i es troba en procés de millora i actualitzacio constant.
Pagina principal:

L’usuari accedeix a un entorn web clar 1 ordenat, amb una estética neta i una navegacio
intuitiva. A la pagina d’inici es presenta el projecte amb un missatge clar. Des d’aqui es
pot accedir als apartats principals a partir del ment superior: Sobre el projecte, Serveis,
Can Clapes (El jaciment 1 Les peces) i Contacte. O bé fent “click” al bot6 “Explora el

jaciment de Can Clapés” que et portara a la secci6 del jaciment.

[8]/M3D Sobre el projecte  Serveis  Can Clopes v Contacte IR

MIRATGE 3D

Una nova mirada al passat

> -y
¥ Reconstruccion§ digitals, peces arqueologiques i una finestfa immersiva per entendre el
patrimoni com mai abans.

R plora el jaciment de Can cm_b

Figura 19. Pagina principal de Miratge 3D. Font: captura de pantalla propia de la plataforma Miratge 3D.

Un cop cursem cap a sota, ens trobem amb la seccido “Sobre el projecte”, on es
contextualitza la iniciativa en el marc del TFM del Master de Patrimoni Digital de la
UAB. Es presenten els objectius i la voluntat de generar nous formats de divulgacio

arqueologica.
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Sobre Miratge 3D

Repte: Enterrament de Can Clapéy Miratge 3D és una iniciativa digital especiali en la del
i i arq ogic a través de ies il it i de baix cost.
Creat des de 'ambit universitari, opera ja com una microestructura agil amb

per generar pi p: i
educatives per a museus, escoles i entitats culturals.

El projecte combina 3D, g ia i disseny per

productitzar jaciments i peces arqueoldgiques mitjangant experiéncies web
de facil accés. Amb una estratégia basada en la modularitat i la replicabilitat,
Miratge 3D pot adaptar-se rapidament a diferents contextos geografics i
institucionals.

L'objectiu actual és consolidar proves pilot en entorns reals, generar traccié i
visibilitat dins I'ambit educatiu i patrimonial, i establir aliances estratégiques
amb institucions pabliques i privades. Amb una estructura de costos
ultralleugera i un enfocament clar en limpacte cultural i I'accessibilitat,
Miratge 3D es posiciona com un projecte susceptible de rebre financament
europeu (Creative Europe, Horizon Europe) i com a candidat potencial a

inversié seed en cultura digital

Figura 20. Introducci6 institucional i objectius generals de Miratge 3D. Font: captura propia de la

plataforma Miratge 3D.

Just després de la presentacid del projecte, s’inclou una seccid que resumeix els serveis
que es poden oferir des de Miratge 3D, digitalitzacié de peces, reconstruccio virtual,
disseny d’activitats educatives i creacio de jaciments. Aquesta estructura reforca la idea

de professionalitzacio i1 possibilita futurs encarrecs o col-laboracions.

Serveis

Digitalitzacié de peces Reconstruccions virtuals

Captura fotogrameétrica i escaneig 3D d'objectes Reconstruccio digital d'estructures i entorns arqueologics a
arqueoldogics amb alta precisio6 per obtenir models partir de restes materials, fonts documentals i parallels
tridimensionals interactius. Peces preparades per a la seva  cientifics. Una nova manera de visualitzar el passat amb
consulta en linia, Gs museistic, divulgatiu o reproduccié rigor historic, didactica i immersié narrativa.

fisica.

Disseny d’activitats educatives interactives Creaci6 de jaciments

Desenvolupem propostes pedagdgiques que acompanyen Desenvolupament integral de jaciments arqueoldgics en
la digitalitzacié patrimonial amb activitats interactives entorns 3D: des de I'andlisi de context fins a la visualitzacid
adaptades a diversos publics. Mitjangant eines com HSP, final. Projectes orientats a aplicacions educatives,
creem recursos accessibles i participatius que ajuden a museistiques o de recerca cientifica.

comprendre el valor historic i cultural dels objectes
arqueologics.

Figura 21. Serveis que ofereix Miratge 3D. Font: captura propia de la plataforma Miratge 3D.
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La pagina principal finalitza amb una secci6 de contacte oberta a la participaci6 ciutadana.
S’hi convida el public a compartir suggeriments, propostes o impressions mitjangant un

formulari senzill, que recull el nom, el correu electronic i el missatge.

Conservem el passat, interpretem-lo en el present i fem-lo accessible al futur.

L EY
D

Tens idees, propostes o opinions? Ens encantaria llegir-te!

Nom

Corrou Electronic

Missatge

#IM3D Projecte reclitzat com a part del TFM del Master n Patrimoni Digital - UAB - © 2026
MIRATGE 30

Figura 22. Secci6 de contacte i tancament institucional a la pagina principal del web Miratge 3D. Font:

captura de pantalla del lloc web. Font: captura propia de la plataforma Miratge 3D.
Pagina Can Clapes, El Jaciment:

Un cop es fa clic al botd “Explora el jaciment de Can Clapés” des de la pagina principal,
o bé s’hi accedeix a través del menu superior, s’obre una nova secci6 dedicada al jaciment
de Can clapes, aquesta seccid s’obre amb un titol clar i un subtitol que situa 1’usuari
cronologicament dins el Calcolitic. Just a sota, es presenten dues preguntes clau: On som?
1 Quan ens situem?, que introdueixen el municipi i el marc temporal de manera
accessible. A la dreta, un mapa interactiu permet localitzar geograficament el jaciment i

reforga la vinculacié territorial del projecte.

E
#/M3D Sobre el projecte  Serveis CanClapes v  Contacte |[EiCaE

MIRATGE 3D

Jaciment de Can Clapés

Un viatge al passat per entendre un enterrament del Calcolitic (c. 2500-2200 aC)

Onsom?

¢ Cami Can Clapés, 7
Can F&

Palau-solita

i Plegamans.

nt el Calcolitic, tombé  ra.santa PALAU DE
PLEGA

Neolitic i 'Edat del +

pe
L (a)
Petankeo Sports @)
estructurats. -_—t
B8 Ostoccimape Temincs  Notfcar un probleraa de HAags.

Figura 23. Pagina principal del jaciment de Can Clapés. Font: captura propia de la plataforma Miratge
3D.
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A continuaci6 de la introduccid al jaciment, 1’usuari pot explorar una linia del temps
interactiva dissenyada amb HS5P. Aquesta activitat serveix com a contextualitzacio
historica, mostrant fites reconeixibles des de la prehistoria fins a I’antiguitat, permetent
situar el Calcolitic dins d’un relat evolutiu accessible. El seu objectiu és ajudar el public
no especialitzat a entendre en quin moment historic ens trobem, abans d’entrar en el detall

concret de Can Clapés.

L'evoluci6 historica

' humana i la revoluci6 del
] - - Calcolitic >
2 k € e = \ Una linia del temps per entendre en quin moment apareix el

Calcolitic dins la historia de la humanitat. Aqui trobaras fites
) Y

aubicar-te c

gudes que t'aj

.
970! 9300 B.C

10100 B.C 500 B.C
11000 B.C. 10000 B.C. 9000 B.C.

Figura 24. Linia del temps interactiva sobre 1’evolucio historica i el Calcolitic. Font: captura propia de la

plataforma Miratge 3D.

Després de situar cronologicament el context, la seglient seccid ofereix una sintesi clara
del cas d’estudi. Amb un llenguatge accessible, s’explica com es va produir la troballa
accidental, la manca de registre estratigrafic i la importancia de les peces recuperades. Es
aqui on es presenta la motivacié central del projecte, recuperar el valor d’un conjunt

patrimonial parcialment oblidat 1 fer-lo accessible mitjangant eines digitals.

Qué sabem del jaci tde Can Clapés?

El jaciment de Can Clapés és una troballa accidental feta per veins durant unes obres als anys 80, a Santa Maria de Palau-solita i Plegamans. En aquell moment, encara
no hi havia una legislacié clara de proteccié del patrimoni, i per aixo les peces van ser recollides sense excavacié arqueologica formal ni documentacié estratigrafica
Aix6 va fer que es perdés una part essencial del context original: on estaven exactament situades les restes, en quin ordre, i com s'hi relacionaven entre elles.

Tot i aixi, les peces recuperades son de gran interés i apunten a un enterrament calcolitic (cap al 2500 aC), amb objectes com un bragalet d'arquer, ornaments

simbolics, ceramiques i eines d'os. Aquesta reconstruccio digital vol donar una nova vida a aquest patrimoni parcialment oblidat, recuperant-ne la historia | posant-la
a l'abast de tothom. Mitjancant tecnologia 3D i recursos educatius, el projecte ofereix una mirada ﬂ’\terpremtiva perd rigorosa del possible aspecte i significat d'aquest
enterrament prehistoric

Figura 25. Descripcio general del jaciment de Can Clapés i objectius de la reconstrucci6 digital. Font:

captura propia de la plataforma Miratge 3D.
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En aquest punt, la pagina ofereix una reconstruccid visual del jaciment amb una
escenificacid digital plausible de la fossa funeraria. Aquesta imatge, creada a Blender 1
publicada com a activitat H5P, permet als usuaris interactuar amb cada pec¢a mitjancant
punts actius. Fent clic a cada element, s hi desplega una breu descripcid del seu significat
o funcionalitat dins del conjunt. L’activitat busca facilitar la comprensio del context
funerari d’una manera visual, intuitiva 1 participativa, apropant la interpretacio

arqueologica al public general.

Aquesta reconstruccié mostra com podria haver estat I'enterrament de Can Clapés. Fes clic sobre cada pega per veure'n una breu descripcio i entendre queé hi
feia al context funerari.

\ Elements simbolics Calcolitic | ca.
2600-2200 aC

Tres peces petites col-locades juntes: una dent
d'animal i dues peces de pasta vidrada (una de
color fosc i una altra blau turquesa). Cap d'elles
esta perforada, pero la seva disposicié agrupada no
sembla casual.

Qué poden significar?

Aquesta combinacié de materials naturals i
artificials, amb textures i colors molt diferents, fa
pensar en un amulet, una ofrena o un simbol
identitari. Potser representaven alguna creenca o
proteccio pel viatge més enlla de la mort

Dades principals:

Figura 26. Representacio interactiva del possible enterrament calcolitic de Can Clapés. Font: captura propia

de la plataforma Miratge 3D.

En la seglient seccio, es presenta una vitrina digital on es mostren els principals conjunts
d’objectes trobats al jaciment. Cada pega inclou un punt d’interaccié que dirigeix 1’usuari
a una activitat H5P especific, un petit recorregut autonom per descobrir com era, com
funcionava i quin valor simbolic podia tenir dins del context funerari calcolitic. Aquesta

vitrina és porta d’entrada a I’experieéncia educativa que proposa el projecte.
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A continuacié trobards una vitrina digital amb els objectes destacats del jaciment. Cada conjunt et proposa una activitat interactiva per reflexionar i comprendre
millor com eren aquests objectes, com s'utilitzaven i quin significat podien tenir en un context funerari

Fesclici ix-te en les activil que t'esperen.

Com es transformaven els cereals fa
4.000 anys?

Endinsa't en la vida quotidi del Calcoliti

Fes clic aqui: https:/miratge3d.com/ma-de-moli/

Figura 27. Vitrina digital interactiva amb les peces destacades de Can Clapés. Font: captura propia de la
plataforma Miratge 3D.

Quan es fa clic sobre la ma de moli dins la vitrina digital, s’obre una pagina dedicada
exclusivament a aquesta eina de pedra, acompanyada d’un text explicatiu i una il-lustracio

que n’ajuda a entendre el funcionament..

8 M3D Sobre el projecte Servels Can Clapes -~ Contacte
MIRATGE 3D

La ma de moli: la transformacié dels aliments

Pelita perd poderosa, aquesta eina transformava els aliments i simbolitza el pas cap a una vida més estable | agricola.

La ma de moli &s una eina de pedra que servia per triturar cereals,
llavors o fruits secs mitjancant lo friccié sobre una base fixa. Amb
aquest moviment repetitiu, es produia farina o pasta comestible, un
aliment basic per a la subsisténcia.

La seva p ia dins d'un , com el de Can Clapés, pot
tenir diversos significats: polser era una eina personal, usada per
algd omb coneixements doméstics, o polser simbolizava o
importancia de I'alimentacié dins la comunitat o en els rituols de
comiat.

Aquesta peca ens parla també d'un gran canvi cultural: el pas d'una

societal de cag l-lectors o una vida ag i
on produir | transformar aliments es va convertir en una activitat clau
del dic a dia.

Figura 28. Seccid educativa dedicada a la ma de moli dins la plataforma web de Miratge 3D, amb

informaci6 contextualitzada i activitat interactiva. Font: captura propia de la plataforma Miratge 3D.
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Just a sota trobem la activitat interactiva, en aquest cas, es mostra la ma de moli
digitalitzada, i al seu voltant diversos objectes: alguns son aliments que realment podrien
haver estat processats amb aquesta eina, mentre que d’altres son distraccions. L’objectiu
¢s fer clic sobre els elements correctes 1 descobrir, a través d’un petit text explicatiu, quins
productes s’utilitzaven realment al Calcolitic per ser triturats amb pedres com aquesta.
Aquesta dinamica fomenta la reflexio critica 1 ajuda a vincular I’eina amb el seu context

domestic i cultural.

Aquesta eina del Calcolitic s'utilitzava per triturar aliments. Fixa't en les opcions i fes clic sobre aquells elements que creus que es
podrien haver molgut amb aquesta pedra. Algunes et poden sorprendre!

’ Marques d’'us

El blat i altres cereals eren elements clau en Falimentaci i es molien per fer farines. Aquesta pedra s'hauria fet servir justament per a aquest
fipus de tasques. 1 of 2 Objects.

| 1/2

Figura 29. Activitat interactiva de reconeixement funcional centrada en la ma de moli, on 1’usuari ha de
seleccionar quins aliments podien haver estat processats amb aquesta eina. Font: captura propia de la

plataforma Miratge 3D.

Finalment, totes les seccions dedicades a les peces finalitzen amb la mateixa estructura,
un botd per tornar a la vitrina digital general, el model 3D incrustat a través de Sketchfab
per permetre’n 1’observacié detallada, i un darrer botd que convida 1’usuari a deixar la
seva opinid. Aquesta disposicidé busca tancar 1’experiéncia de cada objecte de manera
coherent 1 participativa, oferint una sortida clara, una eina d’exploracio lliure i una via de

feedback que reforga el component de col-laboracio del projecte.
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Torna a la vitrina digital
Observa en detall la ma de moli trobada a Can Clapés.

Mou el model 3D per explorar-ne la formao, el desgast i les margues d'(s que ens parien de ko seva funcid quotidiana en la transformaocio dels aliments.

Codo peca té molt a dir. Que t'ha semblat aguesta activitat? Deixa’ns la teva opinié.
Dona la teva opinio

Figura 30. Final de la secci6 dedicada a la ma de moli. S’hi inclou el model interactiu en 3D, un botd per

tornar a la vitrina i un enllag directe al formulari d’opini6. Font: captura propia de la plataforma Miratge

3D.

Si féssim “click™ al botd del dona la teva opinid, ens portaria a la pagina dedicada al
jaciment de Can Clapés que es tanca amb un espai participatiu, on hi ha un formulari que
convida els visitants a valorar la seva experiéncia i a compartir propostes de millora.
Aquesta seccid busca recollir opinions, com també implicar els usuaris en la construccio
col-laborativa del coneixement, amb una mirada oberta i continuament revisable sobre la
divulgacié del patrimoni digital. Es una manera de tancar el recorregut retornant la veu al
public.

Aquest projecte és només el comengament. Amb la forca de Ia tecnologia i la passi6 pel patrimoni
podem continuar reconstruint histories oblidades.

\( ﬂ Investigador i creador del projects

Qué tha semblat aquesta experiéncia digital?
Aduesta recreacis digital forma part dun Projects e 1cered que vol GRropar & patrmani  Lothon, La tevd opinid ens ojuda o saber si
‘anem pel bon cami | com podem fer-ho encara millor. Grécies per participar!

Indicans olteunom

Quina edat tens?

Molt satisfactdria

satistactoria

tisactorio

Gens satisfactoria

Quétha agradat més?

Crous que podriom millorar algo?

Projects realitzat com a part del TFM dal Master en Patrimoni Digital - UnB- & 2025 Contacte per a consutes, coHaboracions o més informacks: info@miratge.com

MIRATGE 3D

Figura 31. Formulari de valoracio final del recorregut digital. Font: captura propia de la plataforma
Miratge 3D.
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Totes les seccions dedicades a les peces segueixen la mateixa estructura: un text
contextual, una imatge d’ajuda, una activitat interactiva especifica per a cada objecte, per
exemple, una de les activitats a la seccio del bracalet d’arquer s’ha desenvolupat una
activitat de juxtaposicié per comparar visualment l’estat actual amb la proposta de
reconstruccio digital, en la seccié dedicada als vasos ceramics inclou una linia del temps
amb les diferents fases de fabricacid d’una peca en el context calcolitic, 1 pel que fa als
punxons d’os, es presenta un quiz amb preguntes per ajudar a identificar la seva
funcionalitat i significat en un context funerari, 1 finalment després de les activitats trobem
els models 3D. Aix0 permet que 'usuari explori i entengui cada element des d’una
perspectiva educativa i1 coherent dins del conjunt expositiu. Aquestes activitats han estat
dissenyades per oferir una experiéncia variada, educativa i contextualitzada dins la

narrativa general del projecte.

Desplaca el cursor sobre la imatge per comparar I'estat actual del bragalet amb la seva possible reconstruccy]
digital. Observa les marques originals, les fractures i les parts suggerides mitjancant modelatge 3D per
entendre millor la seva forma original i Us.

Figura 32. Activitat de juxtaposici6 visual per al bragalet d’arquer, que permet comparar 1’objecte real amb

la seva reconstrucci6 digital. Font: captura propia de la plataforma Miratge 3D.
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Amossega cada fase del procés de creacid d'un vas ceramic a la seva posicio correcta a la linia del temps. Només hi ha una combinacig,”
encertada. Observa bé cada pas i pensa com ho farien en el Calcolitic.
2 4 ] 5

Do 5] Alega denggreizen L Wicsci btk s Pl | ety oo Exirwcrid cal lang Acxnwcal e ber

Figura 33. Activitat interactiva de tipus linia del temps sobre el procés de fabricacié d’un vas ceramic
calcolitic. Font: captura propia de la plataforma Miratge 3D.

Cluina era una de les funcions principals dels punxons d'os?
() Cagar animals grans
O Fer recipients de ceramica
(0 Utilitzar com a ormament simbdlic

O Perforar cuir o pell per fahricar vestimeanta

© Chesk ©

Goooo

Figura 34. Activitat de tipus qliestionari sobre els punxons d’os, enfocada a la seva identificaci6 funcional
en contextos prehistorics. Font: captura propia de la plataforma Miratge 3D.

A més de les activitats 1 recursos visuals, totes les pagines del projecte compten amb la
presencia constant d’un xatbot d’assisténcia, implementat amb la plataforma Chatbase,
que ha estat entrenada amb els continguts especifics del projecte. Aquesta eina, accessible
des de la part inferior dreta de la pantalla, t¢ com a objectiu acompanyar els usuaris
durant ’exploracio de la plataforma, oferint respostes immediates a preguntes sobre el
jaciment, les peces digitalitzades i el context historic. El xatbot facilita una interaccio6
flexible i accessible, afavorint 1’autonomia de I'usuari i permetent aprofundir en
I’experiencia educativa de manera personalitzada. La seva integracid ha estat pensada
com un recurs complementari a les activitats didactiques, oferint una via addicional

d’accés a la informaci6 per a publics diversos, tant especialitzats com generalistes.
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Hola! Soc I'ArquecBot.

Pregunta’'m el que vulguis sobre el jaciment de Can Clapés. T'ajudo encantat! §

=)

Figura 35. Missatge de benvinguda del xatbot “ArqueoBot”, dissenyat per guiar els visitants durant
I’exploraci6 del jaciment de Can Clapés i resoldre dubtes en temps real. Font: captura propia de la
plataforma Miratge 3D.

@ ArqueoBot_de_CanClapes G

Q

@ ArqueoBot_de_CanClapes

Hola! S6c I'ArqueocBot.

Pregunta’m el gue vulguis scbre el jaciment
de Can Clapés. T'ajudo encantat! §

Quins paral-lels calcolitics presenta la tipologia
de fossa de Can Clapés

La tipologia de fossa associada al jaciment
de Can Clapés s'ha interpretat com una
possible fossa d'enterrament individual del
Calcolitic. Malgrat que no es disposa d'una
excavacio formal que pugui confirmar exac-
tament aquesta interpretacid, s'ha proposat
a partir de paral-lels ben documentats en al-
tres jaciments de la peninsula Ibérica.

Per exemple, hi ha estructures identificades
a la Cova Cervereta (Vinallop, Tortosa) que
presenten un disseny similar, amb diposits
individuals que incloien ceramica, molins i
restes humanes. Altres jaciments a la zona
del Penedes, el Valles Oriental i I'Alt Camp
presenten caracteristiques similars en els
seus enterraments del Calcelitic, on és
comu trobar aixovars funeraris amb ob-
jectes simbdlics i funcionals.

Aguests paral-lels ajuden a creure que el
jaciment de Can Clapés forma part d'un
context funerari ric en significat simbolic,
reflectint les practigques funeraries i
creences d'aquelles comunitats. Si vols
saber més sobre alguna pega o aspecte
concret, no dubtis a preguntar!

™ oot €0

Hola! S6c I'ArguecBot.

Pregunta’m el que vulguis sobre el jaciment
de Can Clapés. T'ajude encantat! §

Per qué tenien petxines si no vivien al mar?

La preséncia de petxines, com la que s'ha
trobat al jaciment de Can Clapées, €s molt
significativa, ja que el lloc es troba a més de
20 km del mar. Aquestes petxines podrien
haver estat portades com a ornaments
simbblics, reflectint contactes comercials o
intercanvis amb comunitats costaneres.

En el context del Calcolitic, especialment en
la cultura campaniforme, les petxines tenien
una gran carrega simbolica, podent repre-
sentar temes com la fertilitat, la mort o la
connexié amb mons espirituals. En alguns
casos, s'incorporaven a conjunts funeraris,
tant com a ofrenes com per acompanyar els
difunts en I'Gltim viatge. També, aguestes
peces eren utilitzades per mostrar prestigi o
identitat social dins la comunitat.

La petxina trobada a Can Clapés presenta
una incisio feta intencionadament, la qual
cosa indica gue tenia un Us ritual o simbolic,
més enlla de la decoracid. Aixi, aguest ob-
jecte ens parla d'una realitat complexa de
les interaccions humanes en aquell mement,
que ne limitaven les seves practiques cul-
turals només a la seva immediata proximitat
geoqgrafica

Mecessites ajuda per desenterrar alguna informacia?
e

Figura 36. Interaccions amb el xatbot arqueologic amb un exemple de pregunta infantil (la petxina) i

pregunta especialitzada per mostrar la seva capacitat d’adaptacio al nivell de I'usuari. Font: captura de

pantalla.
Criteris d’accessibilitat

També s’han aplicat diversos criteris d’accessibilitat per garantir que la plataforma sigui
facilment usable per qualsevol persona, independentment de les seves capacitats
técniques o visuals. Per comencar, s’han seleccionat combinacions de colors amb un
contrast Optim, especialment entre text i fons, per facilitar-ne la lectura. Les tipografies
son clares, de trac net i mida suficient, per evitar la fatiga visual i garantir una experiéncia

de lectura fluida, tant en ordinadors com en pantalles petites. El disseny és plenament
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responsiu, adaptant-se automaticament a mobils, tauletes i ordinadors. Els elements
multimeédia (com els models 3D o les activitats interactives) s’han integrat de manera
intuitiva 1 amb instruccions clares, pensades per a un public sense coneixements previs

d’arqueologia o entorns digitals.

En el futur, es contempla incorporar funcionalitats com la lectura en veu alta dels textos,
per facilitar encara més I’accés a persones amb dificultats de lectura o diversitat funcional.
L’objectiu és construir una plataforma inclusiva, on tothom pugui explorar el patrimoni

cultural sense barreres técniques o cognitives.

Projeccio de futur, sostenibilitat i difusio

Continuitat i escalabilitat del projecte

Miratge 3D ha demostrat ser una proposta viable tant en entorns educatius com
museografics. La seva estructura modular i 1'as de tecnologies accessibles permeten que
es pugui replicar amb altres conjunts patrimonials, especialment aquells de petit format o
amb contextos arqueologics dispersos o incomplets. Aquesta capacitat d’adaptacio fa que
el projecte pugui créixer progressivament, des de 1’ampliaci6 de la col-leccio de peces

digitalitzades fins a I’aplicaci6 a nous jaciments o museus locals.

A més, la plataforma compta amb un gran potencial de desenvolupament que, per raons
de temps i recursos, només s’ha explorat parcialment en aquesta prova pilot. Si es disposés
de més temps o d’un equip multidisciplinari, es podrien crear nous recursos visuals i
didactics molt més avangats, des d’escenografies immersives fins a narratives interactives

més complexes.

També es podrien afegir nous nivells d’interaccid, per exemple, visites gamificades on
els usuaris exploren el jaciment tot resolent reptes o acumulant punts, una funcionalitat
especialment atractiva per al public infantil i juvenil. Igualment, es podrien incorporar
itineraris personalitzats segons el perfil d’usuari: una versio simplificada per a infants,
una explicativa per a adults sense coneixements previs, i una més técnica per a estudiants
o especialistes. Aquesta estratégia de segmentacid permetria que tothom, des de nens fins
a experts, pogués gaudir d’una experiéncia enriquidora i adaptada al seu nivell d’interes

1 comprensio.
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Sostenibilitat 1 vies de financament

Des del punt de vista de la sostenibilitat, Miratge 3D parteix d’una arquitectura
tecnologica lleugera, amb un manteniment relativament baix i sense dependéncia de
servidors propis. L'is de WordPress 1 eines lliures com H5P, Sketchfab i1 Blender en

garanteixen la continuitat sense necessitat d’inversions elevades.

Tanmateix, per garantir la persisténcia i expansié del projecte en el temps, es contemplen

diverses vies de financament:

a) Aliances amb museus locals, ajuntaments o entitats patrimonials interessades en

digitalitzar els seus béns.

b) Presentacié a convocatories publiques d’ajudes a la digitalitzacidé cultural (com
els fons europeus Next Generation o linies de subvencid del Departament de

Cultura).

c) Possible professionalitzacio del projecte com a servei extern (freelance o startup),
oferint digitalitzacid, guiatge interpretatiu i desenvolupament de plataformes

educatives per a institucions culturals.

d) Cerca de finangament inicial mitjangant microprojectes col-laboratius

(crowdfunding, aportacions municipals o col-laboracions amb centres educatius).

Aquestes linies d’actuaci6 obren la porta a una projeccio realista a mitja termini, en la
qual Miratge 3D pot esdevenir en un model replicable i1 autosostenible en 1’ambit del

patrimoni digital.

Difusid 1 estratégies de visibilitat de la plataforma

Un cop desenvolupada la plataforma web, un dels reptes principals €s garantir-ne la
visibilitat 1 'accés real per part del public destinatari. Per tal d'arribar a la poblaci6 local,
a les escoles 1 a usuaris interessats en el patrimoni, s’han previst diverses estratégies de

difusio:

a) Campanya a xarxes socials: amb contingut visualment atractiu (videos breus,
stories amb enllag¢ al formulari o a la web, il-lustracions del projecte, etc.) orientat
a un public general i compartit des dels perfils de I’ Ajuntament, el Museu de Can

Cortés 1 el mateix autor.
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b)

d)

Presentacions publiques: La proposta Miratge 3D ha estat presentada oficialment
el 20 de juny de 2025 a 1’ Auditori de la Biblioteca de Palau-solita i Plegamans, en
el marc de la jornada [ltineraris Ludics Patrimonials d’Innovacio, organitzada
conjuntament entre la UAB i I’ Ajuntament. L’acte va comptar amb la participacid
d’agents clau com 1’alcalde del municipi, la regidora de cultura, responsables de
comunicacid institucional, la radio local 1 altres referents del mon cultural 1
educatiu del poble. Tamb¢ hi van assistir estudiants i professors de la Facultat
d’Educacio, inclosa la tutora del projecte, Paloma Valdivia, qui va conduir 1’acte
1 va contextualitzar-ne 1’objectiu formatiu i de servei al territori. Aquesta
presentacid ha permes donar visibilitat a la iniciativa, generar interés entre

institucions locals 1 obrir possibles vies de continuitat del projecte.

Col-laboracié amb institucions: per incorporar el recurs com a eina didactica a
escoles 1 instituts del municipi, o inclis a la pagina web oficial de Palau-solita i

plegamans.

Integraci6 del projecte en espais fisics: com la col-locacié de codis QR a punts

patrimonials o dins el museu per accedir a la plataforma des del mobil.

Participaci6 en jornades i congressos: per difondre el model de Miratge 3D entre

professionals del patrimoni i obrir possibilitats de col-laboracié o replicacio.

Validacio i proves d’usabilitat

Metodologia de testatge

Per tal de validar la proposta de Miratge 3D des del punt de vista de I’experiéncia

d’usuari, s’ha dissenyat una enquesta de valoracié adre¢ada a un public, que pogués fer

us real del recurs en condicions semblants a les previstes. L’objectiu era avaluar si la

plataforma compleix els objectius de claredat, accessibilitat i interés general.

L’enquesta, elaborada amb Google Forms, s’ha dif6s a través de xarxes socials 1 canals

personals. Han participat 52 persones.
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El formulari incloia preguntes tancades (escales de valoracio) i obertes, i s’estructurava

al voltant de tres grans blocs:

o Comprensi6 del contingut i narrativa (claredat, context, interes)

o Usabilitat de la plataforma (facilitat de navegacid, disseny, adaptabilitat)

e Valoracio global i propostes de millora (impacte, accessibilitat, utilitat percebuda)

Aquestes dades permeten obtenir una visi6 global sobre I’impacte real del projecte, aixi
com detectar punts forts i aspectes a millorar en futures actualitzacions o adaptacions del

model a altres jaciments:
1. Perfil d’usuari i accés

Edat:

53 respuestas

@ <15anys
@ 15-25 anys
26-40 anys
® 41-60 anys
@ >60 anys

Figura 37. Distribuci6é d’edats de les persones enquestades. El perfil més comu es concentra entre els 41 i
60 anys (37,7 %), seguit pel grup de 15 a 25 anys (26,4 %).Grafic generat a partir de les respostes al
formulari.

Et consideres una persona...
53 respuestas

@ Sense coneixements previs en
arqueologia o patrimoni

@ Interessada en temes culturals perd
sense formacié especifica
Amb formacié o experiéncia en ambits
relacionats amb el patrimoni

Figura 38. Grau de familiaritat dels enquestats amb el patrimoni. El pblic es divideix entre persones sense
coneixements previs (43,4 %) i persones interessades en la cultura (43,4 %), amb un petit percentatge
(13,2 %) amb formacio especifica. Grafic generat a partir de les respostes al formulari.
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Has utilitzat la plataforma des de...

52 respuestas
@ Mobil
@ Ordinador
@ Tauleta
78,8%

Figura 39. Dispositius des dels quals s’ha accedit a la plataforma. La majoria dels usuaris (78,8 %) han
utilitzat el mobil, un fet clau per optimitzar la compatibilitat responsiva del projecte. Grafic generat a partir
de les respostes al formulari.

2. Navegacio i interficie

Has pogut navegar per la plataforma sense dificultats?

52 respuestas

@ Si, molt facil
@ Si, en general bé
@ No gaire bé

® Gens
el ® Opcion 5

Figura 40. Facilitat de navegacio percebuda pels usuaris. Un 98,1 % declara haver pogut navegar per la
plataforma de manera facil o generalment bé. Grafic generat a partir de les respostes al formulari.

Lestructura de la web (pagina inicial, jaciment, peces, activitats) et sembla...

52 respuestas
@ Clara i coherent
@ Correcta perd millorable
30,8% @ Confusa
@® No ho sé
69,2%

Figura 41. Valoraci6 de I’estructura del lloc web. E1 69,2 % considera que la web ¢és clara i coherent, mentre
que un 30,8 % I’assenyala com a correcta pero millorable. Grafic generat a partir de les respostes al
formulari.
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Has trobat Utils els botons de navegaci6 (vitrina digital, tornada, chatbot...)?
52 respuestas

® si
® No
@ No els he utilitzat

Figura 42. Utilitat percebuda dels elements de navegacio (botons, xatbot, vitrina digital). El 90,4 % dels
enquestats afirma que han estat utils durant la seva experiéncia. Grafic generat a partir de les respostes al
formulari.

3. Claredat i comprensio de continguts

La informacid proporcionada (textos, peu de fotos, context) t'ha semblat:
52 respuestas

@ Molt clara

® Bastant clara

@ Poc clara

@ Massa técnica / No ho he entés

Figura 43. Claredat de la informacié proporcionada (textos, peus de fotos, context). El 55,8 % la considera
molt clara i un 44,2 % bastant clara. Grafic generat a partir de les respostes al formulari.

El format multimédia (models 3D, activitats, videos...) ha ajudat a entendre millor el jaciment i les
peces?
52 respuestas

@ Si, molt
@ Una mica
@ No gaire
® No

Figura 44. Resultats sobre I’impacte del format multimedia en la comprensio del jaciment i les peces. Una
gran majoria (84,6%) considera que els recursos com models 3D, videos i activitats han ajudat molt a
entendre millor el contingut. Grafic generat a partir de les respostes al formulari.

47



4. Impacte educatiu i funcionalitat

Has aprés alguna cosa nova sobre el Calcolitic o el mén funerari prehistoric?

52 respuestas

®si
@ Una mica

® No

Figura 45. Respostes sobre 1’aprenentatge adquirit relacionat amb el Calcolitic o el mén funerari. E1 67,3%
assegura haver aprés alguna cosa nova, fet que valida el valor pedagogic de la proposta. Grafic generat a
partir de les respostes al formulari.

Consideres que les activitats educatives (quiz, comparacions, linia del temps...) son:

52 respuestas

@ Divertides i utils
@ Utils pero millorables
@ Poc utils

m ® No les he fet

Figura 46. Opini6 dels participants sobre les activitats educatives interactives. Un 71,2% les considera
divertides i utils, tot i que un 21,2% creu que podrien millorar-se. Grafic generat a partir de les respostes al

formulari.

Recomanaries aquesta web per a: (pots marcar més d'una)
52 respuestas

Visites escolars 42 (80,8 %)

Families 26 (50 %)

Adults interessats en cultura 39 (75 %)

Turisme local 31 (59,6 %)

No la recomanaria 0 (0 %)

0 10 20 30 40 50

Figura 47. Recomanacions d’us de la web en diferents contextos. El recurs és especialment valorat per a
visites escolars (80,8%), adults interessats en cultura (75%) i turisme local (59,6%), sense cap valoracio
negativa. Grafic generat a partir de les respostes al formulari.
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Has tingut dificultats per llegir o accedir al contingut per algun motiu?
52 respuestas

@ No, tot bé

@ Si, per temes visuals (contrast, lletra...)

@ Si, per temes t&cnics (mobil,
carregues...)

@ Pel chatbot

@ Només he vist els moments clau de la
humanitat lliscant a la dreta

Figura 48. Dificultats detectades per accedir al contingut o llegir-lo. El 86,5% no va trobar cap problema,
tot i que algunes persones van tenir inconvenients visuals o técnics puntuals. Grafic generat a partir de les
respostes al formulari.

5. Valoracié global

En una escala del 0 al 10, com valores |'experiéncia general de Miratge 3D?
52 respuestas

20

0,16 (30,8 %)
15

9 (17,3 %
10 (17,3 %)

2(3,8%)
0(0{%) 0(0|%) O(Ol%) 0(o‘%) D(Ol%) O(OJ%)

0 1 2 3 4 Sl 6 7 8 9 10

Figura 49. Valoraci6 general de I’experiéncia amb Miratge 3D en una escala de 0 a 10. Cap usuari va valorar
per sota del 6, i el 69,3% la va puntuar amb un 9 o un 10, fet que reflecteix un alt grau de satisfaccid. Grafic
generat a partir de les respostes al formulari.

Creus que aquesta iniciativa ajuda a preservar i difondre el patrimoni cultural local?
52 respuestas

®si
@® No
@ No ho sé

Figura 50. Percepcio de la contribucié de Miratge 3D a la preservacio i difusio del patrimoni local. E198,1%
dels participants considera que la iniciativa és til i beneficiosa per al territori. Grafic generat a partir de les
respostes al formulari.
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Analitzant els resultats obtinguts del qiiestionari d’avaluacid, es pot afirmar que
I’experiéncia amb la plataforma Miratge 3D ha estat, en termes generals, molt positiva.
El perfil dels participants ha estat divers, amb una preséncia destacada d’adults de mitjana
edat 1 també de persones amb inquietuds culturals, perdo sense formacid técnica o
especialitzada. Aquesta composicié ha permes posar a prova I’accessibilitat i la claredat
del projecte amb usuaris reals, no condicionats per coneixements previs en arqueologia

ni en entorns digitals especifics.

Pel que fa a la navegacid, la gran majoria d’usuaris ha percebut la plataforma com una
eina clara i facil d’utilitzar. Tant la distribuci6 de les seccions com la jerarquia visual han
estat ben valorades, destacant la sensacio de fluidesa i coheréncia en la manera com es
presenten els continguts. Els botons de navegacid, aixi com els recursos multimedia, han
estat considerats utils i intuitius, i només en casos molt puntuals s’han detectat petites
dificultats relacionades amb dispositius o temes concrets de visualitzacio. En tot cas, cap

d’aquests aspectes ha impedit el recorregut complet per la plataforma.

El disseny visual i els criteris d’accessibilitat han contribuit notablement a aquesta bona
acollida. Els textos, les activitats i els recursos interactius han estat valorats com a clars,
utils 1 adequats al public general. En especial, el format multimédia ha estat clau per
facilitar la comprensio del context arqueologic, i les activitats educatives han generat una

experiéncia activa i significativa, tot mantenint un bon nivell d’interes.

A nivell de continguts, es pot afirmar que el projecte ha aconseguit generar aprenentatge:
molts usuaris reconeixen haver descobert informacié nova sobre el Calcolitic i les
practiques funeraries, aixi com haver-se sentit més propers al patrimoni local després
d’explorar el jaciment de Can Clapés. També s’ha percebut com una proposta util en

contextos escolars, familiars i turistics, i aixd obre un ventall ampli d’aplicacions futures.

En conjunt, les dades mostren que la plataforma Miratge 3D ha estat capag¢ de complir els
seus objectius d’accessibilitat, comprensio 1 valor pedagogic. El projecte ha estat
interpretat com una experiéncia positiva, ben estructurada i amb un alt potencial per
créixer i replicar-se en altres contextos. Tot i que sempre hi ha aspectes millorables,
aquesta primera validacié amb usuaris confirma que el model funciona i connecta amb el

public al qual s’adreca.
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Conclusions

El projecte Miratge 3D, desenvolupat com a Treball Final de Master, ha complert amb
¢xit els objectius inicials plantejats, posar en valor el patrimoni arqueologic del jaciment
de Can Clapés, fer-ne una reconstruccié digital raonada i accessible, i generar una eina
educativa 1 divulgativa orientada al public general. Aquest repte partia d’un cas
especialment complex, ja que es tractava d’una troballa accidental sense registre

estratigrafic, on calia recuperar les peces 1 el seu context interpretatiu.

Durant els mesos de treball s’ha dut a terme un procés complet, comengant per la recerca
historica, seguint per la digitalitzacié de peces amb fotogrametria, la reconstrucci6 3D del
possible context funerari, el disseny 1 publicaci6 d’una web interactiva, i
desenvolupament d’activitats educatives adaptades a publics no especialitzats. Totes
aquestes fases han estat guiades per un enfocament practic, sostenible i orientat a

I’impacte social i educatiu.

Els resultats avalen I’eficacia de la proposta. Tant les proves informals com els resultats
del formulari d’avaluacié (amb 52 participants) mostren una valoracié molt positiva de la
plataforma, la navegacié ha estat clara, les activitats utils, el contingut comprensible i
I’experiencia general molt satisfactoria. A més, s’ha demostrat la capacitat del projecte
per generar interes real sobre el Calcolitic 1 el mén funerari, fins 1 tot en persones sense
coneixements previs. Aquest impacte reforga la validesa de Miratge 3D com a model

replicable i escalable.

En termes professionals, el projecte ha permes aplicar coneixements de fotogrametria,
modelatge digital, accessibilitat web, disseny pedagogic i estratégia de difusio, tot
integrant eines lliures i tecnologies immersives dins un marc realista. A través d’aquesta
experiencia, s’ha consolidat un aprenentatge competencial 1 transversal, que es reflecteix
en la qualitat técnica del producte, i en la seva capacitat de generar valor social 1 cultural

per al municipi de Palau-solita i Plegamans.

Finalment, cal destacar la voluntat de continuitat del projecte. Amb Miratge 3D s’ha creat
una marca amb visi6 de futur, pensada per oferir serveis reals a altres municipis i
institucions culturals. La professionalitzacio del model, ja sigui com a cooperativa o com
a servei externalitzat, pot representar una aportacié innovadora dins el sector del

patrimoni digital, especialment en contextos locals amb poca museitzacio.
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RESUM

Aquest projecte m’ha donat I'oportunitat de de treballar amb un cas real, viure la
transformacioé de la teoria en practica i de passar de la idea a 'accié. M’ha ajudat a
entendre que I'arqueologia no només parla del passat, siné que pot connectar amb el
present si la mirem amb una mirada pedagogica, inclusiva i pensada per a la gent.
Aquesta mirada no I'havia cultivat abans, perd I’he descobert i fet meva gracies a la
Paloma, que m’ha acompanyat i m’ha ajudat a entendre que el patrimoni també és una
eina per crear vincles i converses.

També vull agrair a la Nadia, que ha estat sempre disponible, resolent dubtes,
proposant millores i compartint coneixement arqueoldgic amb generositat. Agrair a
I'equip de I'OpenLabs de la UAB, al Igor i a la Monica, per ajudar-me a dur a terme tot
el procés técnic. .A la meva parella, Miriam, gracies per ser-hi cada dia, per escoltar,
opinar i convertint-se en la usuaria numero 1. A la meva mare i al meu pare, per cuidar
també el rerefons de tot plegat. | a totes les persones que han col-laborat amb un
feedback molt encertat, que m’han ajudat a millorar i a fer créixer aquest projecte.
Finalment, aquest treball ha estat la llavor d’'un cami que m’agradaria seguir recorrent
i fer de la cultura digital un ofici, i del patrimoni, una eina per transformar, inspirar i

connectar.

— Oriol Ricoma




