18/1/2021 Vértices opticos de polarizacion generados mediante una micropantalla de cristal - UABDivulga Barcelona Investigacién e Innovacion

URBDIVULGA

BARCELONA RECERCA | INNOVACIO

11/2007

Vértices 6pticos de polarizacion
generados mediante una micropantalla
de cristal

a=al" B=01" g=100r

k
Lk

B=135°  B=150°  B=180° 1 .1n 0

La tecnologia actual de cristal liquido permite la fabricacion de
micropantallas (microdisplays) con un tamafo tipico de 1 o 2
centimetros cuadrados y con resoluciones en el orden de 1000x1000
pixeles. Estas pantallas pueden también emplearse en el campo de la
optica difractiva para la generacion de novedosos elementos 6pticos
programables. En concreto, investigadores del Departamento de Fisica
de la UAB han colaborado con investigadores de las universidades
Miguel Hernandez de Elche, de la de Buenos Aires (Argentina) y de La
Frontera (Chile) en el estudio de un elemento difractivo de polarizacion
simple que genera, en el plano de difraccidn, una estructura periodica de
vortices de polarizacion, y que se ha presentado en nuestro articulo.

Los vortices 6pticos son puntos en los que bien la fase o bien el estado de polarizacién de un
frente de onda queda indefinido. El frente de onda adopta entonces una intensidad nula en
dichos puntos. Los vortices opticos estan recibiendo un considerable interés en la comunidad
cientifica tanto desde el punto de vista de sus singulares propiedades fisicas y matematicas,
como en su aplicacion especialmente como elementos para atrapar particulas en las llamadas
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pinzas oOpticas. En este trabajo hemos planteado la realizacién de una mascara de polarizacion
de cuatro cuadrantes como la que se muestra en la figura 1. La luz queda linealmente
polarizada en direccion vertical en dos de ellos y en direccion horizontal en otros dos.

La figura 2 muestra la forma que adopta el frente de onda en el plano de difracciéon cuando se
ilumina dicha mascara con luz linealmente polarizada orientada a 45°. Las figuras 2(a), 2(b) y
2(c) muestran la intensidad y estado de polarizaciéon respectivamente. Se observa que aparecen
unas lineas caracteristicas en las que el estado de polarizacién es igual al incidente (lineas I) y
otras donde es el estado ortogonal (lineas H). En los puntos donde estas lineas se cruzan se
produce un voértice de polarizacién. La figura 2(d) muestra la intensidad cuando se coloca un
polarizador analizador justo delante del plano de difraccién. Se observa como las propiedades
del patron difractado se modifican al girar la orientacion del analizador (el angulo [J indica la
direccion del eje de transmision). Estos resultados han sido reproducidos mediante el empleo de
una micropantalla de cristal liquido, en la cual se ha generado la mascara de polarizacion.
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