m Lynn Margulis, microbi6loga nord-americana considerada una de les principals figures de I'evolucionisme

Lynn Margulis, microbidloga nord-americana considerada una de
les principals figures de I'evolucionisme

03/2007 - Biologia. Lynn Margulis és una de les més importants cientifiques en el camp de la microbiologia.
Les seves aportacions ala biologiai a l'evolucionisme sdn diverses. Entre d'altres, destaca la seva Teoria sobre
I'Endosimbiosi Serial i la seva defensa de la Teoria Gaia y la Simbiogénesi.

Lynn Margulis es va doctorar al Departament de Genética a la Universitat de California, Berkeley (1960-1963). Actualment és
catedratica de merit del Departament de Geociéncies a la Universitat de Massachusetts. La seva destacada trajectoria li ha
valgut els honors de la National Academy of Sciences, de I'Académia Russa de Ciencies Naturals (1997). També ha rebut la
Medalla Nacional de la Ciéncia, President William Clinton (1999) i el Premi Alexander von Humboldt (2002-2005).

- Segons voste, quin és |'origen de la vida?

- Ningu ho sap. Podem imaginar-lo, podem parlar sobre aixd, podem escriure llibres, perd ningl ho sap amb exactitud. Alguna
gent creu que es tracta d'una recepta per fer un pastis, perd aguesta visié és completament incorrecta. No es pot ajuntar i
barrejar proteines, aminoacids i tots els components del DNA per a després tenir un gos o un bacteri, aixo és impossible.

Em sembla que el més correcte és considerar la vida com un flux de mateéria i energia, més que com una simple barreja de
compostos. Crec que el més senzill és cridar el procés de la vida.

- I per que es produeix aquest canvi de roques, minerals i aigua cap a aquest procés anomenat vida?

- Perqué des del principi res no ha canviat. M'explico. La quimica de la vida, que es troba en plantes, animals, bacteris, etc. es
manté inalterat des del principi. Aquesta és una quimica de transduccio, el que vol dir que es produeix un canvi d'una energia
a una altra i aquest procés es manté intacte. Per aix0, crec que cal considerar la vida com un procés de creixement, que

esta transformant-se sempre, amb energia quimica o amb energia de la llum, perd sempre en transformacié. Es impossible
gue aquest proces es porti a terme amb una barreja morta. Per exemple, si observes a un toro just abans de morir i just
després veuras que la seva composicié no ha canviat, té cél-lules, DNA, RNA, tot, pero esta mort. Aixo vol dir que pots tenir els
components sense que per aixo obtinguis els fenomens.

- Voste diu que hi ha dos tipus de vida: els bacteris i les comunitats de bacteris. Ens pot explicar aquesta diferéncia.
- Tota la vida sOn bacteris i els bacteris son unitats, son éssers vius, unitats vives. Tota la resta, que es veu, com animals o
plantes, sén éssers compostos per meés d'un tipus de bacteri. Es a dir, son el resultat de la simbiogéenesi entre més d'un tipus
de bacteri.

- Simbiogénesi, un mecanisme de I'evolucié?

- Com va dir Myers, per fer qualsevol cosa en ciéncia s'ha d'estudiar una mica detall. Pero, per estudiar I'evolucié es necessita
molt més que aix0. Aix0 és aixi perqué l'evolucié és una cosa molt complexa, aqui no es pot dir que una o altra cosa sigui
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més important. Es com la cél-lula, no es pot dir que la membrana sigui més important que el nucli, perqué sense un d'ells el
sistema no existiria. En aquest sentit, la seleccid natural té un pes rellevant en I'evolucié. No obstant aix0, quan jo he demanat
un exemple palpable de I'acumulacié a I'atzar m'he quedat sense resposta. No existeix una literatura d'aquesta naturalesa. Hi
ha molta literatura tedrica pero no té res a veure amb la biologia que conec. Jo he vist molts exemplars on s'observa clarament
el procés de la simbiogénesis i aixo és el que estudio.

- Es a dir, vosté no creu que intervingui I'atzar en I'evolucio...

- Jo considero que I'atzar no intervé en I'evolucio, la qual seva cosa no significa que coincideixi amb els creacionistes ni res per
I'estil. No obstant aixd, molts evolucionistes han vist amb mals ulls aquest plantejament. Aixd és lamentable perqué, de fet, per
fer ciéncia s'ha de criticar, no emparar-se en dogmes.

- Parlant dels dogmes, quina opinié té vosté dels que parlen d'un Disseny Intel-ligent?

- Es gent ignorant. Precisament sén persones dogmatiques i han de reconeixer que sén un col-lectiu religiés. Contra la religio
no tinc res en contra, ho respecto. Jo crec que poden parlar de les seves creences a les classes de religié, perd no a les
classes de ciéncies. Els cientifics intentem jugar amb evidéncies a forga d'experiments i resultats, no enganyant, i aquesta gent
€s enganyosa o naif, perd ignorants sempre.

- Voste diu que en el sexe esta programada la mort de les espécies. Que vol dir amb aix0? Expliqui'ns aquest
assumpte.

- La definici6 biologica del sexe és molt senzilla. Es la produccié d'un organisme nou que té gens de més d'un organisme viu, el
que vol dir que la barreja de gens de dos individus estan reunits en un descendent. Pero cal saber que reproduccié i sexualitat
sén conceptes completament diferents. Per exemple, hem observat que els bacteris comencen sent dos organismes, s'uneixen,
es combinen els seus gens i acaben sent un Unic organisme. Han comengat sent dos organismes i han acabat sent menys

de dos. No han necessitat la sexualitat, aixi com el 51% de les plantes i la totalitat dels protozous. Aixo no passa amb els
mamifers on la sexualitat €s necessaria per a la reproduccid. Per la seva banda, la sexualitat €s una recombinacié de genomes
gue estan relacionats entre si. No obstant aixd, en aquest procés sempre hi haura gens que sobraran. Per aix0, per evitar una
sobreproduccio cel-lular, existeix la anomenada "mort cel-lular programada”. Per aixo dic que el sexe esta lligat a la mort.

- Vosté ha establert la base bioldgica de la Teoria de Gaia. De quina es tracta?

- La meva tasca ha estat determinar el paper dels microorganismes en la regulacié de les caracteristiques atmosfériques de

la Terra, principalment en els cicles biogeoquimics. Puc dir que aquesta idea té les seves arrels en un cientific rus de principis
del segle XX anomenat Vladimir Vernadsky. En les seves investigacions va arribar a la conclusié que la forga més potent de la
geologia és la vida, no com a agent de canvis geologics, sin6 la vida com un fenomen. Tot aquest enunciat el va plasmar en el
seu llibre titulat: "Biosfera".

- Quée més diu Vernadsky en relacié amb la Teoria de Gaia?

- Vernadsky s'adona de la importancia de la vida com a forga geologica. Assenyala que la gravetat accelera les coses cap

al centre de la Terra, pero la vida com a fenomen, mou les coses de manera horitzontal, per exemple les aus, les espores,

etc. Se n'adona també que si s'independitzés a qualsevol ésser viu de la biosfera el resultat seria la mort. Es a dir, recalca

la importancia de la interaccié dels organismes per a que existeixi la vida. Més tard, Lovelock diu el mateix pero d'una altra
manera. Ell diu que la Terra com planeta té una fisiologia que s'autorregula: manté la seva temperatura i la seva composicio
gracies a la interaccié de tots els organismes i, especialment, dels microorganismes. Aixo significa que el metabolisme dels
bacteris és molt més ampli quimicament, la qual cosa permet fer coses (que altres animals i plantes no poden fer) regulant aixi
les condicions atmosfériques de la Terra.

- | vosté, per qué va decidir convertir-se en cientifica?

- No puc imaginar-me fent altra cosa. Des de nena jo volia ser exploradora i escriure, perd no tenia ni idea de qué explorar. No
obstant aixo, ara em trobo explorant el mén bacteria i escrivint sobre aixo.

Entrevista: Pablo Gallegos Riera y Lucas Santos
Fotos: Montserrat Benito

<param name="FileName" value="mms://video.uab.es/videografic/divulgacio/entrevistes/3QMargulis.wmv"
/> <param name="autostart" value="true" /> <param name="ShowControls" value="true" /> <param
name="ShowsStatusBar" value="true" /> <param name="ShowDisplay" value="false" /> <param name="movie"
value="http://www.youtube.com/v/xwKtOGkVc6Y&hl=es_ES&fs=1&" /><param name="allowFullScreen" value="true" /><param
name="allowscriptaccess" value="always" />

Departament de Geneética i de Microbiologia

© 2011 Universitat Autonoma de Barcelona - Tots els drets reservats



Lynn Margulis, microbi6loga nord-americana considerada una de les principals figures de I'evolucionisme

Universitat Autbnoma de Barcelona

© 2011 Universitat Autonoma de Barcelona - Tots els drets reservats



