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Reorganizaciones cromosoémicas y
asimetria en el raton domeéstico
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El raton doméstico, el mamifero mas utilizado en investigacion, se
encuentra ampliamente distribuido en estado salvaje. En zonas
concretas, como la que se extiende alrededor del Macizo del Garraf,
este raton presenta unas reorganizaciones cromosomicas que podrian
afectar a su desarrollo. Con su estudio, los cientificos pretenden
entender mejor las posibles relaciones entre dichas alteraciones y el
desarrollo embrionario de los mamiferos.

El cariotipo del raton doméstico, Mus musculus domesticus, consta tipicamente de 40
cromosomas acroceéntricos, pero existen ciertas regiones geograficas donde las poblaciones de
esta subespecie se caracterizan por presentar cromosomas metacéntricos y numeros diploides
reducidos. Este hecho es debido a un tipo de mutacion llamada fusion céntrica o traslocacion
Robertsoniana, en la que dos cromosomas acrocéntricos no homodlogos se unen por los
respectivos centrémeros para formar un metacéntrico (Figura 1).

En Catalunya se conoce la existencia de una de estas areas donde las poblaciones de raton
presentan cromosomas metacéntricos y nimeros diploides reducidos. Concretamente, en esta
area se han encontrado hasta siete fusiones céntricas diferentes y numeros diploides
comprendidos entre 27 y 40 cromosomas. La existencia de estas mutaciones, asi como los
procesos de hibridacion que se puedan derivar, son susceptibles de alterar las rutas de
desarrollo embrionario. La capacidad que tienen estas rutas de desarrollo para resistir
accidentes y perturbaciones y dar lugar a un fenotipo predeterminado — el fenotipo se define
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como el conjunto de caracteres visibles que un organismo presenta como resultado de la
interaccidn entre su genotipo y el ambiente que le rodea — es lo que se conoce como estabilidad
del desarrollo. Esta estabilidad se mide frecuentemente por medio de la asimetria fluctuante
(AF), o lo que es lo mismo, las pequenas desviaciones al azar de la simetria perfecta. En otras
palabras, en aquellos caracteres idealmente bilaterales las desviaciones de la simetria perfecta
indican alteraciones en el desarrollo embrionario.

Considerando la AF como indicador de la estabilidad del desarrollo, se tomaron diversas
medidas mandibulares bilaterales con el objeto de evaluar las posibles consecuencias que tiene
la acumulacién de fusiones céntricas sobre los procesos de desarrollo mandibular. A tal efecto,
el area de estudio se dividio en tres zonas concéntricas: una periférica, con pocas fusiones; una
intermedia, con un numero medio de fusiones; y una central con un nuimero elevado de
fusiones. Los niveles de AF obtenidos en estas tres zonas se compararon con los obtenidos en
poblaciones de ratdn en las cuales no aparecen translocaciones Robertsonianas. En general, en
la mandibula los niveles de asimetria fueron mas elevados en las medidas de la parte dentaria
que en las de la parte muscular. Ademas, los patrones obtenidos en ambas partes mandibulares
difirieron considerablemente. Mientras que el grado de AF de la parte dentaria aumentd
exclusivamente en los ratones de la zona periférica, la asimetria de la parte muscular disminuy6
en toda el area de polimorfismo cromosémico, particularmente en la zona con un nimero medio
de fusiones (Figura 2).

Los resultados concuerdan con la hipotesis de la existencia de un balance entre efectos
negativos y positivos del proceso de hibridacion, pero mientras que en la parte dentaria de la
mandibula predominan los nocivos y se observa una desestabilizacion del desarrollo, en la
regiéon muscular predominan los positivos y se observa una disminucion de los niveles de AF.
Por otro lado, estos resultados sugieren que, si bien las rutas de desarrollo embrionario pueden
verse alteradas durante la etapa de aparicion de las reorganizaciones cromosomicas, éstas
pueden volver a su estado normal en etapas mas tardias del proceso.
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Figura 2. Niveles de AF medios para los caracteres de la parte dentaria (gréfico de la izquierda)
y la parte muscular (grafico de la derecha) de la mandibula en cada uno de los grupos
analizados. El grupo St esta formado por animales procedentes de poblaciones estandar, sin
ninguna fusién céntrica;, Rbl corresponde a animales de localidades periféricas de la zona de
estudio, es decir, con pocas fusiones; Rb Il a animales de la zona intermedia, con un numero
medio de fusiones; y Rb Ill a los animales procedentes de la zona central con un numero
elevado de fusiones.
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