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La nanociencia avanza dia a dia en el que es su campo con mas
proyeccion: las nanoparticulas metalicas (NPMs). Las excepcionales
propiedades fisico-quimicas que las caracterizan hacen posible sus
aplicaciones electroquimicas. Estas, sin embargo, pueden verse
afectadas debido a la tendencia de las NPMs a agregarse, perdiendo,
asi, su forma original. Estabilizandolas en matrices poliméricas, no solo
se ha conseguido controlar su tamafo y velocidad de crecimiento, sino
que también pueden ser almacenadas en forma sdlida y liquida, gracias
a la solubilidad de los polimeros. Estas aplicaciones electroquimicas, tal
como se explica en el siguiente articulo, se basan en el uso de metales
nobles (particulas monometalicas), lo que encarece mucho el proceso.
De aqui que uno de los objetivos sea disminuir la cantidad de estos
metales -sin perder su capacidad electrocatalitica- y preparar
nanoparticulas del tipo nucleo-envoltorio (bimetéalicas). Estas poseen un
nucleo de metal econdmico recubierto por otro que es noble, y han
demostrado ser mas estables en cuanto a tamafo y forma, ademas de
presentar una actividad electrocatalitica superior, siempre y cuando se
mantenga la misma cantidad de metal noble.

Las propiedades fisicas y quimicas de las nanoparticulas metalicas (NPMs) representan uno de
los temas mas novedosos en el campo de la nanociencia y la nanotecnologia. Pero la tendencia

1/3


https://www.uab.cat/web/uabdivulga-1345468981736.html

14/1/2021

Nanociencia: lo importante no radica en la nobleza - UABDivulga Barcelona Investigacion e Innovacion

de las nanoparticulas a agregarse se considera su principal inconveniente: limitan de forma
considerable sus aplicaciones practicas debido a que la unién de las nanoparticulas hace que
éstas pierdan su forma caracteristica. Una de las posibles soluciones para solucionar este
problema se basa en el uso de matrices poliméricas.

La estabilizacién de nanoparticulas en matrices poliméricas no sdlo previene la agregacion, sino
que también controla el tamano de la particula y la velocidad de crecimiento. Ademas, el uso de
polimeros solubles permite producir un tipo de tinta de nanoparticulas disolviendo el compésito
polimero-metal correspondiente en un disolvente adecuado. La principal ventaja que presenta el
uso de polimeros solubles para la sintesis intermatricial, en comparacién con los insolubles, es
que la tinta puede ser facilmente depositada sobre una superficie, como por ejemplo, la de un
electrodo. Después de la preparacion de las nanoparticulas estabilizadas en una matriz
polimérica, éstas pueden guardarse tanto en forma sélida como en forma de tinta, aunque en la
literatura no se han encontrado datos sobre la estabilidad de las soluciones de NPMs.

En muchos casos, las aplicaciones electroquimicas de las NMPs se basan en el uso de los
metales nobles debido a sus excepcionales caracteristicas electrocataliticas. El principal
problema es el elevado precio de los metales nobles, por esta razén, uno de los objetivos mas
importantes en este caso es disminuir la cantidad de metal noble manteniendo las propiedades
electrocataliticas. Una posible solucion es la preparacion de nanoparticulas del tipo nucleo-
envoltorio, que estan compuestas por un nucleo de metal econémico (p.e. Cu) recubierto por un
metal noble (p.e. Pt), abaratando asi de su coste.

Figura 1. Imagenes obtenidas mediante TEM de NPMs de Cu- (a), Pt- (b) y Pt/Cu (c)
sintetizadas mediante la SIM utilizando SPEEK como una matriz. Imagenes de TEM de alta
resolucién de NPMs de Pt- (d) y Pt/Cu (e).

En este articulo, se muestra la sintesis intermatricial (SIM) y caracterizacion de nanoparticulas
monometalicas (Pt) y bimetalicas (Pt/Cu) con estructura nucleo-envoltorio, en polieteretercetona
sulfonada (SPEEK) con la misma cantidad de Pt. Las imagenes obtenidas mediante microscopia
electrénica de transmision (TEM) muestran que las compuestas por Cu o Pt/Cu presentan una
forma practicamente esférica y con unas medidas de entre 3 y 7 nm, en cambio las de Pt
presentan una forma absolutamente irregular y un tamano muy superior a las otras (Fig.1). Los
resultados electroquimicos de deteccion de perdxido de hidrégeno (H202), utilizando sensores
amperométricos formados por electrodos compésito de grafito-epoxi (GECE) modificados con
membranas que contienen las correspondientes tintas de compésito polimero-metal, indican que
con una misma cantidad de Pt, la actividad electrocatalitica para Pt/Cu es muy superior a las
correspondientes monometalicas (Fig.2). También se demostré que las tintas son estables en el
tiempo bajo condiciones ambientales.
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