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Inmunosensores mas eficaces gracias al
oxigeno

El desarrollo de nuevos biosensores de gran sensibilidad y bajo coste se
esta potenciando gracias a la nanotecnologia. Este trabajo explora la
fabricacion de inmunosensores electroquimicos a partir de un
compuesto de nanotubos de carbono y matriz polimérica (poliestireno),
sometido a un plasma de oxigeno para mejorar el rendimiento de los
sensores.

Las extraordinarias propiedades de los materiales a nanoescala, ademas de su sinergia con las
biomoléculas, estan dando un gran impulso al desarrollo de nuevos sensores de elevada
sensibilidad y bajo coste de produccion. Este trabajo, publicado en la revista Nanotechnology,
explora la fabricacién de inmunosensores electroquimicos basados en un compuesto de
nanotubos de carbono (CNT) y matriz polimérica (poliestireno). El uso de compuestos con
polimeros para la aplicacion propuesta satisface justamente las exigencias de elevada
produccion a un coste reducido.
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Sin embargo, la mayor limitacion de esta tecnologia es que normalmente el polimero recubre la
superficie de los CNT, aislandolos de las especies electroactivas. Cuando eso ocurre, la
superficie de los CNT tampoco queda libre para poder anclar fuertemente las biomoléculas que
funcionan como receptores especificos.

Nuestro trabajo ha explorado una solucidon a este problema, sometiendo la superficie del
compuesto de CNT y polimero a un plasma de oxigeno. Hemos demostrado que este sencillo
tratamiento elimina parcialmente la capa de poliestireno que aisla los CNT. De esta manera, la
superficie de éstos queda libre para interactuar con las especies electroquimicas y para anclar
las biomoléculas adecuadas.

lo tanto, puede ser usado para la fabricacion a gran escala a nivel de oblea.

Figura 1 Fotografia de microscopia electronica de alta resolucién de un nanotubo de
EARUR tPHYLRFRImbién hemos demostrado la importancia de la estrategia de inmovilizacion de
las biomoléculas para el funcionamiento y rendimiento del biosensor. Empleando un analito
modelo, IgG de conejo, y haciéndolo reaccionar con un anticuerpo anticonejo IgG marcado con
HRP enzima, hemos visto que la sefal electroquimica mejora en un factor de 130 cuando las
biomoléculas se conjugan de manera covalente a los CNT a través de un enlace peptidico, en
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comparacion con lo que seria una adsorcion fisica de éste en la superficie de los CNT. En estos
momentos estamos estudiando los limites de deteccion del dispositivo y los resultados
preliminares indican que la sensibilidad es del orden ng/ml, condicién comparable a técnicas
estandar, como la ELISA, para este mismo analito.

Nuestras investigaciones futuras consistiran en utilizar estos sensores para ensayos de
relevancia clinica, asi como su integracién en una plataforma microfluidica que permita la
automatizacion de los ensayos. De esta manera el trabajo publicado en Nanotechnology
representa un paso importante en cuando a dispositivos "lab-on-a-chip" basados en CNT.
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