14/1/2021 En busca de un nuevo proceso para hacer mas biodegradables los compuestos fendlicos - UABDivulga Barcelona Investigacién e Innov...

URBDIVULGA

BARCELONA RECERCA | INNOVACIO
07/2008
En busca de un nuevo proceso para

hacer mas biodegradables los
compuestos fendlicos

El tratamiento bioldgico de efluentes fendlicos industriales,
potencialmente toxicos, suele ser poco eficiente y, para mejorarlo, se
deben combinar varios procedimientos como la Oxidacion Humeda con
Aire y la Oxidacion Humeda con Peroxido. Este trabajo integro los
beneficios de estas y otras técnicas en busca de efluentes industriales
mas facilmente biodegradables.

La importancia de los efluentes fendlicos industriales, ademas de su toxicidad potencial, reside
en las grandes cantidades que son continuamente vertidas al medio.

Asi, por ejemplo, el fenol, el o-cresol y el p-nitrofenol son reconocidas sustancias toxicas
incluidas en la lista de sustancias quimicas de alto volumen de produccién de la Organizacion
para la Cooperacién Econdmica y el Desarrollo, en 2004. Ademas, cada afio los paises
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europeos vierten directamente 2700 toneladas de compuestos fendlicos (Figura 1), siendo 240

toneladas las correspondientes a residuos espanoles.

Figura 1. Emisiones al agua. Fuente: European Pollution Emission Register
(http://eper.ec.europa.eu)

I
tr
a
t
amiento bioldgico de este tipo de compuestos generalmente presenta una baja eficiencia, por lo
que deben utilizar otro tipo de tecnologias tales como la Oxidacion Humeda con Aire (por su
acronimo en inglés WAO) y la Oxidacion Humeda con Perdxido (por su acrénimo en inglés
WPOQO), entre otras. Ambos procesos son adecuados para generar efluentes que luego pueden
ser enviados a una Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) municipal como parte
del influente total.

El objetivo principal de este trabajo fue el de integrar los beneficios de la WAO Catalitica (con
carbén activo como catalizador) y de la WPO en un proceso intensificado, denominado aqui
como Oxidacién Humeda Catalitica promovida con Perdxido de Hidrégeno (por su acrénimo en
inglés, PP-CWAOQ) para obtener un efluente que pudiera ser luego tratado biolégicamente.

Las ventajas principales de utilizar este prometedor proceso serian, por una parte, reducir los
costos del proceso tanto de WAO como de WPO, manteniendo altas las conversiones del
contaminante presente en el agua residual industrial y por otra parte, el uso de un catalizador de
bajo costo como lo es el carbdn activo no modificado, que permite evitar los problemas de
lixiviacién asociados a los catalizadores metalicos.

Para estudiar la factibilidad del proceso PP-CWAO con carbén activo como catalizador, se
realizaron experimentos de 72 horas de duracién a una temperatura de 140°C y a una presién
parcial de oxigeno de 2 bar. Las concentraciones de entrada en términos de demanda quimica
de oxigeno (DQO) fueron de 11.8 g DQO I-1 para el fenol, 12.6 g DQO I-1 para el o-cresol y 8.0
g DQO I-1 para el p-nitrofenol. Se utilizé aire como oxidante mayoritario y se afiadieron dosis de
H202 (peréxido de hidrégeno) como promotor en proporciones correspondientes al 20% de la
cantidad estequiométrica necesaria para la destruccién total del contaminante.

Los resultados preliminares muestran que la adicion de H202 al proceso de CWAO en las
condiciones experimentales fijadas en este trabajo, no solamente produce un incremento en la
eliminacién del contaminante, sino también una mayor destruccion de los productos de
oxidacién restantes. Asi por ejemplo, la eliminacion de fenol, o-cresol y p-nitrofenol aumenté
desde el 45, 33 y 15% en el proceso CWAO al 64, 65 y 49% en el proceso PP-CWAO.
Adicionalmente, en el proceso PP-CWAO se obtuvieron aumentos de biodegradabilidad mas
elevados comparados con los obtenidos en proceso de CWAO, tal y como lo demostraron los
analisis respirométricos realizados.

Sin embargo, aun es necesario mejorar el proceso PP-CWAO para asegurar efluentes mas
biodegradables que puedan ser combinados con un tratamiento biolégico posterior en una
EDAR municipal.
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