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;. Doénde acabara el proton?

Las reacciones de transferencia electronica son reacciones
importantes en procesos cataliticos y se cree que también pueden
participar en el mecanismo de accién de sistemas bioldgicos, como
las hidrogenasas. La protonacion de los hidruros de metales de
transicion es un proceso formalmente sencillo entre un donador y un
aceptor de protones. En cambio, resulta ser un proceso mas
complejo de lo que podria parecer, pues varia segun cual es el centro
metalico y los ligandos que lo acompanan, del donador de protones y
del solvente donde tiene lugar la reaccion, que pueden favorecer la
protonacién en un centro basico o en otro, e incluso hacer que no se
produzca la reaccion.

En la revisiéon publicada se resumen los progresos recientes, conseguidos combinando
técnicas experimentales y computacionales, que han permitido entender mejor las
reacciones de transferencia protdnica que involucran hidruros de metales de transiciéon. Se
trata de una reaccion importante en procesos cataliticos y que se cree que también puede
participar en el mecanismo de accion de sistemas bioldgicos como las hidrogenasas. Los
hidruros de metales de transicién son complejos organometalicos (moléculas) de férmula Ly-
TM-H, donde L, son diferentes ligando, TM el centro metalico y H el ligando hidruro. La
protonacion de los hidruros de metales de transicion es un proceso formalmente sencillo
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entre un donador y un aceptor de protones, de manera parecida al proceso de transferencia
proténica que tiene lugar entre un acido y una base organicas como serian el vinagre y el
amoniaco.

Los hidruros de metales de transicion presentan, no obstante, una peculiaridad respecto a
eéstos, y es que potencialmente pueden presentar diferentes centros basicos. Ello significa
que el protdn puede transferirse a diferentes lugares del complejo organometalico: al hidruro
(H), al centro metalico (TM), y a alguno de los ligandos (L). Dependiendo de la basicidad de
éstos, la protonacién se producird en un lugar o en otro del complejo, obteniendo asi
productos (o intermedios) diferentes: un complejo de dihidrégeno [Ln-TM-(n*-H2)]", un
complejo dihidruro [H-TM(Ln)-H]", o la protonacién de alguno de los ligandos [HL-TM(L'p.
1)H]". El mecanismo detallado de estas reacciones es bastante sutil, e involucra reacciones
de multiples pasos y diferentes intermedios que dependen fuertemente de la naturaleza de
las especies que participan en él.

Asi, el proceso varia segun cual sea el centro metalico y los ligandos que lo acompanan, del
donador de protones y del solvente donde tiene lugar la reaccion, que pueden favorecer la
protonacién en un centro basico o en otro, e incluso hacer que no se produzca.

Un descubrimiento importante en el campo, ha sido el papel que juegan, en determinados
sistemas, los contraiones en solucién. La protonaciéon de un complejo neutro (transferencia
de una especia cargada H') da lugar a un catidon, que en disolventes poco polares se
empareja con el contraidn (anién, negativo), formando los llamados pares i6nicos. Durante
afnos se habia creido que la formacion de estos pares idnicos no interferia en las reacciones
de transferencia proténica, pero recientemente se ha descubierto que en determinados
casos pueden acelerar o parar la reaccion.
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