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Els canvis que afecten I'estructura dels cromosomes s6n d'una gran importancia en I'evolucié del genoma eucariota.
Un dels canvis estructurals més estudiat és el de les inversions cromosomiques. Les inversions afecten les tases
d'adaptacio, I'especiacié i I'evoluci6 dels cromosomes sexuals. L'estudi de I'origen de les inversions dels fragments
cromosomics del genoma de la mosca del vinagre, Drosophila, ha sigut I'eix del present treball. Drosophila és
I'organisme model per estudiar les inversions. Aixo es deu a que les caracteristiques dels seus cromosomes faciliten
les observacions estructurals. Els resultats indiquen que l'inversié estudiada no s'ha produit per I'acci6 d'elements
transposables, com s'ha descrit préviament per altres inversions, sind més aviat per reparacions locals en les
fractures del cromosoma, que no recomposen exactament el fragment danyat.

Cromosomes hibrids entre I'especie D.buzzatti (amb la inversié 5g) i D.koepferae (sense
la inversié 5g). A la regi6 que correspon a la inversi6 5g els cromosomes forman un bucle.

Els genomes evolucionen tant a través de canvis nucleotidics en la seva seqiiéncia d'ADN com de canvis estructurals, com per
exemple inversions, translocacions o duplicacions segmentals. Els canvis estructurals van ser el primer tipus de canvi observat
als genomes i recentment s'ha demostrat que juguen un paper molt important a I'evolucié del genoma eucariota.

Drosophila és un dels organismes models més utilitzat als estudis d'evolucié cromosomica degut, entre altres caracteristiques,
a la seva petita mida de genoma i a I'existéncia de cromosomes gegants, anomenats cromosomes politénics, que faciliten
I'observacio i I'estudi dels canvis cromosomics (Figura 1). El tipus de canvi cromosomic més frequient a Drosophila sén les
inversions. Les inversions es poden trobar com a polimorfismes dins d'una espécie, o com a diferencies fixades entre espécies.
Tradicionalment, I'origen de les inversions, tant fixades com polimorfiques, s'atribueix al trencament d'un fragment d'una
cromosoma i la re-unié d'aquest fragment en posicid invertida.

Al laboratori del Dr. Alfredo Ruiz, al Departament de Genética i Microbiologia de la Universitat Autonoma de Barcelona, es

va demostrar que els elements transposables (fragments d'ADN capacos de replicar-se i de moure's d'un lloc a un altre del
genoma) sén responsables de la generaci6 d'al menys tres de les inversions polimorfiques descrites a les especies Drosophila
buzzatii. S6n els elements transposables responsables també de I'origen de les inversions fixades? o pel contrari és I'origen de
les inversions polimorfiques diferent del de les inversions fixades?

Prazeres da Costa i col-laboradors, en un article publicat a la revista Chromosoma han investigat per primera vegada l'origen
d'una inversio fixada a I'espécie D. buzzatii. Utilitzant una metodologia que combina I'analisi bioinformatico amb I'aproximacio
experimental, els autors van clonar i seqiienciar els punts de trencament de la inversio 5g a I'espécie D. buzzatii i les regions
homologues a l'espécie més propera que no té aquesta inversid: D. koepferae. L'analisi de la sequencia dels punts de
trencament en aquestes dues espécies mostra que no hi ha evidéncia de la implicacié dels elements transposables a l'origen
de la inversi6 5g. El mecanisme més plausible per 'origen d'aquesta inversid és el trencament del cromosoma seguit per
reparacié no homologa dels extrems (NHEJ de les seves sigles angleses).

Aquests resultats suggereixen a la vegada noves preguntes, son els trencaments cromosomics seguits de reparacié NHEJ
el mecanisme principal pel qual s'originen les inversions fixades? Per que les inversions fixades i polimorfiques s'originen
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per mecanismes diferents? La seqiienciacié de més punts de trencament d'inversions, tant fixades com polimorfiques, que
actualment s'esta portant a terme al laboratori del Dr. Ruiz, contribuira sense dubte a resoldre aquestes i altres qliestions sobre
l'origen i les consequéncies funcionals de les inversions. Més informacio
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