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"Escanear las huellas de dinosaurio nos permite estudiarlas
hasta el mas minimo detalle"

Phil Manning, Professor de la Universidad de Manchester, ha visitado la
Universitat Autonoma de Barcelona para presentar, junto con
investigadores del Instituto Catalan de Paleontologia (ICP), un resumen
de los resultados obtenidos en la primera etapa del Iberian Dino Track
Tour. Un viaje por toda la Peninsula Ibérica (Espafa y Portugal) donde
paleontdlogos de las dos instituciones documentan y analizan con
tecnologia laser icnitas fosiles que los dinosaurios dejaron hace millones
de afios, y que ahora son zonas candidatas a ser Patrimonio de la
Humanidad. Pero lo interesante de este trabajo es que con el escaneo
de las huellas de estas criaturas podemos conocer su altura, la forma en
que se movian o la velocidad, o incluso, descubrir que en Cataluia vivid
una de las especies de dinosaurio mas grandes: el Titanosaurio. El
doctor Manning nos explica qué es LIiDAR (Light Detection and
Ranging), una técnica de escaneo y grabacion que ha revolucionado el
estudio de las huellas y la conservacion de los restos del pasado.
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El doctor Phil Manning encabeza el Grupo de Investigacion en Paleontologia en la Escuela de la
Tierra, la Atmésfera y Ciencias del Ambiente (SEAE) en la Universidad de Manchester. Su
investigacion incluye la colaboracion internacional con proyectos en Europa, Nueva Zelanda y
América del Norte. Los éxitos de la investigacion del grupo han atraido la atencion mundial,
sobre todo en cuanto a la paleontologia de vertebrados e invertebrados desde un enfoque
multidisciplinario. Han adaptando las técnicas existentes en el analisis de la locomocioén, la
biomecanica, la palaeobiologia, la proteémica y la forma y la funciéon de los trastornos
musculoesqueléticos en los vertebrados extintos. El actual programa de investigacion en
paleontologia de vertebrados se inici6 en octubre de 2000 con el Proyecto de LIiDAR en
Fumanya (Bergueda, Barcelona). Un trabajo basado en la cartografia digital en 3D de
afloramientos en el campo.

Hablemos un poco de su tecnologia. ¢ En qué consiste LiDAR?

LIDAR se basa en la tecnologia de un escaner laser. Actia de igual modo que una
fotocopiadora, pero obteniendo, en este caso, la réplica de un objecto en 3D. Mediante el
escaneo de un terreno en concreto, localiza no s6lo dos o tres puntos en el espacio, sino
centenares de miles cada segundo, que se combinan con imagenes georeferenciadas. De ese
modo, y gracias a su alta calidad, hemos podido localizar las huellas de dinosaurio. Antes, el
uso la fotografia clasica representaba un problema dado que obtenias objetos Unicamente en
dos dimensiones, jmientras que las icnitas poseen tres! Es por tanto, a dia de hoy, el sistema
tecnolégico mas avanzado para registrar el terreno y todo lo que hay en él.

Originariamente, LiDAR tuvo una aplicacién geolégica centrada en la prospecciéon de
petréleo. Pero ahora, los paleontélogos también han encontrado en él una herramienta de
gran ayuda. ¢ Por qué?

LiDAR ha sido de gran ayuda en muchas disciplinas desde hace afos. Por ejemplo, la policia lo
ha utilizado para grabar la escena de un crimen, o los meteordlogos para implementar sus
predicciones. En el caso de los paleontdlogos, han podido escanear un terreno y las icnitas que
hay en él, como también esqueletos enteros que, en el pasado, conllevaba muchisimo tiempo.
Ahora, podemos escanear un dinosaurio completo en menos de 15 minutos, con el
correspondiente analisis de su masa corporal mediante el ordenador. Sinceramente creo que
todavia desconocemos todo el potencial que LiDAR puede aportar a la paleontologia. Es una
herramienta muy util, pero como cualquier otra, si la utilizas bien y ampliamente puedes llegar a
obtener informaciéon muy valiosa. Y ahora, estamos en ese camino de aprendizaje...

Y asi nacié The Iberian Dino Track Tour. ;Qué papel ha jugado LIiDAR en todo este
proyecto?

Lo importante de LIDAR es que no sélo puedes escanear y registrar en tres dimensiones un
terreno, sino que te permite analizar al detalle. Es decir, en el caso de las huellas fosilizadas
encontradas a lo largo de la Peninsula Ibérica es muy habitual encontrar dos o tres mil huellas
muy proximas entre ellas,lo que dificulta muchisimo entender qué ocurrié exactamente alli. Por
ello, nuestra tecnologia nos permite extraer una en concreto, analizarla y obtener unos
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resultados que de otro modo —en un analisis conjunto-, podrian resultar confusos. Por otro lado,
LiDAR permite el analisis a distancia. Una caracteristica esencial para aquellos casos en que el
terreno presenta dificultades. Si escogemos como ejemplo la localizacion de Fumanya
(Bergueda, Barcelona), y nos trasladamos al momento en el que Africa chocé contra Europa,
entenderemos que de ello derivd la inclinacion del terreno. Algo muy interesante, pero que
también resulta un problema: obliga a disponer de un escalador para estudiar las huellas
localizadas en lo alto de la montafia. Escalar en Fumanya es peligroso porque el terreno en el
que se encuentran las huellas es muy delicado, y podria danarlas. Ello nos obliga a disponer de
un sistema remoto de observacion y registro.

¢ Qué le llevé a formar parte de este proyecto?

Cuando empecé a trabajar en Manchester, me di cuenta de que podia aportar algo valioso al
trabajo de los paleontdlogos. Asi que, hace cuatro afnos, cuando acudi a un congreso en
Fumanya y observé las huellas, pensé que podia y debia unir Fumanya y LiDAR. De ese modo,
se inicié nuestro trabajo con el Institut Catala de Paleontologia (ICP), y ha resultado ser una
relacion de trabajo muy fructifera. De todos modos, tengo que reconocer que fue un golpe
suerte: el momento correcto, con las personas adecuadas (Bernat Vila i Albert Oms) y que, por
encima de todo, han facilitado muchisimo todo el proyecto. Ademas, dada la cuantia y el gran
valor de vuestras icnitas, no dudé en formar parte.

¢Por qué son tan valiosas las huellas fosilizadas de la Peninsula Ibérica? ;Qué las
distingue de las localizadas en otros lugares del mundo?

Simplemente, soys muy afortunados. Para poder estudiar a los dinosaurios, lo primero que
necesitas es disponer de rocas que todavia permanezcan en la superficie, y que pertenezcan a
una época en concreto (Triasico, Jurasico, Cretacico). Y aqui lo tenéis. Ademas, también
necesitas conocer el habitat terrestre en el que habitaron esos animales, y aunque los huesos te
dan esa informacion, es muy habitual que, con el tiemp,o se desplacen de su lugar original. Con
las huellas esto no sucede, lo que nos proporciona informacion fidedigna de dénde vivian estas
criaturas. En la Peninsula Ibérica, las condiciones del entorno han permitido preservar
centenares de miles de huellas de diferentes modos. He viajado por todo el mundo -Africa,
Norteamérica, Suramérica, Asia...-, y si he tenido la oportunidad de ver icnitas de gran calidad,
pero las de aqui, sin lugar a dudas, son las mejores del mundo.

&Y qué tipo de informacioén extraemos de ellas?

Podemos estudiar la locomocién de estos animales, entender como movian sus extremidades y
a qué velocidad. De hecho, a partir de la forma de la icnita es posible establecer una relacion
con los huesos y conocer la estatura del animal, ademas de la posicion relativa entre una y otra.
Es increible toda la informacién que te proporciona una huella fosilizada, dado que te traslada a
un momento de hace millones y millones de afios cuando aun vivian estas criaturas.

Pero me imagino que un valor afiadido de las icnitas y de vuestra tecnologia es su
capacidad documental...
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En el pasado, cuando muchos cientificos acudian a ciertas localidades como la de Fumanya, y
sacaban fotografias, corrian el peligro de disponer de un material escaso. Por ejemplo, una
fotografia sacada desde el angulo incorrecto te obligaba a volver y repetir el trabajo. Con LiDAR
esto no sucede. Incluso te permite exagerar las dimensiones y analizarla mas detalladamente. Y
lo mas importante: podras hacerlo cuando quieras y donde quieras. Es una herramienta muy
poderosa. Por ello, esperamos escanear y registrar todas aquellas huellas presentes en la
Peninsula Ibérica que nos sea posible, y garantizar su conservacion. Hay que tener presente
que toda esta informacién podria desaparecer por efectos de la erosion a lo largo de los afos, jy
es terrible! Lo maravilloso de esta tecnologia es que congelas el tiempo y la historia.

&Y cudles han sido los primeros resultados?

Los primeros resultados que estamos obteniendo son apasionantes. Especialmente, los
procedentes de Fumanya nos ensefian mucho sobre los Titanosaurios, una especie realmente
grande que vivio durante el ultimo Cretacio (65 millones de afios). De hecho, ya hemos
publicado tres articulos sobre la locomocién de estos animales y, a dia de hoy, no soélo
conocemos la velocidad a la que se desplazaban, sino que también el modo en que lo hacian.

&Y cual sera el siguiente paso en su investigacion?

Tenemos un articulo que esta a punto de publicarse y donde hemos encontrado la manera de
utilizar el ordenador para generar la locomocion de los dinosaurios, y observar los movimientos
del esqueleto. Es genial. De ese modo creamos huellas virtuales con el ordenador, y las
comparamos con aquellas observadas en el terreno (Fumanya u otras localidades de Espana).
Utilizando ambas huellas podemos entender la funcion de los huesos, y obtener una imagen
todavia mas completa de los movimientos de los dinosaurios.

¢ Qué aplicacion futura tendra toda esta informaciéon?

Los dinosaurios son criaturas muy complejas que nos ayudan a recolocarnos en el espacio y a
entender un poco mas algunos campos de la ciencia. Por ejemplo, estudiar como sobrevivieron
sus huesos a condiciones extremas nos permitira, quizas, entender a los nuestros. De hecho,
actualmente trabajo con bidlogos, ingenieros, fisicos, quimicos... Diferentes disciplinas que
aplican la técnica desarrollada en el estudio de los dinosaurios en otras areas de la ciencia. Si
queremos entender el pasado, hemos de empezar por saber porqué los dinosaurios se
extinguieron hace 65 millones de afos. Vivieron durante 165 millones de afios, y fueron el
grupo de vertebrados mas exitoso que jamas haya vivido en nuestro planeta. Por eso, si
queremos entender qué es lo que les estan pasando a nuestras especies en pleno siglo XXI,
mientras atravesamos cambios climaticos masivos, debemos observar nuestro pasado. Porque
el pasado es realmente la clave de nuestro futuro.

Entrevista: Dimpel Soto / Fotografia: Antonio Zamora
Universitat Autbnoma de Barcelona
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