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Encontrado el acelerador de particulas en
la radiogalaxia Messier 87

Un equipo internacional de investigadores, dirigido por el Instituto de
Fisica de Altas Energias (IFAE), adscrito a la UAB y del Instituto Max
Planck, ha descubierto la localizacion exacta de la region de aceleracion
de particulas en la vecina radiogalaxia gigante Messier 87, un nucleo
galactico activo situado a unos 55 millones de afios luz de la Tierra.

El hallazgo, que publica "Science", ha sido posible gracias a las observaciones simultaneas
realizadas en los dos extremos del espectro electromagnético de la radiogalaxia con

https://www.uab.cat/web/detalle-noticia/encontrado-el-acelerador-de-particulas-en-la-radiogalaxia-messier-87-1345680342040.html?articleld=124876...  1/3


https://www.uab.cat/web/uabdivulga-1345468981736.html

13/1/2021 Encontrado el acelerador de particulas en la radiogalaxia Messier 87 - UABDivulga Barcelona Investigacion e Innovacion

radiotelescopios y telescopios de rayos gamma, y permitira a los investigadores conocer mejor
el funcionamiento de estos nucleos galacticos activos y los fendmenos fisicos que se producen
en las proximidades de sus agujeros negros. Los profesores del Departamento de Fisica
Carmen Baixeras, Lluis Font y Daniela Hadasch han participado en la investigacion.

Los resultados se obtuvieron a partir de observaciones radioastronémicas y de radiacion gamma
de muy alta energia de Messier 87 el afio 2008. Daniel Mazin, del IFAE y Robert Wagner, del
Instituto Max Planck de Fisica de Munich, miembros de la colaboracion MAGIC; junto con
investigadores de los telescopios HESS y VERITAS, y un equipo de radioastronomia que
emplearon el VLBA (Very Long Baseline Array), organizaron una campafia de observaciones
coordinadas sin precedentes, de 120 horas de duracion.

Messier 87 es una radiogalaxia eliptica gigante situada a apenas 55 millones de afios luz de la
Tierra. En su centro, hay un agujero negro supermasivo, la masa del cual es de alrededor de
6.000 millones de veces la de nuestro Sol. Del agujero negro emana un chorro de material en el
que particulas cargadas (electrones y protones) son aceleradas a velocidades cercanas a las de
la luz. En estos procesos de aceleracion se producen también rayos gamma de muy alta
energia, fotones un billén de veces mas energéticos que los de la luz visible. Los rayos gamma
constituyen la radiaciéon electromagnética de mayor energia que existe. Se producen en los
fendmenos cosmicos mas violentos, como las supernovas, los nicleos galacticos activos, y en
las llamadas "explosiones de rayos gamma", y nos permiten estudiar condiciones fisicas
extremas, imposibles de reproducir en un laboratorio. No obstante, la localizaciéon exacta de la
emision de rayos gamma procedente de Messier 87 era hasta ahora desconocida, debido a la
limitada resolucion angular de los telescopios de rayos gamma.

A principios de 2008, los tres mejores observatorios de rayos gamma del mundo en este rango
de energias, el telescopio MAGIC (Major Atmospheric Gamma-ray Imaging Cherenkov),
VERITAS (Very Energetic Radiation Imaging Telescope Array System) y HESS (High Energy
Stereoscopic System) observaron conjuntamente Messier 87, acumulando 120 horas de datos.
Durante esta campafa de observacion, Messier 87 experimentdé dos episodios de incremento
rapido en su emision de rayos gamma. Observaciones radioastrondmicas simultaneas de alta
resolucion de la actividad de Messier 87 realizadas con el VLBA, un sistema de radiotelescopios
distribuidos por todos los Estados Unidos, muestran un incremento de la emisién de ondas de
radio procedentes del ndcleo mas interno de la galaxia, nicleo que se sitia en la inmediata
vecindad del agujero negro central.

"Solo la estrecha colaboracion de observatorios capaces de ver ambos extremos del espectro
electromagnético ha permitido identificar la localizaciéon de la actividad registrada durante los
episodios de emision de rayos gamma, y, en consecuencia, el lugar en el que se encuentra el
acelerador de particulas de Messier 87 ", explica Daniel Mazin, del IFAE. El descubrimiento, el
primero de estas caracteristicas que se realiza en una galaxia, permite a los investigadores
ampliar el conocimiento que tenian hasta ahora del funcionamiento de estos nucleos galacticos
activos, y cudles son los fendmenos fisicos que se producen en las proximidades de sus
agujeros negros gigantes.

El telescopio MAGIC
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El telescopio MAGIC, situado en el Observatorio del Roque de los Muchachos del Instituto de
Astrofisica de Canarias (isla de La Palma), HESS (en Namibia) y VERITAS (en Arizona, Estados
Unidos), son telescopios de luz Cherenkov atmosférica de ultima generacion. Utilizan grandes
espejos y camaras ultrarrapidos para detectar los brevisimos destellos de luz azulada (luz
Cherenkov) producidos por las cascadas de particulas subatdmicas generadas en la interaccion
de los rayos gamma de muy alta energia con la atmoésfera. En total, unos cuatrocientos
cientificos forman parte de estos proyectos, y constituyen una buena parte de la comunidad de
la astrofisica de rayos gama a nivel mundial.

MAGIC fue construido y es utilizado por alrededor de 150 cientificos de Alemania, Italia, Espafia,
Suiza, Polonia, Finlandia, Croacia, Bulgaria y Estados Unidos. Por parte espafiola participan en
MAGIC, ademas del Instituto de Fisica de Altas Energias de Barcelona, la Universitat Autbnoma
de Barcelona, la Universidad de Barcelona, el Institut de Ciéncies de I'Espai de Barcelona, el
Instituto de Astrofisica de Andalucia, el Instituto de Astrofisica de Canarias y la Universidad
Complutense de Madrid.

MAGIC se encuentra en funcionamiento desde 2004 y, entre otros resultados de relevancia, ha
descubierto la fuente mas lejana conocida de rayos gamma de muy alta energia, a mas de
5.000 millones de afos luz de distancia, y la emisién de radiacion gamma procedente de una
estrella de neutrones en rotacion, el pulsar del Cangrejo. Recientemente entré en
funcionamiento un segundo telescopio MAGIC que, operando simultdneamente con el primero,
mejorara sustancialmente su sensibilidad, lo que permitirda detectar nuevas fuentes de rayos
gamma, menos brillantes, y realizar estudios mas detallados de las ya conocidas.

Los investigadores de H. E.S.S. y MAGIC colaboran actualmente en el proyecto CTA
(Cherenkov Telescope Array). Este observatorio de rayos gamma de nueva generacién contara
con alrededor de 100 telescopios, lo que mejorara por diez la sensibilidad respecto a los
instrumentos actuales.
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