Observen un fenomen magneétic amb possibles aplicacions en computacié

Observen un fenomen magnetic amb possibles aplicacions en
computacio

12/2011 - Fisica. En un article publicat en I'Gltima edicié de Nature Materials, cientifics de I'Institut Catala de
Nanotecnologia (ICN) dirigits per l'investigador ICREA i professor de la UAB Sergio O. Valenzuela, confirmen
I'observacio d'un elusiu fenomen fisic, I'anomenat arrossegament de magnons. Es tracta d'un efecte termoeléctric
qgue els cientifics fa 50 anys que intenten aillar. El seu control obre les portes a millores en generadors compactes
d'energia eléctricai en el desenvolupament de memories magnétiques.
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Dispositiu ideat pels investigadors de I''CN i de la UAB per poder observar I'arrossegament de magnons.

A mesura que els electrons es desplacen en l'interior d'un solid, la seva carrega distorsiona la xarxa d'atoms que té al voltant i
pot generar una ona térmica. De la mateixa manera, una ona en un solid afecta els electrons en moviment, en analogia a com
les ones del mar desplacen als surfistes. Aquesta interaccié comporta un efecte termoeléctric que va ser observat per primera
vegada als anys 50, conegut com arrossegament de fonons, pel fet que es pot quantitzar a partir de les ones mecaniques de la
xarxa del solid (els fonons), que tenen lloc al llarg dels gradients de temperatura.

Poc després del descobriment de l'arrossegament de fonons, es va predir un fenomen analeg que apareixeria en els materials
magnetics: 'anomenat arrossegament de magnons. En un material magnétic, l'orientacié del moment magnétic intrinsec (espin)
dels electrons té un cert ordre. En els materials ferromagnétics els espins estan orientats en paral-lel. Si es produeix una
distorsié en l'orientacié dels espins, es crea una ona d'espin que pot afectar el moviment dels electrons. Per tant, els cientifics
van deduir que el flux d'ones d'espin quantitzades (magnons) podria també arrossegar els electrons.

Encara que aquest efecte és molt similar a I'arrossegament de fonons, I'observacié de I'arrossegament de magnons és molt
elusiva, i només s'han pogut observar algunes indicacions indirectes de la seva existéncia al llarg de tots aquests anys.
L'existéncia d'altres efectes termoeléctrics, especialment |'arrossegament de fonons, fa molt dificil distingir aquest fenomen.

Els investigadors del Grup de Fisica i Enginyeria de Nanodispositius de I''CN Marius V. Costache, German Bridoux i Ingmar
Neumann, dirigits per l'investigador ICREA Sergio O. Valenzuela, també professor del Departament de Fisica de la UAB, han
ideat un dispositiu que permet discriminar I'arrossegament de magnons d'altres efectes termoeléctrics.

El dispositiu és similar a una termopila, un dispositiu microelectronic que converteix la calor en energia eléctrica, formada per
un gran nombre de parells de cables ferromagneétics situats entre una font calenta i una de freda, i connectats térmicament

en paral-lel i eléctricament en serie. Amb aquest disseny, els cientifics han aconseguit observar per primera vegada
I'arrossegament de magnons, de manera independent a altres efectes termoeléctrics.

Conéixer més a fons les interaccions entre electrons i magnons pot dur a aplicacions per optimitzar la conversié d'energia
calorifica a electricitat en generadors eléctrics compactes, i per investigar nous camins per transportar la informacié d'espin i
controlar-la mitjangant fluxos de calor. Aquest control té aplicacions en espintronica, I'electronica basada en el transport d'espin
i no en el corrent eléctric, una area de recerca de gran interés en el disseny de nous dispositius electronics, i també en el
desenvolupament de la computacio quantica i de noves memaories magneétiques.
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