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Criopreservacion de los espermatozoides
porcinos

La inseminacion artificial tiene una gran importancia en el sector porcino
y la criopreservacion del semen es basica, siempre y cuando se
garantice una calidad oOptima de los espermatozoides. Durante el
proceso de congelacidn y descongelacion, las condiciones térmicas,
hidricas y de equilibrio osmotico, ponen a prueba la resistencia de los
espermatozoides porcinos. Esta investigacion ha estudiado el papel que
juegan las mitocondrias en la regulacion de la formacion de sustancias
oxidantes, responsables de la degradacion celular.

La resistencia de los espermatozoides a la congelacion/descongelacién depende en gran
medida de la capacidad que presenten las células para desarrollar mecanismos activos de
resistencia a los estreses térmicos, hidricos y osmoticos inherentes al proceso. Se considera
que las mitocondrias de la parte intermedia de los espermatozoides juegan un papel muy
importante en la regulaciéon de estos mecanismos de resistencia. Sin embargo, hasta ahora no
se habia estudiado cémo la congelacion/descongelaciéon afectaba la actividad mitocondrial en
espermatozoides porcinos.

Con este propésito, en este estudio se determinaron los cambios de actividad mitocondrial
durante el proceso de congelacion/descongelacion mediante la determinacién de la formacion
de sustancias de alto poder oxidativo (las llamadas ROS) por parte de las mitocondrias. Al
mismo tiempo, se determiné si los cambios en la produccion de ROS de origen mitocondrial se
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asociaban con alteraciones en la localizacion y presencia de dos proteinas de gran importancia
en el control de la actividad mitocondrial general, la mitofusina-2 ( Mfn-2) y la red peri-
mitocondrial de actina. Los resultados indicaron que la congelacién/descongelacion provocaba
la disminucién en la capacidad de las mitocondrias espermaticas para producir ROS. Esta
disminucién venia acompafiada por una desorganizacion de la red de actina espermatica, asi
como por un cambio de localizacién de la Mfn-2, que se dispersaba por toda la cola como
consecuencia de la congelacion/descongelacion.

Estos resultados muestran que la congelaciéon/descongelacion provoca una grave alteracion en
la actividad mitocondrial de los espermatozoides porcinos. Esta alteracion tiene como
consecuencia la acumulacion intracelular de los ROS, sustancias que en exceso son altamente
nocivas para la célula. Ahora bien, esta acumulacién de los ROS viene dada no por que las
mitocondrias aumenten su produccion, sino porque las propias mitocondrias ven muy disminuida
su capacidad de eliminacion de dichos ROS. Finalmente, los resultados también sugieren que la
alteracion de la actividad mitocondrial observada durante la congelacién/descongelacion es
consecuencia de cambios no fisiolégicos del volumen mitocondrial debidos a la alteracion en la
localizacion y expresion de varias proteinas que controlan este volumen, como la MFN-2 o la red
peri-mitocondrial de actina.
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