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Nuevas reacciones catalizadas por oro,
conferencia de Antonio Echavarren

La tercera de las conferencias del ciclo "Quimicos difundiendo Quimica"
corrio a cargo del profesor Antonio Echavarren, del Institut Catala
d'Investigacio Quimica (ICIQ) en Tarragona. Su ponencia "Invencion de
nuevas reacciones catalizadas por oro" fue un repaso al estado actual
de la quimica del oro en catalisis desde sus origenes. El profesor
Echavarren insisti6 en las peculiaridades quimicas del oro, que lo
convierten en un metal capaz de conseguir reacciones imposibles.

Antonio Echavarren fue invitado por el Departamento de Quimica, para impartir el pasado 19 de
enero una conferencia, "Invenciéon de nuevas reacciones catalizadas por oro", en la Sala de
Graus de la Facultad de Ciencias. Antonio Echavarren dirige un grupo de investigacion en el
Institut Catala d'Investigacié Quimica (ICIQ) de Tarragona, estudiando la actividad catalitica del
oro en la sintesis de moléculas de gran importancia para la industria farmacéutica. Compartio
con todos los asistentes la actualidad de su linea de investigacion y los detalles de la
sorprendente quimica catalitica que puede desarrollar el oro.
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Echavarren recordd que, durante su estancia en la Universidad Auténoma de Madrid, los
quimicos organicos de la UAB eran todo un referente, en especial Josep Font y el malogrado
Marcial Moreno Marfas. En 2004 llegd a Tarragona, "la ciudad de la industria quimica" por
excelencia en Espafia y una de las mas importantes, en este sentido, del sur de Europa.

"La quimica es la ciencia de la complejidad”, sentencié el profesor, "y el oro puede llevar a cabo
reacciones muy complejas". Los eninos son compuestos organicos con dobles y triples enlaces
y, para producir la ciclacion, es necesario activarlos, que es el objetivo de este tipo de
catalizadores. La activacion se produce en el grupo alquino de los eninos, y no en los dobles
enlaces, en un mecanismo complejo pero que se desarrolla en un proceso muy sencillo,
consiguiendo la transposicién del esqueleto en sélo unos minutos.

Su grupo del ICIQ ha estado desarrollando nuevos catalizadores con oro de geometria lineal, ya
que se trata de Au(l). El estado de oxidacién +1 en el oro le da especial estabilidad frente a la
humedad y al aire pues, para ser oxidado al estado +3, se requiere de un gran oxidante.
Ademas, lograron importantes mejoras en este tipo de catalizadores cuando consiguieron fijarlo
en un soporte polimérico. Se puede utilizar hasta ocho o nueve veces, a partir de las cuales
empieza a notarse cierta pasivacion.

Uno de los puntos mas polémicos, en cuanto a entender el mecanismo de estas reacciones, se
encuentra en la naturaleza de los intermedios de reaccion. El grupo de Antonio Echavarren
sostenia que estos intermedios tienen naturaleza carbénica, mientras otros grupos ponian el
acento en su caracter carbocationico. Finalmente, resulté que las dos visiones son realmente la
misma, ya que la estructura de los intermedios depende mucho del ligando que estabiliza al oro.

En la izquierda, Phyllanthus engleri, la planta de donde se obtiene el compuesto natural que ha podido sintetizar el equipo de
Antonio Echavarren. A la derecha, cubierta del Chemistry - A European Journal 2010, 16, donde utilizaron como portada un

motivo tarraconense: el monumento a los castellers de la Rambla Nova de Tarragona.

El grupo de Echavarren completd la sintesis de la englerina A, un compuesto natural mas
potente contra el cancer de rifion que el taxol, un viernes y el domingo tenian un correo del
grupo de Ma de Shanghai diciéndoles que ellos también habian completado la sintesis de esta
molécula. El grupo chino se habia basado en "su maravillosa quimica del oro" desarrollada en
Tarragona. Ambas sintesis son muy eficaces, si bien sélo la desarrollada en Tarragona permite
obtener la englerina A en su forma natural enantioméricamente pura.

La conferencia termind con un agradecimiento del profesor Echavarren a su equipo, resaltando
la conformacion internacional de sus miembros. Acto seguido, en el turno de preguntas, se
generd una interesante discusion, lo que, como resalté Antonio Echavarren, indica que "la
quimica esta viva y algunos aspectos de esta disciplina aun pueden generar disension, lo cual
es sefial de que tiene una buena salud".
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