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Estabilitzadors més eficacos per a la
sintesi de nanoparticules metal.liques
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La mida de les nanoparticules metal-liques es troba, generalment entre 1 i 100 nanometres, i
aquestes es troben en un estat de la matéria entremig entre les fases metal-liques
macroscopiques i moleculars. Aquesta particularitat fa que tinguin propietats diferents a les
observades en el metall macroscopic o en els complexos moleculars corresponents. Degut a
les seves noves i atractives propietats, les nanoparticules tenen un gran interés per part de
la comunitat cientifica internacional en aplicacions tant diferents com el magnetisme, la
conduccio eléctrica, I'0Optica, la catalisi, etc.

Totes aquestes propietats requereixen que les nanoparticules siguin reproduibles en mida,
morfologia, i composicio. Per tant, la sintesi de les nanoparticules és un pas fonamental, i en
l'actualitat existeixen diferents métodes quimics per a la sintesis de nanoparticules. La
majoria de meétodes es basen en la reduccid d’una sal metal-lica en medi aquds, i
I'estabilitzacié de les nanoparticules s’obté quan s’afegeix un agent estabilitzant (polimer,
surfactant,...). En aquest treball, pero, s’ha seguit un métode alternatiu, que té lloc en medi
organic, i descrit inicialment per Bruno Chaudret i col-laboradors.

Aquest métode sintétic es basa en la utilitzacié de precursors organometal-lics com a font de
metall, que es descomponen en condicions suaus de temperatura i/o preséncia d’'un gas
reactiu (CO, H,), tal com es pot observar a la imatge de més avall. L'avantatge principal
d’aquest métode és que permet controlar la mida, la dispersié i la composicido de les
nanoparticules. Perd, la preséncia d’'un agent estabilitzant és necessari per evitar
I'aglomeracié superficial de les particules i la formacid, per tant, del metall massis.

Tipic procés de formacié de nanoparticules. A) Descomposicié del precursor metal.lic B)
Nucleacié. C) Correcta estabilitzacié en preséncia d'agents estabilitzants. D) Agregacié per
falta d'agents estabilitzants.

Com a resultat de tot aixd, encara que la metodologia és molt important, també és molt
important I'estabilitzador. Aquest és un punt clau en la sintesi de nanoparticules.

En aquest treball, s’ha estudiat I'efecte que provoca la familia de lligands hibrids N,O-bis o
tris pirazolil (L1-L6) que podem veure a la imatge de capgalera, quan s’utilitzen com agents
estabilitzadors en la sintesi de nanoparticules de pal-ladi seguint la metodologia
organometal-lica.

A més, s’ha pogut observar que, segons quin sigui el lligand estabilitzant, s’obtenen
nanoparticules individuals i/o superestructures. També s’ha pogut comprovar que els lligand



L5 i L6 son els que estabilitzen millor les nanoparticules. Per tant, s’ha pogut demostrar que
aquests lligands son utils enfront d’altres comercials que no permeten modular de la mateixa
manera |'estabilitzacié de les nanoparticules.
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