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09/2011 - Quimica. La demanda creixent de métodes d'analisi rapids, senzills, econdmics i transportables ha
incentivat la recerca en el camp dels sensors de DNA o genosensors i el grup de Sensors i Biosensors de la UAB

fa temps que hi treballa. L'aplicacié de la nanotecnologia a aquest tipus de biosensors ha permés augmentar molt

la seva eficacia i se'ls estan trobant aplicacions en ambits tan variats com el control de contaminaci6 de les aigues

o dels aliments, el diagnostic médic detectant patdogens o malalties genétiques, el frau alimentari, o la medicina
forense. Aquest treball realitzat per investigadors de la UAB és unarevisio dels genosensors que utilitzen una técnica
de deteccid, I'espectroscopia electroquimica d'impedancia, que permet I'analisi de gens sense necessitat de cap
etiquetatge i poden ser una alternativa als assajos genétics classics.
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Zrean'

La tecnica de I'espectroscopia d'impedancia és especialment Gtil per a la detecci6 de la hibridacié del DNA sense necessitat d'etiquetatge.

El creixent interes dels Ultims anys pels biosensors i especialment els genosensors es deu a la necessitat d'efectuar analisis
rapides amb equipament senzill, i que impliquin costos menors que les técniques classiques.

La determinaci6 genetica rapida és una clara demanda actual en camps com el control de la contaminacié alimentaria o
d'aigues, el diagnostic medic mitjancant deteccid de patdgens o comprovacio de malalties genétiques, verificacions de frau
alimentari, origen o crianca, a part de possibles aplicacions forenses.

Les tecnologies dels biosensors de DNA s'estan desenvolupant rapidament com a alternativa als assajos genetics classics

al laboratori per les seves possibilitats de miniaturitzacio, portabilitat i analisi in situ. Entre les diferents tecniques de deteccio
possibles, la Espectroscopia Electroquimica de Impedancia es presenta com una eina per estudiar els esdeveniments de
biosensado en la superficie dels eléctrodes, com la hibridacié del DNA. Com avantatge addicional, aquesta técnica permet
I'analisi de gens sense necessitat de cap etiquetatge.

Darrerament, I'is dels materials en la nanoescala per al desenvolupament de biosensors electroquimics ha mostrat un
increment exponencial. El gran interés pels nanomaterials es centra en la possibilitat d'adaptar les seves dimensions i
estructura a les especies que es detecten, enfront dels metodes convencionals que usen material a escala convencional. L'Us
de nanomaterials en els genosensors impedimétricos pot estar enfocat en el desenvolupament de noves plataformes per a la
mesura i immobilitzacié o en la conjugacio de les seqliéncies de DNA per millorar el senyal de impedancia, augmentant aixi la
sensibilitat dels assaigs.

L'article de revisié que es comenta, derivat de la finalitzacid de la tesi doctoral d'A. Bonanni, resumeix l'estat de I'art dels
sensors de DNA (o genosensors) que utilitzen la Espectroscopia Electroquimica de Impedancia com a principi de transduccio.
Com a punt d'interes actual, se centra en I's dels nanomaterials per desenvolupar o millorar les prestacions d'aquests
biosensors especifics.

L'article descriu els diferents principis que poden utilitzar-se en I'etapa de mesura i en els diferents procediments o protocols
que poden adoptar per a la detecci6 d'una seqiiencia de DNA o en la confirmacié o amplificacié del senyal finalment obtinguda.
El treball revisa i mostra el treball del nostre laboratori en I'ocupacié de nanomaterials en els aspectes anteriors, és a dir I'is de
nanotubs de carboni o altres elements nanoscopics per a la construccio d'eléctrodes, o I'ls de nanoparticules, fonamentalment
nanoparticules d'or o particules quantiques (quantum dots) per a la millora dels senyals d'impedancia registrades.

Manel del Valle

Departament de Quimica

© 2011 Universitat Autonoma de Barcelona - Tots els drets reservats



Genosensors, els sensors fets amb DNA

Grup de Sensors i Biosensors

"Use of nanomaterials for impedimetric DNA sensors: a review", A.Bonanni, M. del Valle, Analytica Chimica Acta, 2010, Vol:
678: 7-17.

© 2011 Universitat Autonoma de Barcelona - Tots els drets reservats



