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Abelles
diverses flors de Magnolia. Autor: Artbyfaith

rebolcant-se i volant cap als estams de

A FONS

Qualitat ambiental de les platges de Sitges
durant la temporada de bany

Utilitzant diversos indicadors ambientals com
I'evolucié de la linia de costa, els indicadors
vegetals, la qualitat de la sorra i I'aigua i els residus
presents a la platja, investigadors de la UAB han
estudiat I'estat i evolucio d'un important atractiu per
visitants nacionals e internacionals, les platges de
Sitges, que reben una pressié humana cada vegada
més elevada.
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A FONS

La bioremediacié pot ajudar en la
descontaminaci6 d'aqiiifers i sols (Premi
Aposta UAB 2011)

Caracteritzar els microorganismes que intervenen en
la bioremediacid per la neteja de la contaminacioé per
compostos halogenats d'aquifers i sols de tota
Europa ha estat el objectiu del treball "Estudi de
processos de dihaloeliminacié en sediments marins i
d'aigua dolga per a la seva aplicacié en
bioremediacié" de Ernest Marco, guardonat amb un
Premi Aposta 2011.
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ENTREVISTES

Sixto Malato, expert en tecnologies per
descontaminar aigua amb energia solar

"La implantacié d'aquestes tecnologies ha de venir
de la ma del desenvolupament d'estrategies de
gestio de I'aigua a mig i llarg termini"
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A FONS

Queé cal fer amb el residu organic generat a
diari?

Investigadors de la UAB han estudiat quin és el
tractament dels residus organics generats
diariament qué menys gasos allibera a I'atmosfera,
qué menys lixiviats genera i qué menys energia
consumeix. A més de l'impacte ambiental, aquesta
recerca vol establir quin tractament proporciona un
compost de més qualitat.

[+]
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01/2012 - Ecometabolomica: un nou instrument per la recerca
ecologica

Les técniques analitiques metabolomiques estan adrecades a determinar el
maxim nombre de metabolits presents en un organisme en un moment
determinat. Aquestes técniques que ja porten temps desenvolupant-se en el marc
de la biomedicina estan comencant a ser usades en el camp de I'ecologia.
Investigadors de la Unitat d’Ecologia Global CREAF-CSIC-UAB han estudiat la
bibliografia existent en aquest camp aixi com els avengos técnics més
capdavanters per escatir les contribucions que la metabolomica ja ha fet a
I'ecologia i sobretot per focalitzar les futures linies de recerca en aquest camp, on
I'aplicacio dels estudis metabolomics podria dur a avengos importants.
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La metabolomica comprén tota una série de técniques adregades a analitzar el
metabolome (tots els metabolits que un organisme produeix) en un moment determinat,
tant qualitativament com quantitativa. Aixo permet coneéixer la resposta a nivell metabolic
en cada circumstancia. Aquestes técniques s’han desenvolupat sobretot dins el marc dels
estudis biomeédics pero actualment la possibilitat de I’is de les més avangades versions
d’aquestes técniques en I'ambit de I'ecologia esta guanyant terreny. Concretament, I'Us
dels moderns espectroscopis de ressonancia magnética nuclear (HNMR) i de la
cromatografia de gasos o liquids acoblada a espectrometres de masses (GS-MS, LC-MS)
amb I’ajuda dels avengos en el camp de la bioinformatica obren la porta a nous avengos
en el coneixement de les respostes tant a nivell d’organisme com d’ecosistema davant
dels canvis ambientals. Tanmateix, aquest avencgos a nivell analitic com de maquinari i
programari informatic multipliquen les possibilitats de poder visualitzar i interpretar
rapidament molts compostos a la vegada (sucres, aminoacids, acids grassos, compostos
fenolics i molts altres metabolits secundaris). Aixo ens capacita no tan sols per tenir la
fotografia del metabolisme d’un organisme, poblaci6 o ecosistema en un moment
determinat, siné també per poder disposar de la informacié a diferents temps en tenir la
pel-licula temporal dels canvis metabolics.

La necessitat de dotar I'ecologia de tecnologies més modernes que ens acostin a conéixer
la globalitat i complexitat dels canvis dels organismes i ecosistemes enfront els canvis
ambientals ha portat alguns grups de cientifics a desenvolupar estudis pioners utilitzant
tecniques metabolomiques per estudiar les respostes de certs organismes a certs canvis
ambientals. El desafiament que tenim davant és colossal: introduir técniques
metabolomiques a estudis ecologics per millorar Ieficiéncia i la profunditat d’aquests en
I’objectiu d’intentar escatir la naturalesa i I’evolucié de I'estructura i funcionalitat dels
ecosistemes davant els canvis ambientals, ja sigui per gradients en |'espai o al llarg del
temps, aixi com dels mecanismes de retroalimentacié que hi ha al darrera dels canvis.
D’altra banda, els estudis que ja han comengat a explorar aquest camp son encara
escassos i sovint limitats als efectes directes d’algun factor abiotic o a interaccions
abiotiques directes entre dues espeécies en condicions controlades. Malgrat tot, el nUmero
de treballs ja es suficient per poder-los analitzar conjuntament per avaluar qué en pot
extreure la ciéncia ecologica aixi com també per valorar el seu potencial en els estudis
ecologics més complexos (ecometabolomica).

Per avangar en aquests objectius, investigadors de la Unitat d’Ecologia Global CREAF-
CSIC-UAB han fet una revisié de tots els estudis disponibles que ja han fet servir
tecniques metabolomiques en I'estudi de les respostes dels organismes a canvis
ambientals i també han revisat les possibilitats de I’aplicacié de les técniques d’analisi
metabolomica més modernes en els camps més capdavanters de la investigacio ecologica.

Els estudis existents demostren que les técniques metabolomiques tenen una gran
sensibilitat per detectar les respostes dels organismes davant els canvis ambientals i les
interaccions biotiques. L'estudi mostra a més com ara és possible diferenciar les respostes
als canvis ambientals dels canvis que son conseqiiéncia de la propia variabilitat d’un
individu al llarg del temps o de diferents individus en un moment determinat, que de fet
és el que interessa als ecolegs. Aquests objectius poden ser assolits exitosament pel
continu aveng de les técniques d'in vivo HNMR, la imatge per HNMR, els nous
espectroscopis de masses, I's d’isotops i els avangos en la bioinformatica.

Moltes fites interessants en el camp de I’ecologia es poden veure impulsades per I'Us de la
metabolomica aplicada a estudis que impliquin més de dos nivells trofics o combinant els
efectes dels canvis abiotics i biotics a la vegada en condicions naturals. Combinant aquest
estudis ecometabolomics amb estudis de genomica, transcriptomica i protedmica podem
arribar a estudiar un pas més enlla en molts camps de I’'ecologia com és ara les respostes
als estressos, els mecanismes que porten a diferents estils de vida dels organismes,
|’estequiometria ecologica, el cicle dels nutrients, els canvis d’estructura de les
comunitats o els impactes del canvi global tant en I’espai a traves de gradients geografics
com en el temps. Pero la implementacié a gran escala de la metabolomica per assolir
aquestes ambicioses finalitats encara presenta alguns esculls. Les diferents técniques
analitiques presenten diferent capacitat i sensibilitat per determinar els diferents tipus de
metabolits (polars - no polars, volatils - no volatils). A més encara manquen bases de
dades de productes naturals, fet especialment limitant en I'estudi de les plantes que



presenten un gran nombre de metabolits secundaris.

Afortunadament totes aquestes dificultats s’estan solucionant a gran velocitat. La manca
de bases de dades és cada cop menor degut al continu augment en I'oferta de programes
informatics amb més aplicacions i millors bases de dades. Les possibilitats i facilitats d’Us
conjunt de técniques basades en HNMR i altres basades en cromatografia de masses
permeten gaudir a la vegada de I'alta sensibilitat dels espectrografs de masses per
I'analisi quantitativa i del gran poder de I'HNMR per I'elucidacié de les estructures
moleculars i per tant per a I’analisi qualitativa. En aquest context I'aparicié d'equips
comercials que permeten treballar on /line amb HNMR i HPLC-MS a la vegada (HPLC-
DAD-MS-SPE-NMR) millora I'avantatge que suposa treballar alhora amb les dues
teécniques fent que es puguin detectar els metabolits al mateix temps per HNMR i per MS
a mesura que surten separats del cromatograf.

Si la metabolomica va resolent els problemes i assolint els objectius comentats,
assistirem a nous desenvolupaments i aplicacions que permetran avangar en molts camps
de I’ecologia. Aixi, per exemple, la caracteritzacié en I'espai i en el temps de les respostes
d’individus, comunitats i ecosistemes a les pertorbacions, com les derivades del canvi
global, aixi com la millor comprensié dels aspectes evolutius de les comunitats de plantes
i animals, podran suposar per I'ecometabolomica un excel-lent marc d’aplicacid. Al seu
torn, I'ecologia pot representar una gran oportunitat per avangar en el coneixement de la
funcié metabolica en ajudar a entendre les bases ecologiques i adhuc evolutives que hi
darrera de moltes interaccions entre metabolits.
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