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Las plantas envian sefiales a la atmdsfera para comunicarse con otras
plantas y con los animales: cuando una planta es atacada por un
patdégeno o por un herbivoro libera ciertos compuestos en el aire que
"avisan" a las demas del peligro inminente, de manera que puedan
prepararse para recibirlo. Son sustancias que activan el metabolismo
defensivo de las plantas como la emision de compuestos repelentes
contra los herbivoros, de reclamo para los parasitoides de los herbivoros
o la segregacion de antioxidantes o estabilizadores de las membranas
celulares. Investigadores de la UAB han investigado si el metanol podria
estar entre estas sustancias de comunicacidn ya que se ha detectado
que en la siega de los campos de cultivo o en el ataque por herbivoros
se liberan grandes cantidades de este compuesto a la atmodsfera
detectables por las plantas de los alrededores.

En su interaccién con la atmésfera, las plantas no sélo intercambian oxigeno y didoxido de
carbono, sino también Compuestos Organicos Volatiles (COVs). Los COVs son moléculas con
una base de carbono (habitualmente de uno a quince atomos de carbono) que se evaporan
facilmente a temperatura ambiente. Ademas de tener muchas funciones en la fisiologia y la
ecologia de las plantas, asi como en la quimica atmosférica, se ha visto que varios COVs
juegan un papel de comunicacion entre plantas y también entre plantas y animales.

La mayor parte de los estudios de comunicacion por medio de COVs han tratado de la
herbivoria y el priming. En este contexto, priming se refiere a que una planta se prepara para un
posible ataque de un patégeno o un herbivoro basandose en las sefiales de COVs que las
plantas atacadas envian a la atmdésfera, y asi las plantas que reciben las sefales son capaces
de responder mas bien y/o mejor al herbivoro cuando son atacadas. Se ha prestado mucha
atencioén en ciertos compuestos de 6 atomos de carbono (aldehidos, alcoholes, y sus acetatos)
llamados green leaf volatiles (GLV). Los GLV son emitidos después de estrés mecanico y
ataques de herbivoros y se han mostrado responsables de efectos de priming en otras plantas.
Otros COVs emitidos por plantas como el metil jasmonato (Meja) y el metil salicilato (Mesa)
también estan implicados en el metabolismo defensivo de las plantas.

El metanol es el alcohol mas pequefio (un solo atomo de carbono) y forma parte de un grupo de
COVs oxigenados de cadena corta cuyo estudio ha aumentado recientemente. En condiciones
normales, el metanol se emite desde las plantas a la atmésfera durante el crecimiento de las
hojas. Globalmente, es el segundo gas organico mas abundante en la atmésfera después del
metano. Pero a pesar de ser muy abundante en el aire, puede ser emitido por las plantas en tal
cantidad durante episodios de estrés-como ataques de herbivoros o durante la siega de los
cultivos -que podria jugar un papel en la comunicacion, siendo detectable como una sefal para
las mismas plantas o por otros organismos cercanos.

Con este experimento queriamos comprobar si el metanol, un VOC oxigenado de cadena corta,
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podia tener también una funcion sefalizadora entre plantas. Observamos el rendimiento
fotosintético y el intercambio de COVs de plantones de encina (Quercus ilex L.) antes y después
de dos tratamientos diferentes: a) cortar algunas hojas para simular un ataque de herbivoros y
b) fumigar con metanol gaseoso durante 5 horas para simular la cantidad de metanol que una
planta podria recibir de plantas de alrededor si aquellas ya hubieran sido atacadas por
herbivoros.

El tratamiento de cortar hojas increment6 las tasas fotosintéticas, la relacién clorofila a/b y la
ratio carotenoides/clorofila de las hojas no cortadas, hechos que sugieren una activacion del
metabolismo protector de la planta. Ademas, se observdé un pequefio pero interesante
incremento sistémico (en hojas no cortadas) de la emision de metanol, que concuerda con la
posibilidad de que el metanol pueda actuar como sefal. La fumigacién con metanol indujo un
incremento de la eficiencia fotoquimica del Fotosistema |l y también de la ratio
carotenoides/clorofila. La fumigacién con metanol también provocé un incremento del 14% en la
emisiéon de monoterpenos (otro tipo de COVs), un dia después del tratamiento, una respuesta
similar a las inducidas por otros COVs sefializadores.

La mayor emisién de monoterpenos podria afiadirse a la mezcla de COVs emitidos después del
estrés y formar parte de posteriores vias de sefializacion. Podrian actuar como repelentes
contra los herbivoros, convertirse en antioxidantes o estabilizadores de las membranas
celulares, o podrian actuar de reclamo para los parasitoides de los herbivoros. Asi, este papel
sefializador de los monoterpenos en la comunicaciéon planta-animal, asi como planta-planta,
transporta mas alla el mensaje iniciado por el metanol. Hay mas investigacion en este ambito
para entender del todo la funcion senalizadora de cada compuesto de la mezcla de COVs.
Mientras tanto, los resultados de este estudio sugieren que cortar hojas y fumigar con metanol a
concentraciones naturales provoca respuestas fisiolégicas significativas y mayores emisiones de
COVs.
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