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Bajo la lupa: la reaccion de las bacterias
a las nanoparticulas
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Investigadores del Instituto Catalan de Nanotecnologia y del
Departamento de Ingenieria Quimica de la UAB estudian, por primera
vez, el efecto nocivo que las nanoparticulas pueden tener en
comunidades bacterianas necesarias en las depuradoras de agua. Las
nanoparticulas estan cada vez mas presentes en articulos cotidianos
como detergentes o cosméticos. Este es un primer paso para entender
el impacto que la nanotecnologia puede tener sobre las bacterias.

Actualmente, la nanotecnologia se esta convirtiendo en un elemento cotidiano y son muchos los
productos que utilizan particulas de tamafio nanométrico para diferentes aplicaciones
comerciales: detergentes, catalizadores, bactericidas, cosméticos, medicina, etc. Sin embargo,
estas mismas aplicaciones hacen que una cierta cantidad de nanomateriales sean evacuados
con la corriente de las aguas residuales generadas en los hogares que, finalmente, tienen como
destino mas habitual las estaciones depuradoras de aguas residuales. Los efectos que estos
nuevos materiales pueden tener en las comunidades microbianas que existen en las
depuradoras son relativamente poco conocidos, y de este posible efecto depende la eficacia de
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depuracion que tenga la propia depuradora.

En este trabajo de investigacion, coordinado entre el ICN (Instituto Catalan de Nanotecnologia) y
el Departamento de Ingenieria Quimica de la UAB se estudio, a escala laboratorio, el efecto que
tenian diferentes nanoparticulas en las comunidades microbianas mas tipicamente utilizadas en
la depuracion de las aguas residuales urbanas. En concreto, se estudiaron nanoparticulas
ampliamente utilizadas en diversas aplicaciones: nanoparticulas de oro elemental (utilizadas en
medicina), de plata elemental (tipicamente bactericidas), de o6xido de titanio (utilizadas en
fotocatalisis en muchos procesos quimicos) y de 6xido de cerio (usadas como catalizador para
la eliminacion de compuestos contaminantes producidos en la combustién de combustibles, por
ejemplo, en los tubos de escape de vehiculos). Por otra parte, como comunidades mas
representativas en la depuracion bioldgica de las aguas residuales urbanas se eligieron la
biomasa responsable de la eliminacion de la materia organica, las bacterias nitrificantes
responsables de la eliminacién del nitrdgeno causante de problemas de eutrofizacion y las
bacterias anaerobias, mesofilos y termdfilos, responsables de la biodegradacion de los lodos
producidos en la depuracion del agua residual y productores de biogas, que se usa como fuente
de energia renovable.

Los ensayos realizados eran mayoritariamente de tipo respirométrico, en los que se ponian las
poblaciones microbianas estudiadas en contacto con las nanoparticulas y se evaluaba su
eficiencia respecto a un ensayo control sin nanoparticulas, para evaluar su toxicidad.

Los resultados mas significativos demostraron que, aunque existe una fuerte interaccion entre
los microorganismos y las nanoparticulas, los efectos toxicos eran relativamente pequenos para
las nanoparticulas de oro, plata y 6xido de titanio. Contrariamente, con las nanoparticulas de
oxido de cerio, se observd una toxicidad aguda en la mayoria de poblaciones microbianas
estudiadas, aunque en tiempos largos parecia disminuir, lo que podia indicar una posible
aclimatacion de los microorganismos a las nanoparticulas, lo que ya se ha observado con otros
contaminantes.

Nanoparticulas de oxido de Cerio.

En conclusion, este primer trabajo pone de relevancia los posibles efectos de los nanomateriales
en las depuradoras, y abre la puerta a nuevos estudios como la posible aclimatacion de las
comunidad microbianas a la presencia de nanoparticulas y al estudio a escala real de los
efectos de estos nuevos productos en las estaciones depuradoras.
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