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Sixto Malato, experto en tecnologias para
descontaminar agua con energia solar

“Casi nadie aplica un proceso industrial
medioambientalmente correcto por amor al arte”

Sixto Malato trabaja en la Plataforma Solar de Almeria (PSA), del Centro
de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
(CIEMAT), donde estudia el uso de la energia solar para el tratamiento y
descontaminacion de aguas a partir de procesos fotocataliticos.
Galardonado con el Premio Rey Jaume | a la Proteccién del Medio
Ambiente 2011, recientemente ofreci6 una conferencia en la UAB
dirigida a los estudiantes de doctorado de Quimica sobre esta tematica.
Ademas de ilustrarnos sobre la tecnologia que desarrolla, en la siguiente
entrevista también nos dejé entrever sus inquietudes por el papel que
juegan las administraciones en el fomento del uso de tecnologias como
la que él estudia y por el futuro de la investigacion en Espana.
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Sixto Malato es Doctor en Ciencias Quimicas. Como investigador en la Plataforma Solar de
Almeria (PSA), es responsable de la Unidad de Tratamientos Solares de Agua en la Plataforma
Solar de Almeria (PSA) y director del CIESOL, centro mixto de la Universidad de Almeria y del
CIEMAT. Ha participado en una treintena de proyectos europeos y nacionales relacionados con
el uso de la energia solar y el desarrollo de fotorreactores para el tratamiento de aguas. Es
también asesor de proyectos en diversos paises de Latinoamérica y ha impulsado la
transferencia de las tecnologias desarrolladas en la PSA a otros centros de investigacion y
empresas. Ha publicado mas de 40 capitulos de libro y mas de 170 articulos en revistas
internacionales incluidas en el Science Citation Index. Cuenta con un factor h = 45.

¢En qué consiste la tecnologia solar de concentracion y como puede aplicarse?

Consiste en concentrar la luz de sol, habitualmente para calentar fluidos. Se llama de
concentracion porque esta basada en dispositivos que siguen al sol, redirigen la luz solar y la
concentran en un punto, denominado foco, para aumentar la temperatura. A diferencia de la
fotovoltaica, que convierte directamente la radiacion solar en electricidad, la tecnologia solar de
concentraciéon se usa principalmente para calentar agua y evaporarla, produciendo electricidad
mediante una turbina. Y también tiene aplicaciones fotoquimicas.

Usted estudia la aplicaciéon de esta tecnologia en la descontaminacion del agua

Si, aqui entramos ya en las aplicaciones fotoquimicas que mencionaba antes. Mediante la
concentracion de fotones provocamos, por un proceso de fotocatalisis, una reacciéon quimica en
el agua que produce unas especies oxidantes que destruyen el contaminante.
Fundamentalmente, nuestra tecnologia estd basada en el desarrollo de unos captadores
solares, llamadores captadores cilindro-parabdlicos compuestos, especialmente disefiados para
introducir los fotones solares en el agua, pero sin calentarla en este caso.

¢ Qué tipo de contaminantes se pueden limpiar?
Todos los que normalmente no se pueden eliminar con los sistemas tradicionales, como son las
depuradoras que vemos en las ciudades, que principalmente eliminan contaminantes de origen
humano. Con la tecnologia solar basada en la fotocatalisis eliminamos compuestos como
colorantes, plaguicidas, disolventes, etc., productos que llamamos recalcitrantes porque son
muy resistentes a los tratamientos convencionales.

¢(Estan en el agua que consumimos?

No, en las plantas de potabilizacion suele haber sistemas que evitan que lleguen al consumo
humano. Pero eso no quiere decir que no se encuentren habitualmente en las aguas naturales
(rios, mar, y hasta en el hielo de los polos), causando problemas sustanciales que por ahora no
llegan a ser muy graves.

¢ Qué ventaja tiene esta tecnologia respecto a otros sistemas?

La mayoria de sistemas que se usan ahora se basan en el consumo de electricidad (que por
ahora no es producida mayoritariamente con energias renovables) y en la utilizacion de
reactivos quimicos. Nosotros planteamos un sistema que es benigno medioambientalmente por
partida doble, ya consigue descontaminar el agua utilizando ademas una energia limpia y
renovable. Los costes, ademas, son similares a otros tratamientos convencionales.

(En qué fase se encuentra esta tecnologia?
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Es preciso remarcar que es una tecnologia ya madura para ser implantada. Si hablamos de
I+D+], estariamos en la tercera fase, la de innovacion, es decir, en trasladar al mercado un
proceso que es el fruto de la investigacion hecha desde hace mucho tiempo en el laboratorio
(mas de 20 afos), que condujo al desarrollo de plantas piloto con captadores solares
especificos que permiten hoy en dia contar con un proceso maduro para su implantacion
competitiva. Hay ya algunas plantas de demostracion repartidas por el territorio espafiol,
concretamente dos en Almeria, en que se resuelven ya problemas concretos, como el
tratamiento de aguas contaminadas con plaguicidas y con compuestos para sintetizar
medicamentos, aunque no con un caracter totalmente comercial.

¢ Ve muy dificil su aplicacion en un futuro préximo?

El futuro del proceso que investigamos tiene el mismo contexto que cualquier otro tipo de
aplicacién de una energia limpia y renovable. En principio, el futuro hemos de entender que
tiene que ir por el uso de las energias renovables para multiples aplicaciones, entre ellas
descontaminar agua, porque no podemos seguir consumiendo energias fésiles y vertiendo
contaminantes eternamente.

¢De qué depende?

Lamentablemente, la experiencia nos demuestra que casi nadie aplica un proceso industrial
medioambientalmente correcto por amor al arte, por lo que, en gran medida, su aplicacion
depende del desarrollo de una legislacion que la favorezca. Las administraciones han de poner
encima de la mesa la necesidad de solventar los problemas actuales de contaminaciéon de agua
y que tienen solucion con tecnologias limpias como la que nosotros desarrollamos.

¢ Como convencerles?

La presion suele venir de la mano de la escasez o abundancia de agua dulce limpia. Cuando
hay periodos de sequia, los gobiernos se muestran mas activos en promover normativas que
favorezcan la descontaminacién del agua para poder reutilizarla. En periodos humedos, esta
presion se reduce y obtener soluciones ya no es tan prioritario. Por tanto, la implantacién de
estas tecnologias debe venir de la mano del desarrollo de estrategias de gestién del agua a
medio y largo plazo.

¢ Qué posicion ocupa Espaiia como productor e investigador de energia solar?

Como productor de energia eléctrica a partir de energia solar, Espafa estaria entre los cinco
primeros del mundo y en investigacion también. En energia solar somos un pais con lineas de
investigacion muy avanzadas a nivel mundial. Esperamos poder mantenernos en esas
posiciones lideres y que se entienda como error estratégico reducir los fondos a la 1+D+| de
calidad y en la que somos competitivos.

Sera dificil ante la reduccién de la inversioén en ciencia...

Los dirigentes politicos espanoles deberian saber que a muchos paises les va bastante mejor
que a nosotros en tiempos de crisis porque han desarrollado un sistema cientifico competitivo
durante los ultimos treinta afios. Si nos fijamos en las estadisticas de los paises industrializados
que menos estan sufriendo la crisis, vemos que son los paises que exportan tecnologia:
Alemania, Japon, Suiza o los paises nérdicos, y pueden hacerlo porque tienen un pilar basico de
su economia en la investigacion. Si reducimos la inversion en ciencia, no recuperaremos el nivel
que tenemos hoy dia hasta dentro de décadas. Esto se agrava porque esta situacion ya esta
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produciendo la emigracion de los jovenes mas brillantes y competentes, que una vez se
asienten en el extranjero es dificil que vuelvan.

Maria Jesus Delgado
MariaJesus.Delgado@uab.cat
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