19/11/2020 Nuevo modelo de Desnitrificacion in situ Inducida de aguas subterraneas - UABDivulga Barcelona Investigacion e Innovacién

URBDIVULGA

BARCELONA RECERCA | INNOVACIO

25/06/2015

Nuevo modelo de Desnitrificacidon in situ
Inducida de aguas subterraneas

erora d

La presencia de nitratos en las aguas subterraneas, debida a un uso
excesivo de fertilizantes agrarios, al vertido de purines en el territorio y al
mal mantenimiento de las redes de alcantarillado, entre otras, es un
grave problema ambiental y puede aumentar la incidencia de
determinadas enfermedades. La Desnitrificacion in situ Inducida es un
método para eliminar los nitratos a partir de microorganismos que
utilizan estos compuestos para su metabolismo. Esta tesis doctoral
propone un nuevo modelo que facilitara la implementaciéon de este
método.

Autor: iStockphoto/toktak_kondesign.

La presencia de nitratos en las aguas subterraneas es uno de los problemas ambientales mas
graves de todo el mundo. El uso excesivo de fertilizantes agrarios, el vertido de purines en el
territorio y el mal mantenimiento de las redes de alcantarillado son las causas mas comunes de
contaminacién de aguas subterrdneas por nitratos. El consumo de nitratos de manera habitual
por encima del umbral legislativo (50 mg/l) puede aumentar la incidencia en
metahemoglobinemia (o sindrome del nifio azul) y en cancer de estobmago. En Cataluia, se
cuantifica que un 30% del territorio y un 12% de las aguas subterraneas estan afectados por
nitratos, limitando el uso de las aguas. Ademas, en los paises mediterraneos el agua es un
recurso limitado y se prevé que, con la llegada del cambio climatico, lo sea mas. Es por este
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motivo que se requieren soluciones de emergencia que sean capaces de eliminar los nitratos de
las aguas subterraneas y devolverles su calidad.

Nitrate (mmol/L) En este contexto, surge la Desnitrificacion in
situ Inducida (del inglés, Enhanced in situ
oo Biodenitrification, en adelante EIB). Esta
2 tecnologia se basa en la eliminacién del nitrato
Eltghg‘ggﬁ"{r%@,m estimulando los microorganismos denitrificantes
del acuifero que utilizan el nitrato como aceptor
2 de electrones dentro de su metabolismo en
;s condiciones anoxicas. Para acelerar el proceso,
la EIB crea las condiciones o6ptimas para el
wo crecimiento de  estos microorganismos
w2 gfjigdiendo un donador de electrones y
wee controlando los parametros ambientales. Como
Distance (m) toda tecnologia in situ, los procesos inducidos
Figura 1: Imagen del modelo de desnitrificacion inducida en POr la EIB coexisten con la geoquimica previa
una seccién de un acuifero. del acuifero. En este sentido, inducen
precipitaciones/disoluciones de carbonatos.
Ademas, el uso de los is6topos estables como
herramienta de monitorizacién del proceso
facilita su gestion. La obtencidon de un modelo de transporte reactivo que permita la prediccion
del comportamiento de los compuestos que intervienen en la EIB asi como la interrelacion entre
los diferentes procesos (microbiologicos, geoquimicos e isotdpicos) permitira facilitar la
implementacién, la gestion, la monitorizacién y la optimizaciéon de esta tecnologia por el
territorio.
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En esta tesis se ha desarrollado un modelo de transporte reactivo que integra todos los
procesos principales y secundarios que afectan a la Desnitrificacion in situ Inducida a distintas
escalas de trabajo. Asi, la herramienta obtenida relaciona los procesos bioldgicos inducidos
cuando se afade un donador de electrones en el acuifero con los procesos geoquimicos
(interaccion agua-roca) y la geoquimica de los is6topos. Los modelos desarrollados se han
realizado en distintas escalas de trabajo: des de microcosmos hasta escala de campo. El
modelo desarrollado mejora con creces los de la literatura y facilitara la amplia implementacion
de la EIB por el territorio, mejorando su gestion, planificacion, monitorizacién y optimizacion.
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